
67

1 Öğr. Gör. Dr., Afyon Kocatepe Üniversitesi, Sandıklı Meslek Yüksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal 
Üretim Bölümü, rabiaersan@gmail.com

2 Prof. Dr., Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makineleri ve Teknolojileri 
Mühendisliği Bölümü, recepkulcu@isparta.edu.tr

3 Ziraat Yüksek Mühendisi, Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makineleri 
ve Teknolojileri Mühendisliği AD, YÖK 100/2000 Doktora Bursiyeri, mail@ahmetsuslu.com

4 Yüksek Lisans Öğrencisi, Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarım Makineleri 
ve Teknolojileri Mühendisliği AD, serayyuca@gmail.com

Rabia ERSAN1

Recep KÜLCÜ2

Ahmet SÜSLÜ3

Seray YUCA IŞILDAR4

6.
Bölüm

Ampirik ve Uydu Tabanlı Modellerin 
Global Güneş Radyasyonunun 
Tahminlemesindeki Başarısının 

Afyonkarahisar İli Örneği Üzerinden 
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1. Giriş

Güneş enerjisi, güneşin çekirdeğinde gerçekleşen füzyon süreciyle açığa çıkan 
ışıma enerjisidir. Dünya atmosferinin dış yüzeyine gelen güneş enerjisi miktarı 
1370 W/m²’dir. Buna karşılık, yeryüzüne ulaşan güneş enerji miktarı atmosfer 
tabakasından dolayı 0 ila 1100 W/m2 değerleri arasında dağılım göstermekte-
dir. Bu enerjinin dünyaya gelen küçük bir miktarı bile dünyadaki mevcut ener-
ji tüketiminden kat kat fazladır (Koç ve Şenel, 2013; Kılıç, 2015). Türkiye coğ-
rafi konumu nedeniyle güneş enerji potansiyeli yüksek olup, yenilebilir enerji 
kaynakları arasında önemli bir yere sahiptir. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakanlığının hazırlamış olduğu Güneş Enerjisi Potansiyeli Atlası (GEPA) veri-
lerine göre Türkiye’nin ortalama yıllık toplam güneşlenme süresi 2741.07 saat, 
ortalama yıllık toplam radyasyon değeri 1527.46 kWh/m2’dir (ETKB, 2021).
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sar ili karasallığın etkisi ile % 5’in altında bağıl hata yüzdesi ile gerçeğe en ya-
kın tahminler, Nisan ayından Ekim ayına kadar geçen süreçte gerçekleşmiştir.

Afyonkarahisar bölgesi aylık ortalama günlük güneş radyasyon verileri 4 tip 
korelasyon ile test edilmiştir. Amprik modeller ve uydu tabanlı veri setlerinin 
belirtme katsayıları 0.98’in üzerinde performans göstermiştir. Bu sonuç kulla-
nılan modeller ve uydu tabanlı veri setlerinin genel olarak başarılı olduğunu 
göstermektedir. Modellerin kendi içerisindeki başarısı RMSE değerlerine göre 
değerlendirildiğinde amprik modellerden 2 sabit katsayı (c1 ve c2) kullanılarak, 
güneşlenme süresi ve gün uzunluğu dayalı olarak geliştirilen Elagib ve Man-
sell Modeli’nden (0.37236 RMSE, 0.99669 R2, 0.61615 MPE ve 0.01822 MBE), 
konumsal verilerden ise COSMO yeniden analiz verisinden (0.55212 RMSE, 
0.99328 R2, -0.33442 MPE ve -0.13709 MBE) en başarılı tahminler elde dilmiştir.

Uydu tabanlı veri setlerinden (PVGIS) elde edilen sonuçlar, amprik model-
ler tarafından yapılan tahminler kadar başarılı olmadığı görülmüştür. Fakat bu 
verilerin avantajı yüksek hassiyette olmasa da geniş coğrafyalara ait hazır veriler 
sunmasıdır. Bu veriler çalışılacak bölgelerin konumsal ışınım değerlerini görebil-
mek için kullanılabilecek veya daha yüzeysel çalışmalara ışık tutacak niteliktedir.

Sonuç olarak; Afyonkarahisar ili global güneş radyasyonu tahmini için de-
taylı hassas çalışmalarda ampirik modellerin tercih edilmesi, daha yüzeysel ya 
da ön fizibilite çalışmalarında uydu tabanlı veri setlerinin (PVGIS) kullanıla-
bileceği görülmüştür. Modellerden Elagib ve Mansell Modeli’nin, uydu tabanlı 
veri setleri (PVGIS) arasından da COSMO yeniden analiz verisinin Afyonka-
rahisar lokasyonu için yatay yüzeye gelen aylık ortalama günlük güneş radyas-
yonunu tahmin etmek için kullanılabileceği tavsiye edilmiştir.
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