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Onsoz

Elektrikli ve Hibrit Elektrikli tagitlar giintimiizde ¢ok iyi bilinmekte ve ulus-
lararas1 alanda kabul gérmektedir. Ancak, fosil yakit kullanimina bagl olarak
ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma sorununa giderek artan bilinglenmeye ragmen,
otomobil pazarina tam olarak girememistir. Bu durum kismen igten yanma-
It motorlarin diisiik maliyeti ve fosil yakitlarin bol miktarda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Hidrokarbon yakitlarin bollugu onlarca yildir ve belki de
yuizyillardir degismemektedir. Dolayisiyla elektrikli ve hibrit elektrikli tagitlar,
ancak otomobil kullanicisinin bugtinkii ve gelecekteki ihtiyaglarina daha iyi
ve daha uygun triinlerin sunulmasi halinde otomobil pazarina hakim olabi-
lecektir. Ornegin, diisiik maliyetli bir elektrikli tasit, orta siif bir ailenin satin
almasi ve kullanmasi i¢in, geleneksel tasitlarin ¢ok daha pahali oldugu, kendi
fosil yakit kaynagi olmayan gelismekte olan iilkelerde otomotiv pazarina ege-
men olabilir. Ayrica, normal boyutlu icten yanmali motora sahip geleneksel bir
tasit, kiigiik bir tahrik motoru/generator ilave edilmesi ile performans, yakit
ekonomisi, emisyon ve maliyet i¢in en uygun hale getirilebilir. Boyle bir tasit,
gelismis diinya pazarlar: igin kiiglik bir maliyet artis1 ile geleneksel tasitlara
kiyasla daha tistiin bir tiriin olabilir.

Kitabimizin iigiincii baskisi, bu alandaki uygun teknolojileri ve tasarim yon-
temlerini tanitarak yukaridaki amaclara katkida bulunmaktadir. Ayrica bu bas-
ki, kitabin 6nceki baskilarinin okuyucularinin 6nerileri, bir¢ok 6grencinin ve
akademisyenlerin 6nerilerinden yararlanilarak hazirlanmstir.

Icten yanmali motor kullanan otomobillerin gelisimi, modern teknolojinin
en biiytik basarilarindan biridir. Ancak, son derece gelismis otomotiv endiist-
risi ve diinya ¢apinda kullanimda olan otomobil sayisindaki artis, cevre ve
hidrokarbon kaynaklar1 i¢in ciddi problemlere sebep olmaktadir. Bozulan hava
kalitesi ve kiiresel 1stnma konulari, modern yasam igin ciddi tehditler haline
gelmektedir. Daha siki emisyon ve yakit verimliligi standartlari, daha temiz,
daha giivenli ve daha verimli tagitlarin hizli bir sekilde gelistirilmesini sagla-
maktadir. Elektrikli, hibrit elektrikli ve yakit hiicresi ile calisan gii¢ aktarma
sistemi teknolojilerinin, tahmini-6ngoriilebilir gelecek i¢in en umut verici tasit
¢oztimleri oldugu artik iyi bilinmektedir.

Bu meselenin tistesinden gelmek i¢in, ABD’de ve diinya ¢apinda artan sa-
yida mithendislik boliimleri, lisans ve lisansiistii diizeylerde ileri enerji ve tagit
teknolojileri alaninda akademik programlar baglatmistir. Texas A&M Univer-
sitesi'nde makine ve elektrik miihendisligi 6grencileri igin ilk yiiksek lisans
dersine “Gelismis Tasit Teknolojileri-Elektrikli ve Hibrit Elektrikli Tasitlarin
Tasarim Yontemi” ismi ile 1998 yilinda basladik. Bu ders kapsaminda miifre-
dat hazirlarken, teknik makaleler ve raporlar seklinde zengin bilgi birikimi ol-
masina ragmen, boyle bir derse katilmak isteyebilecek 6grenciler ve 6gretim
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tiyeleri igin titiz ve kapsamli bir ders kitabr olmadigini gordiik. Ayrica uygula-
ma miihendislerinin de bu yeni teknolojinin esaslarini tam olarak anlamak igin
diizenli bir referans kitabina ihtiyaglar1 bulunmaktadir. Bu kitabin ilk baskast,
bu ihtiyaci karsilama ¢abamiz igindir. Mevcut tiglincii baski, 6nceki baskilara
ilave yeni konular ve daha derin yaklagimlar getirmistir.

Bu kitap, geleneksel icten yanmali motorlu (IiYM) tasitlar, elektrikli tagitlar
(ET), hibrit elektrikli tagitlar (HET) ve yakat hiicreli tagitlar (YHT)nin temel-
leri, teorik dayanaklar1 ve tasarim yontemlerini ele almaktadir. Matematik-
sel titizlikle modern tasitlar igin tasit performans ozellikleri, yapilari, kontrol
yontemleri, tasarim yontemleri, modelleme ve simiilasyon-benzetim ¢alismasi
kapsamli bir sekilde ele alinmistir. Aktarma elemanlari mimarisi analizi, [YM
tabanli aktarma elemanlari, ET ve HET yapilar, elektrikli tahrik sistemle-
ri, seri/ paralel/ hafif hibrit elektrikli aktarma elemanlar: tasarim yontemleri,
enerji depolama sistemleri, geri kazanimli frenleme, yakit hticreleri ve bunlarin
tagitlardaki ve yakat hiicreli hibrit elektrik aktarma elemanlar: tasarim tizeri-
ne uygulamalar ele alinmistir. Kitabin kapsami, yalnizca tek tek bilesenlerden
degil, tiim aktarma elemanlar sistemini kapsamaktadir. Tasarim y6ntemi ma-
tematiksel terimlerle adim adim agiklanmugtir. Ayrica, her bir aktarma elema-
nmin tasarim ydntemi agiklanirken, tasarim Ornekleri benzetim sonuglarryla
birlikte sunulmustur.

Dabha belirgin olarak, tictincii baski, birinci ve ikinci baskilardaki maddele-
rin bir¢ok dtizeltme ve giincellemelerini icermektedir. Dort yeni boliim ve bir
ek (boliim) dahil edilmistir. Bunlar, Bliim 4: Tasit Gii¢ Aktarma Sistemi; Boliim
18: En Uygun Hibritlestirme Orarnu ile Tam Boyutlu I'YM Kullanilan HET Tasa-
rimy; Bolim 19: Guig¢ Aktarma (Tahrik) Sistemi Optimizasyonu; Bélim 20: Cok
Amagch Optimizasyon Yazilimi Paketi icin Kilavuz; ve Ek: Toyota Prius’a Tek-
nik Bakis. Ayrica eski boliimlere bol miktarda yeni bilgiler eklenmistir. Uctincii
baskiya yapilan tiim bu yeni katkilar, kitabi okuyucu i¢in daha eksiksiz ve kul-
lanigh yapmaktadir.

Genel olarak bu kitap yirmi boliim ve bir ek boliim’den olusmaktadir. Bo-
liim 1’de modern ulasimin sosyal ve cevresel 6nemi tartisiilmaktadir. Bu bolim,
modern ulagimin gelismesiyle iligkili olarak hava kirliligi, kiiresel 1sinma ve
petrol kaynaklarinin tiikenmesi konularini icermektedir. Bu boéliimde, gele-
cekteki tasit teknolojilerinin yakit temini tizerindeki etkisi analiz edilmektedir.
Sonuglar, yeni nesil tasitlarin gelistirme yontemlerine yardimci olmaktadir. Ek
olarak, ET, HET ve YHT nin gelisim tarihi kisaca ele alinmustir.

Boliim 2’de tasit performanlarinin temel fikri, gii¢ sistemi 6zellikleri, ak-
tarim sistemi 6zellikleri ve tasit performanslarini acgiklamak igin kullanilan
denklemler verilmektedir. Bu boltimiin esas amaci, tasit gii¢ aktarma eleman-
lar1 tasarimi igin gerekli olan temel bilgileri saglamaktir. Tlk baskiya bir iyiles-
tirme olarak, fren sistemi ve onun tasarimi ve gelistirilmis malzeme, ET, HET
ve YHT’de hibrit fren sistemi tasarimi igin daha saglam bir temel elde etmek
amactyla kuvvetlendirilmistir.
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Boliim 3'te, farkli IYM’lerin temel calisma 6zellikleri gosterilmektedir. Ana
giic sistemi olarak IYM, geleneksel ve hibrit aktarma eleman sistemlerinde en
onemli alt sistemdir. IYM &zelliklerinin tam olarak anlasilmast, geleneksel ta-
sitlar gibi hibrit elektrikli tagitlarin tasariminda ve kontroliinde gereklidir.

Bolim 4'te, geleneksel ve hibrit elektrikli tasit igin tagit aktarma sistemi
agiklanmaktadir. Geleneksel ve gelismis aktarim sistemlerinin ¢ogu tiirleri gos-
terilmekte ve incelenmektedir.

Bolim 5'te elektrikli tasitlar gosterilmektedir. Bu boliim genel olarak elekt-
rikli tahrik sistemi ve onun enerji depolama biriminin tasarimini, tahrik moto-
ru ve onun aktarim sisteminin tasarimini, tagit performansinin kestirim yonte-
mi ve sistem benzetim sonugclarini icermektedir.

Boliim 6’da ilk olarak hibrit tahrik sisteminin temel kavrami gosterilmisgtir.
Ardindan, hibrit elektrikli tasitlarin degisik tiirleri ele alinmigtir. Bunlar seri
hibrit, paralel hibrit, hibritlerin moment bilesimi ve hiz bilesimi ve diger tiirleri
icermektedir. Bu yapilarin temel ¢alisma 6zellikleri de ayrica verilmektedir.

Boltim 7’de gesitli glic¢ sistemleri ele alinmaktadir. Bunlar DA, AA, kalicl
miknatish fircasiz DA ve anahtarlamali reliiktans motor siiriiciilerini igcermek-
tedir. Tahrik sistemi agisindan, onlarin temel yapilari, calisma kaideleri, kontrol
ve ¢alisma Ozellikleri tarif edilmektedir.

Bolim 8'de, seri hibrit elektrikli tahrik sisteminin tasarim yontemi goste-
rilmektedir. Bu boliim IYM, enerji depolama, tahrik motoru, aktarma sistemi,
kontrol yontemi ve gii¢ dontistiirticti sistemlerine yonelik tasarima odaklan-
makta ve bir tasarim 6rnegi de verilmektedir. Tlk baskiya iyilestirme olarak,
cesitli gii¢ doniistiirticli yapilari ilave edilmistir.

Bolim 9’da paralel hibrit elektrikli tahrik sisteminin tasarim yontemi ve-
rilmektedir. Bu boliim, siiriis sekli ve siiriis periyodu analizi, kontrol yéntemi,
ana bilegenlerin tasarimi (IYM, enerji depolama ve aktarma gibi) ve tasit per-
formans benzetimi (simiilasyonu) igermektedir. Ilk baskiya ek olarak, acik ve
kapali kontrol uygulanmis I'YM, bulanik mantik kontrolii ve dinamik program-
lamaya dayali kontrol optimizasyonu ilave edilmistir.

Bolim 10’da seri-paralel hibrit tahrik sisteminin ¢alisma 6zellikleri, tasarim
yontemi ve kontrol tiirleri sunulmaktadir. Bu, ikinci baskida yeni bir bélim
olarak yer almistir.

Bolim 11'de, fisli (plug-in) hibrit tagitin tasarim ve kontrol ilkeleri agiklan-
maktadir. Bu boliim esas olarak gii¢ aktarim sistemi kontrol yontemi, enerji de-
polama tasarimi ve elektrik motoru tasarimu ile ilgili olarak sarj beslemeli hibrit
tahrik sistemini ele almaktadir. Bu ayni1 zamanda yeni bir béltimdyir.

Bolim 12’de, paralel moment baglantisi ve seri/paralel moment-hiz bag-
lantili iki temel yapisiyla birlikte hafif hibrit tahrik sistemi tasarim yontemi
agiklanmaktadir. Bu boliim sistemin analitik incelemesi, kontrol sistemi gelis-
tirme ve sistem benzetimine odaklanmistir.

Boliim 13'te, bataryalar, siiper kapasitorler ve volanlar dahil olmak tizere
farkli enerji depolama teknolojileri ele alinmistir. Bu ¢alisma, gii¢ ve enerji ka-
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biliyetlerine odaklanmaktadir. Hibrit enerji depolama kavrami da bu béliimde
aciklanmaktadir.

Boliim 14'te, hibrit fren sistemlerinin tasarim ve kontrol ilkeleri agiklanmig-
tir. Fren giivenligi ve geri kazanilabilir enerji temel konulardir. Normal stirtig
cevrimlerinde, tasit hizina ve fren giiciine gére uygun frenleme enerjisi 6zel-
likleri incelenmektedir. On ve arka tekerleklerdeki fren kuvveti dagilimi, gii-
venli tagit frenleme performansini saglamak icin ele alinmistir. Ayrica bu bo-
ltim, elektriksel geri kazanimli ve mekaniksel frenler arasinda toplam frenleme
kuvvetinin dagitilmasinin 6nemini ele almaktadir. Kontrol yontemleri de dahil
olmak tizere iki gelismis hibrit fren sistemi verilmektedir. Bu boliim, son arag-
tirmamiz temel alinarak yeniden yazilmistir.

Bolum 15te, farkli yakat hiicre sistemleri, calisma ilkelerine ve 6zelliklerine,
cesitli teknolojilere ve onlarin yakitlar1 dikkate alinarak tarif edilmistir. Ozellik-
le, yakit hiicrelerinin tasit uygulamalar1 aciklanmusgtir.

Boliim 16’da yakat hiicreli hibrit tahrik sisteminin diizenli bir tasarimi agik-
lanmustir. {1k olarak yakat hiicreli hibrit tagitlar kavrami ifade edilmistir. Ardin-
dan, calisma prensipleri ve aktarim kontrol sistemleri incelenmistir. Son olarak,
yakat hiicresi, elektrikli tahrik sistemi ve enerji depolama sistemine odaklanan
bir tasarim ydntemi verilmistir. Bir tasarim 6rnegi ve bu tasarimin performan-
sina ait benzetim (simiilasyon) sonuglari verilmistir.

Boliim 17’de, bir arazi paletli seri hibrit tagitin tasarim yontemi gelistirilmis-
tir. Bu ¢alisma, yumusak zeminlerde hareket direnci hesaplamasi, tahrik motor
sistemi tasarimi, motor/generator sistemi tasarimi ve azami gii¢ kaynag sis-
tem tasarimina odaklanmaktadir.

18, 19 ve 20. boliimleri, tiglincii baski igin yeni boltimlerdir. Bu boliimler,
yeni tam boyutlu IYM en uygun hibrit tagit tasarim kavramini ve tasit giic sis-
teminin hibrit hale getirilmesi ve ona bagh yazilimlar1 agiklamaktadur.

Bu baskida bir ¢alisma eki yer almaktadir. Bu ek boliim, Toyota Prius hibrit
sistemine genel bir bakistir. Amag, okuyucuya ticari bir hibrit elektrikli tahrik
sisteminin mimarisi, ¢alisma sekilleri, kontrol sistemi ve diger bilesenlerinin
gercek bir érnegini vermektir.

Bu kitap, ileri diizey tasitlarda lisansiistii veya iist diizey lisans egitimi dersi
icin uygundur. Bu kitaptaki icerige destek olmak {izere tasarlanan yazilim (©
2018 Ganesh Mohan, Francis Assadian, Marcin Stryszowski ve Stefano Longo)
kitabin CRC Press web sitesinde (www.crcpress.com/9781498761772) bulun-
maktadir. Makine veya elektrik mithendisligi gibi farkli disiplinlerdeki 6gren-
cilerin temel bilgilerine bagl olarak, ders hocalar1 kendi derslerine uygun 6zel
icerigi secme esnekligine sahiptir. Bu kitap, Texas A&M Universitesi'nde yirmi
yildir lisanstistii diizeyde ders olarak 6gretilmektedir. Bu kitabin taslagi, der-
simizdeki 6grencilerden gelen yorumlar ve geri bildirimlere dayanarak yillar
boyunca birgok kez revize edilmistir. Ogrencilerimizin yardimlari igin onlara
minnettariz.
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Bu kitap modern otomotiv sistemleri ile ilgilenen miihendisler, 6grenciler,
aragtirmacilar ve kamu ve akademide gorevli olanlar dahil olmak tizere oto-
motivle ilgili endiistrilerde ¢alisan diger profesyoneller i¢in derinlemesine bir
kaynak ve kapsaml bir referanstir.

Diger calismalara ek olarak, bu kitapta ortaya konulan teknolojilerin ve iler-
lemelerin cogu, yazarlar ve Texas A&M Universitesi’deki leri Tagit Sistemleri
Aragtirma Programinin diger tiyeleri tarafindan uzun yillar siiren aragtirma ve
gelistirmelerin neticesidir. Bu kitaba biiytik katkilarda bulunan Texas A&M’de-
ki Gelismis Tasit Sistemleri Arastirma grubu ve Giig Elektronigi ve Motor Stirti-
ciileri grubunun tiim 6zverili personeline minnettariz.

Taylor & Francis Grup ¢alisanlarinin, 6zellikle de Nora Konopka'nin ¢aba-
lar1 ve yardimlar1 igin siikranlarimizi sunariz. Son olarak, ailelerimize bu kitab1
yazarken uzun emekler boyunca gosterdikleri sabir ve destekleri icin tesekkiir
ederiz.

Mehrdad Ehsani
Yimin Gao
Stefano Longo
Kambiz Ebrahimi
Ocak, 2018

MATLAB® ve Simulink®, MathWorks girketinin tescilli ticari markasidir.
Uriin bilgileri icin liitfen iletisime geginiz:

The MathWorks, Inc.

3 Apple Hill Drive

Natick, MA 01760-2098 USA

Tel: 508-647-7000

Fax: 508-647-7001

E-mail: info@mathworks.com

Web: www.mathworks.com






Ceviri Onsozii

Artan cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve fosil kokenli yakitlarin kisitli rezerv-
lere sahip olmasi her gegen giin hibrit ve elektrikli tagitlara olan ilgiyi arttir-
maktadir. Elektrikli tagitlar kavramy; hibrit elektrikli tagitlar, bataryal elektrikli
tagitlar ve yakat hiicreli elektrikli tagitlar1 kapsamaktadir. Cevirisi yapilan bu
kitap s6z konusu hibrit ve elektrikli tagitlara yonelik genel bir perspektif ortaya
koymay1 hedeflemektedir.

Literatiirde, Elektrikli ve Hibrit Elektrikli Tasitlar alaninda 6nde gelen bu
kaynak kitabin Tiirkge’ye terctimesi kararimizda, bu alanda yayinlanmus Tiirk-
¢e kaynak kitap olmamasi ve kitabin yazari Prof Dr Mehrdad EHSANI'nin tes-
viki bizleri cesaretlendirmistir.

Kitabin terciimesi Ondokuz Mayis Universitesi, Gazi Universitesi, Istanbul
Teknik Universitesi ve Hakkari Universitesi'nden ilgili alanlarda akademik ca-
lismalart olan uzman 10 Ogretim Uyesi tarafindan yapilmistir. Ayrica bu galig-
mada dil agisindan verdigi destekler i¢in Prof. Dr. Mehmet Orug BILGIC'e de
tesekkiir ediyoruz.

[k yerli ve elektrikli otomobili iiretmeyi hedefleyen TOGG projesi, tilke-
mizde elektrikli tasitlara verilen 6nemi gostermektedir. Bu amacla kitabin
Elektrik-Elektronik, Otomotiv, Makine ve ilgili diger miihendislik alanlarinda
egitim alan onlisans, lisans ve lisanstistii 6grencilere, otomotiv sektoriinde ¢a-
lisan miihendis ve teknik personele, aragtirmacilara, akademisyenlere faydal
olacag1 ve iilkemiz sanayii ve ekonomisine katki saglayacagi kanaatindeyiz.
Ayrica, piyasada alt yapisi son 20 yildir gelisen Elektrikli Tasitlara ait faaliyet
gosteren firmalara ve miithendislerine de faydali olacaktir.

Kitapta gegen bazi mesleki kelime ve kelime gruplarinin Tiirkce’ye kazandi-
rilmasinda ilk olmasi nedeniyle ¢ok dikkat edilmeye ¢alisilmistir. Okuyucudan
gelecek olan her tiirlii 6nerilere de acik oldugumuzu belirtmekte fayda vardir.

Kitabin basiminda yabanci yaymevinden (CRC Press Taylor & Francis
Group) telif hakkinin alinmasinda destek saglayan “Cengiz Enerji”ye tesekkiir
ederiz.

Bize bu kitab1 basim imkéani veren basta Yasin Dilmen olmak tizere “Aka-
demi Kitabevi” ¢alisanlarina tesekkiir ederiz. Bu degerli eserin 6grencilerimi-
ze, akademi camiamiza ve Tiirk Otomotiv Sanayii'ne hayirli olmasini temenni
ediyoruz. Bu kitab1 Tiirk¢e'mize kazandiriyor olmak ta bizim igin ayrica bir
mutluluktur. Gayret bizden takdir Allah’tan.

Mustafa AKTAS
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Mehrdad Ehsani'nin terciime kitap hakkinda yazis1

I am delighted to hear that the translation of my book by you is complete.

This book is the result of over thirty years of work on electric and hybrid
electric vehicle power trains by this researcher, his graduate students, his rese-
arch staff and the many visiting scholars that have worked in my lab. Many of
these graduate students and visiting scholars came from Turkey. Among these
Turkish visiting scholars were Professor Mustafa Aktas and Professor Oruc Bil-
gich.

I offer my thanks to all of my past graduate students and the visiting scho-
lars whose research work resulted in the advancement of the of EV and HEV
technologies. I also hope that the present Turkish edition of the book will help
develop the future generation of graduate students and scholars in Turkey and
around the world.

Professor Mehrdad Ehsani
October 2021

Mehrdad (Mark) Ehsani, Ph. D., P. E,, L.E. IEEE, F. SAE, M. AAAS
Robert M. Kennedy Professor,

Sustainable Energy and Vehicle Engineering Program

Power Electronics & Motor Drives Laboratory

Department of Electrical & Computer Engineering

Texas A&M University

College Station, Texas 77843

Phone: 979-845-7582

Email: ehsani@ece.tamu.edu

Web Address: http:/ / engineering.tamu.edu / electrical / people / mehsani



Tesekkiirler

Gegmisteki ve simdiki 6grencilerimizin ve arastirma personelimizin ¢ogu,
son yirmi yilda, bu kitabin meydana gelmesi ¢alismalarina katkida bulundular.
Ozellikle, Teksas A&M Universitesi'ndeki doktora tezi sayesinde 18. Boliime
katkida bulunan Lin Lai'nin ¢alismasina tesekkiir ediyoruz. Texas A&M Uni-
versitesi Ileri Tagit Sistemleri Arastirma Programi'ndaki doktora 6grencileri-
miz Nima Ersahd, Ahmet Yeksan, Own Golden ve Yiqi Wang’a da yardimlari
i¢in tesekkiir ediyoruz.

Yazarlar, “Gti¢ Aktarma Sistemi Topolojisi ve Bilesen Boyutlandirma icin
Optimizasyon Teknikleri” ve “Cok Amagh Optimizasyon Yazilimi Paketi i¢in
Kilavuz” béliimleri ve bu kitapla saglanan yazilim igin, Dr. Ganesh Mohan,
Profesor Francis Assadian ve Marcin Staszowski'ye tesekkiir etmektedir. Giig
aktarim sistemi optimizasyonu tekniklerini ve bu kitapla elde edilebilen MAT-
LAB® tabanli yazilimi gelistirdiginde, Dr. Mohan Cranfield Universitesi'nde
doktora 6grencisiydi. O, simdi Jaguar Land Rover sirketinde miihendis olarak
calismaktadir. Esas danismani Profesor Assadian, ABD’deki California Davis
Universitesi'nde profesérliige kabuliinden énce bu calismanin biiyiik bolimii-
nii yonetti. Staszowski, Cranfield Universitesi'nde halen doktora dgrencisidir.
Staszowski yukarida bahsedilen iki béliim igin icerik gelistirme ve yazilim iyi-
lestirmesine katkida bulunmustur. Calismalariyla yaptiklar: olagantistii katkis:
ve yaymlamamiza izin verdikleri i¢in kendilerine tesekkiirii bir borg biliriz.

XXV






Yazarlar

gﬁ'

- :«; | Mehrdad Ehsani, Teksas A&M Universitesi'nde

= ' Elektrik Miithendisligi'nin “Robert M. Kennedy”

% ' Profesoriidiir. 1974'ten 1981’e kadar Teksas Uni-

o versitesi Fusion Arastirma Merkezi'nde arastirma

V miihendisi ve Argonne Ulusal Laboratuvar (Ar-

‘ . gonne, Illinois)'inda yardimer aragtirma gorevlisi

, idi. 1981’den beri Texas A&M Universitesi (Colle-

ge Station, Teksas)'nde Elektrik Mithendisligi'nde

profesor ve leri Tagit Sistemleri Aragtirma Prog-

ramu ve Gii¢ Elektronigi ve Motor Siiriiciileri Laboratuvari’nin y&neticisidir.

Anahtarlamal gii¢ kaynaklari, yiiksek gerilim miihendisligi, giig elektronigi,

motor stirtictileri, ileri tasit sistemleri ve stirdiirtilebilir enerji miihendisligi

alanlarinda 400’den fazla yaymnin yazaridir. “Hibrit elektrikli tasitlarin teori-

sine ve tasarimina katkilar1” igin verilen IEEE Vehicular Society 2001 Avant

Garde Odiilii'nii de iceren 100’den fazla uluslararasi onur ve takdirlere ilave-

ten, IEEE-Industry Applications Society tarafindan verilen bir¢ok Prize Paper

Odiilleri'nin de sahibidir. 2003'de, “giig elektronigi ve siiriiciilerinin ileri miif-

redat gelistirme ve 6gretilmesine olaganiistii katkilari i¢in” IEEE Lisans Egitimi

Odiilii'ne layik goriilmiistiir. 2005’de Society of Automotive Engineers (SAE)

Uyeligine secilmistir. Giig elektronigi, motor siiriiciileri ve ileri tagit sistem-

leri tizerine 17 farkli kitabin ortak yazarlarindandir. Kesinlesmis ve bekleyen

30’dan fazla ABD ve AB patentine sahiptir. Su anki aragtirma ¢alismalar1 giig

elektronigi, motor stirtictileri, hibrit tagitlar ve bunlarin kontrol sistemleri ve
stirdiiriilebilir enerji mithendisligi tizerinedir.

Dr. Ehsani, IEEE Giig Elektronigi Toplulugu (PELS:Power Electronics
Society) AdCom tiyesi, PELS Egitim Isleri Heyeti bagkani, IEEE-IAS Endiistri-
yel Gii¢ Déniistiiriiciileri Heyeti bagkani ve IEEE Myron Zucker Ogrenci-Hoca
Odiilii programi bagkamidir. 1990’daki IEEE Power and Propulsion Konferan-
s1’'nin genel bagkanidir. IEEE Power and Propulsion Conference’nin kurucusu,
IEEE VTS Vehicle Power and Propulsion’in kurucu baskan1 ve Convergence
Fellowship Heyetleri bagkani’dir. 2002’de VTS yonetim kuruluna segildi. Ayri-
ca bir¢ok teknik dergilerin yayin kurulunda gorev yapmaktadir ve IEEE Tran-
sactions on Industrial Electronics ve EEE Transactions on Vehicular Technology nin
editor yardimciligini yapmustir. IEEE'nin yasam boyu onur tiyesi, IEEE Indust-
rial Electronics Society ve Vehicular Technology Society’nin seckin konusma-
asst ve IEEE Industry Applications Society ve Power Engineering Society’nin
seckin ogretim tiyesidir. Kendisi ayrica Teksas eyaletinde kayith profesyonel
bir miithendistir.
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Yimin Gao, tiimii Jilin Teknoloji Universitesi (Chang-
chun, Jilin, Cin)'nden olmak tizere sirasiyla 1982, 1986
ve 1991 yillarinda makine miihendisliginde (otomotiv
sistemlerinin gelistirilmesi, tasarim1 ve tiretimi alanin-
da) lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerini aldi.
1982’den 1983’e kadar Dongfeng Motor Sirketi (Shiyan,
Hubei, Cin)'nde tagit tasarim miihendisi olarak galig-
t1. 5 tonluk bir kamyonun (EQ144) yerlesim tasarimini
bitirdi ve aracin prototip olusturma ve testinde gorev
aldi. 1983’ten 1986’ya kadar Jilin Teknoloji Universitesi (Changchun, Jilin, Cin)
Otomotiv Miihendisligi Bolimii'nde lisanstistii 6grenci idi. Buradaki ¢alisma
alani, motor ve sanzimanin en uygun eslesmesi ile tasit yakit ekonomisinin
iyilegtirilmesidir.

1987’den 1992'ye kadar Jilin Teknoloji Universitesi (Changchun, Jilin, Cin)
Otomotiv Miithendisligi Boliimii'nde doktora egitimini aldi. Bu siire zarfinda,
tekerlekli tagitlar i¢in hareketin gii¢ oldugu arazi sartlarinda imkan dahilinde
calisabilen ayakli tasitlarin arastirma ve gelistirmesi tizerine galistr. 1991’den
1995’e kadar, Jilin Teknoloji Universitesi Otomotiv Miihendisligi Bsliimii'nde
dogent ve otomotiv tasarim miihendisiydi. Bu dénemde, lisans 6grencilerine
birgok kez otomotiv teorisi ve tasarimi dersi ve yiiksek lisans 6grencilerine iki
kez otomotiv uygulama teknigi dersi verdi. Bu arada, tasit performansi, sasi ve
parcalarin incelemesini de gerceklestirdi ve ayrica sasi tasarimi, gii¢ aktarma
sistemi tasarimi, siispansiyon tasarimi, direksiyon sistemi tasarimi ve fren ta-
sarimi1 dahil olmak tizere otomotiv tasarimini gergeklestirdi.

1995 yilinda Texas A&M Universitesi'nde Advanced Vehicle Systems Rese-
arch Programina aragtirma gorevlisi olarak katildi. Halen, bu programda elekt-
rikli ve hibrit elektrikli tasitlarin arastirma ve gelistirilmesi {izerine calismakta-
dir. Aragtirma alanlari esas olarak elektrikli ve hibrit elektrikli gii¢ aktariminin
temelleri, mimarisi, kontrolii, modellemesi, tasarimi1 ve esas bilesenleridir. Gao
SAE tiyesidir.

Stefano Longo, elektrik ve elektronik miihendisligi’nden
mezun olduktan sonra, 2007 yilinda Sheffield Universi-
tesi (ingiltere)’nde kontrol sistemlerinde ytiksek lisans
ve 2010 yilinda Bristol Universitesi (Ingiltere)'nde yine
kontrol sistemleri alanindaki doktora derecesini elde etti.
Doktora tezi, kontrol miihendisligi alanindaki 6nemli
basarilar1 nedeniyle Miihendislik ve Teknoloji Enstitiisii
(IET:Institution of Engineering and Technology) Kontrol
ve Otomasyon Odiilii'ne layik goriildii. 2010’da Imperi-
al College Londra (Ingiltere)'da Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bolimii
biinyesindeki Kontrol ve Gii¢ Grubu'na arastirma gorevlisi olarak atand: ve
burada kontrol sistemleri tasarimi ve donanim uygulamas: ortak alanlarinda
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calisti. 2012’de Cranfield Universitesi (Ingiltere) Otomotiv Miihendisligi Bolii-
mii'nde (simdiki adi fleri Tagit Miihendisligi Merkezi) tasit elektrik ve elekt-
ronik sistemleri alaninda hoca (doktor 6gretim tiyesi) olarak atandi. 2012’den
2016'ya kadar Imperial College Londra’da fahri arastirma gorevliligi yapti.
2017’de, Dr. Longo, otomotiv kontrol ve optimizasyon alaninda kidemli hoca
(dogent) pozisyonuna terfi etti ve 2014 ten beri otomotiv mekatronik alaninda
ytliksek lisans icin ders yoneticisi olarak gérev yapmaktadir.

Dr. Longo, 70'in tizerinde hakemli arastirma makalesi ve bir kitap,
Optimal and Robust Scheduling for Networked Control Systems (CRC Press, 2017)
yayinlamistir. Otomotiv mekatronigi, optimizasyon ve kontrol alanlarinda ge-
sitli lisanstistli dersler vermekte, doktora 6grenci danigsmanligi ve akademik
arastirma ve danigsmanlik ytirtitmektedir.

Dr. Longo, IEEE'nin kidemli tiyesi, Elsevier dergisi Mechatronics’in
yardimar editorii, birgok IEEE ve IFAC dergisinin teknik editorii ve hakemi,
yeminli miihendis ve IET Control & Automation Network’iin segilen yoneti-
ci tiyesi, Mechatronic Systems and Automotive Control’de IFAC teknik heyeti
tiyesi ve Yiiksek Ogretim Akademisi iyesidir.

Kambiz M. Ebrahimi, makine miihendisligi lisans de-
recesini Plymouth Polytechnic (Ingiltere)'ten, yiiksek
lisans derecesini UWIST’den sistem miihendisligi'nde
(Galler Universitesi) ve doktorasint Cardiff Universitesi
(ingiltere)’nden dinamik ve matematiksel modelleme
alaninda almistir.

Su anda, Loughborough Universitesi (ingiltere)
Havacilik ve Otomotiv Miihendisligi Boliimii'nde ileri
tahrik sistemleri profesoriidiir. Loughborough’ya gir-
meden 6nce, Galler Universitesi'nde bir AB projesinde modele dayali durum
izleme {izerine ve Bradford Universitesi'nde dagitik-toplu modelleme ve asga-
ri gii¢ ile kontrol yontemleri iizerinde arastirma gorevlisi olarak ¢aligti. Daha
sonra, Bradford Universitesi (Ingiltere) makine miihendisliginde okutman,
dogent ve profesor oldu.

Baslica arastirma alanlari sistemler ve kontrol teorisi; cok degiskenli ve bii-
yiik 6lgekli sistemler; mekatronik sistemlerin modellenmesi ve 6zellikleri; hib-
rit gili¢ aktarma sistemlerinin enerji yonetimi ve kontroli; sistem izleme, ariza
teshisi ve Turbomakine kanat ucu zamanlamasi; hibrit, elektrikli ve L-sinif1 ta-
sitlardir. Ulusal ve uluslararasi dergi ve konferanslarda 100’den fazla makale-
nin yazari veya ortak yazaridir.

Dr. Ebrahimi, yetkili bir makine miihendisi ve ASME ve SAE iiyesidir ve
2012’den beri Powertrain Modelling and Control Conference’'nin bagkan ve
dtizenleyicisi olarak gorev yapmaktadir; 2012'den beri International Journal of
Powertrains’in yaym kurulu tiyesidir ve 2009'da the Challenges in Powertrain
Testing toplantilarinin diizenleyicisidir. Ayn1 zamanda, Application of Multi-Va-
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riable System Techniques (1998, Professional Engineering Publishing) kitabinin
yardimeai editorii ve Multi-Body Dynamics (2000, Professional Engineering Pub-
lishing) kitabinin yardimar editorliigiine ilaveten Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers, Part K: Journal of Multi-body Dynamics’in de yayin kurulu
tyesidir.

AVL, Ford Motor Sirketi, Cummins Turbocharger Teknolojileri, Jaguar ve
Land Rover gibi baglantilar1 aracihigiyla endtistri ile aragtirma is birliginde ak-
tif olarak yer almaktadur.
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