Boliim 5

MIKOZIS FUNGOIDES TANISINDA YARDIMCI BIR
ARAC OLARAK DERIN OGRENME

Emre Cagatay KOSE!
Ugur DING?
Yasemin Yuyucu KARABULUT?

OZET

Amag: Mikozis Fungoides (MF), kutan6z lenfomalarin en sik goriilenidir. Bu
malign hastaligin teshisindeki en biiyiik zorluk, erken evrelerde (benign) inflama-
tuar hastaliklardan ayirmaktir. Giiniimiiz bilgisayar teknolojileri, histopatolojik or-
neklerdeki hiicre ¢ekirdeklerini basaril bir sekilde belirleyip isaretleyebilmektedir.
Bu projenin amaci, pratikte cok karsilagilan klinik bir ihtiyaci (MF i¢in olabildigince
erken tan1 koymak) karsilamak i¢in modern bilgisayar tekniklerini uygulamaktir.

Yontemler: Hematoksilen-Eozin (H-E) ile boyanmis mikrograflarda ¢ekir-
deklerin saptanmasi i¢in bir derin 6grenme (deep learning) modeli kullanilmstir.
Hiicre gekirdekleri belirlendikten sonra her bir ¢ekirdegin renk ve morfometrik
ozellikleri hesaplanmistir. Saptanan gekirdekler arasindan lenfosit ¢cekirdeklerini
ayristirmak icin bir cok katmanli algilayici siniflandirict (multi-layer perceptron
classifier) kullanilmistir. MF ve MF dis1 hastaliklara ait biyopsilerdeki lenfositle-
rin niikleer 6zellikleri, MF yoniinde uyaracak atipi 6zellikleri yoniinden karsilas-
tirllmigtir. MF ve MF dis1 lenfositleri siniflandirmak igin bilgisayar destekli bir
tan1 modeli olugturmak i¢in rastgele orman siniflandirici (random forest classi-
fier) kullanimustir.

Bulgular: Tiim niikleer 6zellikler, MF ve MF olmayan grup arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli sekilde (p<0.05) farkli saptanmistir. MF vakalarindaki len-
fositlerin ¢ekirdeklerinin genel olarak; daha biiyiik, daha koyu ve kromatin da-
gilimi agisindan daha heterojen oldugu saptanmigtir. Lenfosit tespit modelinin
ortalama %90.5 dogrulukla ve MF tan1 modelinin de ortalama %94.2 dogrulukla
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saptamasinin bagimsiz bir bilgisayar destekli tani arac1 olma potansiyeli vardur.
Lenfositleri isaretleyen ve lenfositlerle ilgili tanimlayic istatistikler (6rnegin sa-
yum, oran, boyut ve renk) saglayan basit bir lenfosit algilama yazilimi bile pa-
tologlar i¢in hem rutinde hem de egitim amagli olarak yararli olabilir. MF tan1
modeli, prensip olarak mikrograflar hazirlandiktan sonra bagka insan miidahale-
si gerektirmez. Mikrograflarin hazirlanmasi mutlaka patolojik alan bilgisi gerek-
tirmez. Bununla beraber, hastalarin klinik ge¢misinin ve diger teshis agisindan
onemli stireglerin 6nemi goz 6niine alindiginda, bu tiir bir modeli teshis icin tek
basina kullanmak gergekgi olmayabilir. Boyle bir arag en azindan patologlar i¢in
MF diisiindiirecek lenfositlerin yiizdesini gosteren ve ¢ekirdeklerin pozisyonlari-
ni1 gosteren yararl bilgiler saglayacaktir. Béylelikle, preperattaki énemli bolgele-
rin kagirilmamasini ve patologlarin zamanini verimli kullanmasini saglar.

SONUC

Literatiirde daha once yapilan ¢alismalar MF 6rneklerindeki az sayida neop-
lastik lenfosit ¢cekirdegine odaklanmustir. Istatistiksel sonuglar, H-E ile boyanmis
MF orneklerinde sistematik olarak lenfosit ¢ekirdeklerinin ¢oguna uygulanir.
Boylesi kapsayici bir analiz literatiirde MF ¢aligmalarinda taradigimiz kaynak-
larda bir ilktir, gelecekteki ¢aligmalar metodolojiyi daha fazla veriyle test edebilir.

Bu caligmada gelistirilen modeller MF i¢in bilgisayar destekli tan1 koyma po-
tansiyeline sahiptir. Modeller H-E boyali mikrograflar i¢in gelistirilmistir, H-E
boyama en kolay ve en yaygin kullanilan histopatolojik boyama yontemlerinden
biridir. Bu, MF i¢in uygun maliyetli ve hizli tan1 konmasini saglayabilir ve ma-
liyetli ve zaman alic1 immiinohistokimyasal boyama yontemlerine olan ihtiyaci
azaltabilir.
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