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HETEROJEN 
REAKSİYON 

KİNETİĞİ

Bölüm

7

Şahset İRDEMEZ1

Kimyasal reaksiyonlar temel olarak homojen ve heterojen reaksiyonlar ol-
mak üzere iki ayrı kategoride ele alınmaktadır. Bir reaksiyon tek bir fazda mey-
dana geliyorsa homojen reaksiyon, reaksiyon en az iki fazdan oluşan bileşenler-
den meydana geliyorsa bu reaksiyonlara heterojen reaksiyon adı verilmektedir. 
Heterojen reaksiyonlar genel olarak şu şekilde sınıflandırılabilir;

1.	 Gaz-Katı Reaksiyonları
2.	 Gaz-Sıvı Reaksiyonları:
3.	 Katı-Sıvı Reaksiyonları:
4.	 Katı-sıvı-gaz reaksiyonları

Monomoleküler ve dimoleküler yüzey reaksiyonların kinetiği Langmuir re-
aksiyon modeliyle tanımlanabilir. A bir reaktif ve S bir katı yüzeyi gösterecek 
şekilde;
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𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝑆𝑆𝑆𝑆 ⇄ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆
𝑘𝑘𝑘𝑘2→  Ü𝐾𝐾𝐾𝐾ü𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾

𝑘𝑘𝑘𝑘1 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑘𝑘𝑘𝑘−1, sırasıyla sağa ve sola doğru yürüyen bu reaksiyonun hız sabitleri; 𝑘𝑘𝑘𝑘2,

AS’nin ürünlere dönüşme hız sabiti; θ, herhangi bir t anında A maddesi tarafından 

kaplanan yüzeyin alanı ve P basıncı gösterirse, Langmuir adsorpsiyon izotermine 

göre reaksiyon hızı Denklem 7.1’de gösterildiği gib yazılabilir.;

𝐻𝐻𝐻𝐻𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤𝚤 = 𝐾𝐾𝐾𝐾 = 𝑘𝑘𝑘𝑘2 ∗ Ɵ (7.1)

Kararlı hal durumunda AS maddesi için;

𝑚𝑚𝑚𝑚[𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴]
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

= 𝑘𝑘𝑘𝑘1 ∗ [𝐴𝐴𝐴𝐴] ∗ [𝑆𝑆𝑆𝑆] − 𝑘𝑘𝑘𝑘−1 ∗ [𝐴𝐴𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆] − 𝑘𝑘𝑘𝑘2 ∗ [𝐴𝐴𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆] = 0 (7.2)

[𝐴𝐴𝐴𝐴𝑆𝑆𝑆𝑆] = 𝑘𝑘𝑘𝑘1∗[𝐴𝐴𝐴𝐴]∗[𝐴𝐴𝐴𝐴]
𝑘𝑘𝑘𝑘−1+𝑘𝑘𝑘𝑘2

                      (7.3)

Cs katalizör yüzeyindeki toplam konsantrasyonu veriyorsa;

Boş alanların konsantrasyonu =  [S]  =  C𝑠𝑠𝑠𝑠(1 −  θ) (7.4)

Dolu alanların konsantrasyonu =  [AS]  =  C𝑠𝑠𝑠𝑠 (7.5)

k1 ve k‒1, sırasıyla sağa ve sola doğru yürüyen bu reaksiyonun hız sabitleri; 
k2, AS’nin ürünlere dönüşme hız sabiti; , herhangi bir t anında A maddesi 
tarafından kaplanan yüzeyin alanı ve P basıncı gösterirse, Langmuir adsorp-
siyon izotermine göre reaksiyon hızı Denklem 7.1’de gösterildiği gib yazı-
labilir.;

Hız = r = k2 * Ɵ (7.1)
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