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GIRIŞ

Uzaktan algılama bilimi, nesnelere, olaylara ya da alanlara direk temas etmeden 
onlar hakkında bilgi elde edinme teknolojisi olarak tanımlanmaktadır. Uzaktan 
algılama son yıllarda veri temini ve sensör teknolojisindeki gelişmelere paralel 
olarak gerek yer gerekse hava ve uydu tabanlı verilere dayalı olarak çok farklı di-
siplinlerde olduğu gibi tarımsal çalışmalarda da yoğun olarak kullanılmaktadır. 
Tarımsal uzaktan algılama çalışmalarında çoğunlukla güneşten gelen elektroman-
yetik enerjinin optik dalga boyu bölgeleri olan görünür ve yakın kızılötesi bölge-
leri kullanılmaktadır. Bu uygulamalara örnek olarak; tarımsal ürünlerde bitki be-
sin ihtiyaçlarının belirlenmesi, bitki hastalık ve zararlıların erken tespiti, bitki su 
ihtiyacının değerlendirilmesi ve yönetimi, tarımsal ürünlerde verim tahmininin 
yapılması ve yabancı ot kontrolü gibi pek çok örnek verilebilmektedir (1, 2).

Bitkilerin yaşamak ve büyümek için beslenmek zorunda oldukları, beslenme-
nin ise dış ortamda bulunan bazı elementlerin bitkiye alınarak gerçekleştiğinin 
öğrenilmesi oldukça eskilere dayanmaktadır. Bitkilerin büyüme ve normal geli-
şimini tamamlayabilmesi için gerekli olan ve kendi işlevleri bakımından başka 
hiçbir kimyasal elementin yerlerini dolduramadığı bu elementlere bitki besin ele-
mentleri denilmektedir (3). Bitkiler büyüme ve gelişmelerini optimum bir şekilde 
tamamlayabilmek için en az 17 besin elementine ihtiyaç duymaktadırlar. Bitkile-
rin ihtiyaç durumuna göre bu elementler, makro besin elementleri ve mikro besin 
elementleri olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. Makro besin elementlerine bitkiler 
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SONUÇ

Yapılan değerlendirme sonucuna göre, yersel ölçümler, insansız hava araçları ve 
uydu verileri kullanılarak başta bitkinin azot içeriği olmak üzere bitkilerin çeşitli 
besin maddesi içeriklerinin güvenli bir şekilde tespit edilebileceği ortaya konmuş-
tur. Ayrıca elektromanyetik spektrumun görünür ve yakın kızılötesi bölgesinden 
elde edilen yansıma verilerinden hesaplanan geleneksel bitki indeksleri veya yeni 
geliştirilen indeksler ile de bu başarı oranı daha da artırılabilmektedir. Yine, ge-
niş alanlarda bitki yapraklarının besin maddesi içeriklerinin tahmin edilmesi için 
uydu verilerinin analizinde, en küçük kare destek vektör makinesi regresyon al-
goritması veya regresyon ağaçlarına dayalı rastgele orman regresyon algoritması 
gibi son yıllarda uzaktan algılama teknolojisinde yaygın olarak kullanılan çeşitli 
makine öğrenme algoritmaları ile de başarılar elde edildiği belirlenmiştir.

Sonuç olarak tarımsal ürünlerde besin elementi içeriğinin belirlenmesinde 
uzaktan algılama teknolojisinin kullanımının irdelendiği bu derleme çalışmasın-
da, gerek yersel uzaktan algılama çalışmaları gerek insansız hava araçları ve ge-
rekse uydular kullanılarak gerçekleştirilen analizler ile bitkilerin besin elementi 
içeriklerinin güvenli bir şekilde tespit edilebileceği ortaya konmuştur.
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