2. BOLUM

ULTRASON FizZIGi VE
GORUNTU ARTEFAKTLARI

Insan kulaginin isitebildigi 20 Hz-20.000 Hz
(20 KHz) araliginin iizerinde kalan seslere ultra-
sonik ses denir. Tanisal ultrasonografi (USG) i¢in
kullanilan enerji yiiksek frekansh (1-20 MHz)
sestir (ultrases).

Ses, dalgalar halinde yayilan non-iyonizan bir
enerji tiriidiir. Bir sintizoidal dalga olan ses dal-
gasinin amplitiid, dalga boyu ve frekans olmak
tizere {i¢ bilesenine ek olarak hiz ve yon gibi 6zel-
liklerden de bahsedilir. USG cihazlar1 igin goériin-
til olusturulurken ses dalgalarinin hizi 1540 m/
sn, yonil ise dogrusal olarak olarak kabul edilir.

USG™in bilinen zararli bir etkisi bulunma-
maktadir. Bilgisayarli tomograti (BT) ve manyetik
rezonans goriintillemeye (MR) gore ucuz ve kolay
erisilebilir olmasi dncelikli tercih edilen goriintii-
leme yontemi olmasini saglamaktadir. Acil ser-
viste USG kullanim1 1990’11 yillarin baglarindan
itibaren Avrupa ve Amerikada yayginlagmaya
baglamistir. USG kolay bir yontem olarak algilan-
makla beraber, kullanilan pek ¢ok klinik tanisal
aracta oldugu gibi kullanici bagimli olmasi dola-
yisiyla hataya agiktir. Kullanicilarin iyi bir temel
teorik ve pratik egitimden gecirilmeleri sarttir.
USG’nin Acil Tipta baglica kullanim alanlar: ara-
sinda Acil Travma USG, periferik ve santral vas-
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kiiler giris saglanmasi, yumusak dokuda yabanci
cisim varlig1 incelenmesi sayilabilir.
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Tanimlamalar

o Frekans = Birim zaman (saniye) icerisindeki
titregim sayisi

« Amplitiid = Dalganin en yiiksek noktasini ifa-
de eder

« Bant genisligi = Bir prob tarafindan salinan
ses dalgalarinin frekans aralig

« Dalga boyu = Dalganin bir dongiide katettigi
mesafe

« Hertz = Saniye basina diisen dalga sayisin1 ifa-
de eder, frekans birimidir

o Kilohertz = 1000 (Bin) Hertz

o Megahertz = 1.000.000 (Bir milyon) Hertz

« Akustik empedans = Ortamin sesin yayilimi-
na gosterdigi direng

« Prob = Ultrases tiretici aygit. Ultrason ciha-
zinin yiiksek frekansli ses dalgasini iireten ve
geriye toplayan pargasi

o Pulse = Ses enerjisinin probdan kisa patlama-
lar serisi halinde yollanmas1

» Frame = Anlik goriintii kareleri

« Eko = USGde goriintii olusumunu saglayan
ses yansimalar1
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artefaktinin etkilerini azaltmak i¢in derinlik, ka-
zang ayarlar1 veya prob ve hasta pozisyonunun
degistirilmesi gibi girisimler denenebilir. Rever-
berasyon artefakt: akcigerde; plevra ¢izgisinden
ileride yatay diizlem boyunca uzanan hiperekoik
A ¢izgileri olarak goriiliir (Resim 2.11).
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Resim 2.11. Toraks gri skala degerlendirmede A
¢izgisi (oklar) (Dr. A. Yiriiktiimen Unal, Akdeniz
Universitesi, kisisel arsivinden)

Gaz

Gaz varligi, dokuyla yogunluk farkinin yiik-
sekligi nedeniyle akustik enerjinin ¢ogunlugu-
nun bosa giderek tanisal veri alinamamasina
neden olur. Ornegin, yogun batin gazi aortun
gortintiilenmesine engel teskil edebilir. Bu engel
probu bastirarak veya hastaya pozisyon verilerek
kismen asilabilir.

Yansilama (Mirroring)

Ayna artefakti ayni imgenin gii¢lii bir yansitici
ylizeyin ki tarafinda birden gériilmesidir, yansi-
yan dalgadaki degisiklige bagh ortaya ¢ikan bu
goriintii yaniltici olabilir. Teknik olarak, ses dal-
gasinin diiz bir hat takip ettigi ve yansimaya se-
bep olan yiizeyin sesin geri doniis zamaniyla he-
saplanabilecek bir derinlikte oldugu kabul edilir.
Ses dalgas1 geri donerken ¢ok sayida yansima(lar)
meydana gelirse, sinyal zamanlamasi hatali oku-
nur ve nesneler birden fazla olarak goriintiile-
nebilir, bu durumda arkadan gelen eko “sahte”
ekodur. En sik diyafram cevresinde karaciger ve
dalaga ait goriintiilerin diyaframin her iki yanin-
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daymuis gibi goriinmesi seklinde izlenir, FAST de-
gerlendirmesi sirasinda plevral sivi ile karigtirila-
bilir. Bu artefakta baglh hatali tanilar1 engellemek
icin hasta veya prob pozisyonun degistirilmesi
faydali olabilir.
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