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ÖNSÖZ

Dünya Sağlık Örgütüne göre probiyotikler; uygun miktarlarda kullanıldığın-
da, kullanıcının sağlığını olumlu yönde etkileyen mikroorganizmalardır. Prebi-
yotikler ise konağın sağlığı üzerinde etkili olan, cansız gıda komponentleri ola-
rak tanımlamıştır. Prebiyotikler tek başına kullanılabileceği gibi, probiyotiklerle 
takviye şekilde de kullanıma uygundur. Probiyotikler ve prebiyotikler, vücuttaki 
mikrobiyotayı değiştirerek faydalı ve patojen bakteriler arasında dengeli bir ortam 
sağlarlar. Probiyotikler ve prebiyotikler, en sık antibiyotik tedavisi sırasında mik-
robiyotayı korumak veya bozulmuşsa tekrar düzenlemek amacıyla kullanılsalar 
da, günümüzde tıbbın hemen hemen her alanında kullanılmaktadır.

Kitabımızda yer alan bilgiler ışığında okurların probiyotikler, prebiyotikler ve 
vücudumuzu paylaştığımız mikrobiyota kavramları hakkında bilgi sahibi olacak-
ları; bununla birlikte probiyotikler ve prebiyotiklerin tıpta güncel kullanım alan-
ları bilgi edinecekleri kanaatindeyiz. 
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PROBİYOTİKLER, PREBİYOTİKLER, SİMBİYOTİKLER

Nesrin GAREAYAGHI1

1. PROBİYOTİKLER

Probiyotik kelimesi tarihte ilk defa Ferdinand Vergin tarafından 1954’te kulla-
nılmıştır. Kelime Yunancadan gelir ve “yaşam için” anlamını taşımaktadır. Günü-
müzde Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) ve Dünya Sağlık sÖrgütü 
(WHO) tarafından 2002 yılındaki tanımıyla probiyotikler yeterli miktarda tüke-
tildiğinde konakçının sağlığı üzerine olumlu etkiler yapan, özenle seçilmiş canlı 
mikroorganizmalar olarak kabul edilmektedirler.

İdeal bir probiyotik patojen etki yapmamalı, safra tuzlarına ve aside karşı di-
rençli olmalı, bağırsak florasına tutunması iyi olmalı, çoğalma periyodu kısa ol-
malı, işlenme süreçlerinden etkilenmemeli, genetik olarak kararlı olmalı ve laktik 
asit üretmelidir.

Probiyotik kullanımının sağlığımız üzerinde saymakla bitmeyecek kadar fazla 
etkisi bulunmaktadır. Probiyotikler vücudumuzdaki mikrobiyotayı değiştirerek 
faydalı ve patojen bakteriler arasında dengeli bir ortam sağlarlar. Probiyotik özel-
liği taşıyan canlı mikroorganizmalar gıda üretiminde ve gıdaların korunmasında 
1	 Sağlık Bilimleri Üniversitesi Şişli Hamidiye Etfal Eğitim ve Araştırma Hastanesi
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2. BÖLÜM

PROBİYOTİKLER ve ANTİBİYOTİK KULLANIMI

Çiğdem TEKER1

GİRİŞ

Yaklaşık olarak insan vücudunun 2 m2’si deri, 300 m2’si mukoza ile kaplıdır. 
Deri ve mukozal yüzeylerde yaşayan bakteri sayısı (1014) insanın kendi hücre sa-
yısından (1013) daha fazladır (1). Gastrointestinal sistem geniş mukozal yüzey ala-
nı ile besinsel antijenler, patojen mikroorganizmalar ve çevresel ajanlarla karşı 
karşıya kalmaktadır (2). Karşılaşılan bu ajanlara karşı intestinal epitel bariyeri, 
mukozal immun sistem ve intestinal mikroflora yardımı ile gelişmiş bir savunma 
sistemi kurulmuştur (3-4).

İnsan fetüsü mikrobiyolojik olarak sterildir ve doğum anında anneden ve çev-
reden kaynaklanan bakterilerce kolonize olur. Bu mikrobiyata sabit değildir ve 
anne sütü kesilip normal gıdalara geçilinceye kadar çeşitli değişiklikler ortaya 
çıkar (5-6). Vajinal yolla doğan bebekler erkenden kolonize olurken sezaryenle 
doğan bebeklerde gaitada bakteri sayısı ve bifidobakteri içeriği 1. ayda bile vajinal 
doğanlardan daha az bulunmaktadır (7). Sezeryanla doğan bebeklerde gastro-
enterit ve uzun dönemde allerjik hastalıklarda artış bildirilmektedir (8). Doğum 
1	 Aile Hekimliği Uzmanı
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3. BÖLÜM

BİLİŞ, STRES, ANKSİYETE, DEPRESYON, BİPOLAR 
DUYGUDURUM BOZUKLUĞU ve ŞİZOFRENİDE 

PROBİYOTİKLER 

Alperen KILIÇ1

MİKROBİYOTA 

Mikrobiyota, bir ortamda bulunan bir mikroorganizma grubunu karakterize 
etmek için kullanılan bir terimdir (1). İnsanlarda cilt, ağız, vajina ve bağırsak veya 
gastrointestinal (GI) kanal gibi vücudun birçok yerinde bakteri grupları bulunur 
(2,3). GI kanaldaki mikrobiyota yaklaşık 3 milyondan fazla gen eksprese eden en 
az 1000 farklı soy ve 40000 ayrı tür içermektedir (3,4). Bağırsak mikrobiyotası 10 
trilyondan fazla bakteriden oluşan yoğun ve çeşitli bir yapıdır (6). Bağırsaktaki en 
belirgin 2 bakteri filotipi, mikrobiyomun % 7 ile 75’ini oluşturan Bacteroidetes 
(örn., Bacteroides) ve Firmicutes (Lactobacillus gibi)’dir. Ayrıca proteobacteria, 
actinobacteria (örn. Bifidobacterium) ve cynobacteria da mevcuttur. (7,8) Çalış-
malar, kommensal bağırsak mikroorganizmalarının insan anatomisi ve fizyoloji-
sinin gelişimi ve olgunlaşması için hayati olduğunu göstermiştir. 

GI mikrobiyotadaki dengesizlikler, alerji, obezite ve diyabet gibi çeşitli sağlık 
problemleriyle ilişkilendirilmiş disbiosis olarak adlandırılmıştır (9,10). 
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4. BÖLÜM

ATOPIK DERMATIT, MIKROBIYATA ve 
PROBIYOTIKLER

Hilal Kaya ERDOĞAN1

Atopik dermatit (AD) (atopik ekzema), sık görülen bir dermatolojik hasta-
lıktır. Kitabın bu bölümünde AD, mikrobiyata ve probiyotikler konusu incelene-
cektir. Giriş kısmında AD hakkında (tanım, tanı, klinik bulgular vb) kısa bilgi 
verildikten sonra, AD patogenezinde mikrobiyatanın önemi ve tedavisisinde pro-
biyotiklerin kullanımı güncel literatür ışığında tartışılacaktır.

Giriş

AD, atopik diyatezi olan bireylerde görülen, alevlenme ve remisyonlar ile ka-
rakterize, kronik, kaşıntılı inflamatuar bir dermatozdur. Sıklıkla serum immü-
noglobülin (IgE) yüksekliği, kişisel veya ailesel tip I allerji öyküsü, alerjik rinit 
ve astım ile ilişkilidir (1,2). Hastaları sosyal, ekonomik, akademik ve mesleki 
yönlerden olumsuz etkileyebilmekte; hem hastaların, hem de ailelerinin yaşam 
kalitesinde bozulmaya neden olmaktadır. Çocuklarda daha sık olmakla birlikte, 
yetişkinleri de etkileyebilmektedir. Prevalansının Amerika Birleşik Devletleri’nde 
çocuklarda % 12.98 ve yetişkinlerde % 7.2-10.2 olduğu; eyaletler arasında deği-
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5. BÖLÜM

PROBİYOTİKLER ve KANSER

Fatih TEKER1

GİRİŞ

Probiyotikler yeterli miktarda aktif durumda olduğunda sağlık açısından 
olumlu etkiler gösteren canlı mikroorganizmalardır. Pek çok probiyotik mik-
roorganizma (örneğin Lactobacillus rhamnosus GG, L. reuteri, bifidobakteriler 
ve bazı L. casei veya L. acidophilus grubunun türleri, Escherichia gibi Colli suşu 
Nissle 1917, belirli enterokoklar [Enterococcus faecium SF68] ve probiyotik maya 
Saccharomyces boulardii) tıbbi olarak kullanılmıştır (1). Prebiyotikler ise konak-
çı gastrointestinal mikroflora üzerinde yararlı etkileri olan özel fermente edilmiş 
bileşenlerdir. Bunlar, çeşitli maddeleri içerir; en iyi çalışılmış olanları sindiril-
meyen oligosakaritler olan frukto oligosakarit (soğan ve sarımsakta bulunur) ve 
galakto-oligosakarittir (sütte bulunur) (2). Prebiyotiklerin probiyotiklerle kombi-
nasyonuna simbiyotik denir. Günümüzde sadece bifidogenik, sindirilmeyen oli-
gosakaritler (özellikle inulin, hidroliz ürünü oligofruktoz ve trans-galaktooligo-
sakaritler), prebiyotik sınıflandırma için tüm kriterleri yerine getirmektedir (1). 
Prebiyotikler dışkı kalitesini iyileştirir (pH, kısa zincirli yağ asitleri [SCFA], sıklık 
ve tutarlılık), gastroenterit, atopik egzama ve enfeksiyon riskini azaltır (3).
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6. BÖLÜM

VAJİNAL MİKROBİYOTA

Alev ÖZER1

İnsan mikrobiyomu insan vücudunu kolonize eden trilyonlarca mikroorganizma-
dan oluşmaktadır. Vajen, ağız, cilt, gastrointestinal kanal, burun, üretra ve vücudun 
diğer kısımları farklı mikrobiyal komunitelere ev sahipliği yapmaktadır. İnsan vücu-
dundaki hücrelerinin yaklaşık % 43.5’i gerçekten insana aittir, %56.5’i ise mikroorga-
nizmalardan oluşmaktadır. İnsan mikrobiyotası, bakterileri, mantarları ve virüsleri içi-
ne alan komensal, simbiyotik ve patojenik mikroorganizmalardan oluşmaktadır. İnsan 
mikrobiyomu ise mikrobiyal topluluklar tarafından üretilen genleri ve gen ürünlerini 
(RNA, proteinler, metabolitler) kapsamaktadır. İncelenen bir mikrobiyomun tüm ge-
netik bilgisi (bakterilerin, mantarların ve virüslerin tüm genomu) metagenom olarak 
adlandırılmaktadır[1].

Vajen her mililitrede 109 CFU’ya (colony-forming units) ulaşan miktarda aerob ve 
anaerob bakterilerden oluşan kompleks bir popülasyona ev sahipliği yapmaktadır [2].

Vajinal ekosistemdeki mikroorganizmalar oksijen gereksinimlerine göre (aerobik 
veya anerobik) veya patojenitelerine göre (patojenik, şartlı patojenik veya patojenik 
potansiyeli olmayan) olarak sınıflandırılırlar. Vajendeki mikroorganizmaların ba-
zıları endojen iken bazıları ise ekzojen türler olup dış kaynaklardan başlıca cinsel 
yolla edinilmektedirler [3].
1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Tıp Fakültesi Kadın Hastalıkları ve Doğum Anablim 
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7. BÖLÜM

DERİ HASTALIKLARINDA MİKROBİYATANIN ÖNEMİ

Hülya NAZIK1

Mehmet Kamil MÜLAYIM2

Perihan ÖZTÜRK3

 Son yıllarda mikrobiyomun insan sağlığındaki rolü, ilgi çeken bir araştırma 
alanı haline gelmiştir. Çalışmaların çoğu bağırsak mikrobiyomuna odaklanmış 
olmakla birlikte son zamanlarda deri dâhil diğer mikrobiyomlar da ilgi görmüş-
tür. Bağırsak ve deri mikrobiyomlarına yönelik çalışmalar sonucunda birçok deri 
hastalığının tedavisi, yeni tedavi stratejileri ve prebiyotik-probiyotik ürünlerin ge-
liştirilmesini sağlayacak verimli sonuçlar elde edilmiştir (1).

‘’Hijyen hipotezi’’ yani erken yaşta tam bir mikrobiyotaya sahip olunmaması, 
yetersiz bağışıklık sistemi, bakteri ve virüsler ile savaşta zayıflık, enfeksiyon ve 
diğer hastalıklara karşı hassasiyet ile ilişkilendirilmiştir. Küçük yaşta mikroplara 
maruz kalmanın azaltılması, derinin atopik hastalıklarından atopik dermatit gibi 
birçok hastalığa yol açabilir (2).

1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Tıp Fakültesi Dermatoloji Anabilim Dalı
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8. BÖLÜM

PROBİYOTİKLER ve İSHAL

Selçuk NAZİK1

İshal (Diyare), günde üç ya da daha fazla, yumuşak ya da sıvı dışkı ya da birey 
için normalden daha sık dışkılamadır. Bakteri, virüs ve parazit gibi çeşitli mikro-
organizmaların neden olduğu gastrointestinal bir enfeksiyon hastalığıdır (1).

Dünya sağlık örgütü (DSÖ) verilerine göre beş yaş altı çocuklarda ölümün 
ikinci en sık nedeni ishaldir ve yılda yaklaşık olarak 525000 çocuğun ölümünden 
sorumlu tutulmaktadır. İshal birkaç gün sürebileceği gibi daha uzun da sürebilir. 
Sürenin uzaması, su ve tuz kaybı olması hastalığın mortalitesini arttırmaktadır 
(1).

İshal çeşitli nedenlerle ortaya çıkabilir. Enfeksiyon en sık nedendir. Bakteriyel, 
viral ya da paraziter nedenlere bağlı olarak ortaya çıkabilir. İkinci sıklıkta malnüt-
risyon gelmektedir. bu durumda kişilerin ishale yatkınlıkları artmaktadır. Üçüncü 
sıklıkta su kaynaklarının kontamine olması yer almaktadır. Ayrıca antibiyotik iliş-
kili ishal de bir diğer neden olarak karşımıza çıkmaktadır.
1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Tıp Fakültesi Enfeksiyon Hastalıkları ve Klinik Mik-
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9. BÖLÜM

GEBELİK DÖNEMİNDE KULLANILAN PROBİYOTİK, 
PREBİYOTİK ve SİMBİYOTİKLERE TERATOJENİTE 

AÇISINDAN KESİTSEL BİR BAKIŞ

Duygun ALTINTAŞ AYKAN1

Gebelik öncesinde kronik hastalıklar nedeniyle veya gebelik döneminde ortaya 
çıkan hastalıkların tedavisinde gebelerde ilaç kullanımına sıklıkla rastlanmakta-
dır. Gebelikte ilaç kullanımı, çevresel teratojenler kavramının içerisine dâhil edil-
mektedir. Çevresel teratojenler maternal hastalıklar, infeksiyonlar, fiziksel ajanlar, 
kimyasal ajanlar ve belirli ilaçlardan oluşan geniş bir kitleyi ele almaktadır. Genel 
olarak doğum defektlerinin % 4-6’sı çevresel teratojenlerden kaynaklanmaktadır. 
Teratojenite potansiyeli kanıtlanmış olan belli başlı ajanlar hücre ölümü, dokula-
rın büyümesinde bozulma ve hücrenin anormal diferansiyasyonuna yol açarak 
fetal advers etki gösterebilmektedirler (1).

Gebelik döneminde maruz kalınan bir ajanın teratojenik açıdan risk analizini 
yaparken önemli bir husus; ajanın dozu, anneye uygulama yolu ve gestasyonel 
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10. BÖLÜM

OKÜLER MİKROBİATANIN KARAKTERİZASYONU ve 
OFTALMİK HASTALIKLARLA OLAN İLİŞKİSİ

Ayşegül ÇÖMEZ1

 Normal olarak insan vücudunda bulunan komensal mikroorganizmalar ve 
onların genetik materyali topluca insan mikrobiyomu olarak bilinmesine rağmen 
‘mikrobiyota’ terimi mikroorganizmaların kendisini ifade eder (1). İnsan Mikro-
biyomu Projesi, normalde sağlıklı insan vücudunda bulunan mikroorganizmaları 
tanımlamak ve nihayetinde hastalık durumlarıyla ilişkili değişiklikleri karakterize 
etmek için Ulusal Sağlık Enstitüleri tarafından 2007 yılında başlatılmıştır. Mik-
robiyom Projesi, insan vücudunda yaşayan çok sayıda ve çeşitli mikrobiyal tür 
topluluklarını ortaya çıkardı (2,3). İnsan Mikrobiyom Projesi başlangıçta beş ana 
vücut bölgesini incelerken (gastrointestinal sistem, cilt, ürogenital sistem, oral 
mukoza ve nazal mukoza) ortaya çıkan bir araştırma alanı da, göz ve oküler yüzey 
mikrobiyotasına odaklanıyor (2,4,5). İnsan mikrobiyotasının ve onun fizyoloji ve 
patogenezdeki rolünün keşfi, bazı hastalıkları inceleme ve yeni tedavi yöntemleri-
nin geliştirilmesi konusunda bize çok önemli katkılar sunmuştur.

Yapısal olarak göz, anterior ve posterior kamara, iris, lens, vitreus kavite-
si, retina, siliyer cisim, kororid ve intrinsik kaslardan oluşan bir iç bölmeden ve 
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11. BÖLÜM

ANESTEZİ UYGULAMALARI ve MİKROBİYOTA

Muhittin TAŞDOĞAN1

Mikrobiyota

Mikrobiyota olarak da bilinen vücut organizmaları başlıca bağırsak, diğer mu-
köz membranlar ve ciltte bulunur. Bağırsak, mikrobiyotanın büyümesi ve gelişimi 
için canlı bir ortam sağlar. Yetişkin insan bağırsağı 1012 – 1014 mikrop içermekte 
olup, bu sayı insan cildindeki mikroorganizmalardan daha büyüktür ve vücuttaki 
hücre sayısından 10 kat daha fazladır (1). Bu nedenle insan bağırsağı mikrobiyal 
topluluğu insan vücudunda fonksiyonel bir organ veya ikinci insan genomu ola-
rak düşünülebilir (2). Bağırsak ve beyin arasında kompleks bir iki yönlü sinyal 
sistemi olan bağırsak-beyin ekseni beyin fonksiyonunda kritik bir rol oynar (3). 
Giderek artan kanıtlar bağırsak mikrobiyotasının beyin fonksiyonlarını uzaktan 
regüle ettiğini düşündürmektedir.

Genel olarak mikrobiyotanın doğumdan sonra geliştiği düşünülmektedir. An-
cak ilk mikrobiyal çekirdek fetüs yaşamında maternal mikrobiyotadan köken alır 
ve 3-5 yıl içinde bağırsak, hızlı bir şekilde yetişkinlik mikroflorasına kolonize olur 
(4). Mikrobiyotanın fizyolojik fonksiyonları patojenlere karşı savunma, B12 vi-
tamini, folat ve K vitamini gibi besinleri sağlama, immün sistem fonksiyonunu 
1	 Hasan kalyoncu Üniversitesi Tıp Fakültesi Anestezi ve Reanimasyon Anabilim Dalı
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12. BÖLÜM

ALERJİK RİNİT ve PROBİYOTİKLER

Nagihan BILAL1

Ömer Faruk ÇINAR2

GENEL BİLGİLER

Alerjik rinit (AR) , duyarlı kişilerde alerjenle maruziyet sonrasında gelişen Ig-E 
aracılı tip 1 hipersensitivite reaksiyonuna bağlı burun mukozasının inflamatuar 
hastalığıdır. Klinikte en sık karşılaşılan belirtiler burun tıkanıklığı, burun akıntısı, 
burun kaşıntısı ve hapşırmadır. Bu şikayetlere ek olarak, genizakıntısı, öksürük , 
gözlerde kaşıntı ve sulanma, damakta kaşıntı gibi şikayetlerde görülebilir (1).AR, 
sıklıkla üst solunum yollarını ve konjuktivayı etkilemekle birlikte, alt solunum 
yollarını da etkileyerek astım gibi hastalıklar ile birliktelik göstermektedir. Preva-
lansı ülkelere ve yaş gruplarına göre değişmekle birlikte,gelişmiş ülkelerde ve ço-
cuklarda görülme sıklığı daha yüksektir. Amerika birleşik devletleri gibi gelişmiş 
ülkelerde çocukluk çağının en sık kronik hastalığıdır(2). Ülkemizde 6-7 yaş arası 
prevalansının %3-44 arasında olduğu bildirilmektedir (3).

1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Kulak Burun Boğaz anabilim Dalı, 
Doç.Dr

2	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Kulak Burun Boğaz anabilim Dalı, 
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13. BÖLÜM

MİKROBİYOTA ve YOĞUN BAKIM UYGULAMALARI

Mahmut ARSLAN1

Yıllar boyunca modern tıp uygulamaları ile insanlardaki bakterileri eradike 
etmek üzerinde çokça çaba harcandı. Ancak, vücudumuzdaki komensal mikroor-
ganizmaların insan fizyolojisinde anahtar rol oynadığının anlaşılması ile bu fay-
dalı mikroorganizmaların korunması ile ilgili stratejiler ve bunların hastalıkların 
tedavisinde kullanılması ile ilgili çalışmalar yaygınlaşmaktadır.

Bir organ sisteminde yerleşen tüm organizmalara mikrobiyom; bu organiz-
maların genomlarının tamamına mikrobiyota denir (1). Bu iki terim medikal li-
teratürde bazen bir biri yerine kullanılabilmektedir. İnsan mikrobiyomu bakteri, 
virüs, mantar, arkea ve tek hücreli ökaryotlardan oluşur. İnsan vücudundaki insan 
hücresi sayısı ile bakteri hücre sayısı hemen hemen eşittir (2). İnsan geni sayısı 
yaklaşık 20 000 (yirmi bin) iken vücudumuzdaki mikrobiyal gen sayısı 2-20 mil-
yondur. Bir başka deyişle genetik temel olarak %1 insan, %99 ise bakteriyel köken-
liyiz (3). İnsan mikrobiyotasının büyük kısmı sindirim sistemi, solunum sistemi, 
genitoüriner sistem ve deride kolonize olmuştur. Mikrobiyotamızın %70’inden 
fazlası kolonda bulunur (4).
1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Tıp Fakültesi Anesteziyoloji ve Reanimasyon AD
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14. BÖLÜM

MULTİPL SKLEROZ ve MİKROBİOTA

Yılmaz İNANÇ1

,

Multipl skleroz (MS), santral sinir sistemini (SSS) etkileyen kronik inflamatuar 
bir demiyelinizan hastalıktır. Hastalık yaklaşık olarak 20-40 yaşları arasında ve genellikle kadın-

larda görülmektedir. Dünyada 2.1 milyondan fazla kişiyi etkilediği bilinmektedir. Hastalığın nedeni 
tam olarak anlaşılmamıştır ve hem genetik hem de çevresel faktörlerin hastalığın 
gelişiminde önemli roller oynadığı görülmektedir. Görülme sıklığı açısından dün-
yada yüksek, orta ve düşük görülme bölgeleri tanımlanmıştır. Yüksek sıklıkla gö-
rülen yerler Kuzey Avrupa, İsrail, Kanada, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda, Güney-
doğu Avustralya olup prevalans 30/100000 üzerindedir. Orta grupta Avustralya, 
Güney Amerika, Güneybatı Norveç, Kuzey İskandinavya, Ukrayna, Güney Afrika 
olup prevelans 15–25/100000’dir. Düşük sıklıkta görülen yerler ise Asya, Afrika, 
Güney Amerika’nın kuzeyi olup prevelansı 5/100000 altındadır. Aynı coğrafyada 
yaşayan farklı ırk ve etnik gruplarda belirgin prevalans farklılıkları bildirilmiş-
tir. MS prevalansının düşük olduğu ülkelerden, MS prevalansının yüksek olduğu 
ülkelere göç eden topluluklarda yapılan epidemiyolojik çalışmalarda yaş faktörü-
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15. BÖLÜM

BAĞIRSAK MİKROBİYOTASI ve PSİKİYATRİK 
HASTALIKLAR

Ebru FINDIKLI1

A.BAĞIRSAK MİKROBİYOTASI VE PSİKİYATRİK HASTALIKLAR

Beyin-bağırsak-mikrobiyota ekseni, bağırsak mikropları ile beynin karşılıklı 
iletişim kurmasını sağlayan bir iletişim sistemidir. Her ne kadar beyin-bağırsak 
iletişimi onlarca yıldır bir araştırma konusu olmuş olsa da, aracı olan bağırsak 
mikroplarının bu bağlamdaki keşfi son zamanlarda olmuştur. Sinyal iletim meka-
nizmaları karmaşıktır ve tam olarak açıklanamamıştır, ancak bu yolların sinirsel, 
endokrinolojik, bağışıklık ve metabolik yollar olduğu açıktır. Preklinik çalışmalar, 
vagus sinirinin periferdeki bağırsak mikropları ile merkezdeki davranışsal etki-
ler arasındaki iletişimin temel sinir yolağı olduğunu göstermiştir. Bir çalışmada 
tam trunkal vagotomi sonrası Lactobacillus rhamnosus’un beyindeki etkilerinin 
ortadan kalktığı gösterilmiştir [1]. Bu bireylere peptik ülser tedavisi için tam bir 
trunkal vagotomi yapıldığında yaşlılıkta Parkinson hastalığı gibi bazı nörolojik 
bozuklukların da riskinin azaldığı gözlenmiştir [2]. Bağırsak mikrobiyotası aynı 
zamanda serotonin (5-HT); gibi merkezi nörotransmiterlerin seviyelerini onların 
prekürsor seviyelerini değiştirerek düzenler. Örneğin, Bifidobacterium infantis’in 
1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Tıp Fakültesi Psikiyatri Anabilim Dalı
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16. BÖLÜM

ÇOCUKLUK ÇAĞI SOLUNUM YOLU ALERJİK 
HASTALIKLARINDA PROBİYOTİKLERİN YERİ

Selçuk VAROL1

Solunum yolu alerjik hastalıkları temelde alerjik rinit ve atopik astım olmak 
üzere iki hastalık şeklinde karşımıza çıkmaktadır. Tüm popülasyonda görülmekle 
birlikte özellikle çocukluk çağında bu iki hastalığın birlikteliğine oldukça sık rast-
lanmaktadır. Ortak hava yolunu ilgilendiren her iki klinik antitenin de solunum 
sistemi içinde sistemik bir inflamatuar sürecin klinik belirtileri olduğu düşünül-
mektedir. Öyle ki, bu iki hastalığın yüksek oranda birlikte görülmesi birçok klinik 
çalışmada ‘tek havayolu tek hastalık’ tanımıyla da anılmalarına neden olmuştur.

Atopik astım, CD4+ Th2 tip hücrelerin sensitizasyonu ile başlar. Th2 hücrele-
rinden salınan interlökin (IL) 4, 5 ve 13 gibi sitokinler IgE sentezini, mast hücrele-
riyle eozinofillerin gelişimi ve aktivasyonunu sağlar. Benzer şekilde alerjik rinitte 
de olaylar alerjenin nazal mukozaya erişmesi ve alerjen sunan hücreler tarafından 
T hücresine yönlendirilmesiyle başlar. Th2 yönünde farklılaşan T hücreleri yine 
IL-3, IL-5 ve IL-13 sitokinleri aracılığla B hücrelerinden IgE sentezine yol açar. 

1	 Yeşihisar İlçe Devlet Hastanesi



263

1.	 Chinnakkannan, S. K., Singh, M., Das, R. R., Mathew, J. L., & Saxena, A. K. (2017). 
Association of allergic rhinitis and sinusitis with childhood asthma. Indian pediatri-
cs, 54(1), 21-24.

2.	 Meltzer, E. O. (2005, September). The relationships of rhinitis and asthma. In Allergy 
& Asthma Proceedings (Vol. 26, No. 5).

3.	 Khan, D. A. (2014, September). Allergic rhinitis and asthma: epidemiology and com-
mon pathophysiology. In Allergy & Asthma Proceedings (Vol. 35, No. 5).

4.	 Sih, T., & Mion, O. (2010). Allergic rhinitis in the child and associated comorbidi-
ties. Pediatric Allergy and Immunology, 21(1‐Part‐II), e107-e113.

5.	 Lack, G. (2001). Pediatric allergic rhinitis and comorbid disorders. Journal of allergy 
and clinical immunology, 108(1), S9-S15.

6.	 Grossman, J. (1997). One airway, one disease. Chest, 111(2), 11S-16S.
7.	 Alper, M. (2003). Akciğer ve Üst Solunum Yolları. In Çevikbaş, U. (Ed). Robbins Te-

mel Patoloji (7. Edisyon, 453-459). İstanbul: Nobel Tıp Kitabevleri.
8.	 Güler, N.(2010). Alerji ve Alerjik Hastalıklar. In Neyzi, O., Ertuğrul, T. Pediyatri (4. 

Baskı, 707-728). İstanbul: Nobel Tıp Kitabevleri.
9.	 Strachan, D. P. (1989). Hay fever, hygiene, and household size. BMJ: British Medical 

Journal, 299(6710), 1259.
10.	 Brooks, C., Pearce, N., & Douwes, J. (2013). The hygiene hypothesis in allergy and 

asthma: an update. Current opinion in allergy and clinical immunology, 13(1), 70-77.
11.	 Pershagen, G. (2000). Can immunization affect the development of allergy?. Pediatric 

Allergy and Immunology, 11, 26-28.
12.	 Matricardi, P. M., & Ronchetti, R. (2001). Are infections protecting from atopy?. Cur-

rent opinion in allergy and clinical immunology, 1(5), 413-419.
13.	 Grüber, C., Kulig, M., Bergmann, R., Guggenmoos-Holzmann, I., Wahn, U., & MAS-

90 Study Group. (2001). Delayed hypersensitivity to tuberculin, total immunoglobu-

KAYNAKÇA



Mikrobiyata

264

lin E, specific sensitization, and atopic manifestation in longitudinally followed early 
Bacille Calmette-Guerin-vaccinated and nonvaccinated children. Pediatrics, 107(3), 
e36-e36.

14.	 Nahori, M. A., Lagranderie, M., Lefort, J., Thouron, F., Joseph, D., Winter, N., ... & 
Vargaftig, B. B. (2001). Effects of Mycobacterium bovis BCG on the development of 
allergic inflammation and bronchial hyperresponsiveness in hyper-IgE BP2 mice vac-
cinated as newborns. Vaccine, 19(11-12), 1484-1495.

15.	 Matricardi, P. M., Rosmini, F., Riondino, S., Fortini, M., Ferrigno, L., Rapicetta, M., & 
Bonini, S. (2000). Exposure to foodborne and orofecal microbes versus airborne vi-
ruses in relation to atopy and allergic asthma: epidemiological study. Bmj, 320(7232), 
412-417.

16.	 Karmaus, W., & Botezan, C. (2002). Does a higher number of siblings protect against 
the development of allergy and asthma? A review. Journal of Epidemiology & Com-
munity Health, 56(3), 209-217.

17.	 Von Mutius, E., & Vercelli, D. (2010). Farm living: effects on childhood asthma and 
allergy. Nature Reviews Immunology, 10(12), 861.

18.	 Ege, M. J., Frei, R., Bieli, C., Schram-Bijkerk, D., Waser, M., Benz, M. R., ... & Bru-
nekreef, B. (2007). Not all farming environments protect against the development of 
asthma and wheeze in children. Journal of Allergy and Clinical Immunology, 119(5), 
1140-1147.

19.	 Riedler, J., Eder, W., Oberfeld, G., & Schreuer, M. (1999). Austrian children living on a 
farm have less hay fever, asthma and allergic sensitisation. Allergy: European Journal 
of Allergy & Clinical Immunology, Supplement, 54, 6.

20.	 Riedler, J., Braun-Fahrländer, C., Eder, W., Schreuer, M., Waser, M., Maisch, S., ... & 
ALEX Study Team. (2001). Exposure to farming in early life and development of ast-
hma and allergy: a cross-sectional survey. The Lancet, 358(9288), 1129-1133.

21.	 Ehrenstein, V., Mutius, V., & Kries, V. (2000). Reduced risk of hay fever and asthma 
among children of farmers. Clinical & Experimental Allergy, 30(2), 187-193.Ramsey, 
C. D., Gold, D. R., Litonjua, A. A., Sredl, D. L., Ryan, L., & Celedón, J. C. (2007). Res-
piratory illnesses in early life and asthma and atopy in childhood. Journal of allergy 
and clinical immunology, 119(1), 150-156.

22.	 Douwes, J., Cheng, S., Travier, N., Cohet, C., Niesink, A., McKenzie, J., ... & Pearce, 
N. (2008). Farm exposure in utero may protect against asthma, hay fever and ecze-
ma. European Respiratory Journal.

23.	 Ege, M. J., Bieli, C., Frei, R., van Strien, R. T., Riedler, J., Üblagger, E., ... & Pershagen, 
G. (2006). Prenatal farm exposure is related to the expression of receptors of the inna-
te immunity and to atopic sensitization in school-age children. Journal of Allergy and 
Clinical Immunology, 117(4), 817-823.

24.	 Schaub, B., Liu, J., Höppler, S., Schleich, I., Huehn, J., Olek, S., ... & von Mutius, E. 
(2009). Maternal farm exposure modulates neonatal immune mechanisms through 
regulatory T cells. Journal of Allergy and Clinical Immunology, 123(4), 774-782.

25.	 Pfefferle, P. I., Büchele, G., Blümer, N., Roponen, M., Ege, M. J., Krauss-Etschmann, 
S., ... & Pekkanen, J. (2010). Cord blood cytokines are modulated by maternal farming 
activities and consumption of farm dairy products during pregnancy: the PASTURE 
Study. Journal of allergy and clinical immunology, 125(1), 108-115.

26.	 Wopereis, H., Oozeer, R., Knipping, K., Belzer, C., & Knol, J. (2014). The first thou-
sand days–intestinal microbiology of early life: establishing a symbiosis. Pediatric Al-
lergy and Immunology, 25(5), 428-438.



Mikrobiyata

265

27.	 Rusu, E., Enache, G., Cursaru, R., Alexescu, A., Radu, R., Onila, O., ... & Radulian, G. 
(2019). Prebiotics and probiotics in atopic dermatitis. Experimental and Therapeutic 
Medicine.

28.	 Dzidic, M., Abrahamsson, T., Artacho, A., Collado, M. C., Mira, A., & Jenmalm, M. C. 
(2018). Oral microbiota maturation during the first 7 years of life in relation to allergy 
development. Allergy.

29.	 Sjögren, Y. M., Jenmalm, M. C., Böttcher, M. F., Björkstén, B., & Sverremark‐Ekström, 
E. (2009). Altered early infant gut microbiota in children developing allergy up to 5 
years of age. Clinical & Experimental Allergy, 39(4), 518-526.

30.	 Abrahamsson, T. R., Jakobsson, H. E., Andersson, A. F., Björkstén, B., Engstrand, L., 
& Jenmalm, M. C. (2014). Low gut microbiota diversity in early infancy precedes ast-
hma at school age. Clinical & Experimental Allergy, 44(6), 842-850.

31.	 Hotel, A. C. P., & Cordoba, A. (2001). Health and nutritional properties of probiotics 
in food including powder milk with live lactic acid bacteria. Prevention, 5(1), 1-10.

32.	 Frei, R., Akdis, M., & O’Mahony, L. (2015). Prebiotics, probiotics, synbiotics, and the 
immune system: experimental data and clinical evidence. Current opinion in gastro-
enterology, 31(2), 153-158.

33.	 Del Giudice, M. M., Indolfi, C., Capasso, M., Maiello, N., Decimo, F., & Ciprandi, G. 
(2017). Bifidobacterium mixture (B longum BB536, B infantis M-63, B breve M-16V) 
treatment in children with seasonal allergic rhinitis and intermittent asthma. Italian 
journal of pediatrics, 43(1), 25.

34.	 Zajac, A. E., Adams, A. S., & Turner, J. H. (2015, June). A systematic review and meta‐
analysis of probiotics for the treatment of allergic rhinitis. In International forum of 
allergy & rhinology (Vol. 5, No. 6, pp. 524-532).

35.	 Lin, T. Y., Chen, C. J., Chen, L. K., Wen, S. H., & Jan, R. H. (2013). Effect of probiotics 
on allergic rhinitis in Df, Dp or dust-sensitive children: a randomized double blind 
controlled trial. Indian pediatrics, 50(2), 209-213.

36.	 MIRAGLIA DEL GIUDICE, M., Indolfi, C., Allegorico, A., Cuppari, C., Cam-
pana, G., Strisciuglio, C., & Grandone, A. (2015). Probiotics and allergic respira-
tory diseases.  JOURNAL OF BIOLOGICAL REGULATORS & HOMEOSTATIC 
AGENTS, 29(2 Suppl 1), 80-3.

37.	 Tang, R. B., Chang, J. K., & Chen, H. L. (2015). Can probiotics be used to treat allergic 
diseases?. Journal of the Chinese Medical Association, 78(3), 154-157.

38.	 Sudo, N., Sawamura, S. A., Tanaka, K., Aiba, Y., Kubo, C., & Koga, Y. (1997). The 
requirement of intestinal bacterial flora for the development of an IgE production sys-
tem fully susceptible to oral tolerance induction. The Journal of Immunology, 159(4), 
1739-1745.

39.	 Geuking, M. B., Cahenzli, J., Lawson, M. A., Ng, D. C., Slack, E., Hapfelmeier, S., ... & 
Macpherson, A. J. (2011). Intestinal bacterial colonization induces mutualistic regu-
latory T cell responses. Immunity, 34(5), 794-806.

40.	 Saenz, S. A., Taylor, B. C., & Artis, D. (2008). Welcome to the neighborhood: epithelial 
cell‐derived cytokines license innate and adaptive immune responses at mucosal sites. 
Immunological reviews, 226(1), 172-190.

41.	 Otani, I. M., Anilkumar, A. A., Newbury, R. O., Bhagat, M., Beppu, L. Y., Dohil, R., 
... & Aceves, S. S. (2013). Anti–IL-5 therapy reduces mast cell and IL-9 cell numbers 
in pediatric patients with eosinophilic esophagitis. Journal of Allergy and Clinical 
Immunology, 131(6), 1576-1582.



Mikrobiyata

266

42.	 Mennini, M., Dahdah, L., Artesani, M. C., Fiocchi, A., & Martelli, A. (2017). Probio-
tics in asthma and allergy prevention. Frontiers in Pediatrics, 5, 165.

43.	 Keck, T., Balcom IV, J. H., Fernández–Del Castillo, C., Antoniu, B. A., & Warshaw, A. 
L. (2002). Matrix metalloproteinase-9 promotes neutrophil migration and alveolar 
capillary leakage in pancreatitis-associated lung injury in the rat. Gastroenterology, 
122(1), 188-201.

44.	 Okada, S., Kita, H., George, T. J., Gleich, G. J., & Leiferman, K. M. (1997). Migration 
of eosinophils through basement membrane components in vitro: role of matrix me-
talloproteinase-9. American journal of respiratory cell and molecular biology, 17(4), 
519-528.

45.	 Wu, C. T., Chen, P. J., Lee, Y. T., Ko, J. L., & Lue, K. H. (2016). Effects of immunomo-
dulatory supplementation with Lactobacillus rhamnosus on airway inflammation in 
a mouse asthma model. Journal of Microbiology, Immunology and Infection, 49(5), 
625-635.

46.	 Azad, M. B., Coneys, J. G., Kozyrskyj, A. L., Field, C. J., Ramsey, C. D., Becker, A. B., 
... & Zarychanski, R. (2013). Probiotic supplementation during pregnancy or infancy 
for the prevention of asthma and wheeze: systematic review and meta-analysis. Bmj, 
347, f6471.

47.	 Cabana, M. D., McKean, M., Caughey, A. B., Fong, L., Lynch, S., Wong, A., ... & Hil-
ton, J. F. (2017). Early probiotic supplementation for eczema and asthma prevention: 
a randomized controlled trial. Pediatrics, 140(3), e20163000.

48.	 Zuccotti, G., Meneghin, F., Aceti, A., Barone, G., Callegari, M. L., Di Mauro, A., ... & 
Morelli, L. (2015). Probiotics for prevention of atopic diseases in infants: systematic 
review and meta‐analysis. Allergy, 70(11), 1356-1371.

49.	 Muraro, A., Halken, S., Arshad, S. H., Beyer, K., Dubois, A. E. J., Du Toit, G., ... & 
O’Mahony, L. (2014). EAACI food allergy and anaphylaxis guidelines. Primary pre-
vention of food allergy. Allergy, 69(5), 590-601.

50.	 Braegger, C., Chmielewska, A., Decsi, T., Kolacek, S., Mihatsch, W., Moreno, L., ... & 
Turck, D. (2011). Supplementation of infant formula with probiotics and/or prebi-
otics: a systematic review and comment by the ESPGHAN committee on nutrition. 
Journal of pediatric gastroenterology and nutrition, 52(2), 238-250.

51.	 Fiocchi A, Pawankar R, Cuello-Garcia C, Ahn K, Al-Hammadi S, Agarwal A, et al. 
World Allergy Organization-McMaster University Guidelines for allergic disease pre-
vention (GLAD-P): probiotics. World Allergy Organ J (2015) 8(1):4.



267

17. BÖLÜM

KRONIK İNFLAMATUAR ROMATIZMAL HASTALIK 
PATOGENEZINDE BAĞIRSAK MIKROBIYOTASININ 

ROLÜ

Tuba Tülay KOCA1

Giriş

Uzun yıllar bakterileri uzak durulması gereken organizmalar olarak düşünür-
dük. Vücudumuz trilyonlarca bakteri barındırmaktadır. Besinlerin sindirilmesine 
yardım ederler ve iyilik halinin sürdürülmesinde önemli rol oynarlar. Parmak izi 
gibi her bireyin mikrobiyotası da farklıdır. Kişinin mikrobiyotası öncelikle anne-
sinin mikrobiyotası ile belirlenir ve diyet, yaşam stili ile değişime uğrar. İnsan ba-
ğırsağı konakla faydalı olacak şekilde kompleks bir ekosisteme ev sahipliği yapar. 
Gastrointestinal sistemin farklı bölgelerinde floranın sayı ve kompozisyonu fark-
lılık gösterir. Az miktarda tür midede ve proksimal ince bağırsakta yaşar. Distal 
ince bağırsak ve kolonda daha yoğun mikroorganizma barınır. Normal flora bak-
teriler, arkera alemi ve mantarlardan oluşur. Günümüze kadar 500 farklı bakteri 
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18. BÖLÜM

AĞRI ve AĞRI TEDAVİSİNDE PROBİYOTİKLERİN 
ROLÜ

Bora BİLAL1

Feyza ÇALIŞIR2

Ağrının Tanımı

Uluslararası Ağrı Araştırmaları Derneği (IASP) ağrıyı, vücudun herhangi bir 
yerinden başlayan, organik bir nedene bağlı olan veya olmayan, kişinin geçmiş-
teki deneyimleri ile ilgili, sensoryal, emosyonel, hoş olmayan bir duygu olarak 
tariflemiştir (1).

Ağrının iki çeşidi vardır;

Fizyolojik Ağrı: Periferde ağrılı uyaranların (doku hasarı, nöropati, inflamas-
yon vb.) nosiseptörleri uyarmasıyla başlayan ve ağrının giderilmesi için kişinin 
zararlı uyarandan haberdar olmasına yardım eden vücut koruma mekanizmala-
rından biridir. (43)

Patolojik Ağrı: Periferik veya santral nöronların direkt hasarından kaynaklı 
bir ağrı türüdür, bu durum sinir yolaklarındaki nöronların aktivitesini arttırır ve 
1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Anesteziyoloji A.D.
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19. BÖLÜM

VENTİLATÖR İLİŞKİLİ PNOMONİ ve 
PROBİYOTİKLER

Ömer Faruk BORAN1

Maruf BORAN2

Ventilatör ilişkili pnomoni mekanik ventilasyonun 48. saatinden sonra geli-
şen pnomoni tablosudur. Gelişiminde endotrakeal tüpün orofarinks ve trakeanın 
doğal yapısında meydana getirdiği bozulmaya bağlı olarak, oral veya gastrik sek-
resyonların alt hava yoluna ulaşması rol oynar. Ventilatör ilişki pnomoni yoğun 
bakımda takip edilen entübe hastalarda sık görülen, hayatı tehdit eden, mekanik 
ventilatörde kalış süresini ve hastanede yatış süresi ve mortalitede artışa sebep 
olan bir klinik durumdur. (1,2) Mortalitede 2 kat artmaya sebep olan ventilatör 
ilişkili pnomoni hasta başına 10000 – 13000 amerikan doları ek maliyete sebep 
olmaktadır. (22) Görülme sıklığı %6 – 50 arasında değişmektedir. (3,4) Mekanik 
ventilasyonun ilk 5 günü günlük %2, 6 ila 10. Günleri arasında günlük %2 ve 10. 
Günden sonra günlük %1 oranında gelişme riski mevcuttur. (5)

1	 Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Tıp Fakültesi Anesteziyoloji A.D.
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20. BÖLÜM

KARDİYOVASKÜLER HASTALIKLARDA BARSAK 
MİKROBİYOTASININ ROLÜ

İbrahim Çağrı KAYA1

Giriş

Günümüzde kalp-damar hastalıkları orta ve ileri yaş grubunda en önem-
li mortalite nedenidir. Bu oran küresel ölümlerin %30’unu oluşturmaktadır (1). 
Dünyanın birçok ülkesinde olduğu gibi ülkemizde de koroner kalp hastalığı 
prevalansı %4-%5, insidansı ise %0,3-%0,4 arasında değişmektedir. Bu verilere 
göre tanı metodlarındaki ilerleme, yeni açılan merkez sayısı da göz önüne alındı-
ğında ülkemizde, her yıl yaklaşık olarak 250-300 bin yeni koroner arter hastası-
nın olması beklenir (2). Kardiyovasküler hastalıklara etki eden faktörler genetik 
kaynaklardan, çevresel kaynaklardan veya genetik ve çevresel kaynakların kom-
binasyonundan oluşmaktadır. Nedensel genetik varyantları araştırmaya yönelik 
GWAS gibi büyük ölçekli ve kapsamlı araştırmalara rağmen, atfedilebilen kar-
diyovasküler riskin beşte birinden azının genetik belirleyicilerden kaynaklandığı 
gösterilebilmiştir (3, 4). Aynı zamanda, aterosklerozun tedavisinde yüksek etkili 
1	 Kalp Damar Cerrahisi Kliniği Eskişehir Şehir Hastanesi,
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21. BÖLÜM

PROBİYOTİKLERİN ÇOCUK CERRAHİSİNDEKİ YERİ

Dilan ALTINTAŞ URAL1

Hipokrat (MÖ 370-460) ‘Bütün hastalıklar barsakta başlar’ sözüyle barsak ve 
hastalıklar arasındaki ilişkiye dikkat çekmiştir.

Modern araştırmalar, 1886 yılında Theodor Escherich’in infantlarda sindirim 
fizyolojisinin intestinal bakterilerle ilişkisini göstermesiyle başlamış; 1892 yılın-
da Ludwig Doderlein vajinal enfeksiyonlarda Laktobasillerin kullanılabileceğini 
önermiş,Birinci Dünya Savaşında, Alfred Nissle, askerlerin gaitasından Escheric-
hia Coli’nin non-patojenik suşunu izole etmiş, bu şuş gastrointestinal shigella ve 
salmonella tedavisinde kullanılmıştır (1).

Probiyotiklerin tarihçesi son yüzyılın başlarında Nobel ödüllü Metchnikoff ’un 
Bulgar köylülerinin uzun yaşamı ile yoğurt tüketimi ve laktik asit bakterileri ara-
sında ilişki kurmasına dayanmaktadır. 1907 yılında Eli Metchnnikoff kolonik 
bakterilerin yaşlanmada ve sağlıkta önemli bir rol oynadığını, ekşi sütün ve laktik 
asit üreten bakterilerin tüketimiyle yararlı mikroorganizmaların sağlanabileceği 
ve barsak florasının değiştirilebileceği görüşünü yayınladığı bir kitapta belirtmiş 
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22. BÖLÜM

ÜRİNER SİSTEM ENFEKSİYONLARINDA 
PROBİYOTİKLERİN YERİ

Mevlüt KELEŞ1

İdrar yolu enfeksiyonları (İYE) gerek polikliniğe başvuran gerekse serviste ya-
tan hastalarda en sık görülen bakteriyel enfeksiyonlardır. Amerika Birleşik Dev-
letleri’nde 18 yaş üzerindeki bayanların %11’i yılda bir kez İYE geçirmektedir. 
İYE çoğunlukla 18-24 yaş arası sık görülmektedir. Bayanlarda İYE’nun en önemli 
özelliği ise nüks etme eğiliminde oluşudur. 18-29 yaş arası bayanlarda ilk İYE 
sonrası rekürrens oranı %24 olarak bildirilmiştir. İYE böbrekler, üreterler, üretra 
ve mesanede ortaya çıkabilmektedir. İYE striktür, fistül, abse formasyonu , bak-
teriyemi, sepsis, piyelonefrit ve böbrek disfonksiyonu gibi komorbiditelere neden 
olabilir. Piyelonefrit gelişimine bağlı mortalite oranlarının erkeklerde %1 bayan-
larda ise %3 gibi yüksek değerlerde olduğu bildirilmiştir. İYE’nin sağlık sistemine 
maliyeti ve gittikçe artan antinikrobiyal ajan dirençleri de gözönüne alındığında 
İYE’nin önlenmesi ciddi önem arzetmektedir. Bu nedenle son yıllarda ÜSE için 
antibiyotik-dışı koruyu önlemler giderek daha popüler hale gelmektedir. Bu yak-
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23. BÖLÜM

MİKROBİYOTA, PROBİYOTİKLER VE YARA 
İYİLEŞMESİ ÜZERİNDEKİ ETKİLERİ

Alper URAL1

Bozulmuş yara iyileşmesi, güncel ve multidisipliner çeşitli tedavi yöntemlerine 
rağmen hala önemli bir tıbbi sorundur. Amerika Birleşik Devletler’ inde kronik 
iyileşmeyen yaraların yılda 25 milyar dolara mal olduğu tahmin edilmektedir. Bu 
yaralar, özellikle hastaların yaşam kaliteleri üzerinde büyük bir yük oluşturur. 
Standart yara tedavisi sık pansuman değişimleri yapmayı, yaraları temiz tutmayı 
ve bazen enfeksiyon gibi komplikasyonlar durumunda da antibiyotik kullanımı 
gerektirmektedir(1). 2007 yılında, ABD Ulusal Sağlık Enstitüleri insan mikrobi-
yomunu daha iyi karakterize etmek, hastalıklarla ve tedavileri ile ilgisini saptamak 
amacı ile İnsan Mikrobiyomları projesini başlatmıştır(2). Bu süreçte çeşitli araş-
tırmalar ile mikribiyomların ve probiyotiklerin yara iyileşmesi üzerindeki olumlu 
etkileri gözlenmiş ve bu yöndeki araştırmalar ivme kazanmıştır. Dolayısı ile deri 
mikrobiyomlarının yara iyileşmesinde doğrudan ilgili olduğu artık literatürde ka-
bul görmüştür.
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24. BÖLÜM

ÇOCUK GELIŞIMI ve PROBIYOTIKLER

Murat YÜCE1

Çocuk gelişimi günümüzde Dünya Sağlık Örgütü gibi uluslararası sağlık ku-
ruluşları ve pek çok araştırmacının ilgi odağında bulunan bir konudur. Anne kar-
nındaki gelişim, beslenme, çevresel faktörler ve genetik çocuk gelişiminde etkisi 
olduğu bilinen temel faktörler olarak sayılabilir. Dünya Sağlık Örgütü tarafından 
2011 yılında yapılan bir araştırmada dünya çapında beş yaş altındaki çocukların 
%18’inin düşük kilolu, %28’inin ise kısa boylu olduğu ortaya konulmuştur. (1) 
Çocuklarda gelişebilecek olan ishal ve enfeksiyon riskini artırması nedeniyle özel-
likle beş yaş altı çocuklarda yetersiz beslenme mortalite ve morbiditeyi önemli 
düzeyde artırmaktadır (2). Çocukların gelişim sürecinde ortaya çıkabilecek her 
türlü olumsuz durum, gelişimi minör veya majör düzeyde etkileyebilmektedir; bu 
nedenle büyüme gelişme sürecinin temelini oluşturan özellikle beslenme ilişkili 
problemlerin önlenmesi ve beslenmenin en iyileştirilmesi çocuk gelişiminin te-
mel taşlarından biri haline gelmektedir.

Mikroplarla olan ilişkimiz doğumdan önce başlar; bunlar doğum sonrası geli-
şimin potansiyel olarak değiştirilebilir özelliklerini temsil ederler ve muhtemelen 
1	 Bağcılar Eğitim ve Araştırma Hastanesi



369

1.	 World Health Organisation. Department of Health statistics and informatics. Geneva: 
World Health Statistics; 2011.

2.	 BLACK, Robert E., et al. Maternal and child undernutrition: global and regional 
exposures and health consequences. The lancet, 2008, 371.9608: 243-260.

3.	 Charbonneau, M. R., Blanton, L. V., DiGiulio, D. B., Relman, D. A., Lebrilla, C. B., 
Mills, D. A., & Gordon, J. I. (2016). A microbial perspective of human developmental 
biology. Nature, 535(7610), 48.

4.	 Olsen, E. M., Petersen, J., Skovgaard, A. M., Weile, B., Jørgensen, T., & Wright, C. M. 
(2007). Failure to thrive: the prevalence and concurrence of anthropometric criteria 
in a general infant population. Archives of disease in childhood, 92(2), 109-114.

5.	 Kail, Robert V (2011). Children and Their Development (6th Edition) (Mydevelop-
mentlab Series). Englewood Cliffs, N.J: Prentice Hall. ISBN 978-0-205-03494-9.

6.	 Larson-Nath, C., & Biank, V. F. (2016). Clinical review of failure to thrive in pediatric 
patients. Pediatric annals, 45(2), e46-e49.

7.	 Gahagan, S. (2006) Failure to thrive: a consequence of undernutrition.Pediatrics in 
Review, 27(1), e1-e11.

8.	 Homan, G. J. (2016). Failure to thrive: a practical guide. Am Fam Physician, 94(4), 
295-299.

9.	 Black, R. E., Allen, L. H., Bhutta, Z. A., Caulfield, L. E., De Onis, M., Ezzati, M., ... & 
Maternal and Child Undernutrition Study Group. (2008). Maternal and child under-
nutrition: global and regional exposures and health consequences. . s.l. : The lancet, 
371(9608), 243-260.

10.	 Scholz-Ahrens, K. E., Ade, P., Marten, B., Weber, P., Timm, W., Aςil, Y., ... & Schre-
zenmeir, J. (2007). Prebiotics, probiotics, and synbiotics affect mineral absorption, 
bone mineral content, and bone structure. . s.l.  : The Journal of nutrition, 137(3), 
838S-846S.

KAYNAKÇA



Mikrobiyata

370

11.	 Raoult, D. (2008). Human microbiome: take-home lesson on growth promoters?. Na-
ture, 454(7205), 690.

12.	 Pineiro, M., & Stanton, C. (2007). Probiotic bacteria: legislative framework—require-
ments to evidence basis. The Journal of nutrition, 137(3), 850S-853S.

13.	 Sharif, A., Kashani, H. H., Nasri, E., Soleimani, Z., & Sharif, M. R. (2017). The role 
of probiotics in the treatment of dysentery: a randomized double-blind clinical trial. 
Probiotics and antimicrobial proteins, 9(4), 380-385.

14.	 Guandalini, S. (2011). Probiotics for prevention and treatment of diarrhea. Journal of 
Clinical Gastroenterology, 45, S149-S153.

15.	 Szajewska, H., Kotowska, M., Mrukowicz, J. Z., Arma, M., & Mikolajczyk, W. (2001). 
Efficacy of Lactobacillus GG in prevention of nosocomial diarrhea in infants. The 
Journal of pediatrics, 138(3), 361-365.

16.	 Wolvers, D., Antoine, J. M., Myllyluoma, E., Schrezenmeir, J., Szajewska, H., & Rij-
kers, G. T. (2010). Guidance for substantiating the evidence for beneficial effects of 
probiotics: prevention and management of infections by probiotics. s.l. : The Journal 
of nutrition, 140(3), 698S-712S.

17.	 AlFaleh, K., & Anabrees, J. (2014). Probiotics for prevention of necrotizing enteroco-
litis in preterm infants. Evidence‐Based Child Health: A Cochrane Review Journal, 
9(3), 584-671.

18.	 Lee, B. J., & Bak, Y. T. (2011). Irritable bowel syndrome, gut microbiota and probioti-
cs. Journal of neurogastroenterology and motility, 17(3), 252.

19.	 Kalliomäki, M., Salminen, S., Poussa, T., & Isolauri, E. (2007). Probiotics during the 
first 7 years of life: a cumulative risk reduction of eczema in a randomized, place-
bo-controlled trial. Journal of Allergy and Clinical Immunology, 119(4), 1019.

20.	 Ahanchian, H., & Javid, A. (2017). Probiotics and Synbiotics for Management of In-
fantile Colic. In Nutritional Modulators of Pain in the Aging Population (pp. 135-
140). Academic Press.

21.	 Sazawal, S., Dhingra, U., Hiremath, G., Sarkar, A., Dhingra, P., Dutta, A., ... & Black, 
R. E. (2010). Effects of Bifidobacterium lactis HN019 and prebiotic oligosaccharide 
added to milk on iron status, anemia, and growth among children 1 to 4 years old. . 
s.l. : Journal of pediatric gastroenterology and nutrition, 51(3), 341-346.

22.	 Dror, T., Dickstein, Y., Dubourg, G., & Paul, M. (2017). Microbiota manipulation for 
weight change. Microbial pathogenesis, 106, 146-161.

23.	 Million, M., Angelakis, E., Paul, M., Armougom, F., Leibovici, L., & Raoult, D. (2012). 
Comparative meta-analysis of the effect of Lactobacillus species on weight gain in 
humans and animals. Microbial pathogenesis, 53(2), 100-108.

24.	 Roy, A., Chaudhuri, J., Sarkar, D., Ghosh, P., & Chakraborty, S. (2014). Role of ente-
ric supplementation of probiotics on late-onset sepsis by Candida species in preterm 
low birth weight neonates: a randomized, double blind, placebo-controlled trial. s.l. : 
North American journal of medical sciences, 6(1), 50.

25.	 Thomas, D. W., & Greer, F. R. (2010). Probiotics and prebiotics in pediatrics. Pediatri-
cs, 126(6), 1217-1231.

26.	 Braegger, C., Chmielewska, A., Decsi, T., Kolacek, S., Mihatsch, W., Moreno, L., ... & 
Turck, D. (2011). Supplementation of infant formula with probiotics and/or prebioti-
cs: a systematic review and comment by the ESPGHAN committee on nutrition. . s.l. : 
Journal of pediatric gastroenterology and nutrition, 52(2), 238-250.



Mikrobiyata

371

27.	 Mugambi, M. N., Musekiwa, A., Lombard, M., Young, T., & Blaauw, R. (2012). Syn-
biotics, probiotics or prebiotics in infant formula for full term infants: a systematic 
review. Nutrition journal, 11(1), 81.

28..	Szajewska, H., & Chmielewska, A. (2013). Growth of infants fed formula supplemen-
ted with Bifidobacterium lactis Bb12 or Lactobacillus GG: a systematic review of ran-
domized controlled trials. BMC pediatrics, 13(1), 185.

29.	 Schwarzer, M. (2018). Gut microbiota: puppeteer of the host juvenile growth. Current 
opinion in clinical nutrition and metabolic care, 21(3), 179-183.

30.	 Schwarzer, M., Makki, K., Storelli, G., Machuca-Gayet, I., Srutkova, D., Hermanova, 
P., ... & Rieusset, J. (2016). Lactobacillus plantarum strain maintains growth of infant 
mice during chronic undernutrition. Science, 351(6275), 854-857.

31.	 Schoeb, T. R., Eaton, K. A.(2017). Gnotobiotics. 1st ed Elsevier, London: Academic 
Press, 428.

32.	 Yan, J., Herzog, J. W., Tsang, K., Brennan, C. A., Bower, M. A., Garrett, W. S., ... & 
Charles, J. F. (2016). Gut microbiota induce IGF-1 and promote bone formation and 
growth. Proceedings of the National Academy of Sciences, 113(47), E7554-E7563.

33.	 Brüssow, H. (2015). Growth promotion and gut microbiota: insights from antibiotic 
use. Environmental microbiology, 17(7), 2216-2227.

34.	 Dowarah, R., Verma, A. K., & Agarwal, N. (2017). The use of Lactobacillus as an alter-
native of antibiotic growth promoters in pigs: A review. Animal Nutrition, 3(1), 1-6.

35.	 Dubos, R. J., & Schaedler, R. W. (1960). The effect of the intestinal flora on the growth 
rate of mice, and on their susceptibility to experimental infections. Journal of Experi-
mental Medicine, 111(3), 407-417.

36.	 Cho, I., Yamanishi, S., Cox, L., Methé, B. A., Zavadil, J., Li, K., ... & Li, H. (2012). 
Antibiotics in early life alter the murine colonic microbiome and adiposity. Nature, 
488(7413), 621.

37.	 Nobel, Y. R., Cox, L. M., Kirigin, F. F., Bokulich, N. A., Yamanishi, S., Teitler, I., ... & 
Raju, K. (2015). Metabolic and metagenomic outcomes from early-life pulsed antibi-
otic treatment. Nature communications, 6, 7486.

38.	 Gough, E. K., et. al. (2014). The impact of antibiotics on growth in children in low 
and middle income countries: systematic review and meta-analysis of randomised 
controlled trials. Bmj, 348, g2267.

39.	 Matos, R. C., Schwarzer, M., Gervais, H., Courtin, P., Joncour, P., Gillet, B., ... & Cha-
pot-Chartier, M. P. (2017). D-Alanylation of teichoic acids contributes to Lactoba-
cillus plantarum-mediated Drosophila growth during chronic undernutrition. . s.l. : 
Nature microbiology, 2(12), 1635.

40.	 Onubi, O. J., Poobalan, A. S., Dineen, B., Marais, D., & McNeill, G. (2015). Effects of 
probiotics on child growth: a systematic review. Journal of Health, Population and 
Nutrition, 34(1), 8.

41.	 Stulp, G., & Barrett, L. (2016). Evolutionary perspectives on human height variation. 
Biological Reviews, 91(1), 206-234.

42.	 Blaser, M. J. (2017). The theory of disappearing microbiota and the epidemics of ch-
ronic diseases. Nature Reviews Immunology, 17(8), 461.

43.	 Blanton, L. V., Barratt, M. J., Charbonneau, M. R., Ahmed, T., & Gordon, J. I. (2016). 
Childhood undernutrition, the gut microbiota, and microbiota-directed therapeutics. 
Science, 352(6293), 1533-1533.



Mikrobiyata

372

44.	 Smith, M. I., Yatsunenko, T., Manary, M. J., Trehan, I., Mkakosya, R., Cheng, J., ... & 
Liu, J. (2013). Gut microbiomes of Malawian twin pairs discordant for kwashiorkor. 
Science, 339(6119), 548-554.

45.	 Blanton, L. V., Charbonneau, M. R., Salih, T., Barratt, M. J., Venkatesh, S., Ilkaveya, O., 
... & Fan, Y. M. (2016). Gut bacteria that prevent growth impairments transmitted by 
microbiota from malnourished children. Science, 351(6275), aad3311.

46.	 Tidjani Alou, M., Million, M., Traore, S. I., Mouelhi, D., Khelaifia, S., Bachar, D., ... & 
Sokhna, C. (2017). Gut bacteria missing in severe acute malnutrition, can we identify 
potential probiotics by culturomics?. Frontiers in microbiology, 8, 899.

47.	 Jumpertz, R., Le, D. S., Turnbaugh, P. J., Trinidad, C., Bogardus, C., Gordon, J. I., & 
Krakoff, J. (2011). Energy-balance studies reveal associations between gut microbes, 
caloric load, and nutrient absorption in humans. s.l. : The American journal of clinical 
nutrition, 94(1), 58-65.

48.	 Turnbaugh, P. J., Ley, R. E., Mahowald, M. A., Magrini, V., Mardis, E. R., & Gordon, 
J. I. (2006). An obesity-associated gut microbiome with increased capacity for energy 
harvest. nature, 444(7122), 1027.

49.	 Turnbaugh, P. J., Hamady, M., Yatsunenko, T., Cantarel, B. L., Duncan, A., Ley, R. 
E., ... & Egholm, M. (2009). A core gut microbiome in obese and lean twins. nature, 
457(7228), 480.

50.	 Sari, F. N., Eras, Z., Dizdar, E. A., Erdeve, O., Oguz, S. S., Uras, N., & Dilmen, U. 
(2012). Do oral probiotics affect growth and neurodevelopmental outcomes in very 
low-birth-weight preterm infants?. American journal of perinatology, 29(08), 579-
586.

51.	 Lin, H. C., Su, B. H., Chen, A. C., Lin, T. W., Tsai, C. H., Yeh, T. F., & Oh, W. (2005). 
Oral probiotics reduce the incidence and severity of necrotizing enterocolitis in very 
low birth weight infants. Pediatrics, 115(1), 1-4.

52.	 Sari, F. N., Dizdar, E. A., Oguz, S., Erdeve, O., Uras, N., & Dilmen, U. (2011). Oral pro-
biotics: Lactobacillus sporogenes for prevention of necrotizing enterocolitis in very 
low-birth weight infants: a randomized, controlled trial. s.l.  : European Journal of 
Clinical Nutrition, 65(4), 434.

53.	 Manzoni, P., et. al. (2006). Oral supplementation with Lactobacillus casei subspecies 
rhamnosus prevents enteric colonization by Candida species in preterm neonates: a 
randomized study. Clinical infectious diseases, 42(12), 1735-1742.

54.	 Ehrenkranz, R. A., Dusick, A. M., Vohr, B. R., Wright, L. L., Wrage, L. A., & Poole, W. 
K. (2006). Growth in the neonatal intensive care unit influences neurodevelopmental 
and growth outcomes of extremely low birth weight infants. . s.l. : Pediatrics, 117(4), 
1253-1261.

55.	 Kligler, B., Hanaway, P., & Cohrssen, A. (2007). Probiotics in children. Pediatric Cli-
nics of North America, 54(6), 949-967.

56.	 De Groote, M. A., Frank, D. N., Dowell, E., Glode, M. P., & Pace, N. R. (2005). Lacto-
bacillus rhamnosus GG bacteremia associated with probiotic use in a child with short 
gut syndrome. The Pediatric infectious disease journal, 24(3), 278-280.

57.	 Srinivasan, R., Meyer, R., Padmanabhan, R., & Britto, J. (2006). Clinical safety of La-
ctobacillus casei shirota as a probiotic in critically ill children. Journal of pediatric 
gastroenterology and nutrition, 42(2), 171-173.

58.	 Hammerman, C., Bin-Nun, A., & Kaplan, M. (2006). Safety of probiotics: comparison 
of two popular strains. Bmj, 333(7576), 1006-1008.



373

PROBİYOTİKLER ve ENFEKSİYON

Bahar KANDEMİR1

Selma GÜLER2

Tarihçe ve Tanım
Bir asırdan fazla bir zaman önce, Elie Metchnikoff (Nobel ödüllü bir Rus bilim-

ci, Paris’teki Pasteur Enstitüsünde profesör) laktik asit bakterilerinin uzun ömür-
lülüğü destekleyebilecek sağlık yararları sunduğunu belirterek “Bulgar basili” ola-
rak adlandırdığı bir bakteri ile fermente edilmiş sütle bir diyet geliştirdi. Zaman 
içinde bu konuyla ilgili farklı gelişmeler ortaya çıktı. Bağırsak sisteminin bozuk-
lukları, bağırsak mikrobiyotasını değiştirmek amacıyla kullanılan canlı patojenik 
olmayan bakterilerle tedavi edildi. 1917’de, Sir Alexander Fleming’in penisilin 
keşfinden önce, Alman bilim adamı Alfred Nissle, şiddetli bir shigelloz salgını sı-
rasında enterokolit geliştirmeyen bir Birinci Dünya Savaşı askerinin dışkısından, 
patojenik olmayan bir Escherichia coli suşu izole etti. Elde edilen Escherichia coli 
suşu Nissle 1917, laktik asit bakterisi olmayan bir probiyotiğin birkaç örneğinden 
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