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Bölüm 12

CRISPR-CAS SİSTEMİ VE GÜNCEL 
MİKROBİYOLOJİDEKİ KULLANIM ALANLARI

Melda MERAL ÖCAL1

GIRIŞ

Düzenli aralıklarla bölünmüş kısa palindromik tekrar kümeleri (CRISPR) ile 
ilişkili sistemler (Cas), bakteri ve arkelerin fajlar ve plazmitler gibi mobil genetik 
elementlere (MGE) karşı bir savunma mekanizması olarak hizmet eder ve prokar-
yot canlıların kazanılmış bağışıklık sistemini oluşturmaktadır (1,2)

.

Bakteriler, istilacı virüslerden DNA parçacıklarını yakalar ve bunları CRISPR 
dizileri olarak bilinen DNA segmentleri oluşturmak için kullanırlar. CRISPR di-
zileri, bakterilerin virüsleri hatırlamasına izin verir. Virüsler tekrar saldırdığında, 
bakteriler virüslerin DNA’sını hedeflemek için CRISPR dizilerinden RNA seg-
mentleri üretir. Bakteriler daha sonra DNA’yı parçalamak için Cas9 veya benzeri 
bir enzim kullanır ve bu da istilacı virüsü devre dışı bırakır (3). Prokaryotların bu 
korunma sistemleri, laboratuvarda benzer şekilde çalıştırılarak kullanılmaktadır. 
Öncelikle bir genomdaki belirli bir hedef DNA dizisine bağlanan kısa bir kılavuz 
dizisi olan küçük bir RNA parçası oluşturulmaktadır. Bu kılavuz RNA, Cas9 enzi-
mine de bağlanır. Modifiye edilmiş bu RNA, DNA dizisini tanımak için kullanılır 
ve Cas9 enzimi DNA’yı hedeflenen yerden keser. Kısacası CRISPR/Cas9 kılavuz 
bir RNA (gRNA) aracılığıyla özgül bir genomik bölgeye hedeflenen Cas9 nükle-
azının kullanıldığı bir genom düzenleme sistemidir (4). DNA kesildikten sonra, 
genetik materyal parçalarını eklemek, silmek veya mevcut bir segmentini özel-
leştirilmiş bir DNA dizisiyle değiştirerek DNA üzerinde değişiklik yapmak için 
hücrenin kendi DNA onarım yolları kullanılır (5).

Günümüzde CRISPR-Cas9 sistemi gen düzenlemelerinde hedeflenen bölge-
lerin kesilmesi ve genlerin yerleştirilmesine izin veren bir aracın parçasıdır. Ge-
netik makas olarak da tanımlanan bu yöntem, hemen hemen her organizmanın 
genlerini değiştirme potansiyeline sahiptir. Bu sebeple çok sayıdaki hastalığa karşı 
mücadele için verimli gen düzenlemelerinde yaygın olarak uygulanmakta ve bi-
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rinin kullanımı için standartlaştırılmış yöntemler gerekmektedir ve başarılı olu-
nursa gelecekte enfeksiyon hastalıklarının tanı ve tedavisinde CRISPR teknoloji-
sinin rutin uygulamaya entegre edilebileceğinin habercisidir.
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