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Bölüm 5

MİKROORGANİZMALARDA QUORUM SENSİNG VE 
İNHİBİTÖR MEKANİZMALAR

Ramadan Bilgin AKALIN1

GIRIŞ

Kısa süre öncesine kadar hücreler arası iletişimin sadece yüksek yapılı canlıla-
ra özgü olduğu düşünülüyordu. Ancak günümüzde yapılan çalışmalar neticesinde 
bir hücreli canlılar olan mikroorganizmalarında bir iletişim ağına sahip oldukları 
keşfedilmiştir (1).

Mikroorganizmalar, yeryüzünde ortaya çıkan en eski canlı grubudur ve mil-
yarlarca yıldır yaşamlarını sürdürmektedirler. Bu canlılardan prokaryotik yapı-
lı bakteriler ve ökaryotik yapılı olan mantarlardan bazıları çok sayıda bir araya 
geldiklerinde hücresel bir iletişim ağı kurarlar. Bu iletişim ağına “Quorum Sen-
sing (QS)” veya “Çoğunluğu algılama Sistemi” adı verilmektedir. Hücre-hücre 
iletişimini sağlamak için mikroorganizmalar, hücre yoğunluğunun artmasıyla 
konsantrasyonu artan ve otoindükleyici adı verilen sinyal molekülleri salgılarlar 
(2,3). Ortamda artan sinyal molekülü konsantrasyonu eşik değeri geçtikten sonra 
bunu algılayan mikroorganizmalar, gen ifadelerini değiştirmek suretiyle çeşitli fa-
aliyetlerini düzenleyebilmektedirler. Bu faaliyetler bakterilerde virülans, biyofilm 
oluşumu, konjugasyon, antibiyotik üretimi, sporulasyon, yetkinlik, hareketlilik ve 
simbiyozu içermektedir. Gram-negatif bakteriler, otoindükleyiciler olarak açillen-
miş homoserin lakton (AHL) moleküllerini kullanırken, Gram-pozitif bakteriler 
ise işlenmiş oligopeptidleri kullanmaktadırlar. Ayrıca her iki grup hücreleri de oto 
indükleyici-2 (AI-2) olarak isimlendirilen ortak bir sinyal molekülü salgılayabil-
mektedir. Bu alandaki son gelişmeler, otoindükleyiciler aracılığıyla hücre-hücre 
iletişiminin hem bakteri türleri içinde hem de arasında gerçekleştiğini göstermek-
tedir (1, 4).

Birçok bakteriyel patojen, virülansı kontrol etmek için QS’yi kullanmaktadır. 
Bakteriyel enfeksiyonların hızla yayılması ve ilaca dirençli suşların artan preva-
lansı, patojenler için yeni ilaçların geliştirilmesini acil bir öncelik haline getirmek-
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zamandır kabul edilmektedir. Bakteriyel iletişimin moleküler ayrıntılarının bilin-
mesi ve bunun virülans, biyofilm gelişimi ve patojenitenin kontrolündeki rolü, 
mikrobiyal aktivitenin kontrolünde tamamen yeni bir bakış açısı oluşturacaktır. 
Son 15-20 yılda birçok çalışma, QQ moleküllerinin ve QQ yaklaşımlarının, geniş 
bir bakteri yelpazesine karşı anti-enfektif ajanlar olarak büyük potansiyele sahip 
olduğunu göstermiştir. Bundan sonra yapılacak çalışmalarda QQ mekanizmaları-
nın moleküler yapısının aydınlatılması ve yeni QQ moleküllerinin araştırılması-
nın faydalı olacağı düşünülmektedir.
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