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ONSOZ

Boliimiimiiziin tanitimi yaparken pek ¢ok aday 6grenci bana ‘hocam ders-
leriniz ne kadar Kimya agirlikli?” diye endiseli bir sekilde sorarlardi. Bu geng-
lerin Matematik veya Fizik dersleriyle bir sorunlari yoktu ama nedense Kimya
dersinden korkuyorlardi. Onlar1 anlayabiliyordum ¢iinkii lisede bir Matematik
brang1 6grencisi olarak benim de en sorunlu dersim Kimya idi. Neyse ki bu
dersi bana ¢ok sevdirecek hatta tiniversitede Kimya Miihendisligi bolimiini
secmeme vesile olacak ¢ok iyi bir Kimya 6gretmenim olmustu. Ismail Can ho-
camizin Kimya egitimi biraz havug sopa yontemine benziyordu ama bende ise
yaradi. Mithendislik aday1 (Kimya Miih. istisna) 6grencilerin bu kadar ¢ok Kim-
ya dersinden ¢ekinmesinin bir nedeni de sanirim bu dersin ezber gerektigine
inanmalaridir. Halbuki Kimyanin da bir matematigi vardir ve kavrandiginda
¢ok da eglencelidir. Malzeme Bilimi ve Makine Mithendisligi 6grencilerinde en
¢ok eksik buldugum konuda budur aslinda. Pek ¢ok malzemeyi 6greniyorlar
ve meslek hayatlarinda kullaniyorlar ancak onlarin kimyasal yapilar ile perfor-
manslar1 arasindaki iliskiyi kurmada biiyiik eksikliklerinin oldugunu gozlem-
liyorum. Almanyanin iyi mithendis ve teknisyen yetistirmelerinde saglam bir
temel kimya egitimin biiyiik rol oynadigina yasayarak sahit olduktan sonra iil-
kemde de mithendis aday1 6grencilerin 6zellikle Malzeme Bilimi, Makine, Inga-
at, Elektrik-Elektronik mithendislikleri hatta Mimarlik 6grencileri i¢in bu temel
ders kitabin1 hazirlamaya karar verdim. Ana amacim giiniimiizde endiistriyel
anlamda 6nemli olan metal, seramik, polimer, yar1 iletkenler gibi malzemelerin
molekiiler boyutta kimyasal yapilari ile onlarin fiziksel, mekanik, optik ve ter-
mal davranislar: arasindaki baglantinin anlagilmasidir. Ciinkii bir sorunu ¢6z-
menin ilk agamasi 6nce sorunu dogru tarif etmektir. Bir miithendis kullandig:
malzemeyi ne kadar iyi tanirsa onu o kadar kolay isleyebilir ve istenilen 6zelligi
verebilir. Bu amag¢ Malzeme Kimyas: ders kitabini hazirlamamdaki birinci mo-
tivasyon kaynagimdir.

Akademik kariyerimde lisans egitimim i¢in Kimya Miihendisligi bolimii-
nii segmenin ¢ok faydali olduguna inanirim. Kimya Miihendisliginin en 6nemli
derslerinde birisi olan Is1 Transferi dersini alirken hocamiz bize Prof. Dr. Sadik
Kaka¢ hocamizin ders kitabini tavsiye etmisti. Bizim nesil dersi kitaplardan ¢a-
lismay1 ve derste 6grendiklerini bu sekilde pekistirmeyi aliskanlik edinmistir.
Sadik hocamizin ders kitab1 beni adeta biiyiilemisti. Dili o kadar anlagilir ve
ornekler o kadar ¢esitli ve giizeldi ki kitab1 dersten 6nce bitirmistim. O kita-



iv Onsoz

b1 alisirken igimden bu kitabi yazan hoca bir 6grencinin ne istedigini ¢ok iyi
biliyor adeta bir 6grencinin zihnine girmis diye diigitnmiistiim. Ogrencilik ha-
yatimda bu gekilde severek okudugum ve bana pek ¢ok faydali bilgi 6greten iki
tane ders kitab: vardir. Birisi Sadik Kakag hocamizin Is1 Transferi kitabi, digeri
Prof. Dr. Yiiksel Sarikayanin Fizikokimya kitabidir. Bugiin hala 25 y1l sonra say-
falar1 sararmuis bile olsalar hala ilk versiyonlari kiitiiphanemin bas kosesindedir.
Malzeme Kimyasi {izerine bir ders kitab1 yazmamdaki ikinci motivasyon ise tip-
ki Sadik ve Yiiksel hocalarimiz gibi gen¢ miihendis adaylarina faydali olacak,
onlara meslek hayatlarinda da kullanabilecekleri Pratik bilgileri iceren bir ders
kitab1 yazma istegidir. Umarim basarili olmusumdur.

Bu ders kitabinin tigiincii amaci, tiniversite diizeyindeki miihendislik 6gren-
cileri i¢cin malzeme kimyasinin temellerini ve uygulamalarini yapi-6zellik-per-
formans paradigmasi tizerinden a¢iklamaktir. Bir diger amacim ise 6grencile-
rin farkli malzeme tiirlerinin molekiiler yapilar1 ile malzemelerin karakteristik
ozellikleri arasindaki bagintiyr kurmalarina yol gostermekdir. Once Nano Bilim
ve Teknolojide Kimysal Kuramlar ders notlarimi dijital notlar haline getirerek
bu kitabin ilk temellerini atmama yardimci olan basta Tolga Yildirim ve Biisra
Demir olmak iizere tiim 6grencilerime, boliim igeriklerini hazirlamamda fikir-
lerini benimle paylasan degerli meslektaslarim Prof. Dr. Turgut Bastug, Prof.
Dr. Gokhan Demirel, Prof. Dr. Fatih Biiyiikserin, Dog¢. Dr. Z. Goknur Biike,
Dog. Dr. Cihan Tekoglu'na tesekkiirlerimi sunarim. Kitabin kapak tasarimini
gerceklestiren Erdal Durmus ve Volga Ilgiz Karadagogluna degerli katkilarin-
dan dolay1 ayrica tesekkiir ederim.

Hatice Duran (Durmus)
TOBB Ekonomi ve Teknonolji Universitesi (TOBB ETU)
Ankara
Agustos 2021



Bu kitabi Kimya'yr bana sevdiren ve bir egitimci olarak kendime her
zaman Ornek aldigim sevgili ogretmenim Ismail Can'a ithaf ediyorum.
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ii) On binlerce karbon atomlar: birleserek biiyiik molekiilleri (polimerler,

proteinler) olusturabilirken, dogada simdiye kadar gozlemlenen en biiyiik si-

likon molekiilii sadece alt1 silisyum atomu igermektedir. Dolayistyla biiytik ya-

pilar olusturma yetenegi olmadan, silisyum bazli yasam formlarinin olma sansi

pek olas1 goriinmez veya en azindan ¢ok az gériinmektedir.

iii) Silisyum bilesikleri molekiiler yonelim (kiralite) agisindan karbon bile-

siklerinden farklidir. Biyolojik olarak 6nemli bir¢ok karbon bilesigi, bilesikler-

deki atomlarin diizenlenme bigimini ifade eden hem sag hem de sol yonelimli

yapilara sahiptir. Bu yapilardan sadece biri biyolojik olarak aktiftir. Bu davranis

ila¢ etken maddelerinin sentezinde ¢ok kullanighdir.
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