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ON SOZ

Giiniimiizde isletmeler ¢ok biiyiik miktarlarda veri iiretmekte ve bu veri i¢inde
anlamli ve yararli bilgiler ortaya ¢ikarmakta sikintilar yasamaktadirlar. Veriler tek
baslarina bir anlam tagimadiklari i¢in veri madenlerinde islendigi zaman anlam-
11 hale gelebilmektedir. Dolayisyiyla veri kaynaklarindan gelen veriyi derlemek,
yorumlamak ve islerlik kazandirmak i¢in veri madenciligine ihtiya¢ duyulmakta
ve problemlerin ¢6ztimiinde gesitli yapay zekaya dayanan yontemler kullanilmak-
tadir.

Bu ¢alismanin amaci, 2002-2010 dénemine ait IMKBde islem géren sanayi
isletmelerinin finansal basarisizliklarini degerlendirmek icin isletmelerin finan-
sal verilerine veri madenciligi yontemlerinden C5.0 algoritmasi ve destek vektor
makineleri ile birlikte yapay sinir aglar1 yontemleri uygulanip tahmin modelleri
olusturmak ve bu modellerin dért yil 6ncesine kadar ki performanslar: karsilas-
tirilarak ileriye yonelik 2010 yilina ait isletmelerin finansal basarisizliklarini 6n-
gormektir.

Bu kitapta veri madenciligi yontemlerininden siniflandirma algoritmalar: ve
yapay zeka tekniklerinden yapay sinir aglari teorik ve uygulamali olarak incelene-
rek detaylica anlatilmaya ¢alisildig1 icin eserin gesitli uygulamalarda aragtirmaci-
lara faydali olmasi beklenmektedir.

Bu kitap Prof. Dr. Erkan OKTAY danismanliginda Emre YAKUT tarafindan
hazirlanan ve 06.12.2012 tarihinde sunulan “Veri Madenciligi Tekniklerinden
C5.0 Algoritmasi ve Destek Vektor Makinleri ile Yapay Sinir Aglarinin Siniflan-
dirma Bagarilarinin Karsilastirilmasi: Imalat Sektériinde Bir Uygulama” baglikli
doktora tezinden diizenlenerek tiiretilmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Emre YAKUT
Ekim/2020

Osmaniye

iii






iTHAF VE TESEKKUR

Bu ¢aligmayi, bana her daim ve her yerde destegini esirgemeyen degerli esim
Emine Hanim’a, kizlarim Elif Miray ve Ela Ipek’e ithaf ederken, bu anlamda aileme
sonsuz tesekkiir ediyorum.

Bununla birlikte, biigiinlere gelmemde sonsuz emegi olan, essiz sabrindan
maddi ve manevi desteginden dolay1 sevgili annem Hiisne ve babam Ramazan,
kardeslerim Erkan ve Kiibra'ya ne kadar tesekkiir etsem azdur.

Bu ¢aligma ve akademik hayatimdaki katkisindan dolay1 degerli hocam sayin
Prof. Dr. Erkan OKTAY a tesekkiir eder ve siikranlarimi sunuyorum. Ayrica yar-
dimlarini ve kiymetli goriislerini esirgemeyen Ars. Gor. Ozlem Kuru'ya ayrica te-
sekkiir ederim.






ICINDEKILER

O SOZ.oiiiiiniiiiiicc e iii
Tthaf Ve TESEKKIIT.......cvuvveeveivecieeeieeeesaesee et ss s sses st snsans v
TS ettt ettt ettt ettt ettt b et b et b et b et b et be bt aebese e e 1

1. Boliim
Veri Madenciligi.....cccevueereininiiininninniniiniinininncnicnicnecninesnenessessesneene 3
1.1. Veri Madenciligine Giri§........ccocvuurieurerriiniciniiniccineisicicicisiesesesesesscsesienaes 3
1.2. Veri Madenciligi TanIMI......cccccuiurieineinienieieiieiciseieeieieeieseesessssessessesssaenaes 4
1.3. Veri Madencilifi STIECi........oeuiuiurieiniiriiicieiicicieiseccicie e 5
1.3.1. Problemin Tanimlanmasi.........ccccuvurieineininicincinieieeinicieiseesienseienienaes 5
1.3.2. Verinin Anlagilmast ......coececeueureeereeeeinineeeeieisiseeseeeesese s sesssseseeees 6
1.3.3. Verinin Hazirlanmasl.........ccccvieiciniinicincininiccnecsecccieeesseiesienaes 6
1.3.3.1. Veri TeMIZIEme ........cccuccuimriuriciniiiciciicieieeeeseiese e 6
1.3.3.2. Veri Normallegtirme........occceueueeeiirerieerieseieisisesee e essessesaeens 7
1.3.3.3. Veri INAIrGeme ....c.cveureeeieeeeieeeeeeiieeeiee et etseeeses st 8
1.3.3.4. Veri ENtegrasyonu.........cccoiiiiiininininnniieesesesessscssssscssaens 8
1.3.4. MOdelleme..........coouiuiuiiiiciiiiicieiicic e 9
1.3.4.1. Modelleme Tekniginin Segimi........ccccoueuveuviricicininicincirieicineneienaes 9
1.3.4.2. Test Tasariminin Gergeklestirilmesi.........ccveereeveueiririneeceieirereeennns 10
1.3.4.3. Modelin Kurulmast........cccoceueeuniuninicininicicsieeseeecseeseneene 10
1.3.5. Modelin Degerlendirilmesi..........ccccveueucuniiniricineinicicnerccreecene 10
1.3.6. Modelin Kullanilmast .........cccuveuriciiininiciniiinicnieeseseciseeesenenns 11
1.4. Veri Madenciligi Yontemleri ........ccccocuviunieincininicincininiccreeceseenne 11
1.4.1. Bayesyen Sintflandirma ........c.ccoccureeueeneeeinicinincninccreceneeeseecesecseeeeeene 11
1.4.2. Karar Agaglar1 ile Siniflandirma..........coccvevinicninicncniniccniccn, 13
1.4.2.1. Id3 AlGOTItMAST ....cuvuviieiiiiiiciciieiceee e 15
1.4.2.2. C4.5 AlOTItMAST ....couueieiiieicieiieiceiie e 16
1.4.2.3. C5.0 AlGOTItMAST .....ouruuieiiiiiciciiieic e 17
1.4.2.4. Siniflandirma ve Regresyon Agaglart (CART)....ccccouvvcivciriucicnnce. 18
1.4.2.5. Chaid AlOritmasi........cceeuiueieineunieieineiieieseeeeeieee e 20
1.4.3. Kiimeleme ANaliZi.......cccocoueiveiniiniciniininicicieiceceeeeseesenenne 21
1.4.3.1. Uzaklik ve Benzerlik Olgiitlerinin Hesaplanmast............cco..evveneen.. 22
1.4.3.2. Hiyerarsik Kiimeleme YOntemi.........cccoceueuveuninicineinienicnncinineiennnn. 24
1.4.3.3. Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Yontemi.........ccccoecveuruccurcuriuricnncen. 24
1.4.4. Birliktelik Kurallart Analizi........cccccocvivicinininincininiccnirecneeeenenn, 26
1.4.4.1. Apriori AIGOTItmas! .......ccccvvuicuniuniiriciriirieicsee e 27
1.4.5. Destek Vektor MaKineleri .........coccucuieicuniinieiciniiiceeseciseeeeenenns 28
1.4.5.1. Lineer Destek Vektor Makineleri..........coccecuveuvicineininicincinicicnnnn. 29
1.4.5.2. Lineer Olmayan Destek Vektor Makineleri........ccocccevcevevceerneecunence 35

vii



icindekiler

Yapay Sinir AGlari.....ciiiinininiiniiininneeeeeeeeessene 39
2.1. Yapay Sinir Aglarinin Yapisi ve Temel Bilesenleri.......ccoccvvcuevnicunecunucnnee. 40
2,110 GIFAIIET e 41
2,120 AGITIIKIAT it eas 41
2.1.2. Toplama FONKSIYONU......c.ccccueuiueuriucrriciricieiicinecsseeseeeeesseecseesesenesesneaens 41
2.1.3. Aktivasyon FONKSIYONU......ccccoceurecurincurincueinicinicireceeieeesecseeeseneaenneaens 42
2.1.3.1. Dogrusal Aktivasyon FONKSIyonu .........ccceccvevcueenecunecrnercenenceennenens 43
2.1.3.2. Basamak Aktivasyon FOnKsiyonu..........ccoeeccevvcurinecinicrnencenenceennenens 43
2.1.3.3. Kutuplamal1 Basamak Aktivasyon Fonksiyonu.........ccccccceuvcueunnce 44
2.1.3.4. Par¢ali Dogrusal Aktivasyon Fonksiyonu ..........ccccececuveeceeencecnncnces 44
2.1.3.5. Sigmoid Tipli Aktivasyon FOnKsiyonu.......c.cececevecenecunercerenceennences 45
2.1.3.6. Tanjant Hiperbolik Tipli Aktivasyon Fonksiyonu..........c.ccccecueuneece. 46
2.1.3.7. Sintis Tipli Aktivasyon FOnKSiyonu........cceccevevcevnecunecrnencerenceennencn 46
2.1.4. HUCTENIN CIKEIST ouvvteeiececieieiei ettt 47
2.2. Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme ISlemi .......coocovvuerererineineirniiresirnsiesieeene. 47
2.2.1. Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme Stratejileri ........coo.coerurmrurrrrreerrrernrenes 48
2.2.1.1. Danigmanlt OFreNmME........cccerververeeneeereneesesssnesssesssssssssssssssssssssnns 48
2.2.1.2. Danigmansiz OFTENIME. ........evuurvereeeeeneserssssssessssssessssssssssssssssssnns 49
2.2.1.3. Takviyeli OFIENmME........cvvurererriereereieeseesssessssesssssssessessssssssssssssnns 50
2.2.2. Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme Kurallari...........coocoevunrenrinreernresnrenes 50
2.2.2.1. Kohonen Ogrenme Kurall ............coc.oeeermeenreneeneesneeesnssssssnsssnsssssenn. 50
2.2.2.2. Hebb Ogrenme Kurali..........cooouoeruenreerreerneeneensisnsisssssssssesssssssssssssenss 51
2.2.2.3. Hopfield Ogrenme Kurall........coo.orerreermreneerneisneiensiesesisessssssnssssssenn. 51
2.2.2.3. Delta Orenme KUrali..........ccoceorrvereeneennreeresnsisnesssssssssssssssssssssssenns 51
2.3. Yapay Sinir Ag1 Modelleri........ooceeiicirnieiniciniciecececreeeeeeseeseeeneene 52
2.3.1. Tek Katmanli Ysa.......cccoeiiiiniiiiiccicccccceceeinne 52
2.3.1.1. Basit Algilayic1 Model .......c.cooccucuricunineeiniciniceccneceeceeeceeneeens 53
2.3.1.2. Adaline / Madaline Modeli.........cccocoeuvimnimrivcinininicniicicinciicn. 54
2.3.2. Cok Katmanlt Y2 ....c.eeeeiueuririieceieieeeeeie st 55
2.3.2.1. Geri Yayilim AlgOritmast .......cccvecurecuemreueerecerecreineeenneeenseceeeeeennenens 56
2.3.2.2. Geri Yayllma AGIart ......c.ccceuveeunecunincueieeinecineceseieeseecseeseseeeseneaens 59
2.3.2.2. Tleri Beslemeli AZIAr .........coocoervriereeniireeiesieriseiese e ssssenes 60
2.3.3. LVQ AGIATT .ttt eaens 61
2.314. ATt AGJaTT..ccoeiicicecc ettt ens 63
2.3.5. HOPFIELd AGL...cevuiiiiciicicieccectrce ettt seaens 64
2.3.5.JOTAAN AGL...uvuriiiiiiciiecieicieicieitae ettt eans 64
2.3.6. EIMAN ALttt sseaens 65
2.4. Yapay Sinir Ag Tasariml.....cococvvririrererineeieieieieieieieieeeeeeeeseseeeseseses s 66
2.4.1. Model Mimarisi SECIMI c..cuvevruerurueieiriieeieieireee e 67
2.4.2. Ogrenme Algoritmast SECIMI .......uuvvurvereererrisrnieesiesiseesesssesssssssssaees 67
2.4.3. Gizli Katman ve Diiglimlerin Sayisinin Belirlenmesi........c.cccceuvcueuneece. 67
2.4.4. Gizli Katman Noron Sayisinin Belirlenmesi........ccocoeveenecinnceenccnnence 68
viii



icindekiler

2.4.5. Ysa Parametrelerinin Belirlenmesi .........ccceeeeurecirenceinccencrnenceenccnnenees 68
2.4.5.1. Baslangi¢ Agirlik Degerlerinin Belirlenmesi.........cccooeecuvvcerncecnnnce 68
2.4.5.2. Ogrenme Oraninin Belirlenmesi.........coocoevuerenreenriennieresesnsinsesneeenn. 69
2.4.5.3. Momentum Katsayisinin Belirlenmesi ........ccococevecuncrnercerenccnnences 69
2.4.5.4. Aktivasyon Fonksiyonu Segimi.......cccocveeurevcerencrrinicunecunencerenceennenens 70
2.4.5.5. Verilerin NormalizaSyonu ..........cceeceereeurercenencreinecenecrneceenesennenens 70
2.4.5.6. Egitim ve Test Setlerinin Belirlenmesi.........ccococeuveciniccrnencerenccnnnnces 70
2.4.5.7. Ysa EGItimi Ve TeSti......coueeererrerereecierrireneccierreeciereneeceerenenseeeaenens 71
2.4.5.8. Egitimin Sonlandirilmast........ceecueecuevnecineceninceninecneceeceeeeeneaes 71
2.4.5.9. Ysa Performans Olgiitlerinin Belirlenmesi...........cc.cocoevverveeruniennnn. 72

2.4. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari ..........ccccceveecnrcenecnecnnceeeeceeenenn. 73

2.5. Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlar.........ccoccvvcenccinecenencrennecenecenenenenn. 74

2.6. Yapay Sinir Aglar1 Uygulama Alanlari........coccvcenecincnncnnecenecrnnennn. 75
3. Boliim

Finansal BagariS1ZI1K .......c.cocciviiveiniinininnninninncnicniniinnsncssscsesssesessssssssscsnns 77

3.1. Finansal Bagarisizligin Tanimi ........cceeceienecncenecineceneeseeensescseeenenne 77

3.3.1. Finansal Basarisizligin Nedenleri.......ccoccevceunicinincinnccncincnnccnenee 78
3.1.1.1. Finansal Basarisizliga Etki Eden Igsel Faktorleri......oocovvvruvrrennnn. 79
3.1.1.2. Finansal Basarisizliga Etki Eden Digsal Faktorler.........ccoocccuvecunnce 79

3.2. Finansal Basarisizligin Diizeltilmesinde Alinabilecek Tedbirler................ 80
3.3. Finansal Basarisizlik Tahmini Onemi.........cccoevevveieniverineiesiesseesiesissiesins 82

3.3.1. Isletme Yoneticileri Agisindan Onemi........cc.coeoeevereerveerverieersesenssesennes 83

3.3.2. Kredi Kurumlari Agisindan Onemi.........cc.cooveveevererrveervoniessssseesseseenns 83

3.3.3. Yatirimcilar A¢isindan Onemi..........coc.evveveervereneisiennieesiesseesssseesseseenes 84

3.3.4. Bagimsiz Denetci ve Analistler Agisindan Onemi...........coocovvverrrernrennnes 84

3.3.5. Is Ve Isci Kuruluglar: Agisindan Onemi.........cc.cooveveenveerveneeervseensrsnenns 85

3.3.6. Devlet A¢isindan ONemi.........cc.ovveevvrveeiveiensieseesesissses s seseenes 85

3.4. Finansal Basarisizlik Tahmin Modelleri ........ccoerrniiernnineeerrceene, 85

3.4.1. Finansal Basarisizlikta Kullanilan Tek Boyutlu Modeller ..................... 86

3.4.2. Finansal Basarisizlikta Kullanilan Cok Boyutlu Modeller.................... 87
3.4.2.1. Binary Lojistik Regresyon Modeli ..........cccceveeunecunercurmnceennecunecnnnnes 88
3.4.2.2. Probit Regresyon Modeli ........c.cccveeurecurincirinecinicinecieicenecinecnennes 89
3.4.2.3. Diskriminant Analizi.......c..ccceeceneernencrninceneenececeeeeeessecnennes 91
3.4.2.4. Coklu Regresyon Modeli .........ccveueurecrrinceeineucenicinecinieeeiecrnecnnnnes 93

3.5. Finansal Bagarisizlik Tahmini Uzerine Yapilan Calismalar............ccoo......... 94
4. Boliim
Uygulama.....c.coiiininniinnininininiiiiniinsieiesesesesiesnesssssesssssssssssssssssssnees 105

4.1.Uygulamada Kullanilan Yontemler ve Yazilimlar.........ccccococvuveeunecunncunnncs 105

4.2.Uygulamanin Konusu Ve AMACI.....c..cccoeueuerneeunencunencuenneennecesenesensesessescsennes 105

4.3.Analizde Kullanilan Degiskenlerin Segimi........ccceecueureeurecurencernecrnecunnnes 107

4.4.Finansal Bagarisizlik Tahmini I¢cin Kurulan Modeller..............cccoevunnneeee. 109

44T MOEL L.ttt et 109

442 MOAEL 2 ..t 109
ix



icindekiler

443 MOAEL 3.ttt 112
444 MOAEL 4 ..t 113
4.5.Model 1: 28 Degiskenin Tiimii I¢in Analiz Sonuglari.........ccocoevvrreerrrennn. 115
4.5.1.Model 1 I¢in Kullanilan Ysa Mimarisinin Yapisi ........c..ccoe.eevererererenens 115

4.5.2. Model 1 Igin C5.0 Algoritmasi Tarafindan Elde Edilen Karar Agac1 116
4.5.3.Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin

Kargilagtirilmas......c.ov ettt 120
4.5.4.Basarisizliktan Iki Yil Oncesi Icin Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ee ettt 121
4.5.5. Bagarisizliktan Ug Yil Oncesi I¢in Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ev ettt 122
4.5.6.Basarisizliktan Dért Yil Oncesi Icin Tahmin Yéntemlerinin
Kargilagtirilmas......c.eucceeeeeeirceiee ettt 123
4.5.7. Model I'in Siniflandirma Sonugclarinin Karsilagtirilmasi ................... 124
4.6.Model 2: 4 Degisken I¢cin Analiz SONUGIATT ......ovvenrverieeeeerieeieeieiseeeenene 125
4.6.1.Model 2 I¢in Kullanilan Ysa Mimarisinin Yapisi ........c..ccoe.eevererernrenns 125

4.6.2.Model 2 I¢in C5.0 Algoritmas Tarafindan Elde Edilen Karar Agaci. 125
4.6.3.Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢in Tahmin Yontemlerinin

Karg1lagtirilmas......c.ecovceeeeeeircceiee ettt 127
4.6.4.Basarisizliktan Iki Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin
Kargilagtirilmas......c.ovocceeueeeecceieer ettt 129
4.6.5.Basarisizliktan Ug Yil Oncesi Icin Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ovececeeieircceiee ettt 130
4.6.6.Basarisizliktan Dért Yil Oncesi Icin Tahmin Yéntemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.evccecueeeiicceiee ettt 131
4.6.7.Model 2’nin Siniflandirma Sonuclarinin Karsilagtirilmasi.................. 132
4.7.Model 3: 3 Degisken I¢cin Analiz SONUEIATT ......ovvenrvenriereeerierieeiesiseeenene 132
4.7.1.Model 3 I¢in Kullanilan Ysa Mimarisinin Yapisi ........c..ccoe.eeverrreerenns 132

4.7.2.Model 3 I¢in C5.0 Algoritmas Tarafindan Elde Edilen Karar Agaci. 133
4.7.3.Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin

Karg1lagtirilmas......c.ouccuceeeeircceeee ettt 137
4.7.4.Basarisizliktan Iki Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ovvceceeeeircceiee ettt 138
4.7.5.Basarisizliktan Ug Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yéntemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ovcceeeeeeerceiee ettt 139
4.7.6.Basarisizliktan Dért Yil Oncesi Icin Tahmin Yéntemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.evececeeeeercceiee ettt 140
4.7.7.Model 3’tin Simiflandirma Sonuglarinin Karsilastirllmasi ................... 141
4.8.Model 4: 12 Degisken Icin Analiz SONUGIATL........cveervereerierriererirereerinns 142
4.8.1. Model 4 Igin Kullanilan Ysa Mimarisinin Yapisi.........ccoeceeverrenrennns 142

4.8.2.Model 4 I¢in C5.0 Algoritmas: Tarafindan Elde Edilen Karar Agaci. 142
4.8.3.Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin



icindekiler

Karg1lagtirilmas......c.eu ettt ettt 146
4.8.4.Basarisizliktan Iki Yil Oncesi I¢cin Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ov ettt 147
4.8.5. Bagarisizliktan Ucg Yil Oncesi I¢in Tahmin Yontemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.oucceeueeeireceeee ettt 148
4.8.6.Basarisizliktan Dért Yil Oncesi Icin Tahmin Yéntemlerinin
Karg1lagtirilmas......c.ovvcueeeeeiriceieee ettt 149
4.8.7.Model 4in Smiflandirma Sonuglarinin Karsilastirilmasi ................... 150
4.9.Smiflandirma Matrisinin Ayirict GActintin Testi.....c.coeevvecereneeernecinecunnnes 151
4.10. 2010 Yili Finansal Basarisizlik Tahmin Sonuglart........ccceeeeirenncnce. 152
4.11.Tiim Yillar I¢in Tahmin Modellerinin Performanslari..............cco......... 154
SOMUG .ttt ettt e b 156
KaYNAKGA. ...ttt 159
ERILT .ottt 169
xi






10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

KAYNAKCA

Abe, S. (2005). Support vector machines for pattern classification (Vol. 2, p. 44). London: Sprin-
ger.

Acosta-Gonzalez, E., Fernandez-Rodriguez, F, & Ganga, H. (2019). Predicting corporate fi-
nancial failure using macroeconomic variables and accounting data. Computational Economi-
cs, 53(1), 227-257.

Adiyaman, E (2007). Talep Tahmininde Yapay Sinir Aglarimin Kullamilmasi. (Yayinlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii, Istanbul.
Agarwal, V., & Taffler, R. (2008). Comparing the performance of market-based and accoun-
ting-based bankruptcy prediction models. Journal of Banking & Finance, 32(8), 1541-1551.
Agrawal, R., & Srikant, R. (1994, September). Fast algorithms for mining association rules.
In Proc. 20th int. conf. very large data bases, VLDB (Vol. 1215, pp. 487-499).

Agrawal, R., Imielinski, T., & Swami, A. (1993, June). Mining association rules between sets of
items in large databases. In Proceedings of the 1993 ACM SIGMOD international conference on
Management of data (pp. 207-216).

Akgiig, O. (1998). Finansal Yonetim (7. Baski). Istanbul: Avciol Basim Yayin.

Akgiin, A. (2013). Firmalarda Finansal Basarisizhgin Tahmini ve Istanbul Menkul Kiymetler
Borsast'nda Bir Uygulama. (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti, Konya.

Akinci, A. (2002). Kiigitk ve Orta Boy Isletmelerin Bagar1 ve Basarisizlik Nedenleri Uzerine
Bir Aragtirma. Oneri: Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5(17), 121-125.
Akkaya, C., & Titkenmez, M. (2007). 1§1etmelerde Finansal Yeniden Yapilanma Dinamikleri:
Vaka Analizi. Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 179-
195.

Akkaya, G. C., & Demireli, E., Yakut, (2009). Isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi:
Yapay Sinir Aglari Modeli ile IMKB Uzerine Bir Uygulama. Eskisehir Osmangazi Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 10(2), 187-216.

Akkog, S. (2007). Finansal Basarisizhigin Ongériilmesinde Sinirsel Bulanik Ag Modelinin Kulla-
nimi ve Amprik Bir Calisma. (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Dumlupinar Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Kiitahya.

Akpinar, H. (2000). Veri tabanlarinda bilgi kesfi ve veri madenciligi. Istanbul Universitesi Islet-
me Fakiiltesi Dergisi, 29(1), 1-22.

Akpinar, H. (2014). Data Veri Madenciligi Veri Analizi. Istanbul: Papatya Yayincilik.

Aksoy, B. (2018). Isletmelerde Finansal Bagarisizik Tahmininde Veri Madenciligi Yontemlerinin
Kargsilastirilmasi: BISTde Bir Uygulama. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Erciyes Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Kayseri.

Aksoy, B., & Boztosun, D. (2019). Imalat f;letmelerinde Makine Ogrenmesi Yontemleri Kulla-
nilarak Finansal Basarisizlik Tahmini ve Siniflandirma Performansimin Karsilastirilmasi: Borsa
Istanbul Ornegi. 2.Uluslararas: Bankacilik Kongresi 19-20 Nisan 2019: Corum.

Aktas, R. (1993), Endiistri Isletmeleri icin Mali Basarisizhk Tahmini (Cok Boyutlu Model Uygu-
lamas1), Ankara: Tirkiye 1§ Bankas: Kiiltiir Yayinlari, Genel Yayin No. 323, Birinci Baski,
Aktas, R., Doganay, M., & Yildiz, B. (2003). Mali Basarisizligin Ongb'rﬁlmesi: Istatistiksel Yon-
temler ve Yapay Sinir Agi Karsilagtirilmast. Ankara Universitesi SBF Dergisi, 58(4), 1-24.
Aktiimsek, E., & Goker, I.LE.K. (2018). Mali Bagsarisizlik Tahminlemesinde Sektor Bazli Bir Kar-
silagtirma. Isletme Arastirmalar: Dergisi, 10(4), 401-421.

Akytiz, F. (2019). Tas ve Topraga Dayali Sektorde Faaliyet Gosteren Sirketlerin Finansal Basa-
risizlik Risklerinin Tahmin Edilmesi. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 40-51.

Alaka, H. A,, Oyedele, L. O., Owolabi, H. A., Kumar, V., Ajayi, S. O., Akinade, O. O., & Bilal,
M. (2018). Systematic review of bankruptcy prediction models: Towards a framework for tool
selection. Expert Systems with Applications, 94, 164-184.

159



Veri Madenciligi Teknikleri ve Yapay Sinir Adlari isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Albayrak, A. S. (2006). Uygulamali ¢ok degiskenli istatistik teknikleri. Ankara: Asil yayin dagi-
tim.

Alfaro, E., Garcia, N., Gdmez, M., & Elizondo, D. (2008). Bankruptcy forecasting: An empirical
comparison of AdaBoost and neural networks. Decision Support Systems, 45(1), 110-122.
Al-Kassar, T. A., & Soileau, J. S. (2014). Financial performance evaluation and bankruptcy pre-
diction (failure). Arab Economic and Business Journal, 9(2), 147-155.

Al-Kassar, T., & Soileau, J. (2012). Design and Applied Mathematical Model of Measuring Fi-
nancial Performance Evaluation: Jordan Results. Oil, Gas & Energy Quarterly, 60(3), 621-636.
Almamy, J., Aston, J., & Ngwa, L. N. (2016). An evaluation of Altman’s Z-score using cash flow
ratio to predict corporate failure amid the recent financial crisis: Evidence from the UK. Jour-
nal of Corporate Finance, 36, 278-285.

Alpar, R. (2013). Uygulamali ¢ok degiskenli istatistiksel yontemler. Ankara: Detay Yayimcilik.
Alpaydin, E. (2004). Introduction to Machine Learning. Cambridge: MIT.

Alpaydin, E. (2011). Yapay dgrenme. Istanbul: Bogazici Universitesi Yayinevi.

Altman, E. (1983). Corporate Financial Distress: A Complete Guide to Predicting, Avoiding, With
Bankruptcy. New York: NY Wiley.

Altman, E. I. (1968). Financial ratios, discriminant analysis and the prediction of corporate
bankruptcy. The journal of finance, 23(4), 589-609.

Altman, E. I, & Loris, B. (1976). A financial early warning system for over-the-counter broker-
dealers. The Journal of Finance, 31(4), 1201-1217.

Altman, E. I, Haldeman, R. G., & Narayanan, P. (1977). ZETA analysis A new model to identify
bankruptcy risk of corporations. Journal of banking & finance, 1(1), 29-54.

Altunkaynak, B. (2019). Veri Madenciligi Yontemleri ve R Uygulamalar:. Ankara: Segkin Yayi-
nevi.

Anderson, D., & McNeill, G. (1992). Artificial neural networks technology. Kaman Sciences
Corporation, 258(6), 1-83.

Ari, A. & Onder, H. (2013). Farkli Veri Yapilarinda Kullanilabilecek Regresyon Yontemle-
ri. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 28(3), 168-174.

Avcilar, M. Y., & Yakut, E. (2014). Association Rules in Data Mining: An Application on a Clo-
thing and Accessory Specialty Store. Canadian Social Science, 10(3), 75-83.

Bagc, H., & Saglam, $. (2020). Saglik Ve Spor Kuruluslarinda Finansal Basarisizlik Tahmini:
Altman, Springate Ve Fulmer Modeli Uygulamas:. Hacettepe Saghk Idaresi Dergisi, 23(1), 149-
164.

Bag, M. (2010). [sletmelerde Finansal Basarisizigin Ongoriilmesinde Gri Iliskisel Analiz Teknigi:
Tekstil ve Deri Sektoriinde Bir Uygulama. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Dumlupinar Univer-
sitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya.

Bas, N. (2006). Yapay Sinir Aglar: Yaklasim: ve Bir Uygulama. (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans
Tezi Tezi). Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Beaver, W. H. (1966). Financial ratios as predictors of failure. Journal of accounting research,
71-111.

Beaver, W. H. (1968). Market prices, financial ratios, and the prediction of failure. Journal of
accounting research, 179-192.

Benli, Y. K. (2005). Bankalarda mali basarisizligin 6ngériilmesi lojistik regresyon ve yapay sinir
ag1 karsilagtirmast. Gazi Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16, 31-46.
Berkhin, P. (2006). A survey of clustering data mining techniques. In Grouping multidimensio-
nal data (pp. 25-71). Berlin: Springer.

Boyacioglu, M. A, Kara, Y., & Baykan, 0. K. (2009). Predicting bank financial failures using
neural networks, support vector machines and multivariate statistical methods: A comparati-
ve analysis in the sample of savings deposit insurance fund (SDIF) transferred banks in Tur-
key. Expert Systems with Applications, 36(2), 3355-3366.

Breiman, L., Friedman, J. H., Olshen, R. A., & Stone, C. J. (1998). Classification and Regression
Trees. London: Chapman&Hall.

160



Kaynakga

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

Burges, C. J. (1998). A tutorial on support vector machines for pattern recognition. Data mi-
ning and knowledge discovery, 2(2), 121-167.

Burmaoglu, S. (2009). Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Beseri Kalkinma Endeksi Verile-
rini Kullanarak Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon Analizi ve Yapay Sinir Aglarinin Sinif-
landirma Bagarilarinin Degerlendirilmesi. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti, Erzurum.

Biiker, S., Asikoglu, R. & Giiven, S. (1997). Finansal Yonetim. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Yayin.

Cabena, P, Hadjinian, P, Stadler, R., Verhees, ]., & Zanasi, A. (1998). Discovering data mining:
from concept to implementation. New Jersey: Prentice-Hall, Inc..

Campbell, C., & Ying, Y. (2011). Learning with support vector machines. Synthesis lectures on
artificial intelligence and machine learning, 5(1), 1-95.

Campbell, C., & Ying, Y. (2011). Learning with support vector machines. Synthesis lectures on
artificial intelligence and machine learning, 5(1), 1-95.

Cebeci, 1. (2012). Krizleri Incelemede Kullanilan Nitel Tercih Modelleri: Tiirkiye I¢in Bir Probit
Model Uygulamasi (1988-2009). Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Mecmuast, 62(1), 127-
146.

Ceylan, A. & Korkmaz, T. (2010). f,sletmelerde Finansal Yonetim. Bursa: Ekin Yayinlari.
Chang, L. Y., & Wang, H. W. (2006). Analysis of traffic injury severity: An application of non-pa-
rametric classification tree techniques. Accident Analysis & Prevention, 38(5), 1019-1027.
Chapman, P, Clinton, J., Kerber, R., Khabaza, T., Reinartz, T., Shearer, C., & Wirth, R. (2000).
CRISP-DM 1.0: Step-by-step data mining guide. SPSS inc, 1-78.

Chen, M. S., Han, J., & Yu, P.S. (1996). Data mining: an overview from a database perspecti-
ve. IEEE Transactions on Knowledge and data Engineering, 8(6), 866-883.

Chien, C. E, Wang, W. C., & Cheng, J. C. (2007). Data mining for yield enhancement in se-
miconductor manufacturing and an empirical study. Expert Systems with Applications, 33(1),
192-198.

Cihangir, M., & Ergun, K. (2014). The Reasons For Financial Failure In Accommodation Facili-
ties--An Analysis Of The Accommodation Facilities In The Cappadoccia Region/Turkey. Euro-
pean Scientific Journal, 10(22), 95-115.

Civalek, O., & Calayrr, Y. (2007). ince Dikdértgen Plaklarin Titresim Frekanslarinin Yapay Si-
nir Aglar1 Yaklasimi ile Tahmini. Teknik Dergi, 18(88), 4161-4176.

Civan, M., & Dayy, E (2012). Altman Z Skoru Ve Yapay Sinir Ag1 Modeli ile Saglik Isletme-
lerinde Finansal Bagarisizlik Tahmini. Akademik Bakis Uluslararasi Hakemli Sosyal Bilimler
Dergisi, (41).1-14.

Calis, A., Kayapinar, S., & Cetinyokus, T. (2014). Veri Madenciliginde Karar Agac1 Algoritma-
lar1 ile Bilgisayar Ve Internet Giivenligi Uzerine Bir Uygulama. Journal Of Industrial Enginee-
ring (Turkish Chamber Of Mechanical Engineers), 25 (3), 2-19.

Cavus, G., & Bagar, A. B. (2020). Finansal Basarisizlik Durumunun Ongoriilmesinde Nakit Akus
Bilgilerinin Rolii. World Of Accounting Science, 22 (Ozel Say). 292-318.

Cokluk, O., Sekercioglu, G., & Bityiikoztiirk, S. (2010). Sosyal bilimler i¢in ¢ok degiskenli istatis-
tik: SPSS ve LISREL uygulamalar:. Birinci Bask:. Ankara: Pegem Akademi.

Comak, E. (2008). Destek Vektor Makinelerinin Etkin Egitimi icin Yeni Yaklasimlar. (Yaymlan-
mamis Doktora Tezi). Selguk Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii, Konya.

DARPA Neural Network Study (US). (1988). DARPA Neural Network Study: October 1987-Feb-
ruary 1988. AFCEA International Press.

Dick, S., Meeks, A., Last, M., Bunke, H., & Kandel, A. (2004). Data mining in software metrics
databases. Fuzzy Sets and Systems, 145(1), 81-110.

Dizgil, E. (2018). BIST Ticaret Endeksinde Yer Alan Sirketlerin Springate Finansal Basarisizlik
Modeli Ile Incelenmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 3(2),
248-267.

161



Veri Madenciligi Teknikleri ve Yapay Sinir Adlari isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.
89.

90.

91.

92.

93.
94.

95.

96.

Doganay, M. M., Ceylan, N. B,, & Aktas, R. (2006). Predicting Financial Failure Of The Turkish
Banks. Annals of Financial Economics (AFE), 2(01), 1-19.

Dunham, M. H. (2003). Data mining: Introductory and advanced topics. New Jersey: Pearson
Education India.

Ege, i, Topaloglu, E. E., & Yikilmaz Erkol, A. (2017). Fulmer Modeline Dayali Finansal Ba-
sarisizlik Tle Finansal Performans Iligkisi: Imalat Sanayi Uzerine Bir Uygulama. Muhasebe ve
Finansman Dergisi, (74), 119-132.

Egrioglu, E., Yolcu, U. & Bas, E. (2019). Yapay Sinir Aglar1 (Ongérii ve Tahmin Uygulamalar:).
Nobel: Ankara.

Ekinci, Y., Temur, G. T., Celebi, D., & Bayraktar, D. (2010). Ekonomik Kriz Doneminde Fir-
ma Bagsarist Tahmini: Yapay Sinir Aglar1 Tabanl Bir Yaklasim. Endiistri Mithendisligi Dergisi,
21(1), 17-29.

Elman, J. L. (1990). Finding structure in time. Cognitive science, 14(2), 179-211.

Elmas, C. (2010). Yapay zeka uygulamalari: (yapay sinir agi, bulanik mantik, genetik algoritma).
Istanbul: Segkin Yayincilik.

Ergin, M.E. (2009). Isletmelerde Finansal Basarisizhk Olasiliginin Erken Tamisi: IMKB Uygula-
mast. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kocaeli.
Ersoz, F. (2019), Veri Madenciligi Teknikleri ve Uygulamalari. Ankara: Segkin Yayincilik.
Fausett, L. V. (2006). Fundamentals of neural networks: architectures, algorithms and applicati-
ons. Pearson Education India.

Freeman, J. A., & Skapura, D. M. (1991). Algorithms, applications, and programming tech-
niques. In Neural Networks. Boston: Addison-Wesley Press.

Fu, L. M. (2003). Neural networks in computer intelligence. New York: Tata McGraw-Hill Edu-
cation.

Giudici, P, & Figini, S. (2009). Applied data mining for business and industry (pp. 147-162).
Chichester: wiley.

Grossberg, S. (1976). Adaptive pattern classification and universal recoding: II. Feedback, ex-
pectation, olfaction, illusions. Biological cybernetics, 23(4), 187-202.

Gujarati, D. N., Porter, D. C., Senesen, U., & Giinliik-Senesen, G. (2012). Temel ekonometri.
Istanbul: Literatiir Yayincilik.

Giimiis, U. T,, Bilge, E., Ozdemir, G., & Sarak, G. (2017). BIST 100de Islem Gdoren Cimento
Sirketlerinin Finansal Performanslarinin Altman- Z Skor Yéntemiyle Incelenmesi. International
Journal of Academic Value Studies, 3(12), 129-135.

Giiris, S., & Astar, M., (2015). SPSS ile Istatistik. Ankara: Der Yayinlari.

Giirsoy, U. T. $. (2009). Veri madenciligi ve bilgi kesfi. Ankara: Pegem Akademi.

Hair, J. E, Black, W. C., Babin, B. J., Anderson, R. E., & Tatham, R. L. (1998). Multivariate data
analysis. Upper Saddle River, NJ: Prentice hall.

Hamel, L. H. (2011). Knowledge discovery with support vector machines (Vol. 3). New Jersey:
Hamzagebi, C. (2011). Yapay sinir aglari: tahmin amacl kullanimi matlab ve neurosolutions
uygulamal. Bursa: Ekin Yayin.

Han, J. & Kamber, M. (2000). Data mining: concepts and techniques. San Francisco: Morgan
Kaufmann Publishers.

Han, J., Kamber, M. and Pei, J., (2012). Data mining: concepts and techniques. 3rd Edition. San
Francisco: Morgan Kaufmann Inc.

Hand, D. J., Mannila, H., & Smyth, P. (2001). Principles of data mining (adaptive computation
and machine learning). Cambridge: MIT Press.

Haykin, S. (2007). Neural networks: a comprehensive foundation. New Jersey: Prentice-Hall, Inc.
Hebb, D. O. (1949). The organization of behavior: a neuropsychological theory. London: J. Wiley;
Chapman & Hall.

Hopfield, J. J. (1982). Neural networks and physical systems with emergent collective computa-
tional abilities. Proceedings of the national academy of sciences, 79(8), 2554-2558.

Hopgood, A. A. (2012). Intelligent systems for engineers and scientists. Florida: CRC press.

162



Kaynakga

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.
106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

Hosaka, T. (2019). Bankruptcy prediction using imaged financial ratios and convolutional neu-
ral networks. Expert systems with applications, 117, 287-299.

Hristev, R. M. (1998). The ANN Book. GNU General public license. Available in electronic format
at ftp://math. chtf. stuba. sk/pub/vliado/NN_books_texts/Hritsev_The_ANN_Book. pdf.

Hsu, C. C,, Huang, Y. P, & Chang, K. W. (2008). Extended Naive Bayes classifier for mixed
data. Expert Systems with Applications, 35(3), 1080-1083.

Hu, Y. H. & Hwang, J. N. (Eds.). (2001). Handbook of Neural Network Signal Processing. Florida:
CRC Press.

Huang, W,, Lai, K. K., Nakamori, Y., & Wang, S. (2004). Forecasting foreign exchange rates with
artificial neural networks: A review. International Journal of Information Technology & Decision
Making, 3(1), 145-165.

Irmak, S.(2009). Veri Madenciligi Yontemleri ile Saglik Sektorii Veritabanlarinda Bilgi Kegfi: Ta-
mimlayici ve Kestirimci Model Uygulamalari. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Akdeniz Univer-
sitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Antalya.

Icerli, M. Y., & Akkaya, G. C. (2006). Finansal A¢idan Basarili Olan 1§1etmelerle Basarisiz Olan
Isletmeler Arasinda Finansal Oranlar Yardimiyla Farkliliklarin Tespiti. Atatiirk Universitesi Tk-
tisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 20(1), 413-421.

Jang, J. S. R., Sun, C. T., & Mizutani, E. (1997). Neuro-fuzzy and soft computing-a computa-
tional approach to learning and machine intelligence. IEEE Transactions on automatic cont-
rol, 42(10), 1482-1484.

John Wiley & Sons.

Jones, S., & Wang, T. (2019). Predicting private company failure: A multi-class analysis. Journal
of International Financial Markets, Institutions and Money, 61, 161-188.

Jordan, M. I. (1986). Attractor dynamics and parallelism in a connectionist sequential machi-
ne. In Proceedings of the Eighth Annual Conference of the Cognitive Science Society. Amherst,
MA, US. pp. 531-546

Kaastra, I. & Boyd, M. (1996). Designing a neural network for forecasting financial. Neurocom-
puting, 10, 215-236.

Kalayc, S. (2008). SPSS uygulamali ¢cok degiskenli istatistik teknikleri. Ankara: Asil Yayin Da-
gitim Ltd.

Kantardzic, M. (2011). Data mining: concepts, models, methods, and algorithms. New Jersey:
John Wiley & Sons.

Karacan, S. & Savci, M. (2011). Kriz Dénemlerinde Isletmelerin Mali Basarisizlik Nedenleri,
Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21, 39-54.

Kass, G. V. (1980). An exploratory technique for investigating large quantities of categorical
data. Journal of the Royal Statistical Society: Series C (Applied Statistics), 29(2), 119-127.
Kaygin, C. Y., Tazegiil, A., & Yazarkan, H. (2016). Isletmelerin Finansal Bagarili ve Basarisiz
Olma Durumlarinin Veri Madenciligi ve Lojistik Regresyon Analizi Ile Tahmin Edilebilirligi. Ege
Academic Review, 16(1). 147-159.

Kaynak, O. & Efe, O. (2000). Yapay Sinir Aglar: ve Uygulamalari. Bogazigi Universitesi Yayine-
vi: Istanbul.

Kecman, V. (2001). Learning and soft computing: support vector machines, neural networks, and
fuzzy logic models.Cambridge: MIT press.

Keskin, Y. (2002). Isletmelerde Finansal Basarisizligin Tahmini, Cok Boyutlu Model Onerisi ve
Uygulamas:. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Ankara.

Kilig, S. B. (2003). Mali Basarisizlik Tahmininde Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemlerin ve Cok
Kriterli Analize Dayali Bir Modelin Kullanilmas:: Tiirk Bankacilik Sisteminde Bir Uygulama.
(Yaymlanmamis Doktora Tezi). Gukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Kilig, Y. (2011). Finansal Basarisizhk Tahmininde Veri Madenciliginin Kullanilmasi: IMKBde
Bir Uygulama, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti, Gaziantep.

163



Veri Madenciligi Teknikleri ve Yapay Sinir Adlari isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

Kim, H., & Gu, Z. (2006). A logistic regression analysis for predicting bankruptcy in the hospi-
tality industry. The Journal of Hospitality Financial Management, 14(1), 17-34.

Kohonen, T. (1982). Self-organized formation of topologically correct feature maps. Biological
cybernetics, 43(1), 59-69.

Kohonen, T. (1984). Phonotopics maps insightful representation of phonological features of
speech recognition. In Proceedings of Seventh International Conference on Pattern Recognition,
Montreal, 1984 (pp. 182-185).

Kohonen, T. (2001). Self-organizing maps of massive databases. International journal of engine-
ering intelligent systems for electrical engineering and communications, 9(4), 179-186.

Koltan Yilmaz, S. (2017). Yapay Sinir Aglart Tasarimi. 11. Uluslararas Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Sempozyumu Bildiri Kitap¢igi, 281-291.

Korol, T., & Korodi, A. (2010). Predicting bankruptcy with the use of macroeconomic variab-
les. Economic computation and economic cybernetics studies and research, 44(1), 201-221.
Korol, T., & Korodi, A. (2010). Predicting bankruptcy with the use of macroeconomic variab-
les. Economic computation and economic cybernetics studies and research, 44(1), 201-221.
Koése, 1. (2018). Veri Madenciligi Teori Uygulama ve Felsefesi. Istanbul: Papatya Yayincilik Egi-
tim.

Krose, B., & van der Smagt, P. (1996). An introduction to neural networks, 8-th ed. The Univ.
of Amsterdam.

Kulaly, 1. (2016). Altman Z-Skor Modelinin BIST Sirketlerinin Finansal Basarisizlik Riskinin
Tahmin Edilmesinde Uygulanmasi. Uluslararast Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 12(27),
283-291.

Kurtaran Celik, M. (2009). Finansal Basarisizlik Tahmin Modellerinin IMKBdeki Firmalar Igin
Kargilastirmali Analizi. (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Trabzon.

Kurtaran Celik, M. (2010). Bankalarin Finansal Basarisizliklarinin Geleneksel ve Yeni Yontem-
lerle Ongoriisii. Yonetim ve Ekonomi: Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiil-
tesi Dergisi, 17(2), 129-143.

Kiigiikonder, H. (2011). Yapay Sinir Aglar: ve Tarumda Bir Uygulama. (Yayimlanmamis Dokto-
ra Tezi). Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.
Larose, D. T. (2005). Discovering knowledge in data: An introduction to data mining. New
Jersey: John Willey & Sons. Inc, Publication.

Le, H. H., & Viviani, J. L. (2018). Predicting bank failure: An improvement by implementing a
machine-learning approach to classical financial ratios. Research in International Business and
Finance, 44, 16-25.

Lensberg, T, Eilifsen, A., & McKee, T. E. (2006). Bankruptcy theory development and classi-
fication via genetic programming. European Journal of operational research, 169(2), 677-697.
Lippmann, R. (1987). An introduction to computing with neural nets. IEEE Assp magazi-
ne, 4(2), 4-22.

Long, J. S., & Freese, J. (2006). Regression models for categorical dependent variables using Stata.
Stata press.

Luan, J. (2002). Data Mining and Knowledge Management in Higher Education-Potential
Applications. Workshop and Presentation at 42nd Associate of Institutional Research Internati-
onal Conference, Toronto.

Mageshkumar, P. & Amal Raj, S. (2012). Application of artificial neural network in modelling
of algal blooms an overview. Elixir Pollution, 42, 6420-6424.

Maier, H.R. & Dandy, G.C. (2000). Applications of artificial neural networks to forecasting of
surface water quality variables: issues, applications and challenges. In: Govindaraju, R.S., Rao,
AR. (Eds.), Artificial Neural Networks in Hydrology. Kluwer, Dordrecht, The Netherlands.
Mandal, S. N., Ghosh, P, Shit, N., Hajra, D. K., & Banik, S. (2020). A Framework for Selection
of Training Algorithm of Neuro-Statistic Model for Prediction of Pig Breeds in India. Vietnam
Journal of Computer Science, 1-23.

164



Kaynakca

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.
150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.
164.

165.
166.

Melgani, E, & Bruzzone, L. (2004). Classification of hyperspectral remote sensing images with
support vector machines. IEEE Transactions on geoscience and remote sensing, 42(8), 1778-
1790.

Mercan, Y., & Akgiines, A. O. (2017). Altman Z Modeli Kullanlarak Finansal Basarisizlik Tah-
mini: BIST Bilisim Endeksi Firmalar1 Uzerine Bir Uygulama. Edirne: 12-13 Mays Uluslararas
Ekonomi Aragtirmalari ve Finansal Piyasalar Kongresi.

Merler, S., & Jurman, G. (2006). Terminated ramp-support vector machines: a nonparametric
data dependent kernel. Neural Networks, 19(10), 1597-1611.

Nabiyev, V. V. (2005). Yapay zeka: problemler-yontemler-algoritmalar. Ankara: Segkin Yayin-
cilik.

Ntungo, C., & Boyd, M. (1998). Commodity futures trading performance using neural network
models versus ARIMA models. Journal of Futures Markets: Futures, Options, and Other Deri-
vative Products, 18(8), 965-983.

Oguzlar, A. (2004). Veri Madenciliginde Birliktelik Kurallari. Oneri Dergisi, 6(22), 315-321.
Okka, O. (2009). Analitik Finansal Yonetim. Teori ve Problemler, Ankara: Nobel Yayin.

Oktay, E. (2007). Uygulamali Istatistik 1. Ankara: Aktif Yayin.

Oktay, E. (2007). Uygulamali Istatistik 2. Ankara: Aktif Yayin.

Orug, K. O., & Demirbas, K. (2020). Isletmelerin Finansal Basarisizliginin AHP Temelli ELE-
CTRE TRI ve FLOWSORT Yéntemleri ile Tahmin Edilmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 15(3), 975-1000.

Oz, B. (2005). Tiirkiyede Ticari Bankalarin Basarisizhginda Etkili Olan Faktorlerin Cok Degis-
kenli Istatistik Yontemlerle Incelenmesi. (Yaymlanmamis Doktora Tezi). Istanbul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Ozdamar, K. (2004). Paket Programlar le Istatistiksel Veri Analizi (Cok Degiskenli Analizler) 2.
Eskisehir: Kaan Kitabevi.

Ozdemir, ES. (2011). Finansal Raporlama Sistemlerinin Bilginin Ihtiyaca Uygunlugu Agisindan
Degerlendirilmesi: IMKB Sirketlerinde Finansal Basarisizlik Tahminleri Yoniiyle Bir Uygulama.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.
Ozkan, Y. (2008). Veri madenciligi yontemleri. Istanbul: Papatya Yayincilik Egitim.

Ozkanly, S. (2011). Isletmelerde Finansal Stkintt Durumu ve Finansal Yeniden Yapilandirma:
Tiirkiyede Bir Vaka Caligmast. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Cukurova Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti, Adana.

Ozmen, $. (2009). Ag ekonomisinde yeni ticaret yolu e-ticaret. Istanbul: Istanbul Bilgi Univer-
sitesi Yayinlar1.

Ozgahin, M. (2009). Tiirkiye Otomotiv Sektriiniin Kendini Orgiitleyen Haritalar ile Finansal
Analizi. (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimler Ensti-
tusi, Adana.

Oztemel, E. (2003). Yapay Sinir Aglari. Istanbul: Papatya Yayincihik.

Oztiirk, K. & Sahin, M. E. (2018). Yapay Sinir Aglar1 ve Yapay Zeka’ya Genel Bir Bakis. Takvim-i
Vekayi, 6(2), 25-36.

Parker, D. (1985). Learning-logic: Technical Report TR-47. Center for Computational Research
in Economics and Management Science. Cambridge: MIT Press.

Piramuthu, S. (2004). Evaluating feature selection methods for learning in data mining appli-
cations. European journal of operational research, 156(2), 483-494.

Pompe, P. P,, & Bilderbeek, J. (2005). The prediction of bankruptcy of small-and medium-sized
industrial firms. Journal of Business venturing, 20(6), 847-868.

Quinlan, J. R. (1986). Induction of decision trees. Machine learning, 1(1), 81-106.

Quinlan, J. R. (1993). C4.5: Programs for machine learning. San Francisco: Morgan Kaufmann
Publishers.

Quinlan, J.R. (2002). C5.0 machine learning software. At http://www.rulequest.com

Rengber, O.F. (2018). Siniflandirma Problemlerinde Coklu Lojistik Regresyon, Yapay Sinir Agt ve
ANFIS Yontemlerinin Karsilastirilmast: Insani Gelismislik Endeksi Uzerine Uygulama, Ankara:
Gazi Yayinevi.

165



Veri Madenciligi Teknikleri ve Yapay Sinir Adlari isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.
179.

180.

181.

182.
183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

Rosenblatt, F. (1958). The perceptron: a probabilistic model for information storage and orga-
nization in the brain. Psychological review, 65(6), 386-408.

Rosenblatt, F. (1958). The perceptron: a probabilistic model for information storage and orga-
nization in the brain. Psychological review, 65(6), 386-408.

Rumelhart, D., & McClelland, J. (1986). Parallel Distributed Processing: Explorations in the Mic-
rostructure of Cognition. Cambridge: MIT Press.

Rumelhart, D., Hinton, G., & Wiliams, R. (1986). Learning representations by back-propagati-
on errors. Nature, 32(3), 533-536.

Rustam, Z., & Saragih, G. S. (2018, May). Predicting Bank Financial Failures using Random
Forest. In 2018 International Workshop on Big Data and Information Security (IWBIS) (pp. 81-
86). IEEE.

Sagiroglu S., Besdok E., Erler M. (2003). Miihendislikte Yapay Zeka Uygulamalari I: Yapay
Salur, M. N. (2018). [sletmelerde Finansal Basarisizlik Tahmini ve Yapay Sinir Aglari Modelinin
Kullanumi: Borsa Istanbulda Bir Uygulama. Paradigma Akademi: Canakkale.

Salur, M.N. (2015). Isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahmini ve Yapay Sinir Aglar1 Modelinin
Kullanumi: Borsa Istanbulda Bir Uygulama. (Yayimlanmamis doktora tezi). Marmara Universi-
tesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Sarag, T. (2004). Yapay Sinir Aglari. Basilmamis Seminer Projesi, Gazi Universitesi.

Scholkopf, B., Smola, A. J., & Bach, F. (2002). Learning with kernels: support vector machines,
regularization, optimization, and beyond. MIT press.

Scott, P. D. (2002). How Size Matters: The Role of Sampling in Data Mining. In Heuristic and
Optimization for Knowledge Discovery (pp. 122-141). Pennsylvania: IGI Global.

Serper, O. (2000). Uygulamali istatistik 2. Bursa: Ezgi Kitabevi.

Shahnaz, E (2006). Desicion Tree Based Algorithms. Lecture Notes in Data Mining. USA: World
Scientific Publisher.

Sharma, S., & Mahajan, V. (1980). Early warning indicators of business failure. Journal of mar-
keting, 44(4), 80-89.

Shearer, C. (2000). The CRISP-DM model: the new blueprint for data mining. Journal of data
warehousing, 5(4), 13-22.

Silahtaroglu, G. (2008). Veri madenciligi. Istanbul: Papatya Yayinlari,

Sim, J. (2003). Critical success factors in data mining projects. (Yayimlanmamis Doktora Tezi).
University of North Texas, Texas.

Simpson, P. K. (1996). Neural networks theory, technology, and applications. New York, NY,
USA: IEEE.

Sinir Aglar1. Kayseri: Ufuk Kitap Kiratsiye-Yayincilik.

Sinkey, J.E & Walker, D.A. (1975). Problem Banks: Identification and Characteristics. Federal
Deposit Insurance Corporation, 74(3), 8-24.

Song, Q., Hu, W,, & Xie, W. (2002). Robust support vector machine with bullet hole image
classification. IEEE transactions on systems, man, and cybernetics, part C (applications and re-
views), 32(4), 440-448.

Soylemez, Y. (2018). 2008 Finansal Krizi Déneminde Isletmelerde Piyasa Verilerine Dayali Ola-
rak Finansal Basarisizlik Olasihgimin Tahmini: IMKB Uygulamasi. (Yayinlanmamis Doktora
Tezi). Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Steinwart, I., & Christmann, A. (2008). Support vector machines. Berlin: Springer Science &
Business Media.

Sund, R. (2002, August). Utilization of Administrative Registers using Statistical Knowledge
Discovery. In Proceedings of Mining Official Data (MOD’02) Workshop on 6th European Con-
ference on Principles and Practice of Knowledge Discovery in Databases (PKDD02) (pp. 19-23).
Helsinki.

Sund, R. (2002, August). Utilization of Administrative Registers using Statistical Knowledge
Discovery. In Proceedings of Mining Official Data (MOD’02) Workshop on 6th European Con-
ference on Principles and Practice of Knowledge Discovery in Databases (PKDD02) (pp. 19-23),
Helsinki.

166



Kaynakga

192.

193.
194.
195.
196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.
206.

207.
208.

209.

210.

211.

212.

213.
214.

215.

Suzulmus, S. (2019). Prediction of average temperatures using artificial neural network met-
hods: The case of Gaziantep Province, Turkey. Fresenius Environmental Bulletin, 28(2 A), 1494-
1502.

Sen, Z. (2004). Yapay Sinir Aglar: Ilkeleri. istanbul: Su Vakfi Yayinlart.

Siklar, E. (2000), Regresyon Analizine Giris. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlart

Taffler, R. J. (1983). The z-score approach to measuring company solvency. The Accountant’s
Magazine, 87(921), 91-96.

Tan, P. N, Steinbach, M., & Kumar, V. (2005). Introduction to data mining. Boston: Pearson
Addison wesley..

Tang, Y., Jin, B, & Zhang, Y. Q. (2005). Granular support vector machines with association
rules mining for protein homology prediction. Artificial Intelligence in Medicine, 35(1-2), 121-
134.

Tang, Z., & Maclennan, J. (2005). Data mining with SQL Server 2005. Indianapolis: John Wiley
& Sons.

Terlemez, L. (2008). Es Islem Stratejisi Yontemiyle IMKBde Portféy Olusturmada Veri Maden-
ciligi Uygulamast. (Yaymlanmamis Doktora Tezi). Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Ensti-
tiisti, Eskisehir.

Tokan, T. (2009). Destek Vektor Makinelerinin Mikrodalga Teori ve Teknigindeki Uygulamalari.
(Yayinlanmamis Doktora Tezi). Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.
Tolun, S. (2008). Destek Vektir Makineleri: Banka Bagarisizliginin Tahmini Uzerine Bir Uygula-
ma. (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.
Topgu, Y. (2008). Ciftcilerin tarimsal destekleme politikalarindan faydalanma istekliliginde et-
kili faktorlerin analizi: Erzurum ili 6rnegi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2),
205-212.

Toraman, C., & Karaca, C. (2016). Kimya Endiistrisinde Faaliyet Gésteren Firmalar Uzerinde
Mali Basarisizhk Tahmini : Borsa Istanbulda Bir Uygulama. Muhasebe ve Finansman Dergisi,
(70), 111-128.

Torun, T. (2007). Finansal Basarisizlik Tahmininde Geleneksel Istatistiki Yontemlerle Yapay Sinir
Aglarinin Karsilastirilmasi ve Sanayi Isletmeleri Uzerinde Uygulama. (Yayinlanmamis Doktora
Tezi). Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kayseri.

Tuna, M. (2019). Isletmelerin finansal basarisizhigimn tahmin edilmesi: BIST te bir uygulama.
(Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Balikesir.
Tiirko, R. M. (1999). Finansal Yonetim. Istanbul: Alfa Basin Yayin Dagitim.

Tiirko, R. M. (2002). Finansal Yonetim. Ikinci Basku. Istanbul: Alfa Basin Yayin Dagrtim.

Ural, K, Giirarda, S., & Onemli, M. B. (2015). Lojistik Regresyon Modeli Ile Finansal Bagsarisizlik
Tahminlemesi : Borsa Istanbulda Faaliyet Gésteren Gida, Icki ve Tiitiin Sirketlerinde Uygulama.
Mubhasebe ve Finansman Dergisi, (60), 85-100.

Vuran, B. (2009). Prediction of business failure: a comparison of discriminant and logistic reg-
ression analyses. Istanbul University journal of the school of business administration, 38(1), 47-
65.

Vuran, B. (2012). Sirketlerin Finansal A¢idan Sorunlu Olmasina Iliskin Model Calismas:: Tiirki-
ye Uzerine Bir Arastirma. Istanbul: Tiirkmen Kitabevi.

Wasserman, P. D. (1993). Advanced methods in neural computing. New Jersey: John Wiley &
Sons, Inc.

Werbos, P. (1974). Beyond regression: New tools for prediction and analysis in the behavioral
sciences. Ph.D. Dissertation, Applied Math, Harvard University, Cambridge, MA.

Widrow, B., & Hoff, M. (1960). IRE WESCON convention record. New York: IRE. 96-104.
Witten, I. H., Frank, E., & Hall, M. A. (2005). Data Mining: Practical machine learning tools and
techniques. San Francisco: Morgen Kaufmann.

Yakic1 Ayan, T., Degirmenci, N. (2018). Firma Finansal Basarisizlik Ongi)'rﬁsii Ig:in Bir Lojis-
tik Regresyon Modeli. Uluslararasi Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, (18. EYI Ozel Sayist),
77-88.

167



Veri Madenciligi Teknikleri ve Yapay Sinir Adlari isletmelerde Finansal Basarisizlik Tahminlemesi

216.

217.

218.

219.
220.

Yakut & Kuru (2019). Tiirkiyedeki Mevduat Bankalarinin Finansal Etkinliklerinin Veri Zarflama
Analizi (VZA) ile Olgiilmesi, C5.0 ve CART Algoritmasi ile Karar Agaclarimin Olusturulmast:
2009-2017 Dénemi. Ankara: Gazi Kitapevi.

Yakut, E., & Elmas, B. (2013). Isletmelerin Finansal Basarisiziginin Veri Madenciligi Ve Dis-
kriminant Analizi Modelleri {le Tahmin Edilmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Iktisadi Ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 15(1). 237-254.

Yilanci, M., Yildiz, B., & Kiraci, M. (2002). Finansal Basarisizlik ile Caliyma Sermayesi Yonetimi
Arasindaki Iligki: SPK’ya Tabi Isletmelerde Bir Arastirma. MODAV Muhasebe Bilim Diinyast
Dergisi, 4(4), 1-15.

Yildiz, B. (2009). Finansal Analizde Yapay Zeka. Ankara: Detay Yayincilik.

Zhang, G., Patuwo, B. E., & Hu, M. Y. (1998). Forecasting with artificial neural networks:: The
state of the art. International journal of forecasting, 14(1), 35-62.

168



