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CiP SISTEMLERININ DiZAYNI VE TIP
ALANINDA KULLANIMI

Berivan CECEN'

Mikrofizyolojik sistemler veya ‘doku ¢ipleri’ olarak da bilinen ¢ip sistemleri
tizerindeki organlar (Organ-on-a-Chip (OCC)), ilag kesfi ve gelistirme siireci-
nin bir¢ok asamasinda bilgilendirici olma potansiyelleri nedeniyle son yillarda
biiytik ilgi gérmiistiir(1). Bu yenilikgi cihazlar, normal insan organ fonksiyonu
ve hastalik patofizyolojisi hakkinda bilgi saglayabilir, ayni zamanda insanlarda
aragtirma ilaglarinin giivenligini ve etkinligini daha dogru bir sekilde tahmin
edebilir. Bu nedenle, kisa vadede geleneksel preklinik hiicre kiiltiirii yontemle-
rine ve in vivo hayvan ¢alismalarina alternatif haline gelmeleri ve bazi durum-
larda daha uzun vadede bunlarin yerine ge¢meleri muhtemeldir. Son on yilda,
¢ip sistemleri alani, biyoloji ve miihendisligin birlesimi ile, fizyolojik diizeyinin
gosterilmesinde ve uygulama yelpazesinde ilerlemeler gosterdi. Bu ilerlemeler
ayn1 zamanda yeni zorluklar1 ve firsatlar: da ortaya ¢ikarmis ve temel ¢evrimsel
uygulamalar icin ¢ip sistemleri vaatlerini tam olarak gerceklestirmek i¢in birden
fazla biyomedikal ve miihendislik alanindan uzmanliga ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu inceleme, bu hizli gelisen teknolojinin bir anlik goriintiisiinii saglar, mevcut
uygulamalar1 ve bunlarin uygulanmasina yonelik uyarilar: tartisir ve 6niimiiz-
deki on y1l icin 6nemli éneriler sunar. Ila¢ geligtirme yavas ve maliyetlidir, esas
olarak klinik ¢alismalardaki yiiksek yipranma oranlarindan kaynaklanmaktadir.
Insan hastaliklarinin molekiiler temellerini anlamamizda ve in vivo hiicre, doku
ve organ diizeyinde biyolojiyi modelleme becerimizde dikkate deger artiglar son
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hala bir eksiklik var. Oniimiizdeki birkag on y1l i¢inde, ¢ok yonliit OCC’lerin ge-
listirilmesi seklinde, bu alanda vaskiilarize multiorgan-on-a-chip platformlarinin
gelistirilmesinde yeniliklere yol acan baz1 biiyiik gelismeler bekliyoruz. Mikro-
teknolojilerdeki gelismeler ve 6zellikle OCC cihazlarinin gelistirilmesiyle birlik-
te, mikroakigkanlar, organ fizyolojisini taklit etmek ve organ fonksiyonelligini
tekrarlamak i¢in biyogiplerde insan organlarinin yaps taglarini kullanan sistemler
gelistirmek i¢in doku mithendisligi ile sorunsuz bir sekilde birlesmistir. Bununla
birlikte, OOC teknolojisinin gelisimi i¢in bilim adamlari, klinisyenler ve mithen-
disler arasinda etkili ve yakin isbirligi gerektirir. Gelecekteki OOC cihazlarinin,
kisisellestirilmis ¢oklu organ platformlar1 olmasi gerektigine, klinisyenler ve ec-
zacilik tarafindan benimsenmesini kolaylastirmak i¢in bir biyogip tizerindeki her
hastanin karmagikligini hastadan tiiretilmis hiicreler veya doku biyopsileri kulla-
narak hastalarin tedavisini hizlandirmak igin kullanilacagina inaniyoruz.
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