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BEYIN AMELIYATLARINDA
NORONAVIGASYON KULLANIMI

Murat YOCEL'

GIRIS
Once navigasyonun tanimini yapacak olursak, navigasyon; gitmek istedigi-
miz yerin tespiti anlamina gelmektedir.GPS teknolojileri araciligiyla gitmek is-
tedigimiz yerin tespiti yapilabilmektedir. Navigasyon cihazlarinda bulunan GPS
sinyal alicilar1 araciligiyla uydu sinyallerini alarak bulunmus olunan yerin koor-

dinatlarini belirler. Bulunan bu koordinatlarda, navigasyon yazilimi vasitasiyla
digital olarak harita seklinde yansitilir ve ulasmak istedigimiz adres belirlenir (1).

Noronavigasyon Tanimi

Noronavigasyon terimi yon bulma, yonlendirme anlaminda kullanilmakta-
dir. Néronavigasyon sistemlerinin bulunmasinda, ugaklarda bulunan otopilot
metodu etkili olmustur. Néronavigasyon, ayni bir otopilot gibi beyin igerisinde
planlanan bir hedefe, minimal bir yanilma payi ile 3 boyutlu sekilde x, y ve z
koordinatlarini kullanarak temel fizik kurallar1 dogrultusunda ulagilmasidir (1).

Noronavigasyon Tarihgesi

Cerrahi girisim esnasinda beyin i¢indeki lezyonun yerinin tespiti giivenli
cerrahi i¢in gok 6nemlidir. Yiizyillardir ytizeyel kranial anatomik landmarklar
(belirtegler) beyin igindeki lezyonlarin yerini tespit etmede kullanilmistir (2). Bu
alanda Theodor Kocher’in bulmus oldugu intrakranial patolojilerin yerini kra-
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Ozek E. ve arkadaslarinin yaptig1 bir calismada 24 hastaya intraparankimal
kitle nedeniyle noronavigasyon esliginde biopsi yapilmis,calismaya alinan 24 ol-
gunun 23’iine kesin histopatolojik tan1 konulurken sadece 1 olguya histopatolo-
jik tan1 konulamamistirBu ¢alisma sonucuna gore ¢ercevesiz noronavigasyon
yardimli beyin biopsisi;tan1 duyarliligi yiiksek,giivenli ve kolay uygulanabilir
stereotaktik biopsi yontemlerinden biridir (30).

Literatiirde de néronavigasyonun etkili ve giivenli bir yontem oldugu goriil-
mektedir.

SONUC

Sonug olarak; cerrahlar beyin ameliyatlar1 esnasinda giivenli ve yardimer bir
sisteme ihtiya¢ duymaktadir, néronavigasyon sistemide beyin ameliyatlarinda
etkili ve giivenli yardimci bir yontemdir.Ancak néronavigasyon sistemi operas-
yon sirasinda sadece cerrahin yapmis oldugu beyin ameliyatini dogrulamak i¢in
kullanilmalidir.N6ronavigasyon sistemi artik birgok klinik tarafindan da giivenli
ve etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Néronavigasyon teknolojisinin gelismesi
ve ilerleyen zamanla birlikte beyin ameliyatlarinin artik vazgegilmez bir pargasi
olacag1 da kaginilmazdir.

KAYNAKLAR

Karakurt D:N6ronavigasyon,NKU Biyomedikal Miihendisligi Dergisi Mart 2015;S:4-6

2. Demirci AY,Sorar M,Ozeren E, ve ark., Intrakranial Cerrahi Planlamada Kraniometrik ve
Stereotaktik Hesaplama Yontemlerinin Karsilastirilmasi , Firat Tip Dergisi/Firat Med ] 2020;
25 (2): 69-72

3. Schiiltke E:Theodor Kocher’s craniometer,Neurosurgery 2009; 64:1001-4.
Wong G, Poon W, Lam M: The impact of an armless frameless neuronavigation system on
routine brain tumour surgery: a prospective analysis of 51 cases. Minimally Invasive Neuro-
surgery 2001;44(2): 99-103. DOI: 10.1055/s-2001-15998

5. Dandy WE:Ventriculography Following the Injection of Air into the Cerebral Ventricles. Ann
Surg. 1918;68:5-11.

6.  Artico M,Spoletini M,Fumagalli L,et al.,Egas Moniz: 90 Years (1927-2017) from Cerebral An-
giography. Front. Neuroanat.2017;11:81. DOI: 10.3389/fnana.2017.00081

7. Dittmar C: Ueber die lage des sogenannten Gefaesszentrums in der Medulla Oblangata. Bar
Saech Ges Wiss (Leipzig) 1873;25: 449-469.

8. Zernov D: Encephalometer Device for estimation of parts of brain in human. Proc Soc Physi-
omed (Moscow) 1889;2:70-80.



@ Saglikta Son Trendler

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Horsley V, Clarke R: The structure and functions of the cerebellum examined by a new met-
hod. Brain 1908;31:45-124.

Spiegel EA, Wycis HT: Stereotaxic apparatus for operations on the human brain. Science
1947;106:349-350.

Bakay R.(2004) History of functional neurosurgery. Richard Winn (ed.), Neurological Surgery
(fifth ed.,pp.2653-2670),Philadelphia:WB Sounders.

Leksell LA: Stereotaxic apparatus for intracerebral surgery,Acta Chir Scand 1949;99:229-33.

Hounsfield GN: Historical notes on computerized axial tomography. J Can Assoc Radi-
01.1976;27(3):135-142.

Hounsfield GN: Computerized transverse axial scanning (tomography). 1. Description of sys-
tem. Br J Radiol. 1973;46:1016-1022.

Mosskin M, Ericson K, Hindmarsh T, et al., Positron emission tomography compared with
magnetic resonance imaging and computed tomography in supratentorial gliomas using mul-
tiple stereotactic biopsies as reference. Journal Acta Radiologica 1989; 30: 225- 32.

Watanabe E, Watanabe T, Manaka S,Three-dimensional digitizer (Neuronavigator): new equ-
ipment for CT-guided stereotactic surgery,Surg Neurol.1987; 27:543-547.

Muacevic A, Uhi E, Steiger HJ,et al., Accuracy and clinical applicability of a passaive marker
based frameless neuronavigation system. J Clin Neurosci.2000;7(5): 414-418.

Ulus A,Yakupoglu H,Batay Eve ark., Transsfenodial Hipofiz Adenomu Cerrahisi ve Nérona-
vigasyon, Tiirk Norogiriirji Dergisi 2004;Cilt:14,Say1:3,166-171.

Erbas YC,Savas A,Fonksiyonel Stereotaktik Noronavigasyon, Giilhane Tip Derg 2016;58: 298-
30.DOTI: 10.5455/Giilhane. 189160.

Wolfsberger S, Rossler K, Regatschnig R,et al.,Anatomical landmarks for image registration in
frameless stereotactic neuronavigation. Neurosurg Rev.2002;25: 68-72.

Gerard IJ,Oertel MK,Petrecca K,et al., Brain Shift in Neuronavigation of brain tumours: A
Review, Medical Image Analysis August 2016.DOI: 10.1016/j.media.2016.08.007

Spetzger U, Hubbe U, Struffert T, et al., Error analyses in cranial neuronavigation. Minimally
Invasive Neurosurgery 2002;45: 6-10.

Chu ST:Endoscopic sinus surgery under navigation system--analysis report of 79 cases, ] Chin
Med Assoc.2006;69:529-33.

Enchev Y,Tzekov C, FerdInandov D,et al., Neuronavigation in Cranioorbital Neurosurgery -
Do We Really Need It?, Turkish Neurosurgery 2011,Vol:21,No:2,119-126.

Sokmen MEF, Yilmaz S, Eksi E,ve ark., Noronavigasyon sistemi esliginde yapilan cerra-
hi tedavi sonuglarimiz,Kulak Burun Bogaz Uygulamalar: 2014;2(2):58-62.D01:10.5606/
kbbu.2014.94695

Yeung LH, Chan TM, Poon WS, The Introduction of Electromagnetic Neuronavigation Has
Provided Several Advantages over Optical Neuronavigation.(ASM 2015)

Shurkhay V, Kopachev D, Shkatova A, Application of the Portable Electromagnetic Naviga-
tion System in Epilepsy Surgery , Neurology April 18, 2017; vol:88 no:16 Supplement P6.245.

Shurkhay VA,Goryaynov SA ,Kutin MA,et al., Application of Intraoperative Electromagnetic
Frameless Navigation in Transcranial and Endoscopic Neurosurgical Interventions, Burden-
ko’s Journal of Neurosurgery 2017; 5, P:4-13. DOI:10.17116/ engneiro20178154-13.

Yapar S,Fadlullah A,Seyithanoglu MH,ve ark., Elektromanyetik Noronavigasyon Esliginde
Endoskopik Transsfenoidal Yaklagimla Hipofiz Timéri Cerrahisi Sonuglarinin Degerlendi-
rilmesi, Tiirk Norogsirurji Derg 2018;28 (Ek Say1 1), S:79

Ozek E,Seyithanoglu HKitis S, ve ark., Cercevesiz Noronavigasyon Yardimli Beyin Biyopsi-
si:Guvenligi,Efektivitesi ve Tecriitbemiz,Bezmialem Science 2019. DOI:10.14235/bas.galenos.
2019.1596



