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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Derslerinde Teknoloji Kullanmalarina Yénelik Gériislerinin Incelenmesi

Boliim 1

FEN BiLiIMLERI OGRETMENLERINiIN DERSLERINDE
TEKNO_I_,ol__i KULLANMALARINA YONELIK
GORUSLERININ INCELENMES] *

Tugba BASAR!
Sema irem ORHAN?
Abdullah AYDIN?

Giris

Teknolojiyi 6gretime entegre etmek, giiniimiiz 6gretmenlerinin karsilagtigi en
biiytik zorluklardan biridir (Cennamo vd., 2010; Clausen, 2007; Wang vd., 2004).
Ulkeler, teknoloji entegrasyonu igin hem teknolojiye hem de mesleki gelisime
onemli yatirimlar yapmaktadirlar (Lever-Dufty & McDonald, 2011). Ciinkii
egitimde kullanilan teknolojik gelismeler, okullardaki 6gretim yontemlerinde de
onemli degisikliklere yol acabilir. Ogrenciler 6gretimleri esnasinda karsilastiklar
soyut kavramlari anlamada zorlanabilmektedir. Ozellikle fen bilimleri dersi
daha fazla soyut kavram icermekte ve dersin ogrenciler tarafindan anlasilmasi
giiclesmektedir. Bu nedenle, soyut kavramlar1 somutlastiracak ve 6grenmeyi
kolaylastiracak uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim teknolojileri, bu
uygulamalarin basinda gelmektedir. Bu teknolojiler, 6grenme ortamlarini
gelistirdigi, daha fazla duyu organina hitap ederek kalicihgr artirdigi, soyut
kavramlar1 daha somut hale getirdigi ve anlasilmasi zor durumlarda 6grenmeyi
kolaylastirdig1 icin O6gretimde vazgecilmez hale gelmistir (Wojciechowski &
Cellary, 2013; Yilmaz & Batdi, 2016). Ornegin, fen bilimleri derslerindeki bazi
konular (DNA, atomun yapisi, molekiiller, uzay, duyu organlari, manyetik alan
vb.) ¢esitli teknolojik cihazlar veya programlar (Aslan-Efe vd., 2011; Pekdag, 2010)
tarafindan desteklenmedikge, 6gretmen adaylarinin veya 6grencilerin zihninde

Bu ¢aligma, birinci yazarin yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir kismindan tiretilmistir.
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o Fen kavramlariyla ilgili eslestirme, bulmaca ve kelime avi gibi interaktif
oyunlar hazirlanabilir.

o Fen bilimleri 6gretmenlerine yapay zekayr ders planlama ve materyal
tiretiminde kullanmalari 6nerilebilir.

KAYNAKLAR

Adigtizel, A., & Yiiksel, I. (2012). Evaluation of teachers’ instructional technologies integration skil-
Is: A qualitative needs analysis for new pedagogical approaches. Necatibey Faculty of Education
Electronic Journal of Science and Mathematics Education, 6(1), 265-286.

Aslan-Efe, H., Oral, B., Efe, R., & Oner-Siinkiir, M. (2011). Teaching the photosynthesis unit with
computer simulation-supported cooperative learning affects retention and student attitude
toward biology. Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics
Education, 5(1), 313-329.

Bebell, D., Russell, M., & O’'Dwyer, L. (2004). Measuring teachers” technology uses: Why multiple
measures are more revealing. Journal of Research on Technology in Education, 37(1), 45-63.
Best, J. W., & Kahn, J. V. (2017). Egitimde arastirma yontemleri. (M. Durmusgelebi, Cev.), (O. Koksal,

Ed.). Konya: Dizgi Ofset.

Bilici, S., & Giiler, C. (2016). Investigation of teachers’ TPACK levels concerning the use of instruc-
tional technologies. Elementary Education Online, 15(3), 898-921.

Cennamo, K. S., Ross, J. D., & Ertmer, P. A. (2010). Technology integration for meaningful classroom
use: A standards-based approach. Belmont, CA: Wadsworth Cengage Learning.

Clausen, J. M. (2007). Beginning teachers technology use: First-year teachers development and the
institutional context’s affect on new teachers’ instructional technology use with students. Jour-
nal of Research on Technology in Education, 39(3), 245-261.

Cepni, S. (2014). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji egitimi (11. Baski). Ankara: Pegem Yayin-
cilik.

Coklar, A. N, Kiliger, K., & Odabasy, H. F. (2007). A critical look at the use of technology in education:
Technopedagogy. Paper presented in 7nd International Educational Technology Conference (pp.
3-5). Near East University, Turkish Republic of Northern Cyprus.

Getenet, S. T. (2013). Mathematics teacher educators and pre-service teachers’ beliefs about the use
of technology in teaching in an African university. International Journal of Innovative Interdis-
ciplinary Research, 2(2), 9-20.

Giirdogan, M. (2020). Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimi hak-
kindaki gériisleri. Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 114-131.

Kahyaoglu, M. (2011). {lkdgretim 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersinde yeni teknolojileri kul-
lanmaya yonelik gorusleri. Egitim Bilimleri Arastirmalar: Dergisi, 1(1), 79-96.

Kamacy, E., & Durukan, E. (2012). A qualitative study on research assistants’ views about using
tablet PCs in education (Trabzon sample). International Journal of Turkish Literature Culture
Education, 1(3), 203-215.

Kilig, S., & Kiral-Ozkan, T. (2022). A study on educational technology self-efficacy of BILSEM teac-
hers. International Journal of Education Science and Technology, 8(3), 165-190.

Lever-Dufty, J., & McDonald, J. B. (2011). Teaching and learning with technology (4th ed.). Boston,
MA: Pearson Education.

McDermott, P., & Gormley, K. A. (2016). Teachers™ use of technology in elementary reading les-
sons. Reading Psychology, 37(1), 121-146.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook. Thou-
sand Oaks, CA: SAGE Publications.

Miles, M. B., Huberman, A. M., & Saldaiia, J. (2020). Qualitative data analysis: A methods sourcebook
(4th Edition). Thousand Oaks, CA: SAGE Publications Inc.

-10-



Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Derslerinde Teknoloji Kullanmalarina Yénelik Gériislerinin Incelenmesi

O'Neal, L. J., Gibson, P, & Cotten, S. R. (2017). Elementary school teachers’ beliefs about the role
of technology in 21st-century teaching and learning. Computers in the Schools, 34(3), 192-206.

Pekdag, B. (2010). Alternative ways of learning chemistry: Learning with animation, simulation,
video, and multimedia. Journal of Turkish Science Education, 7(2), 79-110.

Rahmat, A. D., Kuswanto, H., & Wilujeng, I. (2023). Integrating technology into science learning
in junior high school: Perspective of teachers. Jurnal Penelitian Pendidikan IPA, 9(5), 150-164.

Sadi, S., Sekerci, A. R, Kurban, B., Topu, E. B., Demirel, T., Tosun, C., Demirci, T., & Goktas, Y.
(2008). Effective technology use in teacher education: the views of faculty members and pre-
service teachers. Journal of Information Technologies, 1(3), 43-49.

Sari, M. H., & Akbaba-Altun, S. (2015). Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde teknoloji kul-
lanimu @izerine nitel bir aragtirma. International Journal of Eurasia Social Sciences, 6(19), 24-49.

Sezgin, F, Erdogan, O., & Has-Erdogan, B. (2017). Technology self-efficacy of teachers: A holistic
analysis of teacher and student views. Educational Technology Theory and Practice, 7(1), 180-
199.

Tuncel, M., Argon, T., Kartallioglu, S., & Kaya, S. (2011). The frequency of primary school mathema-
tics teachers using tools and materials in their classes and the factors affecting this frequency.
Journal of Educational and Instructional Studies in the World, 1(1), 101-111.

Wang, L., Ertmer, P.A., & Newby, T. J. (2004). Increasing preservice teachers’ self efficacy beliefs for
technology integration. Journal of Research on Technology in Education, 36(3), 231-250.

Winter, E., Costello, A., O’'Brien, M., & Hickey, G. (2021). Teachers’ use of technology and the impa-
ct of COVID-19. Irish Educational Studies, 40(2), 235-246.

Wojciechowski, R., & Cellary, W. (2013). Evaluation of learners’ attitude toward learning in ARIES
augmented reality environments. Computers & Education, 68, 570-585.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2021). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (12. Basim). Ankara:
Segkin Yayincilik.

Yilmaz, Z. A., & Batd, V. (2016). A meta-analytic and thematic comparative analysis of integrating
augmented reality applications into education. Education and Science, 41(188), 273-289.

Zengin, S., Akel, E., Colak, A., Colak, N., Ay, Z. 0., & Metin, E. (2024). Egitimde teknoloji kul-
lanimina iligkin 6gretmen gorusleri. International Journal of Social and Humanities Sciences
Research (JSHSR), 11(103), 165-173.

Ek-1

Yar Yapilandirilmis Gorisme Formu (YYGF)

1. Teknolojiyi fen egitiminde hangi amagcla kullamrsimz? Agklaymz.

2. Teknolojiyi daha gok hangi gretimsel etkinlikler sirasinda kullanwsmiz? Omek vererek
aciklayiniz.

3. Teknolojivi egitime dahil etme konusunda kendinizi yeterli gériiyor musunuz? Neden?

4. Teknolojiyi egitim sirasmda nasil kullanwsimz? Omek vererek agiklaymiz,
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Boliim 2

BIYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ GIDA ETIKETI
OKUMA ALISKANLIKLARININ INCELENMESI

Azra AKOGLU*
Nurcan UZEL?
Ali GUL3

Giris

Glintimiizde saglikli yasam ve dogru beslenme, bireylerin yasam kalitesinin
artirlmasinda dnemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Ozellikle gida secimleri,
bireylerin saglik durumunu dogrudan etkileyebilecek temel faktorlerden biri
olarak degerlendirilmektedir. Saglikli beslenme aliskanliklarinin kazanilmasi
ve siirdiiriilebilmesi yalnizca bireysel saglik agisindan degil, toplum sagliginin
korunmas: agisindan da 6nem tasgimaktadir (WHO, 2020). Bu dogrultuda
bireylerin saglikli ve bilingli se¢imler yapabilmeleri i¢in tiikettikleri gidalar
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Gida etiketleri, tiiketicilere
trtinlerin 6zellikleri ve besin icerikleri hakkinda bilgi sunarak bilingli gida
se¢imlerinin yapilmasina olanak saglayan énemli araglardan biridir (Bener & Giil,
2019; Giiltekin, 2019). Toplumsal anlamda saglikli gida ve beslenme anlayisinin
yerlestirilmesinde kullanilabilecek 6nemli araglardan biri olan gida etiketleri,
ayni zamanda gida okuryazarliginin gelistirilmesinde de 6nemli bir isleve sahiptir
(Gliner & Yaman, 2016; Kizgin & Tuncer, 2020).

Gida etiketi, gida maddesini tanitict her tirlii yazili veya basili bilgi, damga,
marka ve isaretleri igeren ve gida ile birlikte sunulan veya ambalaji tizerinde yer
alan tanitim bildirimlerini ifade etmektedir (Kaleli, 2014). Etiketleme, tiiketicinin

Bu ¢alisma, 2-4 Mayis 2025 tarihinde Cunda/Ayvalik’ta diizenlenen V. Ulusal Biyoloji Egitimi
Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.

I Ogretmen, Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi AD, azra.akoglu@gazi.edu.tr,
ORCID iD: 0009-0002-9442-2134
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3 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi AD, aligul@gazi.edu.tr,
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bolimiin igerik, besin 6geleri, iiretim ve mensei bilgilerine verilen 6nem tizerinde
farklilik olusturabildigini bildirmislerdir. Esin ve Kiling (2025) tarafindan yapilan
caligmada ise 6grenim goriilen boliimiin bazi etiket bilgilerine verilen énemde
farklilik olusturdugu ve 6zellikle beslenme ve diyetetik 6grencilerinin bu bilgilere
daha fazla 6nem verdigi belirlenmistir. Bununla birlikte, mevcut arastirmada
biyoloji lisans egitiminin besin degerlerini okuma (%14,7) ve bunlarin yararlarim
anlama tizerindeki etkisinin daha sinirli, ¢evreyi bilinglendirme (%3) tizerindeki
etkisinin ise diigiik olarak degerlendirilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu sonug, alan
bilgisinin tek basina kapsamli bir gida etiketi okuryazarlig1 olusturmayabilecegini
diisiindiirmektedir. Gida etiketi okuryazarligy; etiketteki bilgiyi okumay1 ve
anlamayi, bu bilgiyi yorumlamay1 ve bilingli karar verme siirecinde kullanmayi
gerektirmektedir (Taylor & Wilkening, 2008; Karademir vd., 2022). Bu nedenle
biyoloji egitiminin gida bilesenleri ve saglikla iliskili bilgiler konusunda farkindalik
olusturmasinin yani sira, bu bilgilerin giinliik yasamda kullanilmasina yonelik
uygulamali 6grenme deneyimleriyle desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Celiksoy
vd. (2025) tarafindan egitim programlarinin etiket okuma aligkanliklarini
gelistirdigi ve hata oranlarini azalttiginin ortaya konulmasi da bu gorisii
desteklemektedir.

Sonug¢ olarak bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin gida etiketi
okuma oranlarmin yiiksek oldugu, ancak etiket tizerindeki bilgilerin tiimiiniin
ayn1 diizeyde degerlendirilmedigi ortaya konulmustur. Bu dogrultuda 6gretmen
yetistirme programlarinda gida etiketi okumaya yonelik uygulamalara yer
verilmesi, 6gretmen adaylarinin yalnizca kendi saglikli beslenme davraniglarini
gelistirmelerine degil, gelecekte 6grencilerinde de bilingli titketim davraniglarinin
desteklenmesine katki saglayabilir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda 6gretmen
adaylarinin beyan ettikleri etiket okuma aligkanliklar1 ile gercek satin alma
davranislar1 arasindaki iligkinin incelenmesi ve egitim miidahalelerinin gida
etiketi okuryazarligi tizerindeki etkisinin aragtirilmasi, konuya iliskin daha
kapsamli sonuglara ulagilmasina katk: saglayabilir.
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FEN BILIMLERI VE BiYOLOJi OGRETMENLERININ
“ MIKROPIPET USTASI” ETKINLIGINE YONELIK
GORUSLERI: BIR MESLEKI GELISIM DENEYIMI

Merve OZDEMIR!
Semra MIiRIiCi?

Giris

Biyoloji ve fen egitimi, bilimsel kavramlarin 6grencilere aktarilmasinin 6tesinde;
gozlem yapma, 6l¢me, veri toplama, deney tasarlama, bulgular: degerlendirebilme,
laboratuvar araglarini tanima, uygun ve giivenli tekniklerle kullanma gibi bilimsel
siire¢ ve beceriler kazandirilmasini da kapsamaktadir. Ogrencilerin yalnizca
bilimsel sonuglarla karsilasmalar1 bilimsel bilginin nasil tiretildigini anlamalar1
igin yeterli degildir. Sonuglara ulasmada kullanilan siiregleri ve araclar1 da
deneyimlemeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda laboratuvar uygulamalar teorik
bilgi ile gozlenebilir olaylar arasinda iligski kurulmasina olanak saglar. Laboratuvar
uygulamalary; 6grencilerin bilimsel kavramlari somutlastirmalarina, bilimsel
aragtirma siireglerini tanimalarina ve temel deneysel beceriler gelistirmelerine
katk: saglamaktadir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Bununla birlikte, bir etkinligin
uygulamali olmasi tek basina etkili ve kalic1 6grenmenin gergeklesecegi anlamina
da gelmemektedir. Uygulamali ¢calismalarin 6grencileri arag ve gereglerle istenen
islemleri yapmaya yonlendirmede etkili olabildigi; ancak gozlemlenen olaylarin
bilimsel kavramlarla agiklanmasi konusunda ayn1 olgiide etkili olmayabilecegi
belirtilmektedir (Abrahams ve Millar, 2008). Bu sebeple laboratuvar
uygulamalarinda teknik beceri, kavramsal bilgi, bilimsel gerek¢e ve uygulamanin
amact arasinda net bir bag kurulmasi gerekmektedir. Baska bir ifadeyle
ogrencilerin yalnizca “ne yaptiklarini” degil, “neden o sekilde yaptiklarini” da
anlayabilmeleri olduk¢a 6nem tagimaktadir (Abrahams ve Millar, 2008; Hofstein
ve Lunetta, 2004).
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Ek 1.

MIiKROPIPET USTASI - CALISMA KAGIDI

Ad: Soyad:
Tarih:

Amag: Katilimcilarin mikropipet kullanimina yonelik temel bilgi ve becerileri
kazanmasy; uygun pipet se¢imi, dogru hacim ayarlama, hassas sivi ¢ekme ve
transfer islemlerini dogru teknikle gerceklestirebilmesi amaglanmaktadir.

On Bilgi
Mikropipetler mikrolitre (uL) diizeyinde hassas siv1 transferi i¢in kullanilir.
e P20>2-20uL
e P200-20-200 pL
e P1000 - 100-1000 pL
e P20 mikropipet - kii¢iik hacimler
e P200 mikropipet > orta hacimler
e P1000 mikropipet > biiyiik hacimler

Asagidaki hacimler i¢in uygun mikropipeti yaziniz.

1. 5uL->

2. 18uL-~>
3. 150 puL~>
4. 750l >

Gerekli Malzemeler
e  Mikropipet seti
e Pipet uglari (tip)
e Mikro tiipler
e  Renkli su (mavi / kirmizi gida boyas: olabilir)
e  Beherglas veya kiigiik kaplar
e Atik kutusu

Dikkat Edilecek Noktalar

e Pipeti her zaman dik tutun.
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e  Plunger1 hizli birakmayin.
e Ucu siviya ¢ok derin daldirmayin.
e  Hava kabarcig olusmamasina dikkat edin.

e Her islemde yeni ug kullanin.

Her pipet icin drnek:

P2 P10 P20 P100
1 (0 (1] (0]

2 7 | | 2.]] L7 |

5 LS LS L5
1.25 pL 7.5l 12.5 pL 75 pL
P200 P1000 P5000 P10mI
1 (0] ER (0]

2 | 7 | | 2 | |7 |

5 LS LS s

125 AL 0.75 mL 1.25mL 7.5 mL

Paralaks hatalarini onlemek igin, hacim gostergesinin ve
segilen hacim isaretinin dogrudan goris hattinizda oldugundan
emin olun. Yakin mesafede bir géziiniizi kapatmak yardimci

olabilir.
(1] (1]
| 0 | | 0 |
L0 |
et <O et <O

Uygulama Akisi1 1
Gorev Kartlarinin Dagitilmasi: Her katilimciya veya gruba gorev karti verilir.
Uygulama Istasyonlari: Katilimcilar sirayla istasyonlara geger.
Istasyon 1 — Pipeti Segin: Verilen hacme uygun pipeti bulun.

Istasyon 2 — Hacmi Ayarlayin: Dogru hacim ayari yapin.

Istasyon 3 — Stviy1 Cekin
Istasyon 4 — Transfer

Uygulama Akisi 2

1.Katilimcilara dagitilan kagit plate orneklerine verilen hacme uygun pipet
secerek renkli sivilarin ¢ekin.

2.Daha sonra kagit plate tizerine bulunan kuyucuklar: tagirmadan sivilari
birakarak istediginiz deseni olugturun.
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Boliim 4

ACIKLANAMAYAN FENOMENLERE OGRETMEN
ADAYLARININ BILIMSEL PERSPEKTIFTEN BAKISI

Ayse Nesibe ONDER!
Ezgi Guiven YILDIRIM?
ismail ONDER®

Giris

Insanligin yeryiiziindeki varolusuyla birlikte ortaya ¢ikan temel gereksinimler,
bilimsel diisiincenin dogusuna zemin hazirlamigtir. Ilk insan topluluklari,
yagamlarini = siirdiirebilmek icin dogayr gozlemlemek, c¢evresel kosullar:
anlamlandirmak ve karsilastiklar: tehditlere karsi ¢o6ztim tiretmek durumunda
kalmistir. Vahsi hayvanlara kars1 korunma gereksinimi savunma stratejilerini;
beslenme ihtiyaci yiyecek teminine yonelik arayiglar;; olumsuz hava kosullar:
ise barinma olanaklarinin gelistirilmesini beraberinde getirmistir. Bu siiregte
insan, deneyim ve gozlemlerinden hareketle gevresini sistemli bicimde anlamaya
ve kontrol etmeye yonelmistir. Dolayisiyla bilim, kokeni insanin hayatta kalma
miicadelesine dayanan; ancak zamanla yalnizca varligimi siirdiirme amacim
asarak yasam kalitesini, refah diizeyini ve genel iyilik halini artirmaya yonelik
stirekli gelisen bir bilgi tiretim stireci olarak degerlendirilebilir. Ancak tarihsel
siiregte insanin belirsizlikleri giderme ve karmasik olgular1 agiklama egilimi
her zaman bilimsel yontemle sinirli kalmamistir. Her olgu, her konu bilim ile
agiklanamamus ve bilimin toplumsal sayginlig1 ve epistemik otoritesi, bazi diisiince
ve uygulamalarin bilimsel goriiniim altinda sunulmasina zemin hazirlamistir.
Bilimsel yontemin temel 6lgiitleri olan sinanabilirlik, yanlislanabilirlik ve elestirel
denetime agiklik ilkelerini karsilamayan agiklamalar ise s6zde-bilim kapsaminda

! Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi AD, nkoklukaya@gazi.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0001-7677-8861
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3 Prof. Dr., Sakarya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi AD, ionder@sakarya.edu.tr,
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BIYOLOJi VE MATEMATIK ENTEGRASYONUNA YENI
BIR BAKIS: VERI ANALIZIYLE KEDILERDE KALITIM

Duygu SONMEZ!
Ashi OZGUN KOCA?

Giris

Hizla ilerleyen bilimsel ve teknolojik gelismelerin 1s1$1nda gelecek nesillerin STEM
alanlarinda uzmanlagmasinin 6nemi her gecen giin 6ne ¢ikmaktadir. Bu alanlarda
ve hatta gelecegin diinyasinda basarili bir sekilde var olabilmek i¢in bireylerin sahip
olmasi gereken beceriler 21. yiizyil becerileri olarak tanimlanmistir. Bu becerilerin
arasinda elestirel diigiinme, yaraticilik, iletisim ve bilgi ve teknoloji okuryazarlig
one gikan beceriler olarak yer almaktadir. Karmasik sorunlara ¢oziim tiretebilme,
veriyi anlama, analiz edebilme, yorumlama ve yazilim ve dijital teknolojileri
kullanabilme anlamina gelen bu becerilerin 6ncelikle 6gretim programlarinin
iginde gelece kazandirilmas: gerekmektedir. Diinya genelinde 6zellikle 5. siniftan
itibaren ogrencilere veri bilimi ve istatistik 6gretilmesi gerektigine ve bu amagla
gercek veri lizerinden arastirma yapilmasina yonelik oneriler yapilmaktadir
(Bargagliotti ve ark., 2020; Rubin, 2020; Sukol, 2024). Buna ek olarak bir¢ok
arastirmaci orta egitim seviyesinde biiyiik verilerin basarili bir sekilde 6gretime
dahil edilebilecegini gostermistir (Kahn & Jiang, 2020; Lee & Wilkerson, 2018;
Sanei ve ark., 2023). Biiyiik veri setleri bilimsel ¢alismalarda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir ve verinin analiz edilmesi, gorsellestirilmesi ve yorumlanmasi
amaciyla teknolojik araglar kullanilmaktadir. Ogretim programlarinda veri
analizi, grafiklestirme ve yorumlama siireglerine yer verilmesi bu nedenle 6nem

tasimaktadir.

Giniimiziin 6gretim yaklagimlari, klasik 6gretim yaklagimlarina ek olarak
dijjital okuryazarlik, veriye dayali ¢aligma ve karar verme ve bilimsel ¢ikarim
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disiplinler aras1 bagi giiclendirmek ve Ogrencilerin veri analizi becerilerini
pekistirmek amaciyla bu uygulamanin matematik ve bilgisayar (bilisim) dersleri
ile birlestirilmesi ya da o derslerdeki kazanimlarla dogrudan desteklenmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Sonug itibariyle bu ¢alismada; biyoloji egitimini matematik ve teknoloji
yardimiyla desteklemek amaciyla kurgulanan bir kedi etkinligi, CODAP programi
kullanilarak tasarlanmis ve 6gretmen goriisleri is181nda degerlendirilmistir. Goriis
bildiren egitimciler; bu etkinligin miifredatta bulunan ama fazla uygulanmayan
veri analizi ve grafik yaratma ve yorumlama becerilerinin fen 6gretimindeki
kullanimina 6rnek olmasi agisindan o6nemini vurgulamiglardir. Katilimei
ogretmenler, teknolojinin uygun, kolay, motivasyon yaratict ve destekleyici
kullanimina dikkat ¢ekerken ayni zamanda teknolojik alt yap1 eksiklikleri
olabilecegini de belirtmiglerdir. Ogretmenlerin pedagojik ¢ikarimlar: referans
alindiginda ise tasarimin; MEB 6gretim programinin oncelikli hedefleri arasinda
yer alan veri okuryazarligi, matematiksel uygulama kazanimlarini pratik diizeyde
karsiladig1 goriilmektedir.

Not: Calismanin ilk agamast etkinligin olusturulmas: ve uzman goriislerinin
alinmas1 boyutlarini kapsamaktadir. Sonraki asamada ise sinif i¢i uygulamalarin
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Bu konuda bizimle c¢alismak isteyen
Ogretmenlerimiz sonmezd.1@gmail.com adresinden bize ulasabilirler. Boliimiin
sonunda 6rnek cevaplar igeren etkinlik ¢aligma kagidi yer almaktadur.
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FEN EGITIMINDE SANAL GERCEKLIK
LABORATUVARLARI: FEN BILGIiSI OGRETMEN
ADAYLARININ GORUSLERI

Aleyna UGUR!
Semra BENZER?

1. Giris

Giinimiizde teknolojinin ve teknik gelismelerin hizla ilerledigi bir dénemde,
mevcut bilgilerin siirekli olarak giincellendigini gozlemlemekteyiz (Cavas vd.,
2004). Bilgi birikiminin siirekli artmasiyla birlikte, geleneksel 6gretim yontemleri
zamanla soyut fen kavramlarini etkili bir sekilde 6gretme konusundaki beklentilere
cevap veremez hale gelmistir (Dikmenli, 2007). Sanal uygulamalar, 6grencilere
bilgileri kesfetme ve bilgilerini olusturma imkani sunan etkili bir yontemdir
(Winn, 1997). Fen 6gretimi baglaminda, sanal gerceklik destekli uygulamalarin
ve etkinliklerin biiyiik bir potansiyel tagidig1 goriilmektedir. Bu uygulamalar,
adaylarin yetistirilmesi, egitimleri alaninda sinif icerisinde incelenmesi zor
olan etmenlere odaklanarak iist diizey biligsel 6grenmeyi tesvik etmekte ve
negatif durumlarin istesinden gelme, egitimde esitlik saglama konusunda farkli
perspektifler sunma potansiyeline sahiptir (Panconesi & Guida, 2017). Ancak, bir
aracin etkililigini belirlemede en kritik unsurlardan biri, aracin ne kadar etkili
bir sekilde kullanilabildigi ve giincel gereksinimlere ne kadar uygun olduguyla
baglantilidir. Bu baglamda, 6gretim teknolojilerinin kullaniminda 6gretmen
adaylarinin egitimi de 6nemli bir rol oynamaktadir (Tondeur vd., 2012).
Baker vd. (2018) tarafindan yapilan c¢aliyma, 6zellikle 6gretmen adaylarinin
yetistirilmesinde modern 6gretim yaklagimlariyla entegre edilerek kullanilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu yaklasim, katilimin etkili 6gretimsel faaliyetlere,
mesleki 6z-yeterlik algisina ve teknolojiye yonelik tutumlarin olumlu bir
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ORTAOGRETIM OGRENCILERININ SIFIR ATIK
HAKKINDAKI BiLGI, TUTUM VE DAVRANISLARININ
INCELENMESI

Bahar Sebnem KANYILMAZ"
Osman CIMEN?

Giris

Cevre, tim insanligin ortak degeri olan unsurlarin olusturdugu evrensel bir
biitiindiir. Bu biitiin igerisinde bitki ve hayvan topluluklarinin yani sira cansiz
varliklar, insanligin tarihsel siire¢ icerisinde meydana getirdigi uygarlik ve bu
uygarligin ortaya koydugu iirtinler de yer almaktadir (Keles & Hamamci, 2002).
Cevreyi olusturan bu unsurlar arasindaki uyumun korunmasi, insanin saglikli bir
yasam siirdiirebilmesi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. S6z konusu uyumun
bozulmasi veya ¢evrenin insan faaliyetleri sonucunda degisime ugramasi, zaman
igerisinde ¢esitli gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir (Ilgar, 2007).

Cevreyiolusturanunsurlararasindakidengeninbozulmasinda, diinyagenelinde
yaganan sosyo-ekonomik gelismeler ve buna bagli olarak dogal kaynaklarin
giderek artan 6l¢tide kullanilmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Ekonomik gelisme
ve toplumsal refahin artirilmasina yonelik ¢abalarin dogal kaynaklar tizerindeki
kullanim baskisin1 artirmasi, gevre ile sosyo-ekonomik yapi arasindaki dengenin
bozulmasina ve gesitli cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Demirkaya (2016), insanlarin daha fazla refah ve ekonomik biiyiime elde etme
amaciyla i¢inde yasadiklari ¢evreyi yogun bicimde kullanmalarinin ve bireysel
cikarlar1 toplumsal ortak cikarlarin 6ntine koymalarinin ¢evre sorunlarinin
temel nedenleri arasinda yer aldigini belirtmektedir. Ozellikle 20. yiizyilin ikinci

KANYILMAZ, B. $. (2026). Ortadgretim 6grencilerinin sifir atik hakkindaki bilgi, tutum ve
davranislarinin belirlenmesi (Tez No. 1010896) [Yiiksek lisans tezi, GAZI UNIVERSITESI]. Ulusal Tez
Merkezi. Tezinden uyarlanmustir.
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Ogrencilerin sifir atik konusunda bilgi edinmelerinin yan1 sira olumlu tutum
gelistirmeleri ve bu tutumlar1 giinliik yasamlarinda siirdiiriilebilir davranislara
dontstirmeleri desteklenmelidir.

Gelecekte yapilacak aragtirmalarda o6grencilerin sifir atik davraniglarinin
olusumunda etkili olan faktérlerin daha ayrintii incelenebilmesi igin nicel
aragtirmalarin nitel caligmalarla desteklenmesi onerilmektedir. Goriisme, gozlem
ve odak grup goriismeleri gibi yontemlerden yararlanilarak 6grencilerin sifir atik
davraniglarini giinliik yasamlarinda nasil gergeklestirdikleri ve bu davraniglari
etkileyen faktorler daha ayrintili bicimde incelenebilir.

Benzer arastirmalarin farkli illerde ve farkli Ogrenci gruplariyla
gerceklestirilmesi, elde edilen sonuglarin farkli Orneklemler agisindan
karsilastirilmasina olanak saglayacaktir. Sifir atik bilgi, tutum ve davranislarinin
zaman igerisindeki degisimini ortaya koymak amaciyla boylamsal ¢aligmalarin
gerceklestirilmesi de 6nerilmektedir.

Son olarak, sifir atik anlayisinin kalici bir ¢evre davranisina doniisebilmesi
i¢in cevre ve siirdiriilebilirlik egitimlerinin erken yaslardan itibaren planli ve
siireklilik gosterecek sekilde yiiriitiilmesi onerilmektedir. Ogrencilerin erken
yaslardan itibaren kaynaklarin verimli kullanilmasi, atiklarin azaltilmasi, yeniden
kullanim ve geri doéniisim konularinda deneyim kazanmalari, siirdiiriilebilir
yasam aligkanliklarinin gelistirilmesine katki saglayabilir.
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“KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME
KUVVETI” UNITESINDE ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMALARININ 5.SINIF OGRENCILERININ FEN
MOTIVASYONLARINA ETKIiSI

Aysen GUNDOGDU!
Semra BENZER?

1. Giris

Fen bilimciler, derslerin laboratuvar ortaminda islenmesiyle daha anlamli
ogrenmenin gergeklesecegini; ayrica laboratuvar ortaminda gergeklestirilen
egitimin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir (Aydogdu &
Ergin, 2008). Laboratuvarlar aracilig1 ile teknik donanim, arag¢ gereg ve materyal
bakimindan desteklenen konu veya tinitelerin etkilesimli bir sekilde kolaylikla
ogrenilmesi gerceklestirilebilir (Harwood & McMahon, 1997). Giiniimiizde
dijjital teknolojilerin egitim ortamlarinda yayginlagsmasiyla birlikte geleneksel
laboratuvarlarin yani sira sanal laboratuvarlar ve etkilesimli simiilasyonlar da
fen ogretiminin onemli araglar1 arasina girmistir. Son yillarda gergeklestirilen
sistematik derlemeler, sanal laboratuvar uygulamalarinin fen egitiminde giderek
daha yaygin bicimde kullanildigini ve oOzellikle akademik basari, kavramsal
ogrenme, bilimsel siire¢ becerileri ve 6grenci tutumlar1 agisindan arastirildigini
gostermektedir (Doruk & Sarikaya, 2023; Rosli & Ishak, 2024; Arslan vd., 2025).

Motivasyon 6grenmeyi ve basariy1 etkileyen 6nemli faktorler arasindadir.
Motivasyonu yiiksek 6grencilerin sinif igi etkinlik ve gorevlerde daha fazla ¢aba ve
azim gosterdikleri bilinmektedir (Wolters & Rosenthal, 2000). Teknoloji destekli
ogrenme ortamlarinin o6grencilerin derse katilimini, merakini ve 6grenme
istegini destekleyebilmesi, 6zellikle fen bilimlerinde motivasyon agisindan 6nem
tasimaktadir. Diwakar vd. (2023), sanal laboratuvar kullaniminda 6grencilerin
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bu uygulamalarin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari tizerindeki
etkilerinin daha kapsamli bigimde ortaya konulmasina katk: saglayabilir.

Tesekkiir

Cumhuriyetimizin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk’iin ¢agdas egitim ve bilim
vizyonunun 6nemli kurumlarindan biri olarak 1926 yilinda kurulan ve 2026
yilinda 100. kurulus yilin1 kutlayan Gazi Universitesine ithaf olunur.
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OGRETMEN ADAYLARININ NOROMITLERI VE
ELESTIREL DUSUNME EGILIMLERiI ARASINDAKI
iLISKININ INCELENMESI

Beyza YENIEKINCI"
Cigdem Alev OZEL?

1. Giris

Bireyler, yasam dongiileri boyunca i¢cinde bulunduklari sosyal ¢evrelerden bilingli
veya biling dis1 siireglerle siirekli bir veri akisina maruz kalirlar. Bu verilerin
bireyin bilissel, duyussal ya da psikomotor becerilerinde gozlemlenebilir bir
doniistime yol agmasi durumu, 6grenmenin gerceklestigi temel gosterge olarak
kabul edilmektedir (Keles & Cepni, 2006). Literatiirde 6grenmeye dair ok sayida
kuramsal yaklagim bulunsa da, bu siire¢ sonug olarak beyinde meydana gelen
karmagik nérobiyolojik degisimleri icermektedir. Ogrenmeyi etkileyen biyolojik
kokenli faktorlerin ve sinirsel mekanizmalarin neden-sonug iliskisi igerisinde
agiklanabilmesi, 6grenme yasantilarinin ¢ok daha kalic1 ve etkili hale gelmesine
imkin tanimaktadir (Campbell, 2011). Sinirbilim ise teknolojik gelismelerin
etkisiyle bugiin sinir sisteminin yapisini ve isleyisini disiplinlerarasi bir perspektifle
inceleyen devasa bir bilim dalina déniigmiistiir (Keles & Cepni, 2006). Ozellikle
zihin goriintilleme teknolojilerindeki ilerlemelerin yapay zeka uygulamalariyla
entegre olmasi, 6grenme siireglerinin noérobiyolojik zeminini anlamada yeni
ufuklar agmistir (Ching ve ark., 2020). Bu gelismeler neticesinde ortaya ¢ikan
“egitsel sinirbilim”, biligsel sinirbilim verilerini egitim sahasina aktararak bilimsel
temelli bir 6gretim yaklasiminin yerlesmesine onciiliik etmektedir (Koyuncu,
2017). Ancak OECD (Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii) (2002) ve giincel

Bu caligma “Ogretmen adaylarinin néromitleri ve elestirel diisiinme egilimleri arasindaki iligkinin
incelenmesi” baslikli tezden tiretilmistir.
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Aragtirmanin besinci alt problemi sonucunda, néromit diizeyleri ile elestirel
diisiinme egilimleri arasinda anlaml bir korelasyonun bulunamamas: literatiir
agisindan dikkat ¢ekici bir veri sunmaktadir. Bu bulgu, bir bireyin genel anlamda
“elestirel diisiinen biri” olmasinin, onu spesifik bir alan olan sinirbilimdeki
yanilgilardan otomatik olarak korumadigini gostermektedir. Dekker ve ark. (2012)
tarafindan da belirtildigi tizere, noromitler genellikle “bilimsel soslu” ve “egitim
dostu” goriindiikleri igin, elestirel diistinme potansiyeli yiiksek bireyler tarafindan
bile pedagojik birer gercek olarak algilanabilmektedir. Dolayisiyla, elestirel
distinme becerisi, alan bilgisiyle ve dezenformasyon analiziyle desteklenmedigi
stirece bu tiir sofistike yanilgilari bertaraf etmede tek basina yeterli olamamaktadir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik kapasitelerini giiclendirmek adina;
akademik metin analizi ve bilimsel kaynak tarama siireglerinin lisans egitiminin
bir parcasi haline getirilmesi elzemdir. Ozellikle veri isleme, analitik diisiinme ve
sentez yapma becerilerine odaklanan uygulamali atélyeler araciligiyla adaylarin
teorik bilgilerini pratige dokmeleri saglanmalidir. Egitim fakiiltelerinin mevcut
miifredatlarinin, norobilimsel okuryazarlik ve rasyonel diisiinme prensipleri
dogrultusunda revize edilmesi; «elestirel beyin egitimi» gibi disiplinler arasi
yaklasimlarin siirece entegre edilmesi 6nerilmektedir.

Adaylarin bilgiye erisim kanallar1 g6z oOniine alindiginda, néromitlerle
miicadele etmek amaciyla bilimsel gegerliligi olan dijital platformlarin ve mobil
o6grenme modiillerinin gelistirilmesi stratejik bir adim olacaktir. Ayrica, elestirel
diistinme egilimlerinin dort yillik siiregteki degisimini izlemek ve kisiye ozel
geri bildirim sunabilmek adina portfolyo temelli takip sistemlerinin kurulmasi
faydali olacaktir. Mevcut galisma nicel bir yaklasimla sinirli kaldigindan, ilerleyen
donemlerde gergeklestirilecek arastirmalarda nitel desenlerin benimsenmesi;
ogretmen adaylarinin hatali bilimsel inaniglara yonelme nedenlerinin ve bu
algilarin kokenlerinin derinlemesine incelenmesi, alan yazina kapsamli bir katki
saglayacaktir.
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ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAMSAL
YETENEKLERININ CESITLI DEGISKENLER
ACISINDAN INCELENMESI
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Esra BENLI OZDEMIR?

Giris

Bilim, miithendislik ve teknoloji, giiniimiizde yasamin hemen her alaninda 6nemli
bir yere sahip olup bireylerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 durumlara
iliskin bilingli kararlar verebilmelerini gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda
fen egitiminin temel amaglarindan biri, 6grencilerin bilimsel bilgiyi yalnizca
edinmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi degerlendirebilmelerini, bilimsel
konulara iliskin tartigmalara katilabilmelerini ve giinlitk yasamlariyla iliskili
bilimsel ve teknolojik bilgilerin bilingli ve elestirel kullanicilari olmalarini
saglamaktir (National Research Council [NRC], 2012). Bu ama¢ dogrultusunda
fen bilimleri dersi, 6grencilerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 bilimsel bakis
acisiyla agiklayabilmelerini, problem ¢ozme becerilerini gelistirmelerini ve

bilimsel diisiinme aligkanlig1 kazanmalarini saglayan temel disiplinlerden biri
olarak kabul edilmektedir.

Fen bilimleri egitimi, yalnizca bilimsel bilgilerin 6grencilere aktarilmasini degil;
ayni zamanda 6grencilerin soru sorma, arastirma ytriitme, verileri analiz etme ve
yorumlama, bilimsel agiklamalar olusturma, problemlere ¢6ztim iiretme ve kanita
dayal1 akil yiirtitme gibi bilimsel ve mithendislik uygulamalarina etkin bigimde
katilmalarin1 da amacglamaktadir (National Research Council [NRC], 2012).
Driver ve ark. (1996), gore bilimsel bilginin yapisinin anlasilmasi, 6grencilerin

Bu ¢aligma, birinci yazarin ikinci yazarin danismanliginda yaptigi yiiksek lisans tezinden alinmistir.
Ayrica bu ¢aligmanin bir kismu “6. Bagkent International Conference On Multidisciplinary Studies 2024”
kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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AROMATIK YAGLARIN iNHALASYONUNUN
OGRETMEN ADAYLARININ MESLEGE YONELIK
KAYGILARI UZERINE ETKISi
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Cigdem Alev OZEL?

1. Giris

Ogretmenlik meslegi, toplumun gelecegini sekillendirme siirecinde kritik bir rol
tistlenen, yiiksek sorumluluk gerektiren ve toplumsal katki saglayan ¢ok boyutlu
bir profesyonel alandir (Saban, 2004). Ogretmenler, 6grencilerin biligsel, duygusal
ve sosyal gelisimlerini desteklerken ayni zamanda bilgi aktarimi, sinif yonetimi,
veli iletisimi ve idari yukimliliikler gibi ¢ok yonlii gorevleri yerine getirirler
(Celikten, 2005). Bu meslek, bireylerin kisisel ve mesleki tatmin saglamasina
olanak tanirken, ayni zamanda yogun emek, siirekli kendini gelistirme ve iist
diizeyde empati gerektirir (Gorospe, 2022).

Ancak 6gretmenlik meslegi, dogas1 ve tasidig1 agir sorumluluklar geregi stres
ve kayg1 unsurlar1 barindiran bir alandir. Sinif i¢i dinamikler, 6grenci davranis
yonetimi, performans degerlendirmeleri, zaman baskis: ve toplumsal beklentiler
gibi faktorler, 6gretmenlerde kronik stres ve kaygi diizeylerini artirabilmektedir
(Cliceloglu, 2016). Aragtirmalar, 6gretmenlerde kayg: diizeninin %38-41 arasinda
degistigini ve bu durumun 6gretmen adaylarinda da benzer sekilde yiiksek
seviyelerde goriilebildigini gostermektedir (Agyapong ve ark., 2022).

Ozellikle 6gretmen adaylari, meslege hazirhik siirecinde mikro-6gretim
uygulamalari, staj deneyimleri ve istthdama dair belirsizlikler nedeniyle meslege
yonelik yogun bir kaygi yasayabilmektedir (Aydin ve ark., 2021). Ogretmen

Bu ¢alisma Aromatik yaglarin inhalasyonunun 6gretmen adaylarmim meslege yonelik kaygi, psikolojik iyi
olus ve sabir egilimleri lizerine etkisi’ baslikli tezin bir bolimiinden tiretilmistir.
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ve sabirll hissettiklerini; ayrica uygulamanin akilda kaliciligi ve &grenmeyi
artirdigini vurgulamislardir. Bergamot ve akgiinliik (frankincense) gibi ugucu
yaglarin koku sinirleri araciligryla dogrudan limbik sistemi etkileyerek odaklayici
ve parasempatik sistemi aktive edici, sakinlestirici etkiler yaratmasi, bu bulgular:
norobiyolojik agidan desteklemektedir (Cui ve ark., 2022). Ancak az sayida
katilimcinin (f=2) kokudan rahatsiz olabilecek 6grencilere dair endise bildirmesi,
sinif gibi toplu alanlarda inhalasyon aromaterapisinin uygulanmasinda bireysel
koku hassasiyetlerinin gozetilmesi gerektigini gostermektedir.

Elde edilen bu olumlu 6znel bildirimler, toplumun ve uzmanlarin
aromaterapiye yonelik genel tutumunu inceleyen arastirma sonuglariyla da tam
bir butiinliik arz etmektedir. Gokkaya ve ark. (2024), Tirkiye genelinde 985
katilimciyla yirittikleri ¢calismada toplumun aromaterapiye bityiik 6l¢iide agina
oldugunu ve pozitif bir tutum sergiledigini tespit etmislerdir7. Benzer sekilde,
Long ve ark. (2001) tamamlayici tip baglaminda aromaterapinin stres ve anksiyete
yonetiminde tavsiye edilebilir bir yontem oldugunu; Pearson ve ark. (2019) ise
klinik uzmanlarin ugucu yaglari genel iyilik hali ve rahatlama boyutunda giivenli/
kullanilabilir bulduklarini ortaya koymuslardir.

Tim bulgular 1s181inda; ders ortaminda diftizor aracihigiyla uygulanan
aromaterapikinhalasyon miidahalesinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sistemsel
ve yapisal bir olgu olan 6gretmenlik meslegine yonelik genel kaygilariniistatistiksel
diizeyde ve tek basina anlaml 6l¢iide azaltmadig1 sonucuna varilmistir. Bununla
birlikte nicel verileri tamamlayan nitel bulgular; aromaterapinin 6grenme ortamini
pedagojik agidan iyilestiren, anlik stresi hafifleten, motivasyon ile odaklanmay1
artiran ve dgrencilere psikolojik baglamda huzur veren giiglii ve destekleyici bir
sinif ici iyi olug araci olarak kullanilabilecegini agik¢a gostermektedir.
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YAPAY ZEKA DESTEKLI CEVRESEL
SURDURULEBILIRLIK: DRONLA TOHUM BIRAKMA
PROJESI

Pelin METE!

Giris

Yirmi birinci yiizyilda ¢evre sorunlari insanligin miicadele ettigi kiiresel
problemler arasindadir. Iklim degisikligi, ormansizlasma, biyolojik cesitlilik
kayb1 ve giderek artan elektronik atik (e-atik) hacmi 6nemli ¢evre sorunlaridir.
Siirdiiriilebilir bir gelecek inga edebilmek i¢in bu sorunlara yonelik etkili ve
yenilik¢i ¢oztim yaklagimlarinin gelistirilmesi gerekmektedir (Hoornweg &
Bhada-Tata, 2012). S6z konusu yenilikgi yaklasimlarin uygulama alanlarindan biri
de orman ekosistemleridir. Orman yanginlar:1 sonrasinda tahrip olan sahalarin
yeniden agaglandirilmasi, ekosistemlerin korunmasi ve dogal dengenin siirekliligi
bakimindan 6nemlidir (Nowak vd., 2019). Yanginlar sonucunda bitki ortiisiiniin
kalic1 bi¢imde zarar goérmesi, ¢ok sayida tiir i¢in habitat kaybina ve buna baglh
olarak biyolojik cesitlilikte azalmaya yol acabilmektedir. Ozellikle daglik, sarp
ve engebeli topografyaya sahip, ulasimi gii¢ bolgelerde yiiriitilen geleneksel
agaclandirma uygulamalar1 zaman, maliyet ve is gilicii boyutlarinda sorunlar
icermektedir (Harrison vd., 2024).

Son yillarda hizla gelisen teknolojik olanaklar, bu tiir alanlarda agaglandirma
ve ¢evre koruma caligmalarinin niteligini artirmaya yonelik 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Yapayzekatemelliuygulamalar, erisimigiicbolgelerde gerceklestirilen
izleme, planlama ve ekim faaliyetlerinin daha hizli ve verimli yiirtiilmesine
katki saglayabilir. Bu uygulamalar ile arazi yapis1 yiiksek ¢oziiniirliiklii bigimde
haritalanabilmekte, uygun ekim alanlar1 belirlenebilmekte ve agaglandirma
asamalari etkili olarak planlanabilmektedir (Acar & Unver, 2025). Buna ek olarak,
tohumlarin koruyucu kil kapsiilleri igerisine yerlestirilerek havadan birakilmasina
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baglamda egitim, mithendislik ve giizel sanatlar fakiiltelerinin birlikte koordine
edecegi “Biitiinlesik STEAM ve Dongtisel Ekonomi Modiilleri” veya se¢meli
ders havuzlar1 hayata gecirilmelidir. Sinif egitimi 6gretmen adaylarinin teorik
stirdiiriilebilirlik bilgilerini pratige dokebilmeleri i¢in, e-atiklar1 onararak ekolojik
¢oziimler tiretebilecekleri iiretim at6lyeleri ve inovasyon laboratuvarlari iiniversite
kampiislerinde tesvik edilmeli ve bu alanlarin fiziksel altyapisi giiglendirilmelidir.

Son olarak, makro ve toplumsal diizeyde, tiniversite, sanayi ve kamu kurumlar1
arasinda siirdiiriilebilir kopriilerin  kurulmasi gerekmektedir. Sinif egitimi
ogretmen adaylarinin kavramsal olarak tasarladigi ve yapay zeka araglariyla
simiile ettigi inovatif dronla tohumlama vizyonu, sadece fakiilte sinirlar1 icinde
kalan dijital bir sunum olarak birakilmamalidir. Universite yonetimleri, yerel
yonetimler, TEMA Vakfive Orman Genel Miidiirligii gibi dogrudan sahada ¢alisan
kurumlarla stratejik ortakliklar kurmalidir. Bu sayede 6grencilerin gelistirdigi
ozgiin projeler gercek yangin sahalarinda test edilme imkénina kavusmalidir.
Ayrica bu projelerin TUBITAK veya kalkinma ajanslari gibi fon mekanizmalariyla
desteklenmesi, gevresel etkilerinin genisletilmesine ve toplumsal 6l¢cekte makro
diizeyde fayda tiretmesine katki saglayacaktir.
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FEN BIiLGISi OGRETMEN ADAYLARININ URETKEN
HATA OLGUSUNU ANLAMLANDIRMA VE OGRETIM
TASARIMLARINA YANSITMA SURECLERININ
INCELENMESI

Sevcan CANDAN HELVACI*

Giris

Cagdas fen bilimleri egitiminin temel felsefesi, bilgiyi sadece pasif bir sekilde
almak yerine, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kendi bilgisini olusturan,
sorgulayan ve tireten bireyler yetistirmektir. Bu dogrultuda bilginin yapilandirma
siirecinin ve beceri gelisiminin en yogun ger¢eklestigi alanlardan biri laboratuvar
uygulamalaridir. Fen egitimi uygulamalarinin yapildig1 laboratuvarlar, teorik
bilgilerin sadece mekanik bir sekilde kanitlandig1 kapali alanlar olmanin 6tesinde,
ogrencilerin bilimsel argiimanlar gelistirdigi dinamik kesif merkezleridir ve bu
durum fen egitimi uygulamalarinin da omurgasini olusturmaktadir (Hofstein &
Lunetta, 2004). 2024 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli gibi yenilik¢i ve beceri odakli
Ogretim programlar: da bu felsefeyle uyumlu bir sekilde 6grencilerin gercek ve
baglam odakli ortamlarda elestirel diistinme yeteneklerini gelistirmelerini ve
aragtirma-sorgulama siireglerine aktif bir sekilde katilmalarini egitimin temel
taslar1 haline getirmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2025).

Giincel ogretim programlart ve modern egitim yaklagimlarinin belirledigi
idealist hedeflere ragmen temel egitim diizeyindeki fen bilimlerilaboratuvarlarinin
mevcut durumu incelendiginde, teorik beklentiler ile uygulama pratikleri
arasinda biiyiik farklilik oldugu goriilmektedir (Giingor-Seyhan & Okur, 2020;
Teke & Cetin, 2024). Sinif i¢indeki uygulamalarin ¢ogunda 6grencilerin diisiinsel
siireglerindense, sadece belirlenen islemsel adimlara odaklanan geleneksel
dogrulama yaklagimlar1 baskinligini korumaktadir. Bu kapali uglu ve kat1 bir
sekilde yapilandirilmis laboratuvar ortamlarinda 6grenciler, sonucu 6gretmence
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2. Bu g¢alisjma Ogretmen adaylarinin zihinsel algilarmma ve tasarimlarina
odaklanmistir. Gelecek ¢alismalarda adaylarin gelistirdikleri bu hata
temelli etkinlikleri gercek sinif ortaminda 6grencilere uyguladiklar: eylem
aragtirmalari yapilabilir.

3. Ogretmen adaylarinin kurgulanan hatanin kavramsal derinligini saglama
boyutunda vyasadiklar1 zorluklarin temel nedenlerini tespit edebilmek
amactyla boylamsal ¢aligmalar yiiritiilebilir.
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TUBITAK 2209-A PROJESI GELISTIRME SURECINDE

EGITIM VE DANISMANLIK DESTEGININ OGRETMEN

ADAYLARININ GERI BiLDiRIiM ALGILARINA ETKISI
VE GORUSLERI

Emre YILDIZ?

Giris

Bilgi ¢aginin hizla sekillendirdigi giiniimiiz toplumlarinda, bireylerin siirekli
degisen toplumsal yapiya ve bilimsel gelismelere etkin bir sekilde uyum
saglayabilen, tiretken, yaratici ve problem ¢6zme becerisi yiiksek bireyler olarak
yetistirilmesi temel bir egitim hedefi haline gelmistir. Fen bilimleri egitimi,
ogrencilere yalnizca teorik bilgileri aktarmanin Otesinde, bilginin nasil insa
edildigini ve bilimsel siireglerin isleyisini 6greten; bireylerin bilimsel okuryazar
olarak topluma kazandirilmasini hedefleyen dinamik bir siiregtir. Bu baglamda,
Ogrencilerin arastirma ve sorgulama yeteneklerini gelistirmelerinde, 21. yiizyil
becerilerini kazanmalarinda 6grencilerin aktif katilimini merkeze alan proje
faaliyetleri bitytik bir 6nem tagimaktadir (Korkmaz & Kaptan, 2001; Vatansever
Bayraktar, 2015). Proje temelli 6grenme siiregleri, 6grencilere giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemlere yenilik¢i ¢oziim yollar: gelistirme, teorik bilgilerini
gercek yasam durumlarina aktararak sinirlarini genisletme ve ilgi duyduklar
alanlarda derinlemesine bilimsel arastirma yapma firsatlar1 sunmaktadir.
Yiiksekogretimde projeye dayali uygulamalarin 6grencilerin biligsel, duyusgsal
ve inovatif diigiinme ¢iktilarini olumlu yonde etkiledigi alanyazindaki ¢esitli
arastirmalarla da desteklenmektedir (Arpaci, 2018; Polat, 2026).

Universitelerin egitim misyonu diginda bilgi {iretimine yonelik arastirma,
yenilik¢ilik ve topluma hizmet misyonlar1 da bulunmaktadir (Oner & Kogak,
2023). Bu misyonun bir pargasi olarak lisans &grencilerinin proje siireglerine
katilmalari, aragtirma becerilerini ve iletisim yetkinliklerini gelistirmenin yam

' Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi AD, emre.yildiz@
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gerektigini gostermektedir. Aksi takdirde, doniite olan asir1 bagimlilik, 6grencinin
akademik bagimsizligini kazanmasinin 6niinde bir engel haline gelebilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak asagida gelecek arastirmalar
icin bazi1 6neriler sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin siireg igerisinde danigmana bagimli hale gelmesini
ve bagimsiz karar alma zorlugu yasamasini onlemek amaciyla, danismanlarin
sagladig1 bicimlendirici geri bildirimlerin sikligi ve miidahale dozu siireg
ilerledikce kademeli olarak azaltilabilir.

Ogrencilerin siirekli doniit bekleme aliskanhigini kirmak igin, her déniit
dongiisiinden o6nce 6grencilerin kendi hatalarini bulmalarini veya alternatif
¢oziim yollar1 tiretmelerini tesvik eden stratejiler benimsenebilir.

Proje yazma siirecini tamamlayan adaylarin TUBITAK 2209-A programina
basvurmalar1 tesvik edilebilir ve siirecteki tutum ve yeterliklerini inceleyen
aragtirmalar yapilabilir.

Farkli aragtirmalarda, danisman bagimlilig1 ve zaman yonetimi sorunlarina
iliskin ¢alismalar yapilabilir.
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KAVRAM HARITALARI YOLUYLA iLKOKUL
OGRENCILERININ FEN BiLGiSi ALGILARININ
BELIRLENMESI

Serhat CAKABAY?
Pelin METE?

Giris

Fen bilimleri 6gretimi, Ogrencilerin icinde yasadiklar1 dogayr ve evreni
kesfetmelerini, analitik disiinme becerilerini gelistirmelerini ve bilimsel
stire¢ basamaklarini yasayarak deneyimlemelerini hedefleyen ¢ok boyutlu bir
stirectir (Kirikkaya, 2011; Uyanik, 2017). Ozellikle erken cocukluk ve ilkokul
doneminde 6grencilerin fen bilimlerine yonelik gelistirdikleri ilk algilar, bireyin
ilerleyen yillardaki akademik basari, bilim okuryazarligi ve fen alanina yonelik
kariyer ilgisiyle iliskili temel olusturabilmektedir (Esen vd., 2022). Ogrencilerin
gelistirdikleri bu zihinsel yapilar; sinif i¢i 6grenme yasantilari, 6gretim siireci ve
ogretmenin kullandig1 6gretim yontemlerinden etkilenmektedir (Aras & Kaya,
2026; Yaman vd., 2004). Dolayisiyla, ilkokul diizeyindeki ¢ocuklarin fen kavramini
zihinlerinde nasil anlamlandirdiklarinin ve yapilandirdiklarinin belirlenmesi
nitelikli fen egitimi i¢in 6nemlidir (Cermik & Fenli-Aktan, 2020).

Bu baglamda, geleneksel 6l¢me araglari, 6grencilerin biligsel yapilarindaki
kavramsal iliskileri ortaya koymada sinirli kalabilmektedir (Cakabay & Mete,
2025). Cocuklarin biligsel semalarinda yer alan karmagik iligkileri, bilgiyi
glinliik yasamla nasil iliskilendirdiklerini ve ¢evre bilincini hangi boyutlarda
inga ettiklerini belirleyen yontemler gerekmektedir (Buyruk & Korkmaz,
2016; Hastiirk & Ulugay, 2023). Bu gereksinimden hareketle, mevcut aragtirma
ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iligskin algilarini kavram haritalariyla

incelemeyi amaglamaktadir. Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin kavramlarini ve
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Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamaya ve gelecek
arastirmalara yonelik cesitli 6neriler sunulabilir. Oncelikle, sinif $gretmenlerinin
ogrencilerin fen kavramlarini yapilandirirken somut yasantilardan hareket
ettiklerini dikkate alarak, soyut kavramlarin 6gretiminde somuttan soyuta
ilerleyen Ogretim etkinliklerine daha fazla yer vermeleri oOnerilmektedir.
Ozellikle kiitle, hacim, uzay ve siirdiiriilebilirlik gibi 6grencilerin kavram
haritalarinda daha sinirhi diizeyde temsil edilen konularin; deneyler, modeller,
gorsel materyaller ve teknoloji destekli 6gretim uygulamalari ile desteklenmesi
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerine katki saglayabilir. Aragtirma bulgular
kavram haritalarinin 6grencilerin kavramsal yapilarini ortaya koymada etkili
bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Bu nedenle kavram haritalarinin yalnizca
degerlendirme amaciyla degil, ayn1 zamanda 6grencilerin 6n bilgilerini, kavram
yanilgilarini ve biligsel gelisimlerini izlemeye yonelik bigimlendirici bir 6l¢me-
degerlendirme araci olarak 6gretim siirecine dahil edilmesi 6nerilmektedir. Cevre
ve stirdiiriilebilirlik kavramlarinin 6grencilerin haritalarinda sinirli diizeyde temsil
edilmesi dikkate alindiginda, bu konularin yalnizca sinif igi etkinliklerle degil,
bilim merkezleri, miizeler, botanik bahgeleri ve doga temelli okul dis1 6grenme
ortamlariyla desteklenmesi onerilebilir. Bu tiir 6grenme ortamlari, 6grencilerin
cevreye iliskin kavramsal yapilarini zenginlestirmelerine katki saglayabilir.
Gelecek arastirmalarda, 6grencilerin kavram haritalarinda ortaya ¢ikan somutluk
egiliminin nedenleri goriisme ve gozlem gibi farkli veri toplama yontemleriyle
desteklenerek daha ayrintili bicimde incelenebilir. Ayrica, farkli sosyoekonomik
ozelliklere sahip 6grencilerle yiiriitiillecek ¢aligmalar, 6grencilerin fen bilimlerine
iligkin kavramsal yapilarinin farkli degiskenler agisindan kargilastirilmasina
katki saglayabilir. Bunun yani sira, teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin kavramsal yapilarina etkisini inceleyen deneysel ve boylamsal
arastirmalarin alanyazina katk: saglayacag: diistintilmektedir.
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Boliim 16

TURKIYE'DE BiYOLOJi VE FEN BILIMLERI DERS
KITAPLARINDAKI BiYOLOJi KONULARININ
OKUNABILIRLIGINE YONELIK ARASTIRMALARIN
EGILIMLERI (2000-2026)

Beyza Didem OZKAYA!
Ahmet GOKMEN?

Giris

1. Biyoloji Egitiminin Toplumsal Onemi

Biyoloji, canlilar1 ve canliligin farkli organizasyon diizeylerinde gerceklesen
yagamsal siiregleri bilimsel yontemlerle inceleyen temel bilim dallarindan biridir
(Killerman, 1989; Erten, 2017). Bu dogrultuda biyoloji egitimi, 6grencilerin biyoloji
alanina 6zgii bilgi ve beceriler kazanmalarinin yani sira, hizla degisen bilimsel
ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, giinliik yasamda karsilastiklar
problemlere bilimsel bir bakis acgisiyla ¢6ziim iiretebilen ve sosyal sorumluluk
bilinci gelismis bireyler olarak yetismelerine katk: saglamaktadir (Gibson, 1999;
Aydogan, 2022). Giiniimiizde bireylerin bilim okuryazarligi kazanmalari, bilingli
beslenme aligkanliklar: gelistirmeleri ve ¢evrenin korunmasina yonelik duyarli
davranislar sergilemeleri, biyoloji egitimi kapsaminda edindikleri bilgileri
dogru ve etkili bigimde igsellestirmeleriyle yakindan iligkilidir (Erten, 2017). Bu
baglamda biyoloji egitimi, sadece ezbere dayali bir bilgi aktarimi olmanin 6tesinde
¢ok daha derin bir amaca sahiptir. Biyoloji dersleri, 6grencilerin dogadaki ekolojik
ve biyolojik iliskileri dogru bir sekilde anlamlandirmalarina olanak tanimak,
olaylara bilimsel temelli bir diinya goriisiiyle bakmalarini saglamak ve bu sayede
etkili, saglikl1 bir gelisim siireci yasamalarini hedeflemektedir (Hollmann, 2003;
Erten, 2017).
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arastirmalarda 10, 11 ve 12. Siif gibi farkli lise kademelerindeki biyoloji
konularinin okunabilirligi arastirilabilir.

 Yiiksek lisans tezlerinde okunabilirlik genellikle ders kitab1 incelemelerinin
bir alt boyutu olarak ele alinmakta, dogrudan okunabilirligi merkeze alan
calismalara ise daha smirli diizeyde yer verilmektedir. Bununla birlikte,
doktora tezlerinde konuyla ilgili bir arastirmaya rastlanmamuistir. Bu nedenle
gelecekteki lisanstistii tez ¢caligmalarinda, dogrudan 6grencilerin okudugunu
anlama diizeylerini 6lgen uygulamalarin merkeze alindig1 ve matematiksel
okunabilirlik formiillerinin kullanildig1 calismalar yapilabilir; gelisen ve
degisen teknoloji ve nesillere yonelik yeni okunabilirlik formiilleri tizerine
arastirmalar gerceklestirilebilir.
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SOSYOBILIMSEL KONULARDA iSBIRLIKLI
ARGUMANTASYON UYGULAMALARININ iSBiRLIKLI
CALISMA BECERILERINE VE ARGUMANTASYON
SEVIYELERINE ETKISI

Cagla Nur OZKAN!
Seda OKUMUS$?

Giris

Fen egitiminde etkili 6grenmenin gergeklesebilmesi 6grencilerin yalnizca bilgiye
ulagsmalariyla degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi is birligi icerisinde tartigmalar1 ve
temellendirmeleriyle miimkiin olmaktadir. Glintimiizde fen bilimleri dersinin
temel amaci, 6grencilerin bilimsel bilgileri analiz ve sentez ederek karsilagtiklar
problemleri ¢ozebilen, elestirel diisiinebilen ve bilgiyi yalnizca tiiketen degil
ayni zamanda iretebilen bireyler olarak yetismelerini saglamaktir (Arslan &
Zengin, 2016). Bu cercevede fen egitimi, 21. yiizyil becerilerini gelistirecek
sekilde tasarlanmali ve bu dogrultuda yiiritiilmelidir. Bu beceriler arasinda yer
alan elestirel diigiinme, is birligi, yaraticilik ve iletisim becerilerinin 6grencilere
kazandirilmas: bilyitk 6nem tasimaktadir. Fen bilimleri 6gretmeni yetistirme
stirecinde de programlar bu ama¢ dogrultusunda sekillenmeli ve yetenekli
ogretmenler yetistirme amaclanmalidir (Meri¢ & Tezcan, 2005). Ciinkii
Ogretmenler programlarin sinif i¢inde uygulanmasinda sorumlu Kkisilerdir
(Bayrak & Erden, 2007). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin da lisans doneminde
bu beceriler bakiminda gelistirilmesi goreve basladiklarinda daha sistematik
hareket etmelerini saglayacaktir. Bu ¢ergevede fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yetistirilmesi stirecinde STEM, sorgulamaya dayali 6grenme, argiimantasyon,
isbirlikli 6grenme gibi 21. yy becerilerini gelistirebilecek etkinliklere yer verilmesi,
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Genel olarak degerlendirildiginde, Vee Diyagrami etkinligi o6gretmen
adaylarinin argiimantasyon kalitesini artiran ve daha ist diizey argiimanlar
olusturmalarini destekleyen etkili bir 6gretim araci olarak degerlendirilebilir.
Diger etkinliklerle karsilastirildiginda, en yiiksek argiiman seviyelerinin bu
etkinlikte elde edilmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum siire¢ boyunca fen bilgisi
ogretmen adaylarinin argiiman seviyelerinin gelistigi seklinde yorumlanmustir.
Benzer sekilde, Cetin vd. (2014) yaptiklar1 ¢aligmada lise Ogrencilerinin
argiimantasyon seviyelerini incelemislerdir ve ilerleyen siirecte {iretilen
argiimantasyon seviyelerinde artis saptanmistir. Bu caliymada uygulanan g
farkli argtimantasyon etkinliginin argiiman seviyelerinde artigin saptanmast i¢in
yetersiz oldugu diisiintilmektedir.

Bu arastirma sonucunda, isbirlikli argiimantasyon etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin isbirlikli ¢aligma becerileri iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir degisim olusturmadig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda, gelecekte
yapilacak arastirmalarda uygulama siiresinin uzatilmasi, farkli 6rneklem
gruplariyla ¢alisilmasi ve isbirlikli caliyma becerilerini destekleyici farkli 6gretim
yontemlerinin isbirlikli argtimantasyon etkinlikleriyle birlikte uygulanmasi
onerilmektedir. Ayrica, isbirlikli ¢alisma becerilerinin gelisimini daha ayrintili
ortaya koyabilmek amaciyla nitel veri toplama araglarinin (goriisme, gozlem ve
odak grup caligmalar: gibi) da arastirma siirecine d4hil edilmesi faydali olabilir.

Yazar Notu

Bu arastirmada; dil diizenlemeleri ve metin diizeltmeleri i¢in ChatGPT, gorsellerin
olusturulmasinda Napkin Al, akademik kaynaklarin bulunmasinda SciSpace,
Semantic Scholar ve NotebookLM ve ceviri islemlerinde ise DeepL yapay zeka
araglarindan yararlanilmigtir. Yapay zekéd araglari araciligiyla elde edilen tiim
bilgiler yazarlar tarafindan kontrol edilmis ve dogrulanmaistir; caligmanin icerigine
iliskin tiim akademik ve etik sorumluluk yazarlara aittir.
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ORTAOGRETIM 9. SINIF BiYOLOJi DERS KiTABINDA
YASAM TEMASININ SAGLIK KONULARI ACISINDAN
iNCELENMESI

Sultan CIKRIK"

Giris

Biyoloji, biinyesinde bir¢ok disiplini barindiran ve ilkeleriyle giinliikk yasamin
hemen her alanini etkileyen temel bir bilim dalidir. Bilimsel bilginin tiretilmesi,
kullanilmas1 ve aktarilmasina iligkin hizli gelismeler; bilim ve teknolojinin
toplumsal hayatin merkezinde yer aldig1 21. yiizyilda biyolojiyi hayatin ayrilmaz
bir pargasi haline getirmistir. Giiniimiiz diinyasinda bireyler biyolojik ¢esitlilik
kayb, iklim degisikligi ve kiiresel saglik krizleri gibi ¢ok boyutlu sorunlarla
yiizlesmek durumundadir. Nitekim son yillarda yasanan COVID-19 gibi kiiresel
salgin hastaliklar, sagligi korumanin hem bireysel hem de toplumsal diizeyde
ne denli hayati oldugunu ve nitelikli bir biyoloji ve saglik egitimine duyulan acil
ihtiyac1 agikga ortaya koymustur (Cakirlar-Altuntas & Yilmaz, 2022). Bu kiiresel
ve yerel problemler ile bas edebilmek, kaginilmaz olarak temel biyoloji bilgisine
sahip olmay1 ve bu bilimin kapsamindaki sorunlarin ¢6ziimiine yonelik sorumlu
tutum ve davranislar gelistirmeyi gerektirmektedir.

Bireylerin kendi viicutlarini tanimalari, saglikli yasam aligkanliklari
gelistirmeleri ve hastaliklardan korunma yollarini 6grenmeleri giiniimiiz modern
egitim sistemlerinin en temel hedeflerinden biridir. Bu hedefe ulasmada biyoloji
egitimi saglik okuryazarligi becerisinin kazanilmasi agisindan kritik bir role
sahiptir. Biyoloji bilimi, insan viicudunun yap: ve islev bakimindan anlagilmast,
hastaliklarin mekanizmalarinin aydinlatilmas: ve yeni tedavi yontemlerinin
gelistirilmesi gibi saglik bilimleri alanindaki temel ¢aligmalar1 kapsar. Bu nedenle
ogrencilerin biyoloji derslerinde edindikleri bilgiler, yasam boyu alacaklar: saglik
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ogrencilerin elestirel saglik okuryazarligi becerilerinin etkilesimli bi¢imde
gelistirilmesi saglanabilir.

o Laboratuvar giivenlik sembolleri 6grencilerin bizzat yiiriitecegi deneysel
etkinlik siireglerine entegre edilmelidir.

o Saglik konularinin gesitliligi ders kitaplarina da yansitilmalidir; mevcut icerik
agirlikli olarak patojen ve hastalik bilgisi ile tibbi-biyoteknolojik gelismeler
etrafinda kuruldugundan, madde bagimliligy, ilk yardim ve iireme saglig: gibi
giincel halk saglig1 konularina da asgari diizeyde kisa bilgi kutulariyla yer
verilmesi 6nerilmektedir.
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