DENEY HA
KIRIK IYILESMES

Kirik iyilesmesini arastirmak i¢in bir¢ok hay-
van deneyi calismasi yapilmistir ve bu ¢aligma-
larda degisik hayvanlar olusturulan farkli kirik
modellerinde kullanilmislardir. Bu calismalar
insanlarda kirik iyilesmesinin en etkili ve en
givenilir yolunu bulmak igin yapilagelmekte-
dir. Boyutlarina ve diger ozelliklerine bagli ola-
rak ayr1 hayvanlar, farkli miidahalelerin kemik
iyilesmesi tizerindeki etkilerini gostermek igin
kullanilir. Modellerde kapali veya acik yollar-
la veya osteotomiler ile olusturulmus kiriklar;
normal kirik onarimi i¢in modeller (birincil ve
ikincil), gecikmis kaynama, kaynamama (atro-
fik ve hipertrofik), parcasal defektler ve sistemik
hastaliklara eglik eden kiriklar arastirilmistir.
Kirik iyilesmesi histolojik, mekanik, kimyasal
veya biyolojik ¢aligmalar ile degerlendirilebilir.
Igten tespit, distan tespit veya tespit olmayan
deneylerde kullanilabilir. Hayvan tiirleri arasin-
daki kirik iyilesme ¢aligmalarinin sonuglari, her
bir tiirde ayn1 model kullanildiginda bile farkls
sonuglar verebilir. Belirli bir ¢aligmanin sonug-
larin1 insanlara uygularken hayvan modelinin
degerlendirilmesi 6nemli bir husustur. Bu bo-
limde biz 6nce hayvan deneylerinde kullanilan
hayvan cinsleri hakkinda bilgi verdikten sonra
deneysel kirtk modelleri inceleyip bu model uy-
gulamalarini giincel literatiir calismalar: ile de-
taylandirmaya ¢alisacagiz.

Abdullah KUCUKALP
DENEYSEL CALISMALARDA

KULLANILAN HAYVAN TURLERI

Kirik iyilesmesi modellerinde ¢esitli memeli
tirlerinden kuslara kadar birgok hayvan kullani-
lagelmistir. Giivercinler, fareler, siganlar, tavsan-
lar, kedi, kopek, koyun, ke¢i, domuz, atlar ve pri-
matlar kullanilmistir (1-11). Ayrica baliklarda
deneysel kirik modellerinde kendilerine yer bul-
mugtur (12,13). Turler arasinda normal kemik
anatomisinde, kirik iyilesmesinde, biyokimya-
sal yapida ve biyomekanikte 6nemli farkliliklar
vardir. Insan dogasini aragtiran caligmalar ge-
nellikle kii¢itk hayvanlardan biiyiik hayvanlara
dogru ilerler. O’Loughlin P. E ve ark. yaptiklar:
derleme galismada kirik ¢aligmalarinda hayvan
segiminin 2008 den 6nceki 10 yilda %38 Sigan,
%19 tavsan, % 15 fare, % 11 koyun, %9 kopek,
%4 kegi ve %4 diger hayvanlarin kullanildigini
belirtmislerdir (14).

Balik

Hizli iyilesme avantajina sahiptirler ve diisiik
maliyet ve oOzellikle yiizge¢ kemiklerinim yon-
lendirilmesi ve kolay goriintiilenmesi avantajlar
vardir. Takeyama. ve ark.lar1 yaptiklar: ¢alisma-
da balik yiizgeglerinde olusturduklar: kirik mo-
delinde elektronmikroskobik inceleme ile erken
ve ge¢ uyarilmis osteoklastlar1 fonksiyonlar

505



Klinik Bilimlerde Deney Hayvani Modelleri

sak doku ve kikirdak miktari ile belirgin olarak
gecikmis metafizeal kirik iyilesmesi gosterirler
(68,69). Maymunlarda da overektomi ile deney-
sel osteoporoz olusturulup ilaglarin etkinlikleri
arastirilmaktadir (70).

Coklu Travma Modelleri

Coklu travma durumunda viicutta belirgin
bir immiinolojik yanit olusur ve pihtilagsma sis-
temleri etkilenir, doku hasar1 ve ¢oklu organ
fonksiyon bozukluguna veya hatta yetmezligine
neden olup enfeksiyonlara karst artan duyarli-
lik ortaya ¢ikar. Coklu travmanin patofizyoloji-
sini ve mekanizmalarini aragtirmak icin birgok
kiigitk ve bityiik hayvan ¢oklu travma modeli
kullanilmistir. Kiigiik ve biiyiik hayvanlar ¢oklu
travma modelleri; ¢oklu travmanin mekanizma-
s1 ve patofizyolojisi yaninda tedavi stratejlerinin
arastirilmasi i¢in kullanilmigtir. Coklu travmada
sistemik ve lokal enflamatuar yanitin kirik iyiles-
mesini nasil etkiledigi tam olarak agik degildir.
Mangum L.H. ve ark.lar1 yaptiklar1 deneysel ¢ca-
lismada politravma (kiint toraks travmasi sonu-
cu akciger kontiizyonu ve yanik) ve a¢ik femur
kirigiile yalnizca agik femur kirigi olusturduklari
grubu karsilastirdiklarinda ¢oklu travmali grup-
ta kaynama ve yara gecikmesi yani sira 5 hafta-
lik gézlem sonucunda ¢oklu travmali siganlarin
eski kondisyonlarina ulasamadiklarini gozlem-
lemisler (71). Morioka K. Ve ark.lar1 yaptiklar
deneysel ¢alismada kafa travmasinin eglik ettigi
¢oklu travmali ve ¢esitli kiriklar1 olan farelerde
kafa travmasinin kirik iyilesmesini uyardigin
gozlemlemislerdir. Bundkirchen K. Ve ark.lar:
farelerde yaptiklar1 ¢alismada hemorajik sokun
kirik iyilesmesini geciktirdigi gosterilmistir (72).
Horst K. Ve ark.lar1 domuzlarda olusturduklar:
akciger kontlizyonu, karaciger laserasyonu ve
kontrollii kanamalar eslik eden tibia kiriklarinin
oldugu deneysel ¢oklu travma modeli olustur-
muslar ve travmaya lokal ve sistemik cevabin
aragtirildigi ilk makaleyi yazmiglardir (73). Esh-
bach D. Ve ark.lar1 yaptiklar: ¢alismada akciger
kontiizyonu, karaciger yaralanmasinin oldugu;

iki farkli hemorajik sok diizeyine eslik eden 20
kg agirligin 100 cm mesafeden distiriilmesi ile
Gustilo Tip 2 acik tibia kirikli ¢oklu modelleri
olusturmuslardir. Yaptiklar1 ¢aligmanin ¢oklu
travma ve organ yetmezligini yansittig1 ve ¢oklu
travmanin tedavi ¢calismalarinda kullanilabilece-
gini belirtmislerdir (74).

Sonug olarak aragtirmacilar ¢alismay: plan-
ladiklar: kirik tipi, ¢alistigi kurum, maliyet, la-
boratuvar olanaklari, ¢alisma siiresi gibi bircok
faktorii hesaba katarak kendilerine en uygun
hayvan modelini se¢ip uluslararasi standart-
larda kabul edilmis degerlendirme kriterleri ile
degerlendirmeleri durumunda elde edecekleri
sonuglar degerli olacak ve bilim diinyasina katki
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kirik Iyilesmesi, Hayvan
Modeli, Deneysel Caligma
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