DENEY HA
PATLA

Deney hayvanlarinda patlama ve yaralanma
modelleri ¢ok genis bir konu olmakla birlikte
eldeki fiziki sartlar ve hayvan modelleri acisin-
dan da cesidi ¢oktur. Bu nedenle teknik ve fiziki
alt yap1 galigmasi sonrasi deney konusunun se-
¢ilmesi islerinizi daha da kolaylastiracaktir. Bu
bolimiin amaci okuyucularimiza bu konu hak-
kinda bir 6n gorii olugturmaktir.

Klinik ve askeri agidan patlama yaralanma
modelleri aragtirma konusu ne olursa olsun asa-
gidaki kriterleri karsilamalidir:

 Patlamanin zararlar1 agik¢a tanimlanir, kont-
rollii ve olgiilebilir bir sekilde ¢ogaltilir.

o Verilen yaralanma tekrarlanabilir, hesaplana-
bilir ve insan patlama yaralanmalarinin taklit
edebilmelidir.

 Yaralanma sonucu- morfolojik, fizyolojik, bi-
yokimyasal ve davranigsal 6nlemler temelin-
de- segilen patlayici bileseni ile ilgilidir.

« Patlamanin siddeti ve siiresi gibi mekanik
ozellikler yaralanmanin sonucunu dogrudan
etkiler

Carpma gibi dogrusal kuvvetin neden oldugu
yaralanmalarla karsilastirildiginda, patlama ya-
ralanmalarinin altinda yatan mekanik faktorler
son derece karmagiktir. Klinik olarak uygun bir
patlama modeli i¢in ¢ bilgi 6nemlidir; 1- sok
dalgalarin fizigi, 2- bir patlama sonucu ortaya ¢1-
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kan ortaminin 6zellikleri, 3- yaralanmalarin kli-
nik belirtileri. Ayn1 sekilde kullanilacak memeli
tirleri arasindaki farklarda gozetilmelidir. Tiir-
ler arasindaki boyut farklilig1 patlamanin etkile-
ri acisindan fark olusturmaktadir. Kemirgenler,
izole hiicreler ve dokularda yapilan gozlemlerin
insan arastirmalarina yol gostermesine karsilik
benzer biiyiikliikte tiirlerin kullanilmasina daha
uygun olacaktir

Modellerin Secimi

Belirli bir modelin tasarimi ve se¢imi, aragtir-
manin amacina ve simiile etmek istenilen mer-
kezi sinir sistemi hasarinin bilesenine baglidir
(1,2). Patlama yaralanmalarinin bazi yonlerini
tiretmek i¢in bir modelde kullanilan kosullarin
titizlikle tanimlanmasi gerekir, yoksa elde edilen
sonuglar askeri ve klinik olarak uygun olmaz ve
tehlikeli sekilde yaniltic1 olabilir. Gergekten de
deneysel patlama yaralanmalar ile ilgili artan
literatiire ragmen, yontem ve deney kosullarin-
daki biyiik farkliliklar nedeniyle calismalarin
sonuglarimi karsilastirmak zordur (3). Sekil-1,
patlama modeli olusturma esnasinda karar ver-
me adimlarinin sematik bir tasviridir. 1k olarak,
arastirmaci hangi patlama etkilerini gozlemle-
mek istedigini netlestirmelidir. Amag birincil
patlama etkilerini aragtirmak ise hayvanlar sa-
bitlenmelidir. Patlamaya maruz kalan hayvanla-
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filogenetik olarak daha diisiik tiirler kullanabi-
lirken, bozulmus yiiksek beyin fonksiyonlarinin
patogenezinin olusturulmasi i¢in bir gri cevher
beyni (kivrimlari olan) daha biiyiik hayvanlar
gerekir

Biyolojik modellerin, 6zellikle de tiim hayvan
diizeyinde deneysel sonuglarina kisa bir bakis,
potansiyel olarak uzun vadeli fonksiyonel eksik-
liklerin veya organ yetmezliginin altinda yatan
mekanizmalar hakkinda bilgi saglar.

Patlamanin Sahasi

Patlama ya acik bir ortamda ya da laboratu-
var kosullarinda gerceklestirilir ve neden oldugu
primer biyolojik etkiler arastirilir. A¢ik alan ma-
ruziyet ¢alismalarinda, hayvanlar patlayic1 mad-
denin patlamasiyla olusan bir patlama dalgasina
maruz kalirlar (15,20,21,22,23,24) Boyle bir de-
neysel ortam, kapali alan kogullarla karsilagtiri-
labilir, ancak fiziksel 6zellikler (patlama dalgasi-
nin homojenligi gibi) daha az kontrol edilebilir,
bu nedenle daha genis bir biyolojik tepki dizisi
dogar.

Laboratuvar kosullarinda yapilan deney-
lerde iki tip tiip kullanilir; a- sok tiipleri, hava
veya gazin basinciyla olusan sok dalgalari, b-
patlama tiipleri; patlayict yiiklerle olusan sok
dalgas1 (25,26). Tiipler patlama dalgasi enerji-
sini kaynaktan 6zneye odaklar; bu, serbest alan
patlamalarinda goriilen sok dalgasinin hizinin
ve basincinin katlanarak azalmasiyla patlama
enerjisini maksimuma g¢ikarir (27). Patlamaya
maruz kalan modellerde rutin olarak kullanilan
indiiksiyon sistemi, plastik veya metal diyat-
ramla iki ana boliime ayrilan silindirik bir metal
tiipten olusur: siiriicli ve tahrik. Anestezi sonrast
hayvanlar, viicutlarinin hareketini 6nleyen tutu-
culara ayr1 ayr sabitlenir. Siiriicii bolimiindeki
yiiksek basing, patlayici bir yiik veya sikistirilmisg
gaz tarafindan iretilir. Daha sonra malzemenin
basinca toleransina ulagtiginda diyaframi yirtar.
Diyafram yirtildiktan sonra, sok dalgasi, siiriilen
boliim boyunca siipersonik hiz ile hareket eder
ve hayvanla etkilesir. Patlamanin maksimum
basing siiresi, yiiksek basingli bélmenin boyutu
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degistirilerek degistirilebilir (28). Tiip icindeki
sikistirilmis atmosferik hava ile membran yirtil-
mamas! saglanmalidir. Yoksa ideal bir gaz kadar
hizli genlesmez ve asir1 basing zirveleri {irete-
mez. Helyum gibi hafif bir gazin kullanilmasi,
bu tiir gazlarda artan ses hizi nedeniyle sok tiip-
lerinin performansini arttirir (28,29,)

Sok ve patlama tiipleri sok dalgalar1 olustur-
mak i¢in uygun araglar olmakla birlikte, akustik,
termal, optik ve elektromanyetik bilesenler gibi
patlama ortamimin diger faktorlerini {iretme
yeteneginden yoksundurlar (30). Tek pozlama
deneysel ¢alismalarinda, gesitli stireler boyunca
stirdiiriilen ¢ok gesitli yiiksek basing basinglari
kullanilmigtir. Cogu ¢aligmada, hayvanlar, bir
hayvanin viicudunun en yakin yiizeyi {izerinde
52-340 kPa (7,54-49,31 psi) ortalama pik asi-
r1 basinca sahip bir sok veya patlama dalgasina
maruz birakilir (31,32,33,34,).

Deneylerde basta kemirgenler (fare ve sigan)
olmak iizere tavsan, koyun , domuz ve hatta pri-
matlar dahi kullanilir.(9,35,36,37,38,15,21,39,40)

SONUC

Deney konusunun se¢imi i¢in oncelikli ola-
rak sahip olunan kosullar degerlendirilmeli. Bi-
yolojik olan veya olmayan modellerden hangi-
sine ulasilabilecegi konusunda bilgi toplanmali.
Biyolojik olmayan modeller arasinda bilgisayar
simiilasyonlar1 gercek¢i ama teknolojik destek
gerektiren sistemlerdir. Biyolojik modellerde
laboratuvar ortaminda rahatlikla yapilabilmek-
tedir. En son olarak patlama ortami ve kullanila-
cak tiire karar vererek ¢alisma dizayn edilmelidir
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