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ONSOZ

Hayvancilik; yem kaynaklari, tiretim maliyetleri, hayvan sagligi, verimlilik, iklim ko-
sullar1 ve dogal kaynaklarin birlikte degerlendirilmesini gerektiren ¢ok boyutlu bir iire-
tim alanidir. Artan yem maliyetleri, iklim degisikligi ve dogal kaynaklar tizerindeki baski,
mevcut yem kaynaklarinin daha etkin kullanilmasini ve alternatif kaynaklarin bilimsel
temellere dayali olarak degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

“Hayvan Besleme, Yetistirme Sistemleri ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Bakimin-
dan Fonksiyonel ve Alternatif Yemler” baslikli bu eser, alternatif ve fonksiyonel yem
kaynaklarini yalnizca besin madde icerikleri agisindan degil; biyoaktif bilesenleri, sindi-
rilebilirlikleri, hayvan saglig1 ve performansi, iiriin kalitesi, evresel etkileri ve ekonomik
uygulanabilirlikleri agisindan birlikte ele almaktadir. Agac yapraklari, endiistriyel yan
drinler, tibbi ve aromatik bitkiler, silajlar, yem bitkileri ve mera kaynaklar: gibi farkli se-
¢eneklerin yani sira, bu kaynaklarin ruminantlar, tek mideli hayvanlar ve kanatlilarda kul-
lanimina iliskin giincel yaklasimlar degerlendirilmektedir.

Alternatif bir yem kaynaginin degerini yalnizca diigiik maliyetli olmas: belirlemez.
Hayvanin gereksinimleri, kullanim diizeyi, mevcut rasyonla etkilesimi, sindirim ve meta-
bolizma tizerindeki etkileri, tiriin kalitesi ve isletme kosullar1 birlikte degerlendirilmelidir.
Bu nedenle kitapta laboratuvar bulgularindan hayvan performansina, gevresel etkilerden
ekonomik siirdiiriilebilirlie uzanan bir yaklasim benimsenmistir.

Eserin, bilimsel bilgiyi uygulamayla bulusturmasi; akademisyenler, arastirmacilar ve
Ogrencilerin yani sira veteriner hekimler, ziraat mithendisleri, yem sektorii ¢alisanlar: ve
tireticiler i¢in anlasilir ve yararlanilabilir bir kaynak olmas1 amaglanmigtir.

Kitabin hazirlanmasina katki saglayan tiim boliim yazarlaria tesekkiir eder, eserin
hayvan besleme ve siirdiiriilebilir hayvansal {iretim alanindaki ¢alismalara katk: saglama-
sin1 dileriz.

Editorler
Mustafa BOGA
Ceyhun YUCEL
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BOLUM 1

AGAC YAPRAKLARININ HAYVAN BESLEMEDE
ALTERNATIF FONKSIYONEL YEM KAYNAGI
OLARAK DEGERLENDIRILMESI: BESIN
DEGERI, BIYOAKTIF BILESIKLER VE
BESLEME STRATEJILERI

Ceyhun YUCEL'
Cennet YAMAN?

1. GIRIS

Kiiresel hayvancilik sektori; iklim degisikligi, artan kuraklik ve dogal meralarin bozul-
masi gibi ¢evresel baskilar nedeniyle tiretim kapasitesini ve ekonomik siirdiiriilebilirli-
gini korumakta zorlanmaktadir (1). Bu siiregte hayvansal tiretimin temel girdilerinden
olan geleneksel yem hammaddelerinin yiiksek maliyeti ve su ayak izi, siirdiirtilebilirlik
a¢isindan 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Yasam doéngiisii analizleri, yem iiretiminin
hayvansal tiretimin gevresel etkilerinde 6nemli bir paya sahip oldugunu géstermektedir.
Kiiresel niifus artisiyla birlikte hayvansal iirtinlere olan talebin artmasi, su ve ekilebilir
arazi izerindeki baskiy1 da artiracaktir. Bu nedenle, insan gidast tiretimiyle rekabet etme-
yen ve ¢evresel ayak izi diigiik alternatif yem kaynaklarinin hayvansal tiretim sistemlerine
kazandirilmasi 6nem tagimaktadir (1).

Bu kapsamda agag yapraklari ve odunsu bitki kisimlari, derin kok sistemleri sayesinde
kurak donemlerde de biyokiitle saglayabilmeleri nedeniyle alternatif yem kaynaklar: ara-
sinda 6ne gtkmaktadir. Ozellikle populus (kavak) ve Salix (s6giit) tiirleri, sinirli tarimsal
iretim potansiyeline sahip alanlarda yetistirilebilmeleri ve mera veriminin diisiik oldugu
donemlerde hayvanlara ek yesil yem saglayabilmeleri bakimindan degerlidir. Ayrica bu
kaynaklarin gida tiretimiyle dogrudan rekabet etmemesi ve ekosistem hizmetlerine katki

' Dr. Ogr. Uyesi, Yozgat Bozok Universitesi, Zootekni Béliimii, ceyhun.yucel@yobu.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-1978-9051
Dog. Dr., Yozgat Bozok Universitesi, Zootekni Boliimii, cennet.yaman@yobu.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-2364-8171

DOI: 10.37609/akya.4339.c20384
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Ozellikle tanen igerigi yiiksek kaynaklarda giivenli kullanim sinirlar1 deneysel olarak
ortaya konulmalidur.

o Tiir ve yetisme kosullarinin belirlenmesi: Agac tiirti ve genotipi, toprak 6zellikleri,
iklim, gelisme donemi ve hasat zamaninin besin ve biyoaktif bilesen profili tizerindeki
etkileri birlikte degerlendirilmelidir. Béylece farkli bolgeler icin uygun tiir ve hasat
donemlerinin belirlenmesi miimkiin olacaktir.

« In vivo ¢aligmalar: iskembe fermantasyonu, metan iiretimi, besin maddelerinin kul-
lanim etkinligi, hayvan saglig1 ve tirtin kalitesi tizerindeki etkileri uzun stireli canl
hayvan ¢alismalarinda degerlendirilmelidir.

Sonugta aga¢ yapraklarinin hayvan beslemede basarili bicimde kullanilmasi, biyo-
kimyasal 6zelliklerinin dogru belirlenmesi ve uygun isleme ile rasyonlama stratejilerinin
birlikte uygulanmasina baglidir. Bu kaynaklarin yalnizca kaba yem ikamesi olarak degil,
biyoaktif 6zellikleri dikkate alinan fonksiyonel yem bilegenleri olarak degerlendirilmesi
daha yiiksek bir kullanim potansiyeli ortaya koymaktadir. Gelecekte besleme modelle-
rinin aga¢ yapraklarinin 6zgtin 6zelliklerini dikkate alacak sekilde gelistirilmesi, uygun
isleme tekniklerinin belirlenmesi ve hayvan tiirlerine 6zgii giivenli kullanim diizeylerinin
ortaya konulmasi 6nem tasimaktadir. Boylece yerel yem kaynaklarinin daha etkin kulla-
nilmasi, yem maliyetlerinin azaltilmas1 ve ¢evresel agidan daha direngli hayvancilik sis-

temlerinin gelistirilmesi miimkiin olabilir.
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BOLUM 2

ENDUSTRIYEL YAN URUNLERININ HAYVAN
BESLEMEDE ALTERNATIF VE FONKSIYONEL
YEM KAYNAGI OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Abdulkadir ERISEK !

1. GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar yaklagik 9,7-10,0 milyara ulasmasi beklenmekte bu
demografik biiyiime, hayvansal kaynakli gidalara yonelik talebi de 6nemli 6l¢tide artir-
maktadir (1). Hayvancilik sektoril et, siit, yumurta ve su tirtinleri basta olmak {izere insan
beslenmesine katk: sagladig1 gibi, tarim topraklari, su kaynaklar: ve biyogesitlilik gibi do-
gal varliklar tizerinde de belirleyici bir baski olusturmaktadir (2). Bu baskinin en kritik
boyutlarindan birini yem maliyetleri teskil etmektedir. Toplam tretim giderlerinin %60-
70’ini olugturan yem masraflari, isletme karlilig1 tizerinde dogrudan belirleyici bir etki
yaratmaktadir. Soya fasulyesi, misir ve bugday gibi geleneksel yem hammaddelerindeki
fiyat dalgalanmalari ve arz kisitlari, sektorii alternatif kaynak arayisina yonelten yapisal bir
baski unsuru olmaya devam etmektedir.

Guda, tarim, biyoyakit ve gesitli imalat sanayilerinde ana tiretim siire¢lerinin ka¢inil-
maz bir sonucu olarak her y1l biiyiik miktarlarda yan iiriin ve atik agiga ¢cikmaktadir. FAO
verilerine gore kiiresel 6lcekte tiretilen gidanin yaklasik tigte biri, hasat sonras1 asamadan
tilketime uzanan zincirin gesitli noktalarinda kayip ya da atiga dontismektedir (3). Tahil
isleme, yagli tohum endiistrisi, meyve-sebze isleme yan {irtinleri, bira sanayi, seker fab-
rikasi atiklari, mezbaha atiklar1 ve su triinleri sanayi bu baglamda en énemli yan tiriin
kaynaklarini olusturmaktadir. S6z konusu materyaller ham protein, ¢oziinebilir ve ¢oziin-
mez lif, yag asitleri ve ¢esitli mikro besinler agisindan 6nemli diizeylerde deger tasimakta
olup depolama ve tasima kogullar1 uygun oldugunda hayvanlarin besin gereksinimlerini
karsilamaya yonelik katki saglayabilmektedir (4). Endiistriyel yan tiriinlerin hayvan bes-
lemesinde degerlendirilmesi yalnizca ekonomik bir hesap meselesi degildir ayni zamanda
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BOLUM 3

TIBBI VE AROMATIK BIiTKILERIN HAYVAN
BESLEMEDE FONKSIYONEL ROLU:
BiYOAKTIF BILESIKLER, SINDIRIM VE
METABOLIK ETKILER

Cennet YAMAN !
Ceyhun YUCEL?

1. GIRIS

Hayvansal tiretimde verimlilik ve siirdiiriilebilirlik gereksiniminin artmasi, yem katki
maddelerini modern hayvan besleme uygulamalarinin temel bilesenlerinden biri haline
getirmistir. Ozellikle ruminant yetistiriciliginde bu katkilar; yemden yararlanmanin ar-
tirilmasi, rumen fermantasyonunun diizenlenmesi, hayvan saghiginin desteklenmesi ve
tiriin kalitesinin iyilestirilmesinde énemli rol oynamaktadir (1, 2). Tiiketicilerin dogal ve
givenilir hayvansal iirtinlere yonelik artan talebi ile antibiyotik biiyiitme faktorlerinin
kullanimina getirilen kisitlamalar, dogal kaynakli yem katkilarina olan ilgiyi 6nemli dere-
cede artirdigy bildirilmistir (1, 3).

Bu kapsamda, probiyotik, prebiyotik, enzim ve organik asitlerin yani sira fitojenik yem
katkilar: (fitobiyotikler) ekonomik ve stirdiiriilebilir hayvancilik i¢in 6ne ¢ikan alternatif-
ler arasinda yer almaktadir. Bitkisel kaynakli ekstraktlar ve bu bitkilerin biyoaktif bilesik-
lerden olusan bu katkilar, hayvanlarda yemden yararlanmayi ve iiretim performansin iyi-
lestirmesiyle birlikte direng gelisim riskinin diisiik olmasina bagli olarak 6nemli derecede
dikkat ¢cekmektedir (4, 5).

Tibbi ve aromatik bitkiler, fitojenik yem katkilarinin en 6énemli kaynaklarin: olustur-
maktadir. Kekik, adagay, biberiye, nane, rezene, sarimsak, ¢orek otu ve zencefil gibi bit-
kiler; fenolik bilesikler, flavonoidler, tanenler, saponinler, terpenoidler ve ugucu yaglar
bakimindan zengindir. Bu biyoaktif bilesikler antimikrobiyal, antioksidan, sindirimi di-
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7. SONUC

Hayvan beslemede tibbi ve aromatik bitkiler; taze veya kurutulmus bitki materyali, 6gii-
tilmis bitki tozlari, ekstraktlar, ugucu yaglar, oleorezinler ve kombine preparatlar sek-
linde bitkisel kokenli yem katki maddeleri olarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerden elde
edilen biyoaktif bilesikler; enerji, protein ve lipid metabolizmasinin diizenlenmesi, rumen
fermantasyonunun optimize edilmesi, bagirsak sagliginin desteklenmesi, oksidatif stres ve
inflamasyonun azaltilmas: gibi ¢ok yonlii biyolojik etkileri sayesinde hayvan performan-
s, tiriin kalitesinin ve ¢evresel stirdiiriilebilirligin iyilestirilmesine katki saglayabilecek
kapasiteye sahiptir. Bununla birlikte, bildirilen etkilerin biyiiklugi bitki tiird, fitokim-
yasal kompozisyon, ekstraksiyon yontemi, uygulama dozu, rasyon bilesimi ve hayvanin
fizyolojik durumu gibi bir¢ok faktore bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle,
tibbi ve aromatik bitkilerin hayvan beslemedeki kullaniminin yayginlasabilmesi; aktif bi-
lesiklerin standardizasyonu, molekiiler etki mekanizmalarinin daha ayrintili olarak agik-
liga kavusturulmas: ve farkli tiretim kosullarinda yiiriitillecek uzun donemli ¢alismalarla
etkinlik ve giivenilirliklerinin bilimsel olarak degerlendirilmesine baglidir. Bu dogrultu-
da elde edilecek bilimsel kanutlar, bitkisel kokenli yem katki maddelerinin stirdiiriilebilir
hayvansal tiretim sistemlerine giivenilir ve etkin bicimde entegre edilebilmesine 6nemli
katkilar sunacaktur.
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BOLUM 4

BUGDAYGIL VE BAKLAGIL SILAJLARININ
HAYVAN BESLEMEDE FONKSIYONEL DEGERI
VE MODERN HAYVANCILIK SISTEMLERINE
ENTEGRASYONU

Hasan KALE'
Ugur BASARAN?

1. GIRIS

Tarimin diger alanlarinda oldugu gibi hayvansal tiretimde de hizli bir degisim ve do-
niisiim yaganmaktadir. Giiniimiizde hayvansal iiretim bir taraftan ekolojik degisimlerin
olusturdugu tehditlerle baga ¢ikmak ve artan niifusun talebini karsilamak zorundadir. Bu
ilk kosulun saglanmasi tiim kaynaklarin verimli kullanimryla miimkiin olabilir. Hayvan-
sal tiretimimin dogas: geregi verimliligin odaginda yem kalitesi yer almaktadir. Bundan
dolay1 siirdiiriilebilir ve ekonomik hayvansal tiretim i¢in kaliteli yemin yeterli miktarda
ve siirekli saglanmasi esastir. Hayvan yemleri biiyiik oranda bitkisel tiretimle elde edil-
mektedir. Bitkisel iiretimin tamamiyla mevsime bagli olmasi nedeniyle yil boyu kaliteli
yem tretimi miimkiin degildir. Bu noktada, taze ve sulu yemlerin uzun siire saklamasina
imkan saglayan silaj teknolojisi kaliteli yem tiretiminin tiim yila yayilmas: adina biiyiik

firsatlar sunmaktadir.

Ruminant hayvan beslemede kaba yemler, rumen sagliginin korunmasi, gevis getirme
aktivitesinin surdiirtilmesi ve yiiksek diizeyde hayvansal tiretimin saglanmasi agisindan
temel yem kaynaklarini olusturmaktadir. Siit inekleri, besi sigirlar1 ve kiigiikbag ruminant-
larda yem tiiketimi, rumen pH dengesi, mikrobiyal protein sentezi ve metabolik saglik
biyiik 6l¢iide kaba yemin kalite 6zelliklerine baglidir (1). Silaj, yesil yem bitkilerinin ana-
erobik kosullarda laktik asit bakterileri tarafindan fermente edilerek uzun siire muhafa-
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disa bagimlilig: azaltabilir. Ayni zamanda ekim nébeti, toprak verimliligi ve iklim riskle-
rine uyum agisindan da katki saglayabilir (14).

8. SONUC

Hayvansal {iretim isletmelerin giinden giine gelismesi, kaliteli yem ihtiyacinin artmasi,
verimliligin ve stirdiiriilebilir rekabet giictiniin vazgecilmez hale gelmesi silajin gelecekte
6nemini artirabilir. Bu hem tiretim artis1 hem de silaj teknolojinde gelismeleri berabe-
rinde getirecektir. Bugdaygil ve baklagil silajlari, hayvan beslemede yalnizca kaba yem
acigin1 kapatan materyaller degildir. Dogru bitki se¢imi, uygun karisim orani, zamaninda
hasat, teknik silolama, analiz temelli rasyon formiilasyonu ve diizenli performans izlemi
ile bu silajlar fonksiyonel yem kaynaklarina donisiir. Rumen fermantasyonunu destekle-
me, enerji-protein dengesini iyilestirme, azot kullanim etkinligini artirma, yem maliyetini
azaltma ve siirdiirtilebilir iiretime katki saglama potansiyelleri, bu yemleri modern hay-
vancilik sistemleri igin stratejik hale getirir.

Sonug olarak bugdaygil-baklagil karisim silajlari, alternatif bir kaba yem se¢enegin-
den daha fazlasidir. Tarladan rasyona uzanan planl bir sistem i¢cinde degerlendirildiginde,
hayvan performans, isletme ekonomisi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda giiglii bir
koprii kurabilir.
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BOLUMS

YEMBITKILERINDEKALITEVE
FONKSIYONELLIGI ARTIRMAYA YONELIK
AGRONOMIK VE KULTUREL UYGULAMALAR

Hasan KALE'
Ugur BASARAN?

1. GIRIS

Yem bitkileri, ruminant hayvanciligin biyolojik ve ekonomik temelini olusturan kaba yem
kaynaklaridir. Kaliteli kaba yem tiretimi; siit verimi, canli agirlik artisi, yemden yararlan-
ma, rumen saglig ve isletme karhilig tizerinde dogrudan etkilidir. Bununla birlikte yem
bitkilerinde kalite kavrami bircok parametrenin ortak sonucunun ifadesidir. Yalnizca yiik-
sek kuru madde verimiyle agiklanamaz. Ham protein, NDFE, ADE, lignin, NDF sindirile-
bilirligi, mineral madde, enerji degeri ve anti-kalite faktorleri birlikte degerlendirilmelidir
(1)

Fonksiyonellik kavrami, yem bitkisinin hayvan beslemede sagladig: klasik besin de-
gerinin Gtesine geger. Fonksiyonel yem bitkisi; rumen fermantasyonunu destekleyen, sin-
dirilebilirligi yiiksek, protein-enerji dengesine katk: saglayan, hayvan sagligini koruyan,
cevresel yiikii azaltan ve tiretim sisteminin dayanikliligini artiran yem kaynagidir. Bu bag-
lamda son yillarda yem bitkilerinde verim ve besleme kalitesinin birlikte gelistirilmesi
gerektigi aragtirmacilar tarafindan siklikla vurgulamaktadir (2).

Bu kitap boliimiinde, agronomik ve kiiltiirel uygulamalar, kalite ve fonksiyonelligi ar-
tiran yonetim araglari olarak ele alinmaktadir. Amag, yem bitkisi iiretimini yalnizca tarla-
daki biyokiitle tiretimi olarak degil, hayvan besleme ve stirdiiriilebilir isletme yonetimiyle
baglantili bir strateji olarak degerlendirmektir.
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malarimin birlikte planlanmasiyla miimkiindiir. Bu itibarla yem bitkilerinde kalite ¢ok bi-
lesenli ve stirekli izlenilmesi gereken bir siirecin tirtintidiir. Dahasi sadece tiretimle sinirh

olmayip kullanimla da degisen bir kavramdur.

Bu nedenle agronomik ve kiiltiirel uygulamalar, yem bitkisi Giretiminin teknik ayrin-
tilar1 degil, hayvan besleme sisteminin baglangi¢ noktasidir. Tarlada alinan kararlar, ras-
yondaki kaliteyi; rasyondaki kalite, hayvan performansini; hayvan performansi ise isletme
ekonomisi ve siirdiiriilebilirligi belirler. Fonksiyonel kaba yem tiretimi, modern hayvanci-
likta verim, kalite ve gevre hedeflerini birlestiren temel stratejilerden biridir.
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BOLUM 6

CAYIR VE MERA EKOSISTEMLERINDE
BIYOGESITLILIK, YEM KALITESI VE HAYVAN
BESLEME ILISKIS]

Mustafa AVCI !

1. CAYIR VE MERALARIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Mera: Meralar, genellikle hafif egimli veya dalgali topografyaya sahip, taban suyu derinde
olan kirag arazilerde olusmus, ¢ok sayida bitki tiirlerini igeren daha kisa boylu bitkilerden
meydana gelen ve genellikle hayvan otlatilarak yararlanilan kaba yem alanlaridir (1). Meralar
olusum sekillerine gore dogal ve yapay olmak tizere ikiye ayrilir: Dogal Meralar kapsaminda,
agaclarin seyreklestigi orman alanlarinda olusan orman ici meralar, yiiksek rakiml yerlerde
meydana gelen yaylalar, daglik kesimlerde, orman simnirlarinin tizerinde olusan Alp meralar:
ve kuru ve fakir topraklarda meydana gelen kirag meralar bu sinif ierisinde yer alir.

Yapay meralar, vejetasyon yapist insan eliyle olusturulan alanlar olarak tanimlanmak-
tadir. Bu alanlarin tesisi siirecinde oncelikle toprak siiriilerek nitelikli bir tohum yatag1
hazirlanmakta ve ardindan bolgenin ekolojik kogullarina uyum saglayabilecek mera bitki-
lerinin tohum karigimlar: ekilmektedir. Ihtiyag dogrultusunda giibreleme ve sulama gibi
kiiltiirel islemlerle desteklenen bu meralardan genellikle otlatma yoluyla faydalanilsa da
topografya, iklim ve toprak ozelliklerinin elverisli oldugu habitatlarda bicenek olarak da
yararlanilmasi miimkiindiir. Literatiirde Bullock vd. (2), tarimsal tiretim sistemleri ige-
risindeki meralar1 dogal ve yapay olmak tizere iki sinifa ayirmislardir. Yapay meralarin
tamamen insan yonetiminin bir éiriinii oldugunu belirten Queiroz vd. (3), bu alanlarin ¢o-
gunlukla otlatilarak degerlendirildigini, ancak gerekli bakim faaliyetleri ytiriitiilmedigin-
de vejetasyonun cali ve aga¢ formundaki odunsu tiirler tarafindan istila edildigini rapor
etmiglerdir. Yitksek tiretim potansiyeline sahip, genellikle yerli olmayan bitki tiirlerinin
toprak isleme ve ekim faaliyetleri neticesinde kuruldugu bu alanlar; yogun bir yonetim,
diizenli giibreleme ve koruma programlar: altinda siirdiiriilebilmektedir (4, 5).
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teskil eden dinamik alanlardir. Bu ekosistemlerde bitkisel biyogesitlilik, yem kalitesi ve
hayvan besleme performans: birbirine siki sikiya bagl bir zincirin halkalarini olustur-
makta; flora zenginligi ile otlayan hayvanlarin tretkenligi arasinda dogrusal ve ayrilmaz
bir bag bulunmaktadir. Botanik kompozisyonu kaliteli tiirler acisindan zengin tutulan me-
ralar, yiiksek besin degerine sahip kaba yem tireterek hayvancilik isletmelerinin en bityiik
girdi kalemi olan kesif yem maliyetlerini %50’ye varan oranlarda diistirme potansiyeline
sahiptir (19, 60). Dolaysiyla, agro-ekosistem biitiinligiinii korumak ve hayvansal iiretim-
de karlilig: siirdiiriilebilir kilmak adina, mera varligimizin biyolojik gesitliligini muhafaza
etmek ve gelistirmek stratejik bir zorunluluktur.

Ancak gliniimiizde gayir-mera alanlar1 kiiresel ve ulusal 6lgekte ciddi bozulama sii-
regleriyle kars: karsiyadir. Meralarin siiriilerek tarima agilmasi, asir1 ve zamansiz otlatma
uygulamalari ile istilaci tiirlerin yayilimi gibi tehditler, bitki ortiisii kaplilik oranlarini ve
ot verimini kritik seviyelere diistirmektedir (28). Barindirdig1 zengin flora ve fauna ile
biyogesitligin korunmasina hizmet eden bu alanlarin yanlhs kullanimi sonucu tizerinde
kalic1 hasarlar birakmaktadir. Biyogesitlilikte meydana gelen bu kayiplar, yalnizca ¢evresel
dengenin degil, ayn: zamanda tarimsal {iretim ve hayvancilik faaliyetlerinin gelecegini de
dogrudan tehdit etmektedir. Bu nedenle, mera sagliginin korunmasi ekolojik devamlilik
acisindan hayati bir 6nem tasimaktadir (11, 12, 39, 61).

Netice itibariyla, bu alanlarin stirdiiriilebilirligi, bilimsel otlatma yontemlerinin taviz-
siz uygulanmasi ve dogal bitki ortiistintin korunmas: ile miimkiindiir. Gelecege yonelik
yapilacak islah ve amenajman ¢alismalarinin basarisy; her bolgenin kendi topografik ve ik-
limsel dinamikleri ¢ergevesinde vejetasyon yapisinin ve botanik kompozisyonunun sapta-
narak istilaci tirlerle miicadele edilmesine ve nihayetinde bilimsel verilere dayali otlatma
kapasitelerine tam uyumlu siirdiiriilebilir yonetim planlarinin acilen devreye sokulmasina
baghdir (51, 62, 63).
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BOLUM 7

ALTERNATIF VE FONKSIYONEL
YEMLERIN RUMINANTLARDA IN VITRO
SINDIRILEBILIRLIK, FERMANTASYON VE
METAN URETIMI UZERINE ETKILERI

Giirkan SEZMIS !

1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi tartigmalarinda hayvancilik sektériiniin payi, son yirmi yilda
giderek daha fazla bilimsel ilginin odag: haline gelmistir. Ruminant hayvanlarda rumen
fermantasyonu sirasinda ortaya ¢ikan enterik metan (CH,), antropojenik sera gazi emis-
yonlarinin %3-5’ini olusturmaktadir; bu oran, tek bir biyolojik siire¢ i¢in oldukea dikkat
gekicidir (1). Metan molekiiliiniin atmosferik 1sinma potansiyeli karbondioksitten kat kat
yiksek oldugundan, enterik kaynakli emisyonlarin azaltilmasi iklim politikalarinda 6nce-
likli bir hedef olarak konumlanmuistr.

Rumen, kendine 6zgii anaerobik mikrobiyal ekosistemi sayesinde ruminantlarin se-
lilozca zengin, diisiik kaliteli ligno-seliilozik materyalleri degerlendirebilmesini saglayan
olaganiistii bir organdir. Ancak bu fermantasyon siirecinin dogal bir yan triinii olarak
metanojenik arkeler, hidrojenin birikimini 6nlemek amaciyla karbondioksit ve hidrojeni
metana indirgemektedir. S6z konusu biyokimyasal yol, hem ¢evresel agidan istenmeyen
bir gaz emisyonuna hem de hayvan igin briit enerjinin %2-12’sine varan bir kayba yol
a¢maktadir. Dolayisiyla metan iiretiminin azaltilmasi, yalnizca gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan degil, ayn1 zamanda yem enerjisinin daha verimli kullanilmas: bakimindan da
Onem tagimaktadir.

Bu gercevede gelistirilen etkiyi azaltma stratejileri son derece genis bir yelpazeye yayil-
maktadir. Kapsamli bir derlemede ortaya kondugu tizere, mevcut yaklagimlar tiretim yo-
gunlastirmasi, rasyon manipiilasyonu, rumen mikrobiyotasinin dogrudan modiilasyonu
(iyonoforlar, 3-nitrooksipropanol, makroalgler, alternatif elektron alicilari, fitokimyasal-
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mesi, titiz in vitro taramalarin in vivo dogrulamalarla desteklendigi, giivenlik ve stirdiirii-
lebilirligin gozetildigi kanita dayal bir arastirma anlayisini gerektirmektedir.
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BOLUM 8

BIYOAKTIF BILESIKLER ARACILIGIYLA
ALTERNATIF YEMLERIN RASYON KALITESI
VE SINDIRILEBILIRLIK UZERINE ETKILERI

Giirkan SEZMIS !

1. GIRIS

Hayvansal protein talebinin diinya genelinde artmasi, hayvan besleme biliminin 6nemini
her gecen giin artirmaktadir. Niifus artis1 ve gelir diizeyindeki yiikselmeyle birlikte et, siit
ve yumurta tiiketimi artarken, bu triinleri iireten hayvanlarin beslenmesi igin gereken
yem hammaddesi de ayn1 oranda talep artmaktadir. Sorunun basinda, hayvan beslemede
kullanilan hammaddelerin 6nemli bir béliimiiniin insan gidasiyla ortak kaynaklardan gel-
mesidir. Tahil ve soya basta olmak {izere bircok yem bileseni, dogrudan insan tiiketimine
de uygun oldugundan, “yem-gida rekabeti” olarak adlandirilan bir gerilim ortaya ¢ikar.
Bu rekabet yalnizca ekonomik bir mesele degildir; arazi kullanimy, su tiiketimi, ormansiz-
lagma ve sera gazlarin ¢evreye salimi gibi ¢evresel boyutlariyla da siirdiiriilebilirlik tartis-

malarinin merkezine yerlesmistir (1).

Son yillarda yasanan jeopolitik ve makroekonomik dalgalanmalar, tablonun kirilgan-
ligin1 daha da gériiniir kilmustir. Bolgesel catigmalar, tedarik zincirlerindeki kopmalar ve
enflasyondaki dalgalanmalar, geleneksel yem hammaddelerinin fiyatini ve erisilebilirligini
istikrarsizlagtirmaktadir (1). Bu kosullar altinda, insan gidasiyla rekabet etmeyen; tercihen
atik ya da yan triin niteligindeki kaynaklardan elde edilen alternatif yemler hem ekono-
mik hem de ekolojik agidan giderek daha stratejik bir konuma ytikselmistir. Bat1 Afrikada
yuriitiilen kapsamli bir sistematik derleme, alternatif yem kaynaklarini alt1 ana grupta top-
lamustir: agro-enddistriyel yan tiriinler, yem amagh agaglar, irtin artiklari, bécekler, yem
baklagilleri ve deniz yosunlari. Ayni ¢alismada agro-endiistriyel yan dirtinler, incelenen

kaynaklarin yaklagik yarisini olusturarak en yaygin kategori olarak 6ne ¢ikmistir (2).
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Bu tablo 1s181nda, gelecekteki arastirmalar i¢in birka¢ dncelikli yon 6ne ¢ikmaktadir.
Oncelikle, at ve egek gibi gorece az caligilmis tiirlerde in vitro bulgularin in vivo deneme-
lerle dogrulanmasina, doz optimizasyonuna ve uzun siireli mikrobiyota etkilerinin izlen-
mesine ihtiyag vardir. Ikinci olarak, farkl bilesik siniflarinin birlikte kullanildigi kombi-
nasyonlarin sinerjik ve antagonistik etkilerinin sistematik bigimde haritalanmasi, giivenli
ve etkili formiilasyonlarin gelistirilmesi agisindan kritik nemdedir. Ugiincii olarak, tiir,
kaynak ve fizyolojik duruma 6zgii optimal doz araliklarinin standardize edilmesi ve bu
dogrultuda in vitro-in vivo korelasyonunu giiglendiren yontemsel ¢alismalarin artiril-
masi, alanin giivenilirligini pekistirecektir. Son olarak, biyoaktif bilesiklerin yapi-aktivite
iligkilerinin molekiiler diizeyde aydinlatilmasi, gozlenen tutarsiz sonuglarim agiklanmasi
ve 6ngoriilebilir uygulama stratejilerinin gelistirilmesi bakimindan belirleyici olacaktir.

Bu baglamda, hayvan beslemede kullanim olanag ile alternatif yemlerdeki biyoak-
tif bilesikler, rasyon kalitesini ve sindirilebilirligi iyilestirme potansiyeli tasiyan, ancak bu
potansiyeli yalnizca uygun kosullar altinda agiga ¢ikaran ¢ok boyutlu araglardir. Bu bile-
siklerin etkin ve gtivenli kullanimi; tek bir “en iyi” ¢6ziimiin aranmasiyla degil, kaynagin
kimyasal yapisina, uygulama dozuna, hedef tiiriin sindirim fizyolojisine ve rasyonun bii-
tiintine duyarly, kanita dayali ve bitiinlesik bir yaklagimla méimkiin olacaktir. Bu yaklasgim
hem hayvansal tiretimin verimliligini hem de gevresel siirdiiriilebilirligini birlikte deger-
lendiren bir besleme anlayiginin temelini olugturmaktadir.
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BOLUM9

FONKSIYONEL YEM KAYNAKLARININ iN ViVO
SINDIRIM KINETIGI, METABOLIK PROFIL VE
HAYVAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Salih CELIK !

1. GIRIS

Kiiresel diizeyde artan niifus, dogal kaynaklar tizerindeki baskiy: giderek artirmakta ve
bu kaynaklara erisimi her gegen giin zorlagtirmaktadir; Birlesmis Milletler verilerine gore
2050 yilina kadar diinya niifusunun 9,8 milyar1 agmasi beklenmektedir (1). Diinya niifu-
sunun hizla artmasi, gida giivenliginin diinya genelinde saglanmasini giderek daha ciddi
bir sorun haline getirmektedir. Benzer sekilde, gida talebinin 6zellikle hayvansal kokenli
triinlerde 2050 yilina kadar %60'1n tizerinde artacagi bildirilmektedir (2). Gida giivenligi
agisindan bir diger 6nemli risk, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan misir, bugday
ve soya gibi temel iirinlerde yasanan rekabetci kogullar ve bu iirtinlere yonelik tiiketim
baskisidir. Bu durum, hayvan besleme biliminin kapsamini ve sorumluluk alanini ge-
nigletmektedir. Glintimiizde hayvan besleme bilimi, yalnizca hayvanlarin besin madde-
si gereksinimlerinin kargilanmasina yonelik bir alan olmaktan ¢ikmig; hayvan sagliginin
korunmast, fizyolojik islevlerin desteklenmesi ve bu amaglarla biyoaktif bilesenlerden ya-
rarlanilmasini kapsayan daha biitiinciil ve yenilik¢i beslenme yaklasimlarina yonelmistir.
Bu yaklagimlarin temelinde, hayvanlarin daha diisitk maliyetle beslenerek daha yiiksek
verim elde edilmesi yer alir. Hayvan besleme biliminde hayvan yemlerine katilan yem
katki maddeleri uzun yillardir bu amag¢ dogrultusunda kullanim alani bulmugtur.

Yem katki maddeleri, hayvan besleme alaninda yemlerin besleyici degerini, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini, hayvan performansini, saglik durumunu ve tiretim verimliligini
iyilestirmek amaciyla yemlere diisiik miktarlarda ilave edilen maddeler olarak tanimlan-
maktadir(3). Yem katki maddelerinin kapsami ve tanimi zaman igerisinde 6nemli degi-
siklikler gostermis; baslangicta yalnizca besleyici olmayan maddeleri kapsayan tanim,

! Dr., Tokat Il Tarim ve Orman Midirlagi, celik60vet@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-9784-5469
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yonelik arastirmalara ihtiya¢ devam etmektedir. Bu tiir ¢alismalarin yayginlagmasi, hay-

van sagligini koruyan, antibiyotik kullanimini azaltan ve iiretimde kaynaklarin daha etkin

kullanilmasini saglayan besleme uygulamalarinin gelistirilmesine katk: saglayacaktir.
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BOLUM 10

FONKSIYONEL VE ALTERNATIF YEMLERIN
BUYUKBAS HAYVAN YETISTIRME
SISTEMLERINDE PERFORMANS, SAGLIK VE
URETIM VERIMLILIGI UZERINDEKI ETKILERI

Hatice Nur KILIC OZEL'
Mustafa BOGA 2

1. GIRIS

Biiyiikbag hayvancilik, diinya genelinde gida giivenliginin saglanmasinda ve insan beslen-
mesinde kritik rol oynamaktadir. Siit ve et tiretimi yoluyla yiiksek kaliteli protein kaynag:
sunan bu sektdr, ayn1 zamanda kirsal kalkinma ve istihdam acisindan da biiyiik 6nem
tasimaktadir. Artan kiiresel niifus ve degisen tiiketim aligkanliklar1 karsisinda hayvan-
sal tiretime yonelik talep siirekli artmakta, bu durum da tiretim verimliliginin optimize
edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir (1). Hayvancilik isletmelerinde toplam {iretim
maliyetlerinin %60-70’ini olusturan yem girdileri, karlilig1 dogrudan etkileyen en 6nemli
faktor olarak degerlendirilmektedir (2, 3, 4). Bu nedenle, besleme stratejilerinin bilimsel
veriler 151$1nda optimize edilmesi hem ekonomik siirdiiriilebilirlik hem de tiretim perfor-
mansinin artirilmasi agisindan hayati 6nem tagimaktadir.

Geleneksel besleme yaklasimlari temel besin maddelerinin karsilanmasina odaklanir-
ken, modern hayvancilik sistemleri hayvan sagliginin korunmasi, hastaliklara karg1 diren-
cin artirilmasi ve gevresel etkilerin en aza indirilmesi gibi ¢ok boyutlu hedefleri kapsamak-
tadir. Bu nedenle, fonksiyonel yem katkilar1 ve alternatif yem kaynaklarinin kullanima,
siirdiiriilebilir hayvancilik pratiklerinin vazgegilmez bilesenleri haline gelmistir. Ozellikle
antibiyotik biiytime destekleyicilerinin kullanimina getirilen kisitlamalar sonrasinda, do-
gal ve fonksiyonel yem katkilarina olan ilgi belirgin sekilde artmistir (5). Probiyotikler,
prebiyotikler, enzimler, organik asitler ve fitobiyotikler gibi fonksiyonel bilesenlerin ras-

' Ogr. Gér., Nigde Omer Halisdemir Universitesi, haticenurkilic@ohu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9131-4010
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etmektedir. Bununla birlikte, tiretici diizeyinde uygulanabilirligi yiiksek, bolgesel kosul-

lara uygun besleme modellerinin gelistirilmesi, siirdiirtilebilir hayvancilik sistemlerinin

yayginlastirilmasina katki saglayacaktir.
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HAYVAN YETISTIRME SISTEMLERINDE
REFAH, ADAPTASYON VE CEVRESEL UYUM
UZERINE ETKILERI

Mehtap GUNEY !

1. GIRIS

Gunimiizde Diinyada yasanan iklim degisikligi, atmosferdeki karbondioksit seviyeleri-
nin artisy, yitksek sicakliklar, mevsim degisimlerindeki farkliliklar, yagis miktarinin ye-
tersizligi ve ormansizlagsma gibi sorunlara ilave olarak artan yem maliyetleri de, gelecekte
ruminant hayvanlardan elde edilen tiriinlere ne dl¢iide ulasilabilecegi konusunda 6nemli
soru isaretlerini beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin daha giiglii etkilerinin gértilme
endisesi stirdiiriilebilir hayvansal iiretimde yeni stratejilerin gelistirilmesini zorunlu hale
getirmis ve hayvansal iiretim sektoriiniin de yeniden sekillendirilmesine neden olmustur
(1, 2).

Koyun ve kegi gibi ruminantlarda hayvancilik; giibre tiretimi, bitkisel tiretim destegi,
sigorta ve acil nakit ihtiya¢larinin finansman kaynagi ve sosyal statiiniin iyilestirilmesi
amacryla geleneksel tarim sistemlerinde yetistirilmektedir. Ayrica yem kaynaklari cogun-
lukla dogal otlaklar ve bitki artiklarindan olusmakta, kalitesi ve arz1 degisen yagislara bagl
olarak degismektedir. Otlak alanlari ise tarim arazilerine olan talebin artmasi, agir1 otlat-
ma, ¢alilarin istilas1 ve yakilmasi gibi nedenlerle azalmaktadir. Otlatma, antibiyotiklerle
yogun bir sekilde zenginlestirilmis ticari yemlerle desteklenmekte ve bu da antimikrobiyal
direncin artmasina neden olmaktadir (3).

Kiigiikbas hayvanlar, diisiik kaliteli yemleri, seckin kimyasal bilesim ve organoleptik
ozelliklere sahip yiiksek kaliteli hayvansal tiriinlere doniistiirmede en verimli hayvanlar-
dir. Koyun ve kegi yetistiricilik sistemleri, dogal otlaklara veya mera alanlarina dayali cok
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BOLUM 12

FONKSIYONEL VE ALTERNATIF YEMLERIN
ET, SUT VE YUMURTA KALITESI UZERINE
ETKILERI: BESLEME, URUN KALITESI,
TUKETICI PERSPEKTIFI

Ahmet AKDAG !

1. GIRIS

Diinya niifusu ve gelir seviyesindeki artis kisi bagina hayvansal protein talebinin yiik-
selmesine ve kiiresel gida tiiketiminin hizla artmasina neden olmaktadir (1). Et, siit ve
yumurta gibi hayvansal protein kaynaklar: insanlik icin temel besin maddelerini saglar;
ancak hayvancilik ve tiretim siire¢lerinde kaynaklarin verimsiz kullanimi nedeniyle bu
degerli protein kaynaklarinin {iretimi elestirilere maruz kalmaktadir (2). Ancak digiik
degerli tarimsal yan iirlinlerin veya alternatif kaynaklarin hayvan beslemede kullanila-
cak yemlere doniistiiriilmesi gibi stirdiiriilebilir hayvancilik ilkelerinin benimsenmesi
bu elestiri ve zorluklarin hafiflemesine ve hayvansal iiretime ekonomik katki saglayabilir
(3). Ayrica insan titketimine uygun yem bitkilerinin alternatif kaynaklar ve tarimsal yan
driinlerle ikame edilmesi, yem-gida rekabetinin azalmasina katki saglarken gida giivenligi
sorununun ¢oziilmesine de yardimci olabilir (4).

Fonksiyonel ve alternatif yem kaynaklarinin hayvancilia entegrasyonu tizerine uzun
stiredir ¢aligmalar yapilmaktadir. Otlar, yaglar, bocekler, algler ve fermente yemler gibi
kaynaklar hayvancilikta tiriin kalitesini ve siirdiiriilebilirligi arttirmak i¢in yaygin olarak
incelenen araglardir. Tiirler genelinde bahsedilen alternatif ve fonksiyonel yem kaynak-
larinin dirtinlerin yag bilesimi, antioksidan durumu, lezzeti ve yumurta, et ve siitiin bazi
fiziksel 6zellikleri tizerine etkileri ok sayida arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilan fonksiyonel ve alternatif yemler de-
niz kaynaklari, bitkisel temelli fonksiyonel katkilar, tarimsal sanayi ve gida yan tirtinleri,
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3. SONUC

Artan diinya niifusu ve insan gelirleri hayvansal proteine olan talebi arttirmaktadir. Bu
talebin karsilanabilmesi i¢in ¢iftlik hayvanlarinin makro ve mikro besin madde ihtiyac-
larinin karsilanmasinin yaninda verim ve tiriin kalitesi gozetilerek beslenmesi en 6nemli
konularin basinda gelmektedir. Giiniimiizde ham kanatli hem de ruminant hayvanlarin
beslenmesinde vazgecilmez hale gelmis bazi yem hammaddelerine artan talep hayvansal
iiretimde iiriin maaliyetini ve tiiketiciye ulasan fiyat1 dogrudan etkilemektedir. Ulkemiz
ozelinde diisiiniildiigiinde neredeyse tamamu ithal olan soya fastilyesi ve yan tiriinlerinin
hayvan beslemede alternatiflerinin arastirilmasi, verim ve tiriin kalitesi tizerine etkilerinin
incelenmesi 6nem tagimaktadir. Mevcut kitapta anlatilan alternatif yem hammaddelerinin
hayvan beslemeye entegre edilirken tiiketicinin {irtin kalitesi algisi, tercihleri ve tiiketim
davraniglari da goz 6niinde bulundurulmalidir. Ayrica gelecekte bazi baklagil daneleri, de-
niz kaynaklar1 ve boceklerin protein kaynagi olarak geleneksel yem hammaddelerine al-
ternatif olarak daha sik kullanilacagi, enzim ve fermantasyon teknolojileri sayesinde bazi
tiirlerin beslenmesi i¢in su an uygun olmadig: digiiniilen yem hammaddelerinin daha
uygun hale gelecegi 6ngérillmektedir.
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BOLUM 13

FONKSIYONEL VE ALTERNATIF YEMLERIN
TEK MIDELI HAYVANLARDA SINDIRIM
FiZYOLOJISI, BAGIRSAK SAGLIGI VE
PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Metin DURU !
Asuman ARSLAN DURU ?

1. GIRIS

Tek mideli hayvan yetistiriciliginde stirdiiriilebilir, verimli ve saglikl iiretimin temel un-
surlarindan biri, hayvanin gereksinimlerini karsilayan dengeli karma yemlerin hazirlan-
mas1 ve yem ham maddelerinden maksimum diizeyde yararlanilmasinin saglanmasidir.
Kanatlilar ve domuzlar basta olmak iizere tek mideli hayvanlarda yem tiiketimi, besin
maddelerinin sindirimi ve emilimi ile bagirsak mikrobiyotasi arasindaki etkilesim, biiyti-
me performansi, yemden yararlanma, bagisiklik fonksiyonu, hastaliklara kars: direng ve
hayvansal tiriinlerin kalitesi tizerinde dogrudan veya dolayli etkilere sahiptir. Bu nedenle
modern hayvansal iiretimde yalnizca enerji ve protein gereksinimlerinin karsilanmas: ye-
terli goriilmemekte, bununla birlikte hayvanin sindirim sisteminin fonksiyonel biitiinli-
guniin korunmasi da besleme stratejilerinin 6nemli bir bileseni olarak degerlendirilmek-
tedir (1-3).

Gastrointestinal sistem, tek mideli hayvanlarda yalnizca yemlerin fiziksel ve kimyasal
olarak parcalandig bir sistem degildir. Sindirim kanalinda bulunan mikroorganizmalar,
bagirsak epiteli, mukozal bagisiklik sistemi ve besin maddeleri arasinda siirekli ve kar-
mastk bir etkilesim devamli olarak bulunmaktadir. Bu nedenle bagirsak saghiginin bozul-
masi, besin maddelerinin sindirim ve emilimindeki yetersizliklerin yan1 sira bagisiklik
sisteminin agir1 uyarilmasi, oksidatif stres, bagirsak bariyer biitinligtintiin bozulmas: ve
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Sonug olarak, fonksiyonel ve alternatif yemlerin gelecekteki rolii yalnizca geleneksel
yem hammaddelerinin yerine yeni kaynaklar koymakla sinirli degildir. Asil potansiyel,
besin maddesi saglama, bagirsak sagligini destekleme, mikrobiyal dengeyi diizenleme ve
kaynak kullanim etkinligini artirma ozelliklerinin ayni besleme sisteminde biitiinlesti-
rilmesinde bulunmaktadir. Bu yaklasim, tek mideli hayvanlarin saglikli, verimli ve siir-
diriilebilir bicimde yetistirilmesine katki saglayabilecek 6nemli bir strateji olarak deger-
lendirilebilir. Dolayisiyla gelecegin hayvan besleme sistemlerinde basari, tek bir “mucize
yem katkis1” veya tek bir alternatif hammaddenin bulunmasindan ziyade, hayvan tiiriine
uygun karma yem tasarimi, fonksiyonel yem bilesenlerinin dogru se¢imi, alternatif kay-
naklarin giivenli sekilde kullanilmasi ve sindirim-mikrobiyota—bagirsak sagligi-perfor-
mans iligkisinin birlikte degerlendirilmesine bagli olacaktir. Bu ¢ergevede fonksiyonel ve
alternatif yemler, yalnizca hayvansal tiretimin verimliligini artirabilecek araglar degil, aym
zamanda daha dayanikly, kaynaklar1 daha etkin kullanan ve gevresel acidan stirdiiriilebilir
hayvansal tiretim sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olma potansiyeline sahiptir.
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BOLUM 14

FONKSIYONEL VE ALTERNATIF YEMLERIN
KANATLI BESLEMEDE SINDIRIM,
PERFORMANS VE URUN KALITESI UZERINE
ETKILERI

Metin DURU !
Asuman ARSLAN DURU ?

GiRiS

Kanatlh yetistiriciligi, artan diinya niifusunun hayvansal protein gereksiniminin karsi-
lanmasinda stratejik dneme sahip en énemli sektorlerden biridir. Uretim siiresinin kisa
olmasi, yemden yararlanma degerinin yiiksek olmasi, diisiik tiretim maliyeti ve tiiketici
tarafindan yaygin bir sekilde kabul gormesi nedeniyle kanatl eti ve yumurta tiretimi kii-
resel hayvancilik sektoriintin en hizli biiytiyen alanlar1 arasinda yer aldig: bilinmektedir
(1,2). Bununla birlikte, artan yem fiyatlari, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin sinirli hale
gelmesi, cevresel stirdiriilebilirlik hedefler ve antibiyotik kullanimina yonelik yasal dii-
zenlemeler kanatli besleme stratejilerinin yeniden belirlenmesini zorunlu hale getirmistir.
Mevcut bu gelismeler dogrultusunda, sadece kanatli hayvanlarin besin madde gereksi-
nimlerini karsilayan karma yemler degil, bununla birlikte sindirim sistemi sagligini des-
tekleyen, bagisiklik fonksiyonlarini giiglendiren, performans: artiran ve tiriin kalitesini
iyilestiren yem bilesenlerinin 6ne ¢ikmasina sebebiyet vermistir (1-4).

Kanatli beslemede, yem giderleri toplam {iretim maliyetinin yaklagik %60-70’ini olus-
turdugu bilinen bir gergektir. Ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmasinda ve devamlili-
ginda yem kaynaklarinin etkin kullanimi biiyiik 6énem tagimaktadir. Kanatli beslemede,
geleneksel yem hammaddeleri olan misir ve soya kiispesine olan bagimliligin giderek
artmasi hem maliyet hem de arz glivenligi agisindan alternatif yem kaynaklarinin arasti-
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ALTERNATIF VE FONKSIYONEL YEMLERIN
HAYVANCILIKTA REKABET GUCU,

URETIM MALIYETLERI VE EKONOMIK
SURDURULEBILIRLIK UZERINE ETKILERI

Demet CANGA BOGA !
Mustafa BOGA *

1. GIRIS

Hayvancilik sektori, artan diinya niifusunun giivenli ve yeterli hayvansal protein gerek-
siniminin kargilanmasinda stratejik 6neme sahip temel tiretim alanlarindan biridir. Siit,
et ve yumurta gibi hayvansal uriinler; yitksek kaliteli protein, esansiyel amino asitler, vi-
taminler ve mineraller bakimindan insan beslenmesinde vazgegilmez bir yere sahiptir.
Bununla birlikte sekt6r, yalnizca artan gida talebini karsilamakla degil, ayn1 zamanda eko-
nomik stirdiriilebilirlik, ¢evresel etkilerin azaltilmasi, dogal kaynaklarin etkin kullanimi
ve hayvan refahinin gelistirilmesi gibi cok boyutlu hedefleri de ger¢eklestirmek durumun-
dadir (1,3).

Hayvancilik isletmelerinde tiretim maliyetlerini belirleyen en 6nemli unsur yem gider-
leridir. Uretim sistemine bagl olarak toplam maliyetlerin énemli bir béliimiinii olusturan
yem giderleri, isletmelerin karliligi, rekabet giicii ve ekonomik siirdiiriilebilirligi tizerinde
dogrudan belirleyici rol oynamaktadir. Son yillarda iklim degisikligi, kiiresel ekonomik
dalgalanmalar, tarimsal iiretim alanlarinin azalmasi, su kaynaklar: tizerindeki baskinin
artmasi ve uluslararasi ticarette yasanan belirsizlikler, misir ve soya kiispesi gibi geleneksel
yem hammaddelerinin fiyatlarinda 6nemli artiglara neden olmugstur. Bu gelismeler, daha
digtik maliyetli, stirdiiriilebilir ve yerel kaynaklara dayali alternatif yemlerin gelistirilme-
sini hayvancilik sektoriintin 6ncelikli arastirma alanlarindan biri haline getirmistir (3-6).
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