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DOI: 10.37609/akya.4279.c17578

GIRIŞ VE BUZAĞI YETIŞTIRICILIĞININ ÖNEMI

Ali Murat TATAR 1

GIRIŞ

Hayvancılık, insanlık tarihinin en eski üretim faaliyetlerinden biri olup, yalnızca 
besin temini ile sınırlı kalmamış; ekonomik kalkınmanın desteklenmesi, kırsal 
toplumların sürdürülebilirliği ve küresel gıda güvencesinin sağlanmasında te-
mel bir rol üstlenmiştir. Günümüzde modern üretim sistemlerinin gelişmesiyle 
birlikte bu rol daha da kritik hale gelmiştir. Bu geniş yapı içerisinde sığır yetişti-
riciliği, süt ve et üretiminin ana kaynağı olarak küresel gıda sistemlerinin temel 
taşlarından birini oluşturmaktadır. Dünya genelinde süt üretiminin 2024 yılı 
itibarıyla yaklaşık 985 milyon ton düzeyine ulaşması ve bu üretimin büyük kıs-
mının sığırlardan (%81) elde edilmesi, sektörün stratejik önemini açıkça ortaya 
koymaktadır (1). Bu üretimin sürdürülebilirliği ise doğrudan sürünün sağlıklı, 
verimli ve genetik açıdan güçlü bireylerden oluşmasına bağlıdır.

Sürünün devamlılığını sağlayan en kritik unsur ise buzağıdır. Buzağı, yalnız-
ca yeni doğan bir hayvan değil; işletmenin geleceğini temsil eden, genetik ilerle-
menin taşıyıcısı ve ekonomik sürdürülebilirliğin temelini oluşturan stratejik bir 
varlıktır. Bir süt sığırcılığı işletmesinde yüksek verimli ineklerin varlığı kadar, 
bu hayvanlardan elde edilen buzağıların sağlıklı şekilde büyütülmesi de büyük 
önem taşımaktadır. Nitekim bilimsel çalışmalar, buzağılık döneminde sağlanan 
büyüme performansının, ileriki dönem süt verimi ile doğrudan ilişkili olduğu-
nu göstermektedir (2). Özellikle sütten kesim öncesi dönemde sağlanan yüksek 
canlı ağırlık artışının, ilk laktasyon süt veriminde önemli artışlara neden olduğu 
1	 Doç. Dr., Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, tatar@dicle.edu.tr, 

ORCID iD: 0000-0002-4993-2779
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BUZAĞI BESLEME TEKNOLOJISININ TEMELLERI

Jale METİN KIYICI 1

SINDIRIM SISTEMI GELIŞIMI VE ÖZELLIKLERI (TEK 
MIDELILIKTEN GEVIŞ GETIRMEYE GEÇIŞ)

Buzağılar gelişimleri süresince sindirim sistemi açısından üç temel fizyolojik 
dönemden geçmektedir. Bunlar; rumenin fonksiyonel olmadığı ruminasyon 
yapılmayan preruminant dönem, rumen gelişiminin başladığı ve monogastrik 
yapıdan ruminant yapıya geçişin gerçekleştiği geçiş dönemi ve rumen fonksiyo-
nunun tam olarak kazanıldığı ruminasyon dönemidir (1,2).

Preruminant dönemde buzağılarda besin sindirimi monogastrik hayvanlara 
benzerdir (3). Bu dönemde aktif kısım abomasum iken rumen fiziksel olarak ge-
lişmemiş ve metabolik olarak aktif değildir. Zamanla rumen kassal, mikrobiyal, 
papiller ve hacimsel olarak gelişmekte ve aktif hale gelebilmektedir. Yenidoğan 
buzağılarda mide kısımlarının zamanla değişimi Şekil 1’de verilmiştir (4).

Şekil 1. Yenidoğan buzağılarda mide kısımlarının zamanla değişimi
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BUZAĞI YETIŞTIRME PROGRAMI

Ali Murat TATAR 1

GIRIŞ

Buzağı yetiştirme programı, bir süt sığırcılığı işletmesinin hem biyolojik devam-
lılığını hem de ekonomik sürdürülebilirliğini doğrudan belirleyen en kritik yö-
netim süreçlerinden birini oluşturmaktadır. Doğumdan sütten kesime uzanan 
bu dönem; hayvanın ileriki yaşlardaki süt verimi, üreme performansı, hastalık 
direnci ve uzun ömür açısından geri döndürülemez biçimde belirleyici etkiler 
taşımaktadır (1,2). Bu nedenle buzağı yetiştirme programı, birbirinden bağımsız 
uygulamaların toplamı olarak değil; birbirleriyle organik bağlar içinde işleyen, 
planlı ve sistematik bir yönetim bütünü olarak kavranmalıdır.

Günümüzde geçerli olan bilimsel yaklaşım, buzağı yetiştirme programını 
dört temel eksen üzerine inşa etmektedir. Bunlar, (1) doğumdan sütten kesime 
kadar yürütülen bakım ve besleme basamakları, (2) barınak koşulları ile çevresel 
parametrelerin optimizasyonu, (3) temizlik ve hijyen programları, (4) barınak 
tiplerine göre yönetim stratejilerinin farklılaştırılmasıdır (3,4). Bu eksenler, bir-
birini destekleyen ve zayıf bir halkanın tüm sistemi sekteye uğratabileceği dön-
güsel bir ilişki içindedir; misal mükemmel bir beslenme programı, yetersiz ha-
valandırma kaynaklı solunum hastalıkları nedeniyle tüm etkisini yitirebilir (5).

Küresel ölçekte konuya ilişkin bilimsel üretim son on yılda dikkat çekici bi-
çimde artmıştır. Carulla ve ark. (2023), 1975–2022 yılları arasındaki yayınları 
analiz etmiş ve son beş yıldaki çalışmaların toplam literatürün yüzde altmış 
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BÖLÜM    4

BUZAĞILARDA BÜYÜMENIN FIZYOLOJISI

Ercan MEVLİYAOĞULLARI 1 

Arda YILDIRIM 2

GIRIŞ

Buzağılarda büyüme fizyolojisi, doğumdan itibaren organizmanın yapısal ve 
fonksiyonel kapasitesinin gelişimini belirleyen çok boyutlu bir süreçtir. Hayvan-
sal büyüme, döllenme ile başlayan ve organizmanın erişkin forma ulaşmasına 
kadar devam eden; hücresel, biyokimyasal ve fizyolojik süreçlerin eşgüdümlü 
ilerlediği karmaşık bir gelişim sürecidir. Bu süreç, organizmanın yapısal ve fonk-
siyonel bütünlüğünün kademeli olarak oluşmasını sağlayan dinamik bir biyolojik 
organizasyon olarak değerlendirilmektedir. Büyüme temelde doku kütlesindeki 
artış olarak tanımlanmakta olup, bu artış hücre sayısındaki artış (hiperplazi) ve 
hücre hacmindeki artış (hipertrofi) mekanizmaları ile gerçekleşmektedir. Özel-
likle erken yaşam döneminde hücre çoğalması, ilerleyen dönemlerde ise doku 
büyümesi ön plana çıkmaktadır (1). Dolayısıyla buzağı yetiştiriciliğinde erken 
dönem büyüme dinamiklerinin doğru yönetilmesi, yaşam boyu verimlilik açı-
sından belirleyici bir rol oynamaktadır.

Doğum ağırlığı, buzağının erken dönem büyüme performansı ve sağlık du-
rumuyla ilişkili önemli bir göstergedir. Düşük doğum ağırlığına sahip buzağı-
larda kuru madde tüketimi, canlı ağırlık artışı ve canlı ağırlık değerlerinin daha 
düşük olabildiği; ayrıca morbidite ve mortalite riskinin daha yüksek seyrettiği 
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dır. Özellikle erken yaşta karşılaşılan besleme yetersizlikleri, stres faktörleri ve 
hastalıklar ileriki dönem performansını kalıcı şekilde etkileyebilmektedir. Buna 
karşılık uygun besleme programları, sağlıklı barınak koşulları ve etkin sağlık ko-
ruma uygulamaları büyüme performansının optimize edilmesine önemli katkı 
sağlamaktadır.

Sonuç olarak buzağılarda büyüme fizyolojisinin doğru anlaşılması; yalnızca 
canlı ağırlık artışının artırılması açısından değil, aynı zamanda sağlıklı iskelet 
ve kas gelişimi, etkin rumen fonksiyonu, yüksek yemden yararlanma kapasi-
tesi, erken yaşta optimal puberte ve uzun üretim ömrü bakımından da büyük 
önem taşımaktadır. Bu nedenle modern buzağı yetiştiriciliğinde büyüme fiz-
yolojisine dayalı bütüncül yaklaşımların benimsenmesi; sürdürülebilir, ekono-
mik ve yüksek verimli sığır yetiştiriciliğinin temel gerekliliklerinden biri olarak 
değerlendirilmelidir.
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BÖLÜM    5

YENI DOĞAN BUZAĞI YÖNETIMI (0–72 SAAT)

Mustafa Güçlü SUCAK 1 

Serap GÖNCÜ 2

1- GIRIŞ

Buzağılarda eni doğan dönemi (0–72 saat), süt sığırcılığı işletmelerinde yaşam 
boyu performansın, bağışıklık kapasitesinin, büyüme hızının ve sürüde kalma 
süresinin temellerinin atıldığı geçiş evresidir. Bu dönem “kritik biyolojik ge-
çiş evresi” olarak tanımlanır. Bunun nedeni, fetal yaşamdan bağımsız yaşama 
geçişte aynı anda çok sayıda fizyolojik sistemin yeniden farklı şekilde yaşama 
adapte olması ve bu dönemdeki yönetim uygulamalarının yaşam boyu sonuçlar 
doğurmasıdır.

Hammon ve ark. (1) yaşamlarının ilk iki ayında buzağı ölümlerinin ortalama 
%4,5 (1,9–8,3%) olduğunu ve bir buzağının ölümü ile işletmenin 216 dolarlık bir 
zarara uğradığını bildirmektedir. Buzağı kayıplarının %60’dan fazlasında “zor 
doğum, ishal, zatüree ve hipotermi” gibi hastalıklardan kaynaklandığı ve ölüm-
lerin %19,7’sinde ise sebebin belirlenemediği ifade edilmektedir. Ayrıca, ölüm 
oranlarının sürü, yönetim kalitesi, çevresel koşullar ve hastalık etkenlerine bağlı 
olarak da değiştiği vurgulanmaktadır.

Yeni doğan canlılar kendilerini bulundukları çevreye adapte etme özelliğine 
sahiptirler. Ancak buzağılar doğumdan sonraki ilk 6 ayda fiziksel çevreye karşı 
da çok hassastırlar. O nedenle bu süreçlerdeki bakım ve beslemeye ayrı bir önem 
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BÜYÜME VE GELIŞIM TAKIBI

Muhammed İkbal YEŞİL 1

1. GIRIŞ

Modern hayvancılık işletmelerinde başarının anahtarı, sürünün geleceğini tem-
sil eden buzağıların yaşamın ilk günlerinden itibaren hassas bir yönetim anlayı-
şıyla yetiştirilmesidir. Özellikle kolostrum yönetimi ve erken dönem bakım uy-
gulamaları, buzağı sağlığı ve yaşama gücü açısından kritik kabul edildiğinden, 
bu dönemde yapılan düzenli izlemeler sonraki performansın temelini oluştur-
maktadır (1). Erken dönem büyüme hızının düzenli ve titiz bir şekilde izlen-
mesi, işletmede yürütülen bakım-besleme protokollerinin sahadaki etkinliğini 
yalnızca gözleme dayalı değil, somut ve ölçülebilir verilerle ortaya koymaktadır. 
Nitekim preweaning dönemde ortalama günlük canlı ağırlık artışı, buzağıların 
genel sağlık durumunu ve yönetim uygulamalarının başarısını değerlendirme-
de kullanılan önemli göstergelerden biri olarak kabul edilmektedir (2). Bu ta-
kip mekanizması, işletme yöneticileri için hayati bir erken uyarı sistemi işlevi de 
görmektedir. Çünkü büyümede meydana gelen duraksamalar veya hedeflenen 
gelişim eğrisinden sapmalar, çoğu zaman hastalık, beslenme yetersizliği, çevresel 
stres veya yönetimsel aksaklıklarla ilişkilidir; sağlıklı buzağıların, hastalık geçi-
ren buzağılara kıyasla daha yüksek günlük canlı ağırlık artışı gösterdiği bildiril-
miştir (2). Ayrıca preweaning dönemde görülen hastalıkların, özellikle solunum 
yolu hastalıkları ve ishalin, düvelerin daha sonraki üreme performansını ve ilk 
laktasyon süt verimini olumsuz etkileyebildiği ortaya konmuştur (3). Bunun ya-
nında, beslenme davranışı ve aktivite düzeyindeki değişimlerin hastalığın erken 
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bir buzağı için ilk günden itibaren tutulan sistematik kayıtlar, hayvanın büyüme 
geçmişini, sağlık seyrini ve gelecekteki damızlık değerine ilişkin gelişim harita-
sını oluşturmaktadır; çünkü düve yetiştirme sürecinde toplanan kayıtlar, kaynak 
tahsisi, büyüme hedefleri ve yetiştirme kararlarının bilimsel temelde şekillen-
dirilmesine hizmet etmektedir (6,24). Sonuç olarak, barınakta yapılan her bir 
hassas ölçüm, alınan her bir vücut gelişim verisi ve dijital sistemlere işlenen her 
bir doğru kayıt, yarının sürüsünün verimlilik düzeyini, sağlık statüsünü ve eko-
nomik performansını şekillendiren uzun vadeli bir yatırım niteliği taşımaktadır; 
bu nedenle buzağı büyütme performansını anlık ve düzenli biçimde izlemek, 
yalnızca fiziksel büyümeyi pasif olarak gözlemek değil, işletmenin gelecekteki 
rekabet gücünü ve ekonomik dayanıklılığını bugünden inşa etmek anlamına 
gelmektedir(6,8,23). Bu nedenle, buzağı büyütme performansını anlık olarak 
izlemek ve analiz etmek, sadece bir hayvanın fiziksel büyümesini pasif bir şekil-
de seyretmek değil; bir işletmenin gelecekteki ekonomik bağımsızlığını, rekabet 
gücünü ve hayvancılık dünyasındaki yerini bugünden sağlam temeller üzerine 
inşa etmektir.
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BUZAĞILARDA DAVRANIŞ, 
REFAH VE STRES YÖNETIMI

Mustafa Güçlü SUCAK 1 

Serap GÖNCÜ 2

1- GIRIŞ

Buzağı refahı, hayvanın fiziksel sağlığı, biyolojik işlevleri, davranışsal ihtiyaçları 
ve duygusal durumu arasındaki bütüncül dengeyi ifade eden çok boyutlu bir kav-
ramdır. Modern hayvan refahı bilimi, refahı yalnızca hastalık yokluğu ile değil, 
aynı zamanda hayvanın doğal davranışlarını sergileyebilme kapasitesi, çevresel 
koşullara uyumu ve pozitif duygusal deneyimler yaşayabilmesi ile tanımlamak-
tadır (1;2). Bu bağlamda buzağı refahı; “yeterli beslenme, uygun barınma, sağlık 
koruma, sosyal etkileşim ve ağrıdan korunma gibi temel gereksinimlerin karşı-
lanması” nı içermektedir (3). Buzağı refahı; büyüme, bağışıklık, davranış ve uzun 
dönem verimlilik açısından kritik bir konudur. Refahı bozan faktörler genellikle 
barınak, besleme, stres, sağlık ve yönetim kaynaklıdır (4,5). Buzağılarda stres, 
özellikle neonatal ve sütten kesim döneminde büyüme performansı ve hastalık 
insidansı üzerinde doğrudan ve dolaylı etkilere sahiptir. Stres; fizyolojik, çevresel 
ve yönetimsel faktörlerin organizmada oluşturduğu adaptasyon yanıtıdır.

Buzağılarda stres, özellikle neonatal ve sütten kesim dönemlerinde büyüme 
performansı ve hastalık insidansı üzerinde belirleyici bir faktör olarak kabul 
edilmektedir. Stres yanıtı, hipotalamus–hipofiz–adrenal (HHA) ekseninin ak-
tivasyonu ile kortizol salınımının artması sonucu şekillenir. Kısa süreli adaptif 
yanıtlar homeostazın korunmasına katkı sağlasa da, kronik veya şiddetli stres 
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1. YEMLEME VE YEMLIK YÖNETIMININ ÖNEMI

Modern sığır yetiştiriciliğinde yemleme yönetimi, hayvanın günlük besin mad-
de gereksinimini karşılamanın ötesinde; büyüme performansı, rumen gelişimi, 
bağışıklık, refah, yemden yararlanma ve işletme ekonomisini birlikte yöneten bir 
uygulama alanıdır. Buzağı ve genç ruminantlarda erken dönem besleme, hayva-
nın ileriki verim performansını etkileyebilecek fizyolojik ve metabolik değişim-
lerin şekillenmesinde belirleyicidir. Bu nedenle yemleme programı hazırlanırken 
rasyon içeriğiyle birlikte yem sunum şekli, yemlik tasarımı, suya erişim, grup 
yönetimi, yem hijyeni ve kullanılacak teknolojiler de birlikte düşünülmelidir.

Genç ruminantlarda sindirim sistemi doğumdan sonra önemli anatomik ve 
fizyolojik değişimler geçirir. Yeni doğan buzağı fizyolojik olarak pre-ruminant 
özellik göstermekte ve sindirim büyük ölçüde abomasum ile ince bağırsakta 
gerçekleşmektedir. Yaşamın ilerleyen dönemlerinde katı yem tüketiminin başla-
masıyla birlikte retikülo-rumen gelişmekte, mikrobiyal fermantasyon kapasitesi 
artmakta ve hayvan gerçek ruminant fizyolojisine geçmektedir. Bu süreçte uy-
gulanan yemleme stratejileri, rumen papillalarının gelişimi, uçucu yağ asidi üre-
timi, mikrobiyal kolonizasyon ve yem tüketim davranışları üzerinde doğrudan 
etkili olmaktadır (1). Özellikle başlangıç yemlerinin erken dönemde tüketilmeye 
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kontrolü, bireysel yem tüketimi ölçümü ve sürü yönetim yazılımları birlikte de-
ğerlendirilebilir. Bu düzeyde en önemli nokta, sistemlerin birbirleriyle veri pay-
laşabilmesi ve yalnızca veri üretmekle kalmayıp yönetim kararına dönüştürüle-
bilmesidir. Aksi halde sensör verisi artar ancak yemleme hataları devam edebilir 
(26; 27; 29; 30).

Özetle, yeni teknolojiler klasik yemleme bilgisinin yerine geçmez; doğru ras-
yon formülasyonu, yem hijyeni, yemlik erişimi, su yönetimi, mineral dengesi ve 
hayvan davranışı bilgilerini daha ölçülebilir ve yönetilebilir hale getirir. Yemle-
me ve yemlik yönetiminde en uygun yaklaşım; temel besleme ilkeleri, çevresel 
sürdürülebilirlik, kalite güvence ve otomasyon teknolojilerinin birlikte kullanıl-
dığı bütünleşik bir sistemdir.
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1.GIRIŞ

Tüm canlılarda olduğu gibi sığırlarda da neslin devamının sağlanması, doğan 
buzağıların sağlıklı olarak büyütülmesinden geçmektedir. Sığırcılık işletmele-
rinde her inekten yılda sağlıklı bir buzağı alınması, kârlılık ve sürdürülebilirlik 
açısından oldukça önemlidir. Bir işletmenin yıllık kârı ürettiği buzağı sayısına 
bağlıdır. Buzağı yetiştiriciliğinin öncelikli temel amacı, hedef sürü büyüklüğünü 
oluşturacak sağlıklı buzağılar yetiştirmektir (1, 2,3,4).

Ülkemizde sığırcılık işletmelerinde ortaya çıkan buzağı ölümleri, dünya or-
talamasının üzerinde yer almaktadır. Bazı ülkelerde buzağı ölüm oranları; Dani-
marka %8,5, İngiltere %5,8, Fransa %5,7, İsveç %4, Finlandiya %2,5, Norveç %2,1, 
İzlanda %1,5 ve ABD %2,1 olarak bildirmiştir (5). Bu oran, Avrupa Birliği ülkele-
rinde %5-10 arasında değişmekle birlikte, dünya ortalaması %10 olarak bildiril-
miş ve Türkiye’de ise %15’ten daha fazla olduğu tahmin edilmektedir (6,7). Buza-
ğı ölümleri, sadece bireysel işletme düzeyinde değil, aynı zamanda “millî servet” 
olarak değerlendirilip ulusal hayvancılık politikaları açısından da kritik bir öneme 
sahip olduğu unutulmamalıdır.

Sığırcılık işletmelerinde buzağı ölümlerinin önlenmesi, buzağıların yaşam 
boyunca optimum verimlerinin alınması için, bağışıklık sistemlerinin doğum-
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GIRIŞ

Buzağıların yaşama gücü, sığır yetiştiriciliğinde verimlilik ve kârlılığı belirle-
yen temel unsurlardan biridir; üretimde sürdürülebilirliğin sağlanması büyük 
ölçüde buzağı kayıplarının önlenmesine bağlıdır. Buzağı kayıpları, gerçekleşti-
ği döneme göre prenatal, perinatal ve postnatal dönemler olarak sınıflandırılır. 
Prenatal kayıplar, gebelik süresince meydana gelen embriyonik ve fetal ölümleri 
kapsarken, perinatal kayıplar doğum öncesi kısa dönem, doğum anı ve doğumu 
takiben ilk 24–48 saat içerisinde gerçekleşen ölümleri içerir. Postnatal kayıplar 
ise doğum sonrası yenidoğan veya neonatal dönem (ilk 28 gün) ve bunu izleyen 
büyüme döneminde meydana gelen ölümleri kapsar. Buzağı kayıplarının neden-
leri ve görülme oranları, söz konusu dönemlere bağlı olarak önemli farklılıklar 
göstermektedir. Bu nedenle, buzağı kayıpları ve bunların önlenmesine yönelik 
stratejiler ele alınmadan önce, bu kayıpların işletme ve ülke düzeyindeki önemi 
ortaya konmalıdır.

Gebeliğin oluşumu ve sürdürülmesi, biyolojik ve ekonomik açıdan uzun ve 
maliyetli bir süreçtir. Bu sürecin sonunda doğan bir buzağının kaybı, özellik-
le tedavi ve bakım müdahaleleri uygulanmışsa, yalnızca buzağının anlık pazar 
değeriyle sınırlı kalmayıp çok daha yüksek ekonomik kayıplara yol açmaktadır. 
Buzağı kayıpları, sürünün yenilenmesi ve genişletilmesi için gerekli olan düve 
sayısının azalmasına neden olmaktadır. Özellikle süt sığırcılığı işletmelerinde, 
sürüden çıkarılan veya ayıklanan hayvanların yerine konulacak düvelerin temini 
1	 Doç. Dr., Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Hayvan Yetiştirme AD., 

zkiyma@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-1760-6442
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embriyonun kalp atışlarının ultrasonografik olarak görüntülenebildiğini bildir-
miştir. Ayrıca, korpus luteumun bulunduğu ovaryum ile aynı taraftaki uterus 
boynuzunda normal miktarda koryoallantoik sıvının varlığı da gebelik tanısında 
önemli bir kriter olarak değerlendirilmektedir. Gebeliğin 50–60. günleri arasın-
da gerçekleştirilen ultrasonografik muayeneler ise fetal anomalilerin belirlenme-
sine ve fetal kayıpların nedenlerinin sınıflandırılmasına katkı sağlayabilmektedir 
(40).
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BUZAĞILARDA SAĞLIK KORUMA UYGULAMALARI

Murat GENÇ 1

1.HIJYEN VE BIYOGÜVENLIK ÖNLEMLERI

Hayvancılık işletmelerinin temel amacı; yüksek verimli, üstün vasıflı ve sağlık-
lı hayvanlar ile kârlı bir üretim sağlamaktır (1). Süt, besi ve damızlık sığırcılık 
işletmelerinde buzağıların sağlıklı bir şekilde yetiştirilerek üretime kazandırıl-
ması, sürdürülebilirlik ve işletme kârlılığı açısından en temel unsurlardan biri-
dir. İşletme tipi ne olursa olsun, tüm sığırcılık faaliyetlerinde buzağı hastalıkları 
ve kayıpları, en önemli yetiştirme problemlerinin başında gelmektedir (2,3). Bu 
bağlamda, özellikle doğum sonrası ilk birkaç aylık dönem koruyucu hekimlik 
uygulamaları açısından büyük önem taşımakta olup, buzağı ölümlerinin önemli 
bir kısmının doğumu izleyen ilk günlerde ve neonatal dönemde gerçekleştiği 
bildirilmektedir (3–6).

Yeni doğan buzağı hastalıkları etiyolojik faktörler ve etkilenen organ sistem-
lerine göre farklı kategoriler altında incelenmektedir. Neonatal dönemde en 
yüksek morbidite ve mortalite oranlarına sahip hastalık gruplarını sindirim ve 
solunum sistemi enfeksiyonları oluşturmaktadır. Bunların yanı sıra septisemi, 
göbek enfeksiyonları (omfalitis) ve koksidiyozis gibi enfeksiyöz tablolar daha 
düşük prevalansa sahip olmakla birlikte, sürü sağlığı ve yetiştiricilik performansı 
açısından klinik ve ekonomik önemi olan sağlık sorunları arasında değerlendi-
rilmektedir (3,7,8). Bu hastalıkların etiyolojisi multifaktöriyel olup, çoğu zaman 
tek bir nedene bağlı olarak gelişmemekte; çoğunlukla enfeksiyöz etkenler ile 

1	 Doç. Dr., Atatürk Üniversitesi Veteriner Fakültesi Zootekni AD., muratgenc@atauni.edu.tr,  
ORCID iD: 0000-0002-9565-0887
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Ayrıca paraziter hastalıklarla mücadelede çevre yönetimi ve sürü temelli 
kontrol stratejilerinin kullanılması, antibiyotik kullanımının ise sadece gerek-
li durumlarla sınırlandırılması ve bilinçli şekilde uygulanması çok önemlidir. 
Antibiyotik direncinin küresel bir tehdit haline geldiği günümüzde koruyucu 
hekimlik uygulamalarının güçlendirilmesi ve alternatif yaklaşımların değerlen-
dirilmesi gerekmektedir.

Sonuç olarak, buzağı sağlığının korunması; doğru yönetim uygulamaları, 
eğitimli personel, düzenli kayıt sistemi ve bilimsel temelli karar mekanizmala-
rının birlikte yürütülmesini gerektiren çok yönlü bir süreçtir. Bu yaklaşımın be-
nimsenmesi, yalnızca buzağı kayıplarını azaltmakla kalmayacak, aynı zamanda 
daha sağlıklı, daha üretken ve daha dayanıklı sürüler oluşturarak oluşturulma-
sına katkı sağlayarak hayvancılık sektörünün sürdürülebilir kalmasına da büyük 
ölçüde destek olacaktır.
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UYGULAMALARININ BUZAĞI GELIŞIMINE ETKILERI
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GIRIŞ

Süt ve et sığırcılığı sistemlerinde buzağı sağlığı ve gelişimi, üretim verimliliği 
ve sürü sürdürülebilirliği açısından belirleyici bir rol oynamaktadır. Buzağıların 
doğum öncesi ve doğum sonrası dönemlerde maruz kaldığı çevresel koşullar, 
fizyolojik süreçler ve yönetim uygulamaları, büyüme performansı ve yaşama 
gücü üzerinde etkili olmaktadır. Özellikle mevsimsel değişkenlik (1), sıcaklık 
stresi (2-4) ve barınma koşulları (5-8) buzağı gelişimini doğrudan etkileyen fak-
törler arasında yer almaktadır.

Gebeliğin son döneminde maruz kalınan sıcaklık stresinin, fetal gelişim, do-
ğum ağırlığı ve bağışıklık parametreleri üzerinde etkili olduğu; doğum sonrası 
dönemde ise fizyolojik yanıtlar, metabolik süreçler ve sindirim özelliklerinde de-
ğişiklikler oluşturduğu ortaya konulmuştur (9-11). Bunun yanı sıra, bölgesel ko-
şullar ve yetiştiricilik uygulamalarının buzağı mortalitesi ve gelişim performan-
sında farklılıklar oluşturduğu (12-14) ve mevsimsel faktörlerin doğum ağırlığı 
üzerinde etkili olduğu belirlenmiştir (1). Buzağı gelişimini etkileyen faktörler 
yalnızca çevresel koşullarla sınırlı kalmayıp, anaya ait özellikler ve üreme yö-
netimi uygulamaları ile de ilişkilidir. İlk buzağılama yaşı, buzağılama mevsimi 
ve doğum sayısı gibi faktörlerin buzağı doğum ağırlığı ve büyüme performansı 
üzerinde etkili olduğu bildirilmiştir (15-18). Buna ek olarak, östrus senkroni-
1	 Siirt Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, mustafakibar@siirt.edu.tr,  

ORCID iD: 0000-0002-1895-019X
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BÖLÜM   13

İKLIM VE ÇEVRE ŞARTLARININ BUZAĞI  
GELIŞIMINE ETKILERI

Ali Galip ÖNAL 1

Buzağı yetiştiriciliğinde çevresel koşullar, yalnızca barındırma şartlarını de-
ğil; büyüme performansını, bağışıklık fonksiyonlarını, hastalık insidansını ve 
uzun dönem verim potansiyelini de etkileyen temel faktörler arasındadır. Özel-
likle gelişimin ilk haftalarında buzağıların termoregülasyon kapasitesi, çevre 
sıcaklığı, nem, hava akımı, yataklık kalitesi ve barınak mikrokliması ile doğru-
dan ilişkilidir. Bu nedenle iklim koşulları, yalnızca dış çevre şartları olarak de-
ğil, buzağıların günlük yaşamsal faaliyetlerini ve fizyolojik dengesini belirleyen 
bir “yetiştirme alanı” olarak değerlendirilmelidir (1-3). Güncel literatür, çevresel 
stresin doğumdan sütten kesime kadar olan dönemde canlı ağırlık artışı, yem 
tüketimi, refah ve hastalık direnci üzerinde belirgin etkiler oluşturduğunu gös-
termektedir (1,2,14-16).

İKLIM KOŞULLARININ BUZAĞI SAĞLIĞI VE GELIŞIMINE 
ETKILERI

İklim koşullarının buzağı sağlığı üzerindeki etkisi doğrudan ve dolaylı meka-
nizmalarla ortaya çıkmaktadır. Doğrudan etkiler; sıcaklık, nem, rüzgâr ve gü-
neş radyasyonu gibi çevresel faktörlerden oluşturmaktadır. Dolaylı etkiler ise bu 
koşulların barınak hijyenini, yataklık kuruluğunu, patojen baskısını, yem ve su 
tüketimini ve bakım uygulamalarını etkilemesiyle gelişir (1,9,11). Bu nedenle 
aynı sıcaklık değeri, farklı nem düzeyleri veya farklı barınak tasarımları altında 
buzağı için çok farklı biyolojik sonuçlar doğurabilir.

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Hayvan Yetiştirme AD.,  
agonal@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1020-1151
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protokol, tek başına en “güçlü” hormon kombinasyonu değil, belirli bir sürünün 
fizyolojik ve yönetimsel koşullarına en iyi uyum sağlayan protokoldür.

Senkronizasyon uygulamalarının buzağı kayıpları ve yaşama gücü üzerinde-
ki etkileri çoğu zaman doğrudan değil, dolaylı mekanizmalar aracılığıyla ortaya 
çıkmaktadır. Uygun şekilde planlanan senkronizasyon programları, tohumlama 
ve buzağılama zamanının daha kontrollü yürütülmesini sağlayarak doğumla-
rın izlenebilirliğini artırabilmekte, riskli gebeliklerin daha yakından takip edil-
mesine olanak vermekte ve doğum sonrası bakım uygulamalarının zamanında 
gerçekleştirilmesine katkı sağlayabilmektedir. Buna karşılık, senkronize gebe-
liklerin ve buzağılamaların kısa bir zaman aralığında yoğunlaşması, işletmede 
yeterli doğum gözetimi, personel planlaması ve neonatal bakım desteği bulun-
madığında güç doğum, gecikmiş müdahale, kolostrum uygulamasında aksama 
ve sonuç olarak buzağı kayıplarında artış riskini de beraberinde getirebilmekte-
dir. Bu nedenle senkronizasyon protokollerinin başarısı yalnız gebelik oranları 
üzerinden değil, aynı zamanda buzağının canlı doğumu, yaşama gücü, erken 
dönem sağlık durumu ve doğum sonrası bakım zincirinin etkinliği üzerinden 
de değerlendirilmelidir.
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BUZAĞI YETIŞTIRMEDE EKONOMIK VE SOSYAL 
BOYUT

Rıdvan BAYRAM 1

1- GIRIŞ

Buzağı yetiştirme, süt ve et üretim sistemlerinde kritik bir üretim aşaması ol-
makla birlikte, işletme verimliliği, sürdürülebilirlik ve sosyal sorumluluk ba-
kımından önemli ekonomik ve sosyal boyutları içinde barındırır. Buzağı dö-
neminde alınan yönetim kararları, işletme kârlılığı üzerinde doğrudan etkiye 
sahiptir; yanlış besleme, yetersiz kolostrum yönetimi veya uygunsuz barınma 
koşulları gibi faktörler buzağı ölümlerini artırarak üretim maliyetlerini yükseltir 
(15). Örneğin Türkiye’de yapılan çalışmalarda, buzağı sağlığına yönelik yetersiz 
uygulamaların toplam işletme maliyetlerini artırdığı ve buzağı ölüm oranlarının 
işletme kârlılığı üzerinde negatif etkiler yarattığı bildirilmiştir (15). Bu bağlamda 
ekonomik analizler, kolostrum alımı, besleme sıklığı ve sütten kesim yaşı gibi 
faktörlerin işletme sürdürülebilirliğini belirlemede kritik rol oynadığını göster-
mektedir (36).

Son yıllarda, buzağı yetiştirmede yalnızca teknik uygulamalar değil, aynı za-
manda sosyal yönler ve hayvan refahı üzerine etkiler de artan bir ilgi ile ele 
alınmaktadır. Buzağıların erken dönemde sosyal barınma uygulamalarına tabi 
tutulması, davranışsal gelişimlerini ve refah durumlarını olumlu yönde etkile-
yerek stres seviyelerini azaltabilmektedir (6). Sosyal barınma stratejileri, bireysel 
barınmada görülebilecek sağlık risklerinin azaltılmasına yardımcı olurken aynı 
zamanda davranışsal uyum ve beslenme motivasyonunu da artırabilmektedir; 
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Sonuç olarak, sürdürülebilir buzağı yetiştiriciliği, entegre bir yaklaşım ge-
rektirir: çevresel etkiler, ekonomik performans ve sosyal boyutlar birlikte değer-
lendirilmelidir. Bu yaklaşım, hem hayvan sağlığı ve refahını güvence altına alır-
ken hem de işletmelerin uzun vadeli sürdürülebilirliğini sağlamaktadır (16, 30).
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BUZAĞI YETIŞTIRICILIĞI AÇISINDAN İNEKLERDE 
GEBELIK VE DOĞUM YÖNETIMI

Onur ŞAHİN 1 

Önder Bayram ÇOBAN 2

GIRIŞ

Büyükbaş hayvancılık işletmelerinin ekonomik açıdan sürdürülebilirliği ve sü-
rüde sağlanacak genetik ilerlemenin yolu, her yıl düzenli buzağılamanın yanı 
sıra yaşama gücü yüksek ve sağlıklı gelişen buzağıların yetiştirilmesinden 
geçmektedir.

Türkiye’de her yıl doğum sonrası yanlış veya eksik bakım besleme koşulları-
na bağlı olarak doğan buzağıların yaklaşık %10-15’i ölmektedir. Diğer taraftan 
ineklerin yapay ya da tabii tohumlanmasını takip eden embriyonik dönemde 
yaşanan embriyonik atıklar oransal olarak doğum sonrası buzağı ölüm oranla-
rından daha yüksektir. Embriyonik kayıplarının yüksekliği nedeniyle gerçekleş-
tirilen tohumlamaların yaklaşık yarısı buzağılama ile sonuçlanmaktadır.

Buzağının yaşama gücü; annenin gebelik dönemi bakım ve beslemesinin 
yanı sıra doğumunun doğru şekilde yönetimine bağlıdır. Gebelik döneminde 
ve doğum esnasında meydana gelen buzağı kayıpları, işletme ekonomisine ver-
diği zararın yanı sıra sürü yenileme oranlarının zaman içerisinde düşmesine, 
damızlıkta kullanılan yaşlı hayvanların oranının artmasına bağlı olarak gene-
rasyonlar arası sürenin uzamasına ve yıldan yıla genetik ilerlemenin düşmesine 
yol açmaktadır. Bahsedilen bu olumsuzluklar, orta ve uzun vadede işletmenin 
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BUZAĞILARDA DIJITALLEŞME VE AKILLI İZLEME 
SISTEMLERI

Muhammed İkbal YEŞİL1

BUZAĞI YETIŞTIRICILIĞINDE DIJITALLEŞME VE AKILLI 
ÇIFTLIK YAKLAŞIMI

Buzağı yetiştiriciliğinde dijitalleşme, hayvanların yalnızca belirli aralıklarla 
gözle kontrol edildiği klasik yönetim anlayışından, sürekli veri toplanan, analiz 
edilen ve kararların bu verilere dayandırıldığı akıllı çiftlik modeline geçişi ifade 
etmektedir. Bu dönüşüm, yalnızca teknik ekipman kullanımındaki artışı değil, 
aynı zamanda işletme yönetiminde köklü bir yaklaşım değişimini de kapsamak-
tadır. Geleneksel sistemlerde yetiştirici çoğu zaman hayvanın genel görünümü-
ne, iştahına veya günlük davranışlarına ilişkin kişisel gözlemlerine dayanarak 
karar verirken, dijitalleşme ile birlikte bu kararlar sayısal verilerle desteklenmeye 
başlamıştır. Böylece buzağının büyüme hızı, süt tüketimi, aktivite düzeyi, yatma 
süresi, davranış örüntüsü ve sağlık durumuna ilişkin çok sayıda parametre daha 
sistemli biçimde izlenebilmektedir. Bu yaklaşımda temel amaç; buzağının büyü-
me, beslenme, davranış ve sağlık durumunu daha erken, daha doğru ve bireysel 
düzeyde değerlendirebilmek; buna bağlı olarak işletme yönetimini daha hassas, 
daha hızlı ve daha öngörülebilir hale getirmektir. Özellikle hassas hayvancılık 
teknolojileri, buzağılarda davranışsal ve fizyolojik değişimlerin gerçek zamanlı 
olarak izlenmesine olanak tanımakta, bu durum da sağlık sorunlarının erken 
tespiti, besleme programlarının bireyselleştirilmesi ve refahın daha objektif bi-
çimde değerlendirilmesi açısından önemli avantajlar sunmaktadır. Bu nedenle 
dijitalleşme, günümüzde buzağı yetiştiriciliğinde yalnızca yenilikçi bir uygulama 
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BUZAĞI BESLEMEDE MINERALLERIN ÖNEMI

Hasan Batuhan DEMİRCİOĞLU 1 

Harun KUTAY 2

GİRİŞ

Mineraller hem insanlar hem de hayvanlar için yaşamsal öneme sahip inorganik 
bileşenlerdir ve organizmada gerçekleşen çok sayıda biyokimyasal sürecin sür-
dürülebilirliği açısından kritik rol oynar. Bu bileşenler genel olarak gereksinim 
düzeylerine göre makro mineraller ve mikro mineraller (iz elementler) olmak 
üzere iki ana grupta incelenmektedir.

Makro mineraller; rasyonda 100 ppm’in üzerinde gereksinim duyulan veya 
yağsız vücut ağırlığında 50 ppm’in üzerinde bulunan elementlerdir (1). Kalsiyum 
(Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), potasyum (K), sodyum (Na), klor (Cl) ve kü-
kürt (S) bu grupta yer almaktadır. Bu mineraller, kemik ve diğer dokuların yapı-
sında bulunmalarının yanı sıra vücut sıvılarının önemli bileşenleri olarak görev 
yapmakta; asit-baz dengesi, ozmotik basınç, hücre membran potansiyeli ve sinir 
iletimi gibi temel fizyolojik süreçlerde aktif rol oynamaktadır. Mikro mineraller 
ise rasyonda daha düşük miktarlarda gereksinim duyulmasına rağmen metabolik 
açıdan son derece kritik işlevlere sahiptir (1). Krom (Cr), kobalt (Co), bakır (Cu), 
iyot (I), demir (Fe), manganez (Mn), molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se) 
ve çinko (Zn) bu grupta yer alır. Bu elementler genellikle enzim sistemlerinin 
yapısına katılır, hormon sentezinde rol alır veya kofaktör olarak görev yapar.

1	 Yüksek Mühendis Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 
batuhandemircioglu0@gmail.com, ORCID iD: 0009-0007-3235-5403

2	 Dr. Öğr. Üyesi, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, hcinli@cu.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0001-9163-4831
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Stres ve Bağışıklık: Özellikle sütten kesim, nakliye ve çevre sıcaklığı gibi stres 
faktörleri altında değişen mineral gereksinimleri, sürü sağlığı koruyucu hekim-
liğinin bir parçası olarak ele alınmalıdır.

Geleceğe Yatırım: Buzağılık dönemindeki subklinik mineral noksanlıkları-
nın, gelecekteki damızlık performansı ve verim ömrü üzerinde geri dönüşü ol-
mayan kayıplara yol açtığı unutulmamalıdır.

Modern sığırcılık işletmelerinde yüksek refah ve sürdürülebilir verimlilik he-
deflerine ulaşmak, minerallerin bu karmaşık ama kusursuz dengesini bilimsel 
veriler ışığında rasyona yansıtmaktan geçmektedir. Bu bölüm, temel hayvan bes-
leme prensiplerinden ödün vermeden, güncel literatür ışığında sağlıklı nesiller 
yetiştirilmesine rehberlik etmeyi amaçlamaktadır.

KAYNAKLAR
1.	 Kutlu, H. R., & Çelik, L. (2019). Yemler bilgisi ve yem teknolojisi (Yayın No: A-86). Çukurova 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi.
2.	 Campos, V., Teixeira, S., Bianco, B., Sales, S., & Luiz, C. (2023). Nutrient Requirements of 

Zebu and Crossbred Cattle - BR-CORTE.. https://doi.org/10.26626/978-85-8179-194-4.2023.
b001

3.	 Silva, L., Filho, S., Engle, T., Rotta, P., Marcondes, M., Silva, F., … & Tokunaga, A. (2015). 
Macrominerals and Trace Element Requirements for Beef Cattle. Plos One, 10(12), e0144464. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0144464

4.	 Hersom, M. (2007). Basic Nutrient Requirements of Beef Cows. Edis, 2007(20). https://doi.
org/10.32473/edis-an190-2007

5.	 Ferreira, A., Silva, J., Mourato, M., Prates, J., Rodrigues, T., Silva, A., … & Júnior, J. (2025). Is 
the Mineral Content of Muscle Tissue (Longissimus Lumborum) in Cattle Finished During 
the Rainy Season in the Eastern Amazon Influenced by Different Farming Systems?. Animals, 
15(15), 2186. https://doi.org/10.3390/ani15152186

6.	 Ok, M., İder, M., Kapar, M., & Yildiz, İ. (2021). Prematüre buzağıların bakım ve tedavisine 
güncel yaklaşımlar. Journal of Advances in Vetbio Science and Techniques, 6(3), 331-342. 
https://doi.org/10.31797/vetbio.959012

7.	 McDowell, L.R. 1992. Minerals in Animal and Human Nutrition. New York: Academic Press.
8.	 Oltjen, R.R. 1975. Fats for ruminants-utilization and limitations, including value of protected 

fats. Pp. 31–40 in Proceedings of the Georgia Nutrition Conference, University of Georgia, 
Athens.

9.	 Sato, T., Hanada, M., Ohtani, M., Nakai, T., Teramura, M., SADOYA, H., … & Hongo, A. 
(2012). Short communication: Effect of difructose anhydride III on serum immunoglobulin 
G concentration in newborn calves. Journal of Dairy Science, 95(9), 5336-5339. https://doi.
org/10.3168/jds.2011-4989

10.	 Ligomina, I. P., Sokolyuk, V. M., Sokulskyi, I. M., Gutyj, B. V., & Dukhnytskyi, V. B. (2023). 
Biochemical, clinical manifestation of vitamin D deficiency in calves. Ukrainian Journal of 
Veterinary and Agricultural Sciences, 6(2), 68-75.



BUZAĞI BESLEME VE YETIŞTIRME

- 458 -

11.	 SMITH, R. (1962). Net exchange of certain inorganic ions and water in the alimentary tract 
of the milk-fed calf. Biochemical Journal, 83(1), 151-163. https://doi.org/10.1042/bj0830151

12.	 Minson, D.J. 1990. Forages in Ruminant Nutrition. New York: Academic Press.
13.	 Hansard, S.L., H.M.Crowder, and W.A.Lyke. 1957. The biological availability of calcium in 

feeds for cattle. J. Anim. Sci. 16:437– 443.
14.	 Smith, R. (1957). Calcium and magnesium metabolism in calves. Plasma levels and retention 

in milk-fed calves. Biochemical Journal, 67(3), 472-481. https://doi.org/10.1042/bj0670472
15.	 Roberson, J., Swecker, W., & Hullender, L. (2000). Hypercalcemia and hypervitaminosis D 

in two lambs. Journal of the American Veterinary Medical Association, 216(7), 1115-1118. 
https://doi.org/10.2460/javma.2000.216.1115

16.	 Varvil, M., Haanen, G., Sola, M., Lin, T., Kritchevsky, J., & Christian, J. (2019). A case of 
hypercalcemia in a heifer presumably due to mammary carcinoma bovine hypercalcemia of 
malignancy. Veterinary Clinical Pathology, 48(2), 293-299. https://doi.org/10.1111/vcp.12739

17.	 Fritz, S., Ensley, S., & Njaa, B. (2021). Case report: Bovine ethylene glycol toxicosis., Vol. 55 
No. 2 (2021). https://doi.org/10.21423/bovine-vol55no2p104-107

18.	 Goff, J. and Horst, R. (1998). Factors to Concentrate on to Prevent Periparturient Disease in 
the Dairy Cow With Special Emphasis on Milk Fever., 1998. https://doi.org/10.21423/aabp-
pro19985698

19.	 O’Shaughnessy, J., Mee, J., Doherty, M., Crosson, P., Barrett, D., O’Grady, L., & Earley, B. 
(2013). Herd health status and management practices on 16 Irish suckler beef farms. Irish 
Veterinary Journal, 66(1). https://doi.org/10.1186/2046-0481-66-21

20.	 Swecker, W. (1994). Developing Nutrition Programs for the Cow/Calf Herd., 1994. https://
doi.org/10.21423/aabppro19946221

21.	 Goff, J. (2006). Major Advances in Our Understanding of Nutritional Influences on Bovi-
ne Health. Journal of Dairy Science, 89(4), 1292-1301. https://doi.org/10.3168/jds.s0022-
0302(06)72197-x

22.	 Peeler, H.T. 1972. Biological availability of nutrients in feeds: Availability of major mineral 
ions. J. Anim. Sci. 35:695–712.

23.	 Underwood, E.J. 1981. The Mineral Nutrition of Livestock, 2nd Ed. Slough, U.K.: Com-
monwealth Agricultural Bureaux.

24.	 Allcroft, R. (1956). Some Mineral Deficiencies And Excesses In Cattle and Sheep in Brita-
in. Proceedings of the New Zealand Grassland Association, 53-67. https://doi.org/10.33584/
jnzg.1956.18.1062

25.	 Fanelli, H. (1983). Observations on “nervous” coccidiosis in calves., No. 18 (1983 November). 
https://doi.org/10.21423/bovine-vol1983no18p50-53

26.	 Gentry, R.P., W.J.Miller, D.G.Pugh, M.W.Neathery, and J.B.Bynoum. 1978. Effects of feeding 
high magnesium to young dairy calves. J. Dairy Sci. 61:1750–1754.

27.	 Corah, L. R. (1992). Nutritional Factors Affecting Reproduction and Practical Nutrition For 
Beef Cattle Ranchers. 1992: Volume 2. https://doi.org/10.21423/aabppro19926533

28.	 Orsmond, M., Webb, E., & Plessis, I. (2008). Influence of phosphorus supplementation on 
growth and reproductive characteristics of beef cows in the semi-arid bushveld of South Afri-
ca., 92-92. https://doi.org/10.3920/9789086865789_185

29.	 George, M., Harper, J., Davy, J., Becchetti, T., & Maier, G. (2020). Livestock Production.. htt-
ps://doi.org/10.3733/ucanr.8546

30.	 El-Fattah, A., Rabo, F., El-Dieb, S., & Elkashef, H. (2012). Changes in composition of colost-
rum of Egyptian buffaloes and Holstein cows. BMC Veterinary Research, 8(1), 19. https://doi.
org/10.1186/1746-6148-8-19

31.	 Cohrs, I. and Grünberg, W. (2018). Suitability of oral administration of monosodium 
phosphate, disodium phosphate, and magnesium phosphate for the rapid correction of hy-



Buzağı Beslemede Minerallerin Önemi

- 459 -

pophosphatemia in cattle. Journal of Veterinary Internal Medicine, 32(3), 1253-1258. https://
doi.org/10.1111/jvim.15094

32.	 Ali, M., El-Khodery, S., & El-said, W. (2015). Potential risk factors associated with ill-thrift 
in buffalo calves (Bubalus bubalis) raised at smallholder farms in Egypt. Journal of Advanced 
Research, 6(4), 601-607. https://doi.org/10.1016/j.jare.2014.02.005

33.	 Constable, P., Trefz, F., Şen, İ., Berchtold, J., Nouri, M., Smith, G., … & Grünberg, W. (2021). 
Intravenous and Oral Fluid Therapy in Neonatal Calves With Diarrhea or Sepsis and in Adult 
Cattle. Frontiers in Veterinary Science, 7. https://doi.org/10.3389/fvets.2020.603358

34.	 Constable, P., Stämpfli, H., Navetat, H., Berchtold, J., & Schelcher, F. (2005). Use of a Quantita-
tive Strong Ion Approach to Determine the Mechanism for Acid–Base Abnormalities in Sick 
Calves with or without Diarrhea. Journal of Veterinary Internal Medicine, 19(4), 581. https://
doi.org/10.1892/0891-6640(2005)19[581:uoaqsi]2.0.co;2

35.	 Urgibl-Bauer, A., Lorch, A., Badura, D., Zablotski, Y., Constable, P., & Trefz, F. (2025). Retros-
pective evaluation of acid–base imbalances, clinicopathologic alterations, and prognostic fac-
tors in hospitalized calves with Eimeria-associated diarrhea. Frontiers in Veterinary Science, 
11. https://doi.org/10.3389/fvets.2024.1467583

36.	 Dillane, P., Krump, L., Kennedy, A., Sayers, R. G., & Sayers, G. P. (2018). Establishing blood 
gas ranges in healthy bovine neonates differentiated by age, sex, and breed type. Journal of 
Dairy Science, 101(4), 3205-3212.

37.	 Lee, S., Choi, E., & Kim, D. (2020). Relationship between the values of blood parameters and 
physical status in Korean native calves with diarrhea. Journal of Veterinary Science, 21(2). 
https://doi.org/10.4142/jvs.2020.21.e17

38.	 Ismail, Z. B., & Omoush, F. (2019). Abomasal displacement in neonatal dairy calves: Review 
of recent literature with special emphasis on abomasal torsion. Veterinary World, 12(7), 1121.

39.	 Sabri, D. (1955). ÖZETLER: ZOOTEKNİ, HAYVAN BESLEME VE BESLENME HAS-
TALIKLARI. Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi, 2(1.2), 89–104. https://doi.
org/10.1501/vetfak_0000002350

40.	 Akçapınar, H. (1984). Morkaraman koyunlarının Erzurumda özel bir işletmede kuzu ve süt 
verimleri. Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi, 31(01).

41.	 Gould, D. H., McAllister, M. Μ., Savage, J. C., & Hamar, D. W. (1991). High sulfide con-
centrations in rumen fluid associated with nutritionally induced polioencephalomalacia in 
calves. American Journal of Veterinary Research, 52(7), 1164–1169. https://doi.org/10.2460/
ajvr.1991.52.07.1164

42.	 Smith, Z. (2023) Impact of Chromium Propionate Supplementation and Days of Adaptation 
on Energy Status in Newly Weaned Steer Calves*. Open Journal of Animal Sciences, 13, 409-
420. doi: 10.4236/ojas.2023.134030.

43.	 Trojan, S. J., Hergenreder, J., Canterbury, L. G., Leonhard, J. T., Clark, W. D., Beckett, J. L., & 
Long, J. M. (2023). The effects of chromium propionate supplementation to yearling steers in 
a commercial feedyard on growth performance, carcass characteristics, and health. Translati-
onal Animal Science, 7(1). https://doi.org/10.1093/tas/txad078

44.	 Budde, A. M., Sellins, K. S., Lloyd, K. E., Wagner, J. J., Heldt, J. S., Spears, J. W., & Engle, T. 
E. (2019). Effect of zinc source and concentration and chromium supplementation on per-
formance and carcass characteristics in feedlot steers1,2,3. Journal of Animal Science, 97(3), 
1286–1295. https://doi.org/10.1093/jas/skz016

45.	 Arthington, J. D., Corah, L. R., Minton, J. E., Elsasser, T. H., & Blecha, F. (1997). Supplemental 
dietary chromium does not influence ACTH, cortisol, or immune responses in young calves 
inoculated with bovine herpesvirus-1. Journal of Animal Science, 75(1), 217. https://doi.or-
g/10.2527/1997.751217x



BUZAĞI BESLEME VE YETIŞTIRME

- 460 -

46.	 Dennis, T. S., Schroer, R. C., Schutz, M. M., Eicher, S. D., Nennich, T. D., Lopes, F. B., Combs, 
D. K., Hoffman, P. C., Esser, N. M., Coblentz, W. K., Gay, K., Wilcox, C. S., Bridges, J. R., 
Rastagno, M., Charley, S., Giordano, J. J., Fricke, P. M., Wiltbank, M. C., & Cabrera, V. E. 
(2010). Abstracts March 15–17, 2010. Journal of Dairy Science, 93(5), 2300–2309. https://doi.
org/10.3168/jds.s0022-0302(10)81741-2

47.	 Kegley, E. B., Ball, J. J., & Beck, P. A. (2016). BILL E. KUNKLE INTERDISCIPLINARY BEEF 
SYMPOSIUM: Impact of mineral and vitamin status on beef cattle immune function and he-
alth1,2. Journal of Animal Science, 94(12), 5401–5413. https://doi.org/10.2527/jas.2016-0720

48.	 Ohh, S. J., & Lee, J. Y. (2005). Dietary Chromium-methionine Chelate Supplementation and 
Animal Performance. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 18(6), 898–907. https://
doi.org/10.5713/ajas.2005.898

49.	 Jung, D. J. S., Lee, J., Kim, D. H., Beak, S.-H., Hong, S. J., Jeong, I. H., Yoo, S. P., Lee, J. O., 
Cho, I. G., Fassah, D. M., Kim, H. J., & Baik, M. (2022). Effects of stress after road transpor-
tation and oral administration of chromium and meloxicam on plasma cortisol concentrati-
ons and behavior in dairy calves. Animal Bioscience, 35(3), 503–510. https://doi.org/10.5713/
ab.21.0321

50.	 Hersom, M. (2014). Interaction of Nutrition and Health in Beef Cows. Edis, 2014(4). https://
doi.org/10.32473/edis-an292-2014

51.	 Marcato, F., Brand, H. van den, Kemp, B., & Reenen, K. van. (2018). Evaluating Potential Bio-
markers of Health and Performance in Veal Calves. Frontiers in Veterinary Science, 5. https://
doi.org/10.3389/fvets.2018.00133

52.	 Montaña, J. R. G., Escalera-Valente, F., Alonso, A. J., Pérez, J. M. L., Monreal-Robles, R., & 
Varga, M. A. de la. (2020). Relationship between Vitamin B12 and Cobalt Metabolism in Do-
mestic Ruminant: An Update. Animals, 10(10), 1855. https://doi.org/10.3390/ani10101855

53.	 Kincaid, R. L., Lefebvre, L., Cronrath, J. D., Socha, M. T., & Johnson, A. B. (2003). Effect of Die-
tary Cobalt Supplementation on Cobalt Metabolism and Performance of Dairy Cattle. Jour-
nal of Dairy Science, 86(4), 1405–1414. https://doi.org/10.3168/jds.s0022-0302(03)73724-2

54.	 Lopes, M. G., Alharthi, A. S., Lopreiato, V., Abdel-Hamied, E., Liang, Y., Coleman, D. N., Dai, 
H., Corrêa, M. N., Socha, M. T., Ballou, M., Trevisi, E., & Loor, J. J. (2021). Maternal supp-
lementation with cobalt sources, folic acid, and rumen-protected methionine and its effects 
on molecular and functional correlates of the immune system in neonatal Holstein calves. 
Journal of Dairy Science, 104(8), 9340–9354. https://doi.org/10.3168/jds.2020-19674

55.	 Kegley, E. B., Ball, J. J., & Beck, P. A. (2016). Bill E. Kunkle Interdisciplinary Beef Symposium: 
Impact of mineral and vitamin status on beef cattle immune function and health1,2. Journal 
of Animal Science, 94(12), 5401–5413. https://doi.org/10.2527/jas.2016-0720

56.	 Hill, G. M., & Shannon, M. C. (2019). Copper and Zinc Nutritional Issues for Agricultu-
ral Animal Production. Biological Trace Element Research, 188(1), 148–159. https://doi.
org/10.1007/s12011-018-1578-5

57.	 Todini, L. (2007). Thyroid hormones in small ruminants: effects of endogenous, environmental 
and nutritional factors. Animal, 1(7), 997–1008. https://doi.org/10.1017/s1751731107000262

58.	 Aumont, G., Levieux, D., Lamand, M., & Tressol, J. C. (1989). Iodine nutrition in ewes. 2. Ef-
fects of low to high iodine intake by ewes on the I content of biological fluids and plasma im-
munoglobulins G in newborn lambs. Reproduction Nutrition Development, 29(2), 203–217. 
https://doi.org/10.1051/rnd:19890208

59.	 Lipiński, P., Styś, A., & Starzyński, R. R. (2012). Molecular insights into the regulation of 
iron metabolism during the prenatal and early postnatal periods. Cellular and Molecular Life 
Sciences, 70(1), 23–38. https://doi.org/10.1007/s00018-012-1018-1

60.	 Schaeffer, D. J., & Villar, D. (2024). Evidence for and against manganese deficiency as causal 
for congenital joint deficiency disease or death in fetal and neonatal cattle. Journal of Veteri-



Buzağı Beslemede Minerallerin Önemi

- 461 -

nary Diagnostic Investigation, 36(6), 827–831. https://doi.org/10.1177/10406387241257672
61.	 Arthington, J. D., & Ranches, J. (2021). Trace Mineral Nutrition of Grazing Beef Cattle. Ani-

mals, 11(10), 2767. https://doi.org/10.3390/ani11102767
62.	 Kistner, M. J., Wagner, J. J., Evans, J., Chalberg, S., Jalali, S., Sellins, K. S., Kesel, M. L., Holt, 

T. N., & Engle, T. E. (2017). The effects of molybdenum water concentration on feedlot per-
formance, tissue mineral concentrations, and carcass quality of feedlot steers1,2,3. Journal of 
Animal Science, 95(6), 2758–2766. https://doi.org/10.2527/jas.2016.1333

63.	 National Research Council (2005). Mineral Tolerance of Animals: Second Revised Edition. 
Washington, DC: The National Academies Press.

64.	 Abuelo, Á. (2020). Symposium review: Late-gestation maternal factors affecting the health 
and development of dairy calves. Journal of Dairy Science, 103(4), 3882-3893. https://doi.
org/10.3168/jds.2019-17278

65.	 Surai, P. F., Kochish, I. I., Фисинин, В. И., & Juniper, D. T. (2019). Revisiting Oxidative Stress 
and the Use of Organic Selenium in Dairy Cow Nutrition. Animals, 9(7), 462. https://doi.
org/10.3390/ani9070462

66.	 Pappas, A. C., Zoidis, E., & Chadio, S. (2019). Maternal Selenium and Developmental Prog-
ramming. Antioxidants, 8(5), 145. https://doi.org/10.3390/antiox8050145

67.	 Ullah, H., Khan, R. U., Tufarelli, V., & Laudadio, V. (2020). Selenium: An Essential Micro-
nutrient for Sustainable Dairy Cows Production. Sustainability, 12(24), 10693. https://doi.
org/10.3390/su122410693

68.	 Nonnecke, B. J., Foote, M. R., Miller, B. L., Beitz, D. C., & Horst, R. L. (2010). Short com-
munication: Fat-soluble vitamin and mineral status of milk replacer-fed dairy calves: Effect 
of growth rate during the preruminant period. Journal of Dairy Science, 93(6), 2684–2690. 
https://doi.org/10.3168/jds.2009-2892

69.	 Arrayet, J. L., Oberbauer, A. M., Famula, T. R., Garnett, I., Oltjen, J. W., Imhoof, J., Kehrli, 
M. E., & Graham, T. (2002). Growth of Holstein calves from birth to 90 days: the influence 
of dietary zinc and BLAD status1. Journal of Animal Science, 80(3), 545–552. https://doi.
org/10.2527/2002.803545x

70.	 National Research Council, Committee on Animal Nutrition, & Subcommittee on Dairy 
Cattle Nutrition. (2001). Nutrient requirements of dairy cattle: 2001. National Academies 
Press.

71.	 Moran, J. (2012). The nutrient requirements of calves. In: Rearing Young Stock on Tropical 
Dairy Farms in Asia. BioOne, 31-41.



463
DOI: 10.37609/akya.4279.c17595

BÖLÜM   18

BUZAĞI BESLEMEDE VITAMINLERIN ÖNEMI

İslim POLAT AÇIK 1 

Hasan Batuhan DEMİRCİOĞLU 2

GIRIŞ

Modern sığır yetiştiriciliğinde, sağlıklı ve yaşama gücü yüksek buzağılar yetiş-
tirmek, verimli süt üretimi ve üreme parametrelerine sahip sağlıklı sürüye sahip 
olmak yetiştiricilerin ilk hedefidir (1). Ruminantların beslenmesinde ve büyü-
mesinde temel besin maddelerinin yanı sıra vitaminler, vücut sistemlerinde ya-
şamsal fonksiyonları yerine getiren ve optimum sağlığın korunması için elzem 
olan organik bileşiklerdir (2).

Vitaminler, yemlerle alınan ve organizmada farklı fizyolojik sistemlerde öz-
gül işlevler üstlenen, hayvan sağlığının sürdürülebilmesi açısından vazgeçilmez 
olup; karbonhidrat, protein ve lipid metabolizmasının düzenlenmesinde koen-
zim olarak görev alarak enerji üretimi ve hücresel fonksiyonların devamlılığında 
merkezi bir rol oynamaktadır (2). Özellikle neonatal (yenidoğan) buzağıların 
sağlığı ve yönetimi, yetişkin ineklere kıyasla zaman zaman geri planda kalsa da 
sürünün gelecekteki verimliliği ve refahı doğrudan buzağı dönemindeki bakım 
ve beslenmeye bağlıdır (1).

Buzağıların yaşamlarının ilk haftalarında ve sütten kesme, taşıma gibi stres-
li yönetim uygulamaları sırasında bağışıklık sistemleri ve antioksidan savunma 
mekanizmaları oldukça savunmasızdır (3,4).

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Tokat Gaziosmanpaşa Üniversitesi ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 
islim.polat@gop.edu.tr, ORCID iD : 0000-0001-6587-2828

2	 Yüksek Mühendis Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 
batuhandemircioglu0@gmail.com, ORCID iD: 0009-0007-3235-5403
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Tablo 1. Buzağılarda vitamin gereksinimleri ve buzağı beslemede kullanılan kaynakların 
içerikleri (44)

Vitamin Süt (%3.25 Yağ) Buzağı Başlangıç Yemi Gereksinim

Vitamin A 5200 IU 15.000 IU/kg 9.000 IU/kg

Vitamin D 140 IU 1.500 IU/kg 600 IU/kg

Vitamin E 4 IU 40 mg/kg 50 IU/kg

Vitamin K 0.2 µg - ????

Vitamin C 0 - 1 gr/gün

Tiamin (B1) 0.044 mg 11.38 mg/kg 95 µg/kg CA

Riboflavin (B2) 0.183 mg 6.26 mg/kg 35-45 µg/kg CA

Niasin (B3) 0.107 mg 91.4 mg/kg 26 mg/100 kg CA

Pantotenik asit (B5) 0.362 mg 4000 IU/kg 19.5 mg/100 kg CA

Pridoksin (B6) 0.036 mg 4.55 mg/kg 65 mg/100 kg CA

Kobalamin (B12) 0.44 µg 0.09 mg/kg 20-40 µg/kg

Folate 5 µg - 15 µg/100 kg CA

Sonuç olarak, modern buzağı yetiştiriciliğinde hedef, sadece klinik eksiklik 
belirtilerini önlemek değil, buzağının biyolojik sınırlarını en üst düzeyde destek-
leyecek bir vitamin dengesi kurmaktır. Bu denge, rasyonel bir sürü yönetimi ve 
bilimsel verilere dayalı bir besleme stratejisiyle birleştiğinde, işletmenin sürdü-
rülebilirliği ve hayvan refahı için en güçlü temeli oluşturacaktır.
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RUMEN MIKROORGANIZMALARININ BUZAĞILARDA 
ÖNEMI VE GELIŞIM SÜRECI

Ahmet AKDAĞ 1

GIRIŞ

Dünyadaki evcilleştirilmiş hayvan türlerinin önemli bir bölümünü ruminant 
hayvanlar oluşturmaktadır. Otçul türler olan ruminant hayvanlar sindirim sis-
temleri sayesinde bitkisel materyalleri sindirebilir ve insanlık için son derece 
önemli olan değerli hayvansal protein kaynaklarına dönüştürür (1). Bitkisel ma-
teryallerin sindirilmesi, rumen adı verilen, bakteri, protozoa, mantar ve virüs-
lerden oluşan yüksek yoğunluklu bir mikrobiyotaya ev sahipliği yapan mide böl-
mesi sayesinde gerçekleşir. Yaklaşık %95’ini bakterilerin oluşturduğu (2) rumen 
mikroorganizmaları, tüm mikrobiyotanın koordineli ve karmaşık bir şekilde 
gerçekleştirdiği fermantasyon ile lifli bitkisel kaynakların parçalanıp uçucu yağ 
asitleri ve mikrobiyal proteine dönüşmesini sağlar. Bunlar da süt ve etin kalitesi, 
bileşimi ve hayvanların üretim performansları üzerine etkilidir. Dolayısıyla, ru-
men mikroorganizmaları hayvan refahı, verimlilik, karlı üretim ve haliyle insan-
lık için oldukça önemlidir. Bu nedenle bu karmaşık mikrobiyal popülasyonun 
anlaşılması büyük önem taşımaktadır.

Yetişkin bir sığırda rumen, retikulm, omasum ve abomasumdan oluşan mi-
denin %85’ini retikulorumen adı verilen retikulm ve rumenin birlikte değerlen-
dirildiği kısım, %8’ini ise abomasum oluştururken, buzağılarda bu değerler %60 
abomasum ve %30 retikulorumen şeklindedir (3). Genç ruminantlar olan buza-
ğıların büyümesi ve gelişimi ile rumenin toplam payı artmakta, abomasumun 
ise giderek azalmaktadır. Doğumu takiben 5-12 hafta kadar süt ile beslenen bu-
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü,  
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Buzağılarda erken dönem rumen mikrobiyotasının bileşimi, daha sonraki süt 
verimi ve süt protein verimiyle bağlantılı olduğu, belirli rumen mikroorganiz-
maları ve metabolitlerinin yetişkin verim özelliklerindeki varyasyonun önemli 
bir bölümünü açıkladığı bildirilmiştir (23). Ayrıca erken dönemde yapılan ru-
men mikrobiyota takviyesinin/naklinin yenidoğan buzağılarda lif sindirimini 
ve antioksidan aktiviteyi arttırdığı, bunun yanında daha yüksek süt üretimine 
sebep olduğu raporlanmıştır (24).

Buzağılarda iyi gelişmiş, dengeli bir rumen mikrobiyotası, etkin yem kullanı-
mını, yüksek büyüme oranlarını, rumen gelişimini, güçlü bağışıklığı, daha dü-
şük ishal riskini ve daha iyi yetişkin süt üretimini destekler. Bu nedenle, erken ve 
sağlıklı mikrobiyal kolonizasyonu destekleyen yönetim (kolostrum/anne teması, 
uygun başlangıç ​​yemi ve hedeflenmiş mikrobiyal müdahaleler) kalıcı ekonomik 
ve refah faydaları sağlayabilir.
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BUZAĞI BESLEMEDE BITKISEL EKSTRAKTLAR

Zeynep ŞAHAN 1

GIRIŞ

Buzağı beslemesi, ruminant yetiştiriciliğinde sürü devamlılığı ve ekonomik 
verimlilik açısından kritik bir süreçtir. Doğumdan sütten kesime kadar geçen 
dönemde büyüme performansı, bağışıklık sistemi gelişimi ve sindirim fizyoloji-
sinin olgunlaşması, hayvanın ilerleyen dönemlerdeki üretim kapasitesini doğru-
dan etkilemektedir. Özellikle neonatal dönemde sindirim sisteminin henüz tam 
gelişmemiş olması ve bağışıklık sisteminin sınırlı kapasitesi, buzağıları enfeksi-
yonlara ve çevresel stres faktörlerine karşı daha duyarlı hale getirmektedir.

Bu nedenle erken dönem besleme stratejileri yalnızca besin maddelerinin 
karşılanmasına değil, aynı zamanda sağlık ve immün fonksiyonların desteklen-
mesine de odaklanmalıdır. Geleneksel olarak büyüme promotörleri ve antimik-
robiyal ajanlar bu amaçla yaygın şekilde kullanılmıştır. Ancak antibiyotik diren-
cinin küresel bir sorun haline gelmesi ve gıda güvenliğine yönelik gerekliliklerin 
artması, hayvancılıkta doğal ve sürdürülebilir alternatiflere yönelimi hızlandır-
mıştır [1-3]. Bu doğrultuda bitkisel ekstraktlar, diğer bir ifadeyle fitobiyotikler, 
son yıllarda çiftlik hayvanlarının beslenmesine yönelik araştırmalarda önemli ve 
umut vadeden bir alternatif olarak öne çıkmaktadır.

Bitkisel ekstraktlar; kök, yaprak, tohum, çiçek ve kabuk gibi bitkisel mater-
yallerden elde edilen ve alkaloidler, fenolik bileşikler, flavonoidler ile terpenoid-
ler gibi biyolojik olarak aktif sekonder metabolitleri içeren kompleks yapılardır 

1	 Doç. Dr., Adıyaman Üniversitesi, Kahta Meslek Yüksekokulu, Veterinerlik Bölümü, 
zsahan@adiyaman.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7878-5117
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SONUÇ

Bitkisel ekstraktlar, buzağı beslemede antibiyotiklere alternatif oluşturabilecek 
düzeyde güçlü biyolojik etkilere sahip yem katkı maddeleri olarak öne çıkmakta-
dır. Mevcut literatür, özellikle uçucu yağlar, saponinler ve tanenler gibi fitobiyo-
tik bileşiklerin buzağılarda sindirim sistemi gelişimini desteklediğini, bağırsak 
mikrobiyotasını modüle ettiğini ve bağışıklık yanıtını güçlendirdiğini tutarlı şe-
kilde ortaya koymaktadır. Bu etkilerin bir sonucu olarak büyüme performan-
sında artış, yemden yararlanma etkinliğinde iyileşme ve hastalık insidansında 
azalma gibi üretim parametrelerinde olumlu değişimler bildirilmektedir [2,20].

Bununla birlikte, bitkisel ekstraktların etkinliği; kullanılan bileşiğin türü-
ne, doz düzeyine, uygulama süresine ve kombinasyon stratejilerine bağlı ola-
rak değişkenlik göstermektedir. Özellikle farklı fitobiyotik bileşiklerin birlikte 
kullanıldığı çalışmalarda sinerjistik etkiler gözlenmesine rağmen, bu etkinin 
her koşulda stabil olmadığı ve uygulama protokollerinin standartlaştırılmasına 
ihtiyaç duyulduğu ifade edilmektedir. Bu nedenle optimum dozaj aralıklarının 
belirlenmesi, uzun dönem fizyolojik etkilerin ortaya konulması ve farklı ekstrakt 
kombinasyonlarının etkileşim mekanizmalarının netleştirilmesi, bu alandaki en 
önemli araştırma gereksinimleri arasında yer almaktadır [3,8,9,41].

Genel olarak değerlendirildiğinde, bitkisel ekstraktların buzağı beslemede 
kullanımı, sürdürülebilir hayvancılık sistemleri açısından önemli bir potansiyel 
taşımakta olup, gelecekte yapılacak çalışmaların bu uygulamaların saha koşulla-
rına adaptasyonu ve etkin kullanım stratejilerinin geliştirilmesine odaklanması 
gerekmektedir.
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Ayşe GENÇ 1 

İslim POLAT AÇIK 2

1.GIRIŞ

İlk çağlardan bu yana insanlığın ekonomik faaliyet ve temel besin ihtiyacını 
karşılaması açısından hayvancılık önemli bir rol oynamıştır (1). Artan nüfus ve 
beraberinde gelişen besin madde ihtiyacına talebin artması hayvancılık sektö-
rünün hem ulusal hem de uluslararası boyutta hızla gelişmesini kaçınılmaz kıl-
mıştır. Bu gelişimler süre gelen üretimde ve verimde geleneksel yöntemlerden 
uzaklaşılmasına, modern ve endüstriyel üretime geçişin daha hızlı olmasını sağ-
lamıştır. Hayvancılıkta bu geçişin en belirgin gözlemlendiği alan süt sığırcılığı 
olmuştur. Modern hayvancılıkta ve süt sığırcılığında amacın sadece hayvanın 
büyümesini ve süt verimini arttırmak olmadığını; aynı zamanda hayvan refahı-
nı, sürdürülebilirliği ve karlılığında ön planda olduğu bir yaklaşımdır modern 
hayvancılık. Modernleşmeyle beraber hayvanların sağlık durumu, beslenme 
performansı ve üreme performanslarının bireysel olarak farklı yöntemlerle eş 
zamanlı takip edilmesini sağlamaktadır. Hastalıkların erken teşhisi, hayvanlarda 
kızgınlık zamanının doğru tespit edilmesi gibi faktörler sürdürülebilirliğin de-
vamı ve sürü yönetiminin olumlu ilerlemesini dolayısıyla karlılığın da artmasına 
olanak sağlar.
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Ayrıca güncel literatür, anne sağlığı ile yavru gelişimi arasındaki ilişkinin fetal 
dönemden itibaren başladığını (“fetal programlama”) ortaya koymaktadır. Ma-
ternal negatif enerji dengesi ve oksidatif stresin kontrol altına alınması, yalnızca 
anne sağlığını korumakla kalmayıp, doğacak buzağının epigenetik gelişimini ve 
yaşam boyu verim potansiyelini de doğrudan etkilemektedir. Özellikle ilk yaşam 
haftalarındaki yüksek büyüme hızının, dişi buzağıların gelecekteki laktasyon ve-
rimleri üzerinde pozitif bir korelasyona sahip olduğu gerçeği, besleme stratejile-
rinin uzun vadeli ekonomik etkilerini vurgulamaktadır.

Sonuç olarak; biyoteknolojik gelişmeler, modern izleme sistemleri ve bağışık-
lık odaklı besleme modelleri ışığında, “buzağıyı yaşatmak” hedefi yerini “buza-
ğıyı metabolik olarak optimize etmek” hedefine bırakmalıdır. İşletme düzeyinde 
uygulanacak proaktif bir kolostrum yönetimi ve hassas besleme protokolleri, kli-
nik hastalıkların insidansını azaltarak veteriner giderlerini düşürecek, büyüme 
hızını artıracak ve sonuç itibarıyla sürdürülebilir, yüksek verimli bir sürü yapısı-
nın temellerini atacaktır. Geleceğin hayvancılığı, buzağının neonatal dönemdeki 
metabolik ihtiyaçlarını doğru analiz eden ve bu süreçleri bilimsel yöntemlerle 
yöneten bir yaklaşımla şekillenecektir. 
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GELIŞIMINE ETKISI

Fülya SERT 1

1.GIRIŞ

Buzağılarda doğumdan sütten kesim dönemine kadar geçen erken yaşam evre-
si, ruminant sindirim sisteminin fonksiyonel kapasitesinin temellerinin atıldığı 
kritik bir gelişim sürecini temsil etmektedir. Rumen, anatomik olarak doğum 
anında var olmasına rağmen, bu yapının fermentatif aktivitesi oldukça sınırlı-
dır ve sindirim süreci büyük oranda abomasumda gerçekleşmektedir. Bu durum 
fizyolojik olup erken dönemde özofageal oluk mekanizmasının aktif olmasıy-
la ilişkilidir ve buzağının sıvı yemleri doğrudan abomasuma yönlendirmesini 
sağlamaktadır. Dolayısıyla bu dönemde uygulanan besleme metodları, rumenin 
yalnızca büyüklüğünü değil, aynı zamanda fonksiyonel performansını da belir-
leyen ana faktörler arasında yer almaktadır (1,2).

Erken yaşam döneminde rumenin yeterince uyarılmaması, rumen epitel do-
kusunun gelişiminde gecikmelere, papilla sıklığının kısıtlı kalmasına ve rumen 
içi mikrobiyal topluluğun stabil bir yapıya ulaşamamasına neden olabilmektedir. 
Bu yapısal ve mikrobiyolojik yetersizlikler, sütten kesim öncesi büyüme hızını 
sınırlandırmakta ve sütten kesim sonrasında kaba yemlere geçiş sürecini de zor-
laştırmaktadır. Rumen gelişimi, erken dönemde yetersiz olan buzağıların sütten 
kesim stresine karşı daha hassas oldukları, yem tüketiminde düzensizlikler ser-
giledikleri ve sindirim sistemi kaynaklı problemlere daha yatkın hale geldikleri 
yapılan çalışmalar tarafından gösterilmektedir (3,4).
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ilişkin kararlar, yalnızca kısa dönem büyüme performansı açısından değil, uzun 
dönem üretim verimliliği perspektifiyle ele alınmalıdır (14, 20).

Sonuç olarak, buzağı beslemede kaba yemlerin rolü, klasik “selüloz kaynağı” 
yaklaşımının ötesinde, rumen gelişimini yöneten stratejik bir araç olarak yeni-
den tanımlanmaktadır. En uygun besleme modeli, kaba yem ve konsantre yem-
lerin birbirini tamamladığı, rumen gelişiminin hem yapısal hem de fonksiyonel 
boyutlarını eş zamanlı destekleyen entegre sistemlerdir. Gelecekte yapılacak ça-
lışmaların, kaba yemlerin türü, işlenme şekli ve mikrobiyota üzerindeki spesifik 
etkilerine odaklanarak daha hassas besleme stratejilerinin geliştirilmesine katkı 
sağlaması beklenmektedir.
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1. GIRIŞ

Buzağı dönemi sığır yetiştiriciliğinde hayvanın ilerleyen yaşamındaki üretim 
kapasitesini, hastalıklara direncini ve ekonomik değerini belirleyen en kritik bü-
yüme evresidir. Doğumdan sütten kesime kadar geçen bu süreçte ortaya çıkan 
kayıplar, dünya genelinde sığır işletmelerinin en önemli ekonomik sorunların-
dan biri olmayı sürdürmektedir. Yapılan araştırmalar, neonatal buzağılarda mor-
bidite oranlarının %50’yi, mortalite oranlarının ise %10’u aştığı durumlarla sıkça 
karşılaşıldığını ortaya koymakta; en sık karşılaşılan sorunların başında ishal ve 
solunum yolu hastalıkları gelmektedir (1; 2).

Buzağılarda ortaya çıkan bu sağlık sorunları yalnızca ölüm kayıpları üze-
rinden değil, aynı zamanda büyüme geriliği, veteriner tedavi masrafları, emek 
yoğunluğu ve hayvanın ilerleyen dönemdeki süt verimi ile üreme performansı 
üzerindeki uzun vadeli etkileriyle de değerlendirilmelidir. Bu çok boyutlu eko-
nomik yük, buzağı sağlığını destekleyen koruyucu ve destekleyici yaklaşımlara 
olan ilgiyi her geçen yıl artırmaktadır. Bu ilginin odağında da yem katkı madde-
leri yer almaktadır.

Yem katkı maddeleri yemin temel besin değerini değiştirmeksizin hayvan 
sağlığını, performansını, ürün kalitesini ya da çevre üzerindeki etkisini iyileştir-
mek amacıyla rasyona eklenen maddeler olarak tanımlanmaktadır. Avrupa Bir-
liği mevzuatında bu kategori, (AT) No 1831/2003 sayılı Yönetmelik çerçevesinde 
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stratejileri sinerjistik etki beklentisiyle kurgulanmakla birlikte her bileşenin ayrı 
ayrı deneme kollarında test edildiği çalışma desenleriyle doğrulanmalıdır; dör-
düncüsü, ürün seçiminde etkin madde standardizasyonu ve termal stabilite özel-
liklerine dikkat edilmelidir. Son olarak belirtmek gerekir ki yem katkı maddeleri, 
bütünleşik bir sağlık yönetimi programının bir parçasıdır ve kolostrum kalitesi 
ile zamanlaması, barınak hijyeni ve hayvan refahı koşullarının bu programın te-
melini oluşturduğu unutulmamalıdır (1; 2).

Sonuç olarak, kanıta dayalı bir yaklaşımla uygulamaya alınan yem katkı 
maddesi stratejileri; buzağı sağlığını, büyüme etkinliğini ve işletme ekonomisini 
olumlu yönde etkileme kapasitesine sahiptir. Bu kapasitenin tam anlamıyla ha-
yata geçirilebilmesi; araştırma birikiminin kritik bir gözle değerlendirilmesini, 
bireysel işletme koşullarına özgü strateji geliştirmeyi ve uygulamaların düzenli 
olarak izlenmesini gerektirmektedir. Söz konusu bütünleşik yaklaşım; antibiyo-
tik bağımlılığını azaltan, tüketici beklentileriyle uyumlu ve çevresel açıdan sür-
dürülebilir bir hayvancılık modelinin inşasına zemin hazırlamaktadır.
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GIRIŞ

Sütten kesim, buzağıların sıvı yem tüketiminin tamamen sonlandırılarak katı 
yem tüketimi dönemine geçişi ifade eden bir terim olup, sindirim sisteminin 
fonksiyonel olarak yeniden yapılandığı kritik ve önemli bir evredir. Bu evre, bu-
zağılarda yalnızca beslenme sürecindeki değişimle sınırlı olmayıp, bununla bir-
likte, fiziksel ve stres faktörlerinin rol oynadığı ve ayrıca davranışsal ve fizyolo-
jik tepkilerde de değişikliklere sebebiyet veren gerekli ve önemli bir hayvancılık 
uygulamasıdır (1,2). Bu süreçte buzağılar, süt veya süt ikame yemlerine dayalı 
beslemeden tamamen katı yem tüketimine geçmekte ve sindirim sistemleri tek 
mideden fonksiyonel bir ruminant sistemine dönüşmektedir (1,3). Sütten kes-
me döneminde buzağıların beslenme düzeninden sütün çıkarılması ve tama-
men katı, genellikle yeni bir diyete geçirilen ve beslemede gerekli olan önemli 
bir adaptasyon sürecidir. Bu dönüşüm, sindirim sistemi organlarının morfolojik 
gelişimi, mikrobiyal popülasyonu, metabolik düzenlemeleri ve davranışsal adap-
tasyonları içermektedir (1,3).

Erken dönemde uygulanan besleme stratejileri ile, hayvanın ileri yaş döne-
mindeki performansını olumlu yönde etkilediği bilinen bir gerçektir. Yapılan 
çalışmalar sonucunda, sütten kesim öncesi ve sonrası besleme düzeyinin, ilk 
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Fonksiyonel yem katkıları, rumen sağlığını destekleyen önemli araçlar ara-
sında yer almaktadır. Probiyotikler, prebiyotikler ve maya kültürleri, mikrobiyal 
dengeyi iyileştirerek sindirim etkinliğini artırmaktadır (25). Ayrıca alternatif 
yem kaynaklarının kullanımı ve yerel yem kaynaklarının değerlendirilmeside, 
sürdürülebilir üretim açısından önemli fırsatlar oluşturmaktadır.

SONUÇ

Sütten kesim sonrası dönem, buzağıların sağlıklı gelişimi ve gelecekteki üretim 
performansı açısından kritik bir aşamadır. Bu dönemde uygulanacak bilimsel 
temelli besleme stratejileri, rumen gelişimini hızlandırmakta, büyüme perfor-
mansını artırmakta ve hastalık risklerini azaltmaktadır.

Kesif yemlerin etkin kullanımı, kaba yemlerin dengeli dahil edilmesi ve suya 
serbest erişimin sağlanması, başarılı bir besleme programının temel unsurlarını 
oluşturmaktadır. Gelecekte yapılacak çalışmaların, sürdürülebilir besleme sis-
temleri ve hassas hayvancılık teknolojilerine odaklanması beklenmektedir.

Buzağılarda sütten kesim sonrası dönemde uygulanan besleme stratejileri, 
buzağıların büyüme performansı, bağışıklık sistemi gelişimi ve ilerleyen dönem 
verimi üzerinde belirleyici rol oynamaktadır. Erken dönemde yaşanan besleme 
kaynaklı stres faktörlerinin, uzun vadede süt verimi ve karkas özellikleri üze-
rinde kalıcı etkiler oluşturabileceği bilinmektedir (24). Bu nedenle sütten kesim 
sonrası besleme yönetimi, modern hayvancılık sistemlerinde sürdürülebilir üre-
timin temel bileşenlerinden biri olarak değerlendirilmektedir.
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