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BOLUM 1
GIRIS VE BUZAGI YETISTIRICILIGININ ONEM]

Ali Murat TATAR'

|GiRiS

Hayvancilik, insanlik tarihinin en eski tiretim faaliyetlerinden biri olup, yalnizca
besin temini ile sinirli kalmamig; ekonomik kalkinmanin desteklenmesi, kirsal
toplumlarin siirdiiriilebilirligi ve kiiresel gida giivencesinin saglanmasinda te-
mel bir rol tistlenmistir. Giniimiizde modern iiretim sistemlerinin gelismesiyle
birlikte bu rol daha da kritik hale gelmistir. Bu genis yapi igerisinde sigir yetisti-
riciligi, siit ve et tiretiminin ana kaynag olarak kiiresel gida sistemlerinin temel
taglarindan birini olusturmaktadir. Diinya genelinde siit tiretiminin 2024 yili
itibariyla yaklasik 985 milyon ton diizeyine ulasmasi ve bu iiretimin biiytik kis-
minin sigirlardan (%81) elde edilmesi, sektoriin stratejik nemini agikga ortaya
koymaktadir (1). Bu tiretimin stirdiiriilebilirligi ise dogrudan stirtintin saglikls,
verimli ve genetik a¢idan giiglii bireylerden olusmasina baglidur.

Siirtiniin devamliligini saglayan en kritik unsur ise buzagidir. Buzagi, yalniz-
ca yeni dogan bir hayvan degil; isletmenin gelecegini temsil eden, genetik ilerle-
menin tastyicisi ve ekonomik siirdiiriilebilirligin temelini olugturan stratejik bir
varliktir. Bir siit sigirciligr isletmesinde yiiksek verimli ineklerin varlig kadar,
bu hayvanlardan elde edilen buzagilarin saglikli sekilde biiyiitiilmesi de biiyiik
onem tasimaktadir. Nitekim bilimsel ¢aligmalar, buzagilik déneminde saglanan
bityiime performansinin, ileriki dénem siit verimi ile dogrudan iliskili oldugu-
nu gostermektedir (2). Ozellikle siitten kesim dncesi dénemde saglanan yiiksek
canli agirlik artisinin, ilk laktasyon siit veriminde 6nemli artislara neden oldugu

' Dog. Dr,, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, tatar@dicle.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-4993-2779

DOI: 10.37609/akya.4279.c17578
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BOLUM 2

BUZAGI BESLEME TEKNOLOJISININ TEMELLERI

Jale METIN KIYICI'

SINDIRIM SISTEMi GELISIMi VE OZELLIKLERI (TEK
MIDELILIKTEN GEViS GETIRMEYE GECIS)

Buzagilar gelisimleri siiresince sindirim sistemi agisindan ¢ temel fizyolojik
donemden ge¢mektedir. Bunlar; rumenin fonksiyonel olmadigi ruminasyon
yapilmayan preruminant donem, rumen gelisiminin basladig1 ve monogastrik
yapidan ruminant yapiya gegisin gergeklestigi gecis donemi ve rumen fonksiyo-
nunun tam olarak kazanildig1 ruminasyon dénemidir (1,2).

Preruminant donemde buzagilarda besin sindirimi monogastrik hayvanlara
benzerdir (3). Bu donemde aktif kisim abomasum iken rumen fiziksel olarak ge-
lismemis ve metabolik olarak aktif degildir. Zamanla rumen kassal, mikrobiyal,
papiller ve hacimsel olarak gelismekte ve aktif hale gelebilmektedir. Yenidogan
buzagilarda mide kisimlarinin zamanla degisimi $ekil 1'de verilmistir (4).

BZOFAGUS OZOFAGUS

BZOFAGUS
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Dogum — 2 hafta 8 haftalik 3-4 aylik Yetiskin

Sekil 1. Yenidogan buzagilarda mide kisimlarinin zamanla degisimi
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BOLUM 3
BUZAGI YETISTIRME PROGRAMI

Ali Murat TATAR!

|GiRriS

Buzag) yetistirme programy, bir siit sigircilig isletmesinin hem biyolojik devam-
liligin1 hem de ekonomik siirdiiriilebilirligini dogrudan belirleyen en kritik yo-
netim stireglerinden birini olusturmaktadir. Dogumdan siitten kesime uzanan
bu donem; hayvanin ileriki yaslardaki stit verimi, tireme performansi, hastalik
direnci ve uzun Omiir agisindan geri dondiiriilemez bigimde belirleyici etkiler
tasimaktadir (1,2). Bu nedenle buzag yetistirme programyi, birbirinden bagimsiz
uygulamalarin toplami olarak degil; birbirleriyle organik baglar icinde isleyen,
planli ve sistematik bir yonetim biitiinii olarak kavranmalidir.

Giiniimiizde gegerli olan bilimsel yaklasim, buzag: yetistirme programini
dort temel eksen tizerine inga etmektedir. Bunlar, (1) dogumdan siitten kesime
kadar ytiriitiilen bakim ve besleme basamaklari, (2) barinak kosullari ile ¢evresel
parametrelerin optimizasyonu, (3) temizlik ve hijyen programlari, (4) barinak
tiplerine gore yonetim stratejilerinin farklilastirilmasidir (3,4). Bu eksenler, bir-
birini destekleyen ve zayif bir halkanin tiim sistemi sekteye ugratabilecegi don-
giisel bir iligki icindedir; misal mitkemmel bir beslenme programy, yetersiz ha-
valandirma kaynakli solunum hastaliklar1 nedeniyle tiim etkisini yitirebilir (5).

Kiiresel 6l¢ekte konuya iligkin bilimsel tiretim son on yilda dikkat ¢ekici bi-
¢imde artmistir. Carulla ve ark. (2023), 1975-2022 yillar1 arasindaki yayinlari
analiz etmis ve son bes yildaki calismalarin toplam literatiiriin ytizde altmis
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BOLUM 4

BUZAGILARDA BUYUMENIN FizyoLO)isi

Ercan MEVLIYAOGULLARI'
Arda YILDIRIM?

|GiRiS

Buzagilarda biiytime fizyolojisi, dogumdan itibaren organizmanin yapisal ve
fonksiyonel kapasitesinin gelisimini belirleyen ¢ok boyutlu bir siirectir. Hayvan-
sal biiyiime, dollenme ile baglayan ve organizmanin eriskin forma ulagmasina
kadar devam eden; hiicresel, biyokimyasal ve fizyolojik siireglerin esgiidiimlii
ilerledigi karmasik bir gelisim siirecidir. Bu siireg, organizmanin yapisal ve fonk-
siyonel biitiinliigiiniin kademeli olarak olusmasini saglayan dinamik bir biyolojik
organizasyon olarak degerlendirilmektedir. Bilyiime temelde doku kiitlesindeki
artis olarak tanimlanmakta olup, bu artis hiicre sayisindaki artis (hiperplazi) ve
hiicre hacmindeki artis (hipertrofi) mekanizmalari ile gerceklesmektedir. Ozel-
likle erken yasam doneminde hiicre ¢ogalmasi, ilerleyen donemlerde ise doku
bityiimesi 6n plana ¢tkmaktadir (1). Dolayisiyla buzag yetistiriciliginde erken
donem biiyiime dinamiklerinin dogru yonetilmesi, yasam boyu verimlilik agi-
sindan belirleyici bir rol oynamaktadir.

Dogum agirligi, buzaginin erken dénem biiylime performansi ve saglik du-
rumuyla iliskili 6nemli bir gostergedir. Diisiik dogum agirhigina sahip buzag:-
larda kuru madde tiiketimi, canli agirlik artis1 ve canli agirlik degerlerinin daha
diisiik olabildigi; ayrica morbidite ve mortalite riskinin daha yiiksek seyrettigi
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dir. Ozellikle erken yasta kargilagilan besleme yetersizlikleri, stres faktorleri ve
hastaliklar ileriki donem performansini kalici sekilde etkileyebilmektedir. Buna
karsilik uygun besleme programlari, saglikli barinak kosullari ve etkin saglik ko-
ruma uygulamalar: bityiime performansinin optimize edilmesine 6nemli katki
saglamaktadir.

Sonug olarak buzagilarda biiyiime fizyolojisinin dogru anlasilmasi; yalnizca
canli agirlik artisinin artirilmasi agisindan degil, ayn1 zamanda saglikli iskelet
ve kas gelisimi, etkin rumen fonksiyonu, yiiksek yemden yararlanma kapasi-
tesi, erken yasta optimal puberte ve uzun tiretim 6mrii bakimindan da biyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle modern buzag: yetistiriciliginde biiytime fiz-
yolojisine dayal1 biitiinciil yaklasgimlarin benimsenmesi; siirdiiriilebilir, ekono-
mik ve yiiksek verimli sigir yetistiriciliginin temel gerekliliklerinden biri olarak
degerlendirilmelidir.
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BOLUM 5
YENi DOGAN BUZAGI YONETIMI (0-72 SAAT)

Mustafa Giigli SUCAK'
Serap GONCU ?

|1- GiRis

Buzagilarda eni dogan dénemi (0-72 saat), siit sigircilig1 isletmelerinde yasam
boyu performansin, bagisiklik kapasitesinin, biiylime hizinin ve siirtide kalma
stiresinin temellerinin atildig1 gegis evresidir. Bu donem “kritik biyolojik ge-
¢is evresi” olarak tanimlanir. Bunun nedeni, fetal yasamdan bagimsiz yasama
geciste ayn1 anda ¢ok sayida fizyolojik sistemin yeniden farkli sekilde yagama
adapte olmasi ve bu donemdeki yonetim uygulamalarinin yasam boyu sonuglar
dogurmasidir.

Hammon ve ark. (1) yasamlarinin ilk iki ayinda buzag: 6liimlerinin ortalama
%4,5 (1,9-8,3%) oldugunu ve bir buzaginin 6limii ile isletmenin 216 dolarlik bir
zarara ugradigini bildirmektedir. Buzag: kayiplarinin %60dan fazlasinda “zor
dogum, ishal, zatiiree ve hipotermi” gibi hastaliklardan kaynaklandig: ve 6liim-
lerin %19,7’sinde ise sebebin belirlenemedigi ifade edilmektedir. Ayrica, 6liim
oranlarinin siirii, yonetim kalitesi, cevresel kosullar ve hastalik etkenlerine bagli

olarak da degistigi vurgulanmaktadur.

Yeni dogan canlilar kendilerini bulunduklari ¢evreye adapte etme 6zelligine
sahiptirler. Ancak buzagilar dogumdan sonraki ilk 6 ayda fiziksel cevreye karst
da gok hassastirlar. O nedenle bu siireglerdeki bakim ve beslemeye ayr1 bir 5nem
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BOLUM 6
BUYUME VE GELISIM TAKiBI

Muhammed ikbal YESIL'

|1. GiRiS

Modern hayvancilik isletmelerinde basarinin anahtari, stiriiniin gelecegini tem-
sil eden buzagilarin yasamin ilk giinlerinden itibaren hassas bir yonetim anlayi-
styla yetigtirilmesidir. Ozellikle kolostrum ydnetimi ve erken dénem bakim uy-
gulamalari, buzag1 saglig1 ve yasama giicti agisindan kritik kabul edildiginden,
bu donemde yapilan diizenli izlemeler sonraki performansin temelini olustur-
maktadir (1). Erken dénem bityime hizinin diizenli ve titiz bir sekilde izlen-
mesi, isletmede yiiriitiilen bakim-besleme protokollerinin sahadaki etkinligini
yalnizca gozleme dayali degil, somut ve dl¢iilebilir verilerle ortaya koymaktadir.
Nitekim preweaning déonemde ortalama giinliik canli agirlik artisi, buzagilarin
genel saglik durumunu ve yonetim uygulamalarinin basarisini degerlendirme-
de kullanilan 6nemli gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir (2). Bu ta-
kip mekanizmasi, isletme yoneticileri i¢in hayati bir erken uyar sistemi islevi de
gormektedir. Ciinkii bityiimede meydana gelen duraksamalar veya hedeflenen
gelisim egrisinden sapmalar, ¢ogu zaman hastalik, beslenme yetersizligi, cevresel
stres veya yonetimsel aksakliklarla iliskilidir; saglikli buzagilarin, hastalik geci-
ren buzagilara kiyasla daha yiiksek giinlitk canli agirlik artis1 gosterdigi bildiril-
mistir (2). Ayrica preweaning donemde goriilen hastaliklarin, 6zellikle solunum
yolu hastaliklar1 ve ishalin, diivelerin daha sonraki tireme performansini ve ilk
laktasyon siit verimini olumsuz etkileyebildigi ortaya konmustur (3). Bunun ya-
ninda, beslenme davranisi ve aktivite diizeyindeki degisimlerin hastaligin erken

1
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bir buzag i¢in ilk giinden itibaren tutulan sistematik kayitlar, hayvanin bitytime
gecmisini, saglik seyrini ve gelecekteki damizlik degerine iligkin gelisim harita-
sin1 olusturmaktadir; ¢iinkii diive yetistirme siirecinde toplanan kayitlar, kaynak
tahsisi, bitytime hedefleri ve yetistirme kararlarinin bilimsel temelde sekillen-
dirilmesine hizmet etmektedir (6,24). Sonug olarak, barinakta yapilan her bir
hassas 6l¢tim, alinan her bir viicut gelisim verisi ve dijital sistemlere islenen her
bir dogru kayit, yarinin siirtisiintin verimlilik diizeyini, saglik statiistinii ve eko-
nomik performansini sekillendiren uzun vadeli bir yatirim niteligi tasimaktadir;
bu nedenle buzag: biiyiitme performansini anlik ve diizenli bicimde izlemek,
yalnizca fiziksel biytimeyi pasif olarak gozlemek degil, isletmenin gelecekteki
rekabet giiciinii ve ekonomik dayanikliligini bugiinden insa etmek anlamina
gelmektedir(6,8,23). Bu nedenle, buzag: biiylitme performansini anlik olarak
izlemek ve analiz etmek, sadece bir hayvanin fiziksel biiytimesini pasif bir sekil-
de seyretmek degil; bir isletmenin gelecekteki ekonomik bagimsizligini, rekabet
glicinii ve hayvancilik diinyasindaki yerini bugiinden saglam temeller tizerine
inga etmektir.
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BOLUM 7

BUZAGILARDA DAVRANIS,
REFAH VE STRES YONETIMI

Mustafa Glgli SUCAK'
Serap GONCU 2

|1- GiRis

Buzag refahi, hayvanin fiziksel sagligi, biyolojik islevleri, davranissal ihtiyaglar1
ve duygusal durumu arasindaki biitiinciil dengeyi ifade eden ¢ok boyutlu bir kav-
ramdir. Modern hayvan refahi bilimi, refahi yalnizca hastalik yoklugu ile degil,
ayn1 zamanda hayvanin dogal davranislarini sergileyebilme kapasitesi, ¢evresel
kosullara uyumu ve pozitif duygusal deneyimler yasayabilmesi ile tanimlamak-
tadir (1;2). Bu baglamda buzag: refahi; “yeterli beslenme, uygun barinma, saglik
koruma, sosyal etkilesim ve agridan korunma gibi temel gereksinimlerin karsi-
lanmas1” n1igermektedir (3). Buzagi refahs; biiytime, bagisiklik, davranis ve uzun
donem verimlilik agisindan kritik bir konudur. Refahi bozan faktorler genellikle
barmak, besleme, stres, saglik ve yonetim kaynaklidir (4,5). Buzagilarda stres,
ozellikle neonatal ve siitten kesim déneminde biiyiime performans: ve hastalik
insidans izerinde dogrudan ve dolayl: etkilere sahiptir. Stres; fizyolojik, cevresel
ve yonetimsel faktorlerin organizmada olusturdugu adaptasyon yanitidir.

Buzagilarda stres, 6zellikle neonatal ve siitten kesim donemlerinde biiytime
performansi ve hastalik insidans: tizerinde belirleyici bir faktor olarak kabul
edilmektedir. Stres yaniti, hipotalamus-hipofiz—adrenal (HHA) ekseninin ak-
tivasyonu ile kortizol saliniminin artmasi sonucu sekillenir. Kisa stireli adaptif
yanitlar homeostazin korunmasina katki saglasa da, kronik veya siddetli stres
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BOLUM 8
YEMLEME VE YEMLIK YONETiMI

Ercan MEVLIYAOGULLARI'
Arda YILDIRIM?

1. YEMLEME VE YEMLIK YONETIMINIiN ONEMi

Modern sigir yetistiriciliginde yemleme y6netimi, hayvanin giinliik besin mad-
de gereksinimini karsilamanin 6tesinde; bitytime performansi, rumen gelisimi,
bagisiklik, refah, yemden yararlanma ve isletme ekonomisini birlikte yoneten bir
uygulama alanidir. Buzag1 ve geng ruminantlarda erken donem besleme, hayva-
nin ileriki verim performansini etkileyebilecek fizyolojik ve metabolik degisim-
lerin sekillenmesinde belirleyicidir. Bu nedenle yemleme programi hazirlanirken
rasyon igerigiyle birlikte yem sunum sekli, yemlik tasarimi, suya erisim, grup
yonetimi, yem hijyeni ve kullanilacak teknolojiler de birlikte diistiniilmelidir.

Geng ruminantlarda sindirim sistemi dogumdan sonra 6nemli anatomik ve
fizyolojik degisimler gegirir. Yeni dogan buzag fizyolojik olarak pre-ruminant
ozellik gostermekte ve sindirim biiyiik 6l¢iide abomasum ile ince bagirsakta
gerceklesmektedir. Yagsamin ilerleyen donemlerinde kat1 yem tiiketiminin basla-
mastyla birlikte retikiilo-rumen gelismekte, mikrobiyal fermantasyon kapasitesi
artmakta ve hayvan ger¢ek ruminant fizyolojisine gegmektedir. Bu siiregte uy-
gulanan yemleme stratejileri, rumen papillalarinin gelisimi, ugucu yag asidi tire-
timi, mikrobiyal kolonizasyon ve yem tiiketim davranislar1 tizerinde dogrudan
etkili olmaktadir (1). Ozellikle basglangi¢ yemlerinin erken dénemde tiiketilmeye
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kontrolii, bireysel yem tiiketimi 6l¢iimil ve siirti yonetim yazilimlari birlikte de-
gerlendirilebilir. Bu diizeyde en 6nemli nokta, sistemlerin birbirleriyle veri pay-
lagabilmesi ve yalnizca veri iiretmekle kalmayip yonetim kararina dontstiiriile-
bilmesidir. Aksi halde sensor verisi artar ancak yemleme hatalar1 devam edebilir
(265 27; 29; 30).

Ozetle, yeni teknolojiler klasik yemleme bilgisinin yerine ge¢cmez; dogru ras-
yon formiilasyonu, yem hijyeni, yemlik erisimi, su yonetimi, mineral dengesi ve
hayvan davranis: bilgilerini daha olgiilebilir ve yonetilebilir hale getirir. Yemle-
me ve yemlik yonetiminde en uygun yaklasim; temel besleme ilkeleri, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik, kalite giivence ve otomasyon teknolojilerinin birlikte kullanil-
dig1 biittinlesik bir sistemdir.
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BOLUM 9
BUZAGILARDA BAGISIKLIK SISTEMININ GELISIM]

0guz Fatih ERGUN'
Bahri BAYRAM 2

|1.GiRiS

Tim canlilarda oldugu gibi sigirlarda da neslin devaminin saglanmasi, dogan
buzagilarin saglikli olarak biiyiitiilmesinden ge¢mektedir. Sigircilik isletmele-
rinde her inekten yilda saglikli bir buzag: alinmas, karlilik ve siirdirilebilirlik
agisindan olduk¢a énemlidir. Bir isletmenin yillik kar1 tirettigi buzag: sayisina
baglidir. Buzagi yetistiriciliginin 6ncelikli temel amaci, hedef siirii buytkligtini
olusturacak saglikli buzagilar yetistirmektir (1, 2,3,4).

Ulkemizde sigircilik isletmelerinde ortaya ¢ikan buzag: oliimleri, diinya or-
talamasinin {izerinde yer almaktadir. Bazi iilkelerde buzag 6lim oranlari; Dani-
marka %8,5, ingiltere %5,8, Fransa %5,7, Isve¢ %4, Finlandiya %2,5, Norve¢ %2,1,
izlanda %1,5 ve ABD %2,1 olarak bildirmistir (5). Bu oran, Avrupa Birligi tilkele-
rinde %5-10 arasinda degismekle birlikte, diinya ortalamasi %10 olarak bildiril-
mis ve Tirkiye’de ise %15’ten daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (6,7). Buza-
g1 oltimleri, sadece bireysel isletme diizeyinde degil, ayn1 zamanda “milli servet”
olarak degerlendirilip ulusal hayvancilik politikalar1 agisindan da kritik bir 6neme

sahip oldugu unutulmamalidir.

Sigircilik isletmelerinde buzag: 6liimlerinin 6nlenmesi, buzagilarin yasam
boyunca optimum verimlerinin alinmas i¢in, bagisiklik sistemlerinin dogum-
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BOLUM 10

BUZAGI KAYIPLARI VE ONLENME YOLLARI

Zekeriya KIYMA'!

|GiRiS

Buzagilarin yasama giicii, sigir yetistiriciliginde verimlilik ve karlilig1 belirle-
yen temel unsurlardan biridir; tiretimde strdiirtlebilirligin saglanmasi biiyiik
olgiide buzag: kayiplarinin 6nlenmesine baghdir. Buzag: kayiplari, gerceklesti-
gi doneme gore prenatal, perinatal ve postnatal dénemler olarak siniflandirilir.
Prenatal kayiplar, gebelik siiresince meydana gelen embriyonik ve fetal dliimleri
kapsarken, perinatal kayiplar dogum 6ncesi kisa dénem, dogum ani1 ve dogumu
takiben ilk 24-48 saat icerisinde gerceklesen 6liimleri igerir. Postnatal kayiplar
ise dogum sonras1 yenidogan veya neonatal donem (ilk 28 giin) ve bunu izleyen
biiylime doneminde meydana gelen 6liimleri kapsar. Buzag: kayiplarinin neden-
leri ve goriilme oranlari, s6z konusu donemlere bagli olarak 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle, buzag: kayiplar1 ve bunlarin 6nlenmesine yonelik
stratejiler ele alinmadan 6nce, bu kayiplarin isletme ve tilke diizeyindeki 6nemi
ortaya konmalidir.

Gebeligin olusumu ve siirdiiriilmesi, biyolojik ve ekonomik agidan uzun ve
maliyetli bir siirectir. Bu stirecin sonunda dogan bir buzaginin kayb, 6zellik-
le tedavi ve bakim miidahaleleri uygulanmaigsa, yalnizca buzaginin anlik pazar
degeriyle sinirli kalmayip ¢ok daha yiiksek ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Buzag: kayiplari, stiriiniin yenilenmesi ve genisletilmesi igin gerekli olan diive
sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Ozellikle siit sigircilign isletmelerinde,
stiriiden gikarilan veya ayiklanan hayvanlarin yerine konulacak diivelerin temini
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embriyonun kalp atiglarinin ultrasonografik olarak goriintiilenebildigini bildir-

mistir. Ayrica, korpus luteumun bulundugu ovaryum ile ayni taraftaki uterus

boynuzunda normal miktarda koryoallantoik sivinin varlig1 da gebelik tanisinda

onemli bir kriter olarak degerlendirilmektedir. Gebeligin 50-60. giinleri arasin-

da gerceklestirilen ultrasonografik muayeneler ise fetal anomalilerin belirlenme-

sine ve fetal kayiplarin nedenlerinin siniflandirilmasina katki saglayabilmektedir
(40).
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BOLUM 11

BUZAGILARDA SAGLIK KORUMA UYGULAMALARI

Murat GENC'

1.HIJYEN VE BiYOGUVENLIK ONLEMLERI

Hayvancilik isletmelerinin temel amaci; yiiksek verimli, iistiin vasifli ve saglik-
11 hayvanlar ile karli bir tiretim saglamaktir (1). Siit, besi ve damizlik sigircilik
isletmelerinde buzagilarin saglikl1 bir sekilde yetistirilerek tiretime kazandiril-
masl, stirdiiriilebilirlik ve isletme karlilig1 agisindan en temel unsurlardan biri-
dir. Isletme tipi ne olursa olsun, tiim sigircilik faaliyetlerinde buzag: hastaliklar
ve kayiplari, en 6nemli yetistirme problemlerinin baginda gelmektedir (2,3). Bu
baglamda, 6zellikle dogum sonrasi ilk birkag aylik dénem koruyucu hekimlik
uygulamalari agisindan biiyiik 6nem tagimakta olup, buzag: 6liimlerinin 6nemli
bir kisminin dogumu izleyen ilk giinlerde ve neonatal déonemde gerceklestigi
bildirilmektedir (3-6).

Yeni dogan buzag hastaliklari etiyolojik faktorler ve etkilenen organ sistem-
lerine gore farkli kategoriler altinda incelenmektedir. Neonatal dénemde en
yitksek morbidite ve mortalite oranlarina sahip hastalik gruplarini sindirim ve
solunum sistemi enfeksiyonlar: olusturmaktadir. Bunlarin yani sira septisemi,
gobek enfeksiyonlar: (omfalitis) ve koksidiyozis gibi enfeksiyoz tablolar daha
diisitk prevalansa sahip olmakla birlikte, siirii saglig1 ve yetistiricilik performansi
agisindan klinik ve ekonomik 6nemi olan saglik sorunlar: arasinda degerlendi-
rilmektedir (3,7,8). Bu hastaliklarin etiyolojisi multifaktoriyel olup, cogu zaman
tek bir nedene bagh olarak gelismemekte; ¢cogunlukla enfeksiyoz etkenler ile
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Ayrica paraziter hastaliklarla miicadelede ¢evre yonetimi ve strii temelli
kontrol stratejilerinin kullanilmasi, antibiyotik kullaniminin ise sadece gerek-
li durumlarla sinirlandirilmas: ve bilingli sekilde uygulanmasi ¢ok onemlidir.
Antibiyotik direncinin kiiresel bir tehdit haline geldigi giiniimiizde koruyucu
hekimlik uygulamalarinin giiglendirilmesi ve alternatif yaklasimlarin degerlen-
dirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, buzagi sagliginin korunmasy; dogru yonetim uygulamalari,
egitimli personel, diizenli kayit sistemi ve bilimsel temelli karar mekanizmala-
rinin birlikte yiiriitiilmesini gerektiren ¢ok yonlii bir siirectir. Bu yaklagimin be-
nimsenmesi, yalnizca buzag kayiplarini azaltmakla kalmayacak, ayn1 zamanda
daha saglikli, daha tiretken ve daha dayanikls siiriiler olusturarak olusturulma-
sina katki saglayarak hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilir kalmasina da biytik
olctide destek olacaktir.
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BOLUM 12

MEVSIMSEL BUZAGILAMANIN VE SENKRONIZASYON
UYGULAMALARININ BUZAGI GELISIMINE ETKILERi

Mustafa KIBAR'
Ramazan ERKMEN ?

|GiRiS

Siit ve et sigirciligr sistemlerinde buzag: saglig: ve gelisimi, tiretim verimliligi
ve siirii stirdiirtilebilirligi agisindan belirleyici bir rol oynamaktadir. Buzagilarin
dogum oncesi ve dogum sonrasi donemlerde maruz kaldig ¢evresel kosullar,
fizyolojik siiregler ve yonetim uygulamalari, bityiime performans: ve yagama
giicii iizerinde etkili olmaktadir. Ozellikle mevsimsel degiskenlik (1), sicaklik
stresi (2-4) ve barinma kosullar1 (5-8) buzag: gelisimini dogrudan etkileyen fak-
torler arasinda yer almaktadir.

Gebeligin son doneminde maruz kalinan sicaklik stresinin, fetal gelisim, do-
gum agirlig1 ve bagisiklik parametreleri tizerinde etkili oldugu; dogum sonrasi
donemde ise fizyolojik yanitlar, metabolik siiregler ve sindirim 6zelliklerinde de-
gisiklikler olusturdugu ortaya konulmustur (9-11). Bunun yani sira, bolgesel ko-
sullar ve yetistiricilik uygulamalarinin buzagi mortalitesi ve gelisim performan-
sinda farkliliklar olusturdugu (12-14) ve mevsimsel faktorlerin dogum agirlig
tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (1). Buzag: gelisimini etkileyen faktorler
yalnizca gevresel kosullarla sinirli kalmayip, anaya ait ozellikler ve iireme yo-
netimi uygulamalari ile de iligkilidir. Ik buzagilama yasi, buzagilama mevsimi
ve dogum sayis1 gibi faktorlerin buzagi dogum agirlig1 ve bityiime performansi
tizerinde etkili oldugu bildirilmistir (15-18). Buna ek olarak, dstrus senkroni-
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BOLUM 13

IKLIM VE GEVRE SARTLARININ BUZAG
GELISIMINE ETKILERI

Ali Galip ONAL

Buzag yetistiriciliginde gevresel kosullar, yalnizca barindirma sartlarini de-
gil; bitylime performansini, bagisiklik fonksiyonlarini, hastalik insidansini ve
uzun donem verim potansiyelini de etkileyen temel faktorler arasindadir. Ozel-
likle gelisimin ilk haftalarinda buzagilarin termoregiilasyon kapasitesi, ¢evre
sicakligl, nem, hava akimyi, yataklik kalitesi ve barinak mikroklimasi ile dogru-
dan iliskilidir. Bu nedenle iklim kosullari, yalnizca dis ¢evre sartlar: olarak de-
gil, buzagilarin giinlitk yasamsal faaliyetlerini ve fizyolojik dengesini belirleyen
bir “yetistirme alan1” olarak degerlendirilmelidir (1-3). Giincel literatiir, ¢evresel
stresin dogumdan siitten kesime kadar olan dénemde canli agirlik artisi, yem
titketimi, refah ve hastalik direnci tizerinde belirgin etkiler olusturdugunu gos-
termektedir (1,2,14-16).

IKLIM KOSULLARININ BUZAGI SAGLIGI VE GELISIMINE
ETKILERI

Iklim kosullarinin buzag: saglig iizerindeki etkisi dogrudan ve dolayli meka-
nizmalarla ortaya ¢ikmaktadir. Dogrudan etkiler; sicaklik, nem, riizgar ve gii-
nes radyasyonu gibi ¢evresel faktorlerden olusturmaktadir. Dolayl: etkiler ise bu
kosullarin barinak hijyenini, yataklik kurulugunu, patojen baskisini, yem ve su
titketimini ve bakim uygulamalarini etkilemesiyle gelisir (1,9,11). Bu nedenle
ayni sicaklik degeri, farkli nem diizeyleri veya farkli barinak tasarimlar altinda
buzagi i¢in ¢ok farkl: biyolojik sonuglar dogurabilir.
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protokol, tek basina en “gii¢li’” hormon kombinasyonu degil, belirli bir siirtintin
tizyolojik ve yonetimsel kosullarina en iyi uyum saglayan protokoldiir.

Senkronizasyon uygulamalarinin buzag: kayiplar: ve yasama giicii tizerinde-
ki etkileri cogu zaman dogrudan degil, dolayli mekanizmalar araciligiyla ortaya
gikmaktadir. Uygun sekilde planlanan senkronizasyon programlari, tohumlama
ve buzagilama zamaninin daha kontrollii yiiriitiilmesini saglayarak dogumla-
rin izlenebilirligini artirabilmekte, riskli gebeliklerin daha yakindan takip edil-
mesine olanak vermekte ve dogum sonrast bakim uygulamalarinin zamaninda
gerceklestirilmesine katki saglayabilmektedir. Buna karsilik, senkronize gebe-
liklerin ve buzagilamalarin kisa bir zaman araliginda yogunlagmasi, isletmede
yeterli dogum gozetimi, personel planlamasi ve neonatal bakim destegi bulun-
madiginda gii¢ dogum, gecikmis miidahale, kolostrum uygulamasinda aksama
ve sonug olarak buzagi kayiplarinda artis riskini de beraberinde getirebilmekte-
dir. Bu nedenle senkronizasyon protokollerinin basarist yalniz gebelik oranlar1
tizerinden degil, ayn1 zamanda buzaginin canli dogumu, yasama giicii, erken
donem saglik durumu ve dogum sonrast bakim zincirinin etkinligi tizerinden
de degerlendirilmelidir.
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BUZAGI YETISTIRMEDE EKONOMIK VE SOSYAL
BOYUT

Ridvan BAYRAM'

|1- GiRis

Buzag yetistirme, siit ve et tiretim sistemlerinde kritik bir {iretim asamasi ol-
makla birlikte, isletme verimliligi, stirdiiriilebilirlik ve sosyal sorumluluk ba-
kimindan 6nemli ekonomik ve sosyal boyutlar: i¢inde barindirir. Buzagi do-
neminde alinan yonetim kararlari, isletme karlihig1 iizerinde dogrudan etkiye
sahiptir; yanlis besleme, yetersiz kolostrum yonetimi veya uygunsuz barinma
kosullar: gibi faktorler buzag: 6liimlerini artirarak tiretim maliyetlerini yiikseltir
(15). Ornegin Tiirkiyede yapilan ¢alismalarda, buzag: sagligina yonelik yetersiz
uygulamalarin toplam igletme maliyetlerini artirdig1 ve buzag: 6liim oranlarinin
isletme karlilig1 izerinde negatif etkiler yarattig1 bildirilmistir (15). Bu baglamda
ekonomik analizler, kolostrum alimi, besleme siklig1 ve siitten kesim yas1 gibi
faktorlerin isletme siirdiiriilebilirligini belirlemede kritik rol oynadigini goster-
mektedir (36).

Son yillarda, buzag yetistirmede yalnizca teknik uygulamalar degil, ayni za-
manda sosyal yonler ve hayvan refahi tizerine etkiler de artan bir ilgi ile ele
alinmaktadir. Buzagilarin erken dénemde sosyal barinma uygulamalarina tabi
tutulmasi, davranigsal gelisimlerini ve refah durumlarini olumlu yonde etkile-
yerek stres seviyelerini azaltabilmektedir (6). Sosyal barinma stratejileri, bireysel
barinmada goriilebilecek saglik risklerinin azaltilmasina yardimeci olurken aymni
zamanda davranigsal uyum ve beslenme motivasyonunu da artirabilmektedir;
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Sonug olarak, siirdiiriilebilir buzag: yetistiriciligi, entegre bir yaklasim ge-
rektirir: gevresel etkiler, ekonomik performans ve sosyal boyutlar birlikte deger-
lendirilmelidir. Bu yaklasim, hem hayvan saglig1 ve refahini giivence altina alir-
ken hem de isletmelerin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini saglamaktadir (16, 30).
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BUZAGI YETISTIRICILIGI AGISINDAN INEKLERDE
GEBELIK VE DOGUM YONETIMI

) Onur SAHIN'
Onder Bayram COBAN 2

|GiRiS
Biiyiikbag hayvancilik isletmelerinin ekonomik agidan stirdiiriilebilirligi ve sii-
riide saglanacak genetik ilerlemenin yolu, her yil diizenli buzagilamanin yan1

sira yasama giicli yiiksek ve saglikli gelisen buzagilarin yetistirilmesinden
gecmektedir.

Tirkiyede her y1l dogum sonrasi yanlis veya eksik bakim besleme kosullari-
na bagl olarak dogan buzagilarin yaklagik %10-15’i 6lmektedir. Diger taraftan
ineklerin yapay ya da tabii tohumlanmasini takip eden embriyonik dénemde
yasanan embriyonik atiklar oransal olarak dogum sonrast buzag: 6liim oranla-
rindan daha yiiksektir. Embriyonik kayiplarinin yiiksekligi nedeniyle gercekles-
tirilen tohumlamalarin yaklagik yaris1 buzagilama ile sonuglanmaktadir.

Buzaginin yasama giicii; annenin gebelik donemi bakim ve beslemesinin
yani sira dogumunun dogru sekilde yonetimine baglidir. Gebelik déneminde
ve dogum esnasinda meydana gelen buzag: kayiplari, isletme ekonomisine ver-
digi zararin yani sira siirii yenileme oranlarinin zaman igerisinde diismesine,
damizlikta kullanilan yash hayvanlarin oraninin artmasina bagl olarak gene-
rasyonlar arasi siirenin uzamasina ve yildan yila genetik ilerlemenin diigmesine
yol agmaktadir. Bahsedilen bu olumsuzluklar, orta ve uzun vadede isletmenin
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BUZAGILARDA DiJiTALLESME VE AKILLI iZLEME
SISTEMLER

Muhammed ikbal YESIL

BUZAGI YETISTIRICILIGINDE DiJiITALLESME VE AKILLI
CIFTLIK YAKLASIMI

Buzag: yetistiriciliginde dijjitallesme, hayvanlarin yalnizca belirli araliklarla
gozle kontrol edildigi klasik yonetim anlayisindan, siirekli veri toplanan, analiz
edilen ve kararlarin bu verilere dayandirildig: akilli ¢iftlik modeline gegisi ifade
etmektedir. Bu doniisiim, yalnizca teknik ekipman kullanimindaki artis1 degil,
ayn1 zamanda igletme yonetiminde koklii bir yaklagim degisimini de kapsamak-
tadir. Geleneksel sistemlerde yetistirici gogu zaman hayvanin genel goriiniimii-
ne, istahina veya giinliik davranislarina iligkin kisisel gozlemlerine dayanarak
karar verirken, dijitallesme ile birlikte bu kararlar sayisal verilerle desteklenmeye
baslamistir. Béylece buzaginin biiyiime hiz, stit tiiketimi, aktivite diizeyi, yatma
stiresi, davranis oriintiisii ve saglik durumuna iliskin ¢ok sayida parametre daha
sistemli bigimde izlenebilmektedir. Bu yaklagimda temel amag; buzaginin biyii-
me, beslenme, davranis ve saglik durumunu daha erken, daha dogru ve bireysel
diizeyde degerlendirebilmek; buna bagli olarak isletme yonetimini daha hassas,
daha hizli ve daha 6ngoriilebilir hale getirmektir. Ozellikle hassas hayvancilik
teknolojileri, buzagilarda davranigsal ve fizyolojik degisimlerin ger¢ek zamanli
olarak izlenmesine olanak tanimakta, bu durum da saglik sorunlarinin erken
tespiti, besleme programlarinin bireysellestirilmesi ve refahin daha objektif bi-
¢imde degerlendirilmesi agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu nedenle
dijitallesme, gliniimiizde buzag yetistiriciliginde yalnizca yenilik¢i bir uygulama
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BUZAGI BESLEMEDE MINERALLERIN ONEMI

Hasan Batuhan DEMIRCIOGLU'
Harun KUTAY 2

|GiRiS

Mineraller hem insanlar hem de hayvanlar igin yasamsal 6neme sahip inorganik
bilesenlerdir ve organizmada gergeklesen ¢ok sayida biyokimyasal siirecin siir-
diiriilebilirligi agisindan kritik rol oynar. Bu bilesenler genel olarak gereksinim

diizeylerine gore makro mineraller ve mikro mineraller (iz elementler) olmak
tizere iki ana grupta incelenmektedir.

Makro mineraller; rasyonda 100 ppm’in {izerinde gereksinim duyulan veya
yagsiz viicut agirhiginda 50 ppm'in tizerinde bulunan elementlerdir (1). Kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), potasyum (K), sodyum (Na), klor (Cl) ve kii-
kiirt (S) bu grupta yer almaktadir. Bu mineraller, kemik ve diger dokularin yapi-
sinda bulunmalarinin yani sira viicut sivilarinin 6nemli bilesenleri olarak gorev
yapmakta; asit-baz dengesi, ozmotik basing, hiicre membran potansiyeli ve sinir
iletimi gibi temel fizyolojik siireglerde aktif rol oynamaktadir. Mikro mineraller
ise rasyonda daha diisitk miktarlarda gereksinim duyulmasina ragmen metabolik
acidan son derece kritik islevlere sahiptir (1). Krom (Cr), kobalt (Co), bakir (Cu),
iyot (I), demir (Fe), manganez (Mn), molibden (Mo), nikel (Ni), selenyum (Se)
ve ¢inko (Zn) bu grupta yer alir. Bu elementler genellikle enzim sistemlerinin
yapisina katilir, hormon sentezinde rol alir veya kofaktor olarak gorev yapar.

! Yiitksek Mithendis Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii,
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Stres ve Bagisiklik: Ozellikle siitten kesim, nakliye ve cevre sicaklig1 gibi stres
faktorleri altinda degisen mineral gereksinimleri, siirii sagligi koruyucu hekim-
liginin bir pargasi olarak ele alinmalidur.

Gelecege Yatirim: Buzagilik donemindeki subklinik mineral noksanliklari-
nin, gelecekteki damizlik performansi ve verim 6mrii tizerinde geri doniisii ol-
mayan kayiplara yol a¢tig1 unutulmamalidir.

Modern sigircilik isletmelerinde yiiksek refah ve stirdiiriilebilir verimlilik he-
deflerine ulagmak, minerallerin bu karmasik ama kusursuz dengesini bilimsel
veriler 151g1nda rasyona yansitmaktan gegcmektedir. Bu boliim, temel hayvan bes-
leme prensiplerinden 6diin vermeden, giincel literatiir 15181nda saglikli nesiller
yetistirilmesine rehberlik etmeyi amaglamaktadir.
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BOLUM 18

BUZAGI BESLEMEDE VITAMINLERIN ONEM

islim POLAT ACIK!
Hasan Batuhan DEMIRCIOGLU ?

|GiRiS

Modern sigir yetistiriciliginde, saglikli ve yasama giicii yiiksek buzagilar yetis-
tirmek, verimli siit iiretimi ve ireme parametrelerine sahip saglikli siirtiye sahip
olmak yetistiricilerin ilk hedefidir (1). Ruminantlarin beslenmesinde ve biiyii-
mesinde temel besin maddelerinin yani sira vitaminler, viicut sistemlerinde ya-

samsal fonksiyonlar1 yerine getiren ve optimum sagligin korunmast igin elzem
olan organik bilesiklerdir (2).

Vitaminler, yemlerle alinan ve organizmada farkli fizyolojik sistemlerde 6z-
giil islevler tistlenen, hayvan sagliginin siirdiiriilebilmesi agisindan vazgegilmez
olup; karbonhidrat, protein ve lipid metabolizmasinin diizenlenmesinde koen-
zim olarak gorev alarak enerji tiretimi ve hiicresel fonksiyonlarin devamliliginda
merkezi bir rol oynamaktadir (2). Ozellikle neonatal (yenidogan) buzagilarin
saglig1 ve yonetimi, yetiskin ineklere kiyasla zaman zaman geri planda kalsa da
striintin gelecekteki verimliligi ve refahi1 dogrudan buzagi donemindeki bakim
ve beslenmeye baglidir (1).

Buzagilarin yasamlarinin ilk haftalarinda ve siitten kesme, tagima gibi stres-
li yonetim uygulamalar: sirasinda bagigiklik sistemleri ve antioksidan savunma
mekanizmalar1 olduk¢a savunmasizdir (3,4).
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BUZAGI BESLEME VE YETISTIRME

Tablo 1. Buzagilarda vitamin gereksinimleri ve buzagi beslemede kullanilan kaynaklarin

icerikleri (44)

Vitamin St (%3.25 Yag) Buzagi Baslangic Yemi Gereksinim
Vitamin A 52001V 15.000 IU/kg 9.000 IU/kg
Vitamin D 140 1U 1.500 1U/kg 600 1U/kg
Vitamin E 41U 40 mg/kg 50 1U/kg

Vitamin K 0.2 ug - nn

Vitamin C 0 = 1.gr/gin

Tiamin (B1) 0.044 mg 11.38 mg/kg 95 pg/kg CA
Riboflavin (B2) 0.183 mg 6.26 mg/kg 35-45 ug/kg CA
Niasin (B3) 0.107 mg 91.4 mg/kg 26 mg/100 kg CA
Pantotenik asit (B5) 0.362 mg 4000 1U/kg 19.5 mg/100 kg CA
Pridoksin (B6) 0.036 mg 4.55 mg/kg 65 mg/100 kg CA
Kobalamin (B12) 0.44 ug 0.09 mg/kg 20-40 pg/kg
Folate 5ug - 15 1g/100 kg CA

Sonug olarak, modern buzag yetistiriciliginde hedef, sadece klinik eksiklik

belirtilerini 6nlemek degil, buzaginin biyolojik sinirlarini en tist diizeyde destek-

leyecek bir vitamin dengesi kurmaktir. Bu denge, rasyonel bir siirii yonetimi ve

bilimsel verilere dayal1 bir besleme stratejisiyle birlestiginde, isletmenin siirdii-

riilebilirligi ve hayvan refahi i¢in en giiglii temeli olusturacaktur.
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RUMEN MiKROORGANIZMALARININ BUZAGILARDA
ONEMi VE GELiSiM SUREC

Ahmet AKDAG'

|GiRiS

Diinyadaki evcillestirilmis hayvan tiirlerinin 6nemli bir bolimiinti ruminant
hayvanlar olusturmaktadir. Otgul tiirler olan ruminant hayvanlar sindirim sis-
temleri sayesinde bitkisel materyalleri sindirebilir ve insanlik i¢in son derece
onemli olan degerli hayvansal protein kaynaklarina dontstiirtir (1). Bitkisel ma-
teryallerin sindirilmesi, rumen ad1 verilen, bakteri, protozoa, mantar ve viriis-
lerden olusan yiiksek yogunluklu bir mikrobiyotaya ev sahipligi yapan mide bol-
mesi sayesinde gerceklesir. Yaklagik %95’ini bakterilerin olusturdugu (2) rumen
mikroorganizmalari, tiim mikrobiyotanin koordineli ve karmagik bir sekilde
gerceklestirdigi fermantasyon ile lifli bitkisel kaynaklarin pargalanip ugucu yag
asitleri ve mikrobiyal proteine doniismesini saglar. Bunlar da siit ve etin kalitesi,
bilesimi ve hayvanlarin tiretim performanslari tizerine etkilidir. Dolayisiyla, ru-
men mikroorganizmalar1 hayvan refahi, verimlilik, karli tiretim ve haliyle insan-
lik i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu karmasik mikrobiyal popiilasyonun
anlasilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yetiskin bir sigirda rumen, retikulm, omasum ve abomasumdan olusan mi-
denin %85’ini retikulorumen adi verilen retikulm ve rumenin birlikte degerlen-
dirildigi kisim, %8’ini ise abomasum olustururken, buzagilarda bu degerler %60
abomasum ve %30 retikulorumen seklindedir (3). Gen¢ ruminantlar olan buza-
gilarin biiytimesi ve gelisimi ile rumenin toplam pay1 artmakta, abomasumun
ise giderek azalmaktadir. Dogumu takiben 5-12 hafta kadar siit ile beslenen bu-
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Buzagilarda erken donem rumen mikrobiyotasinin bilesimi, daha sonraki siit
verimi ve siit protein verimiyle baglantili oldugu, belirli rumen mikroorganiz-
malar1 ve metabolitlerinin yetiskin verim 6zelliklerindeki varyasyonun 6nemli
bir bolimiini a¢ikladig: bildirilmistir (23). Ayrica erken dénemde yapilan ru-
men mikrobiyota takviyesinin/naklinin yenidogan buzagilarda lif sindirimini
ve antioksidan aktiviteyi arttirdigi, bunun yaninda daha yiiksek siit {iretimine
sebep oldugu raporlanmigtir (24).

Buzagilarda iyi gelismis, dengeli bir rumen mikrobiyotasi, etkin yem kullani-
muiny, yiiksek biiylime oranlarini, rumen gelisimini, gii¢li bagisikligi, daha dii-
stik ishal riskini ve daha iyi yetigkin siit iiretimini destekler. Bu nedenle, erken ve
saglikli mikrobiyal kolonizasyonu destekleyen yonetim (kolostrum/anne temast,
uygun baslangi¢c yemi ve hedeflenmis mikrobiyal miidahaleler) kalic1 ekonomik
ve refah faydalari saglayabilir.
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BUZAGI BESLEMEDE BITKISEL EKSTRAKTLAR

Zeynep SAHAN'

|GiRiS

Buzag1 beslemesi, ruminant yetistiriciliginde siirti devamliligi ve ekonomik
verimlilik agisindan kritik bir siiregtir. Dogumdan siitten kesime kadar gecen
donemde biiytime performansi, bagisiklik sistemi gelisimi ve sindirim fizyoloji-
sinin olgunlagmasi, hayvanin ilerleyen donemlerdeki iiretim kapasitesini dogru-
dan etkilemektedir. Ozellikle neonatal dénemde sindirim sisteminin heniiz tam
gelismemis olmasi ve bagisiklik sisteminin sinirli kapasitesi, buzagilar1 enfeksi-
yonlara ve cevresel stres faktorlerine karsi daha duyarl: hale getirmektedir.

Bu nedenle erken donem besleme stratejileri yalnizca besin maddelerinin
kargilanmasina degil, ayn1 zamanda saglik ve immiin fonksiyonlarin desteklen-
mesine de odaklanmalidir. Geleneksel olarak bityiime promotérleri ve antimik-
robiyal ajanlar bu amagla yaygin sekilde kullanilmistir. Ancak antibiyotik diren-
cinin kiiresel bir sorun haline gelmesi ve gida giivenligine yonelik gerekliliklerin
artmasi, hayvancilikta dogal ve siirdiiriilebilir alternatiflere yonelimi hizlandir-
mustir [1-3]. Bu dogrultuda bitkisel ekstraktlar, diger bir ifadeyle fitobiyotikler,
son yillarda ciftlik hayvanlarinin beslenmesine yonelik arastirmalarda 6nemli ve
umut vadeden bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bitkisel ekstraktlar; kok, yaprak, tohum, ¢igek ve kabuk gibi bitkisel mater-
yallerden elde edilen ve alkaloidler, fenolik bilesikler, flavonoidler ile terpenoid-
ler gibi biyolojik olarak aktif sekonder metabolitleri iceren kompleks yapilardir
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Bitkisel ekstraktlar, buzag1 beslemede antibiyotiklere alternatif olusturabilecek
diizeyde giiclii biyolojik etkilere sahip yem katki maddeleri olarak 6ne ¢itkmakta-
dir. Mevcut literatiir, 6zellikle ugucu yaglar, saponinler ve tanenler gibi fitobiyo-
tik bilesiklerin buzagilarda sindirim sistemi gelisimini destekledigini, bagirsak
mikrobiyotasini modiile ettigini ve bagisiklik yanitini giiglendirdigini tutarl se-
kilde ortaya koymaktadir. Bu etkilerin bir sonucu olarak biiyiime performan-
sinda artig, yemden yararlanma etkinliginde iyilesme ve hastalik insidansinda
azalma gibi tiretim parametrelerinde olumlu degisimler bildirilmektedir [2,20].

Bununla birlikte, bitkisel ekstraktlarin etkinligi; kullanilan bilesigin tiirii-
ne, doz diizeyine, uygulama siiresine ve kombinasyon stratejilerine bagli ola-
rak degiskenlik gostermektedir. Ozellikle farkl: fitobiyotik bilesiklerin birlikte
kullanildig1 ¢aligmalarda sinerjistik etkiler gozlenmesine ragmen, bu etkinin
her kosulda stabil olmadig1 ve uygulama protokollerinin standartlagtirilmasina
ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle optimum dozaj araliklarinin
belirlenmesi, uzun dénem fizyolojik etkilerin ortaya konulmas ve farkls ekstrakt
kombinasyonlarinin etkilesim mekanizmalarinin netlestirilmesi, bu alandaki en
onemli arastirma gereksinimleri arasinda yer almaktadir [3,8,9,41].

Genel olarak degerlendirildiginde, bitkisel ekstraktlarin buzagi beslemede
kullanimy, stirdiiriilebilir hayvancilik sistemleri agisindan 6nemli bir potansiyel
tasimakta olup, gelecekte yapilacak ¢aligmalarin bu uygulamalarin saha kosulla-
rina adaptasyonu ve etkin kullanim stratejilerinin gelistirilmesine odaklanmasi
gerekmektedir.
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[k caglardan bu yana insanligin ekonomik faaliyet ve temel besin ihtiyacini
karsilamas: agisindan hayvancilik 6nemli bir rol oynamuistir (1). Artan niifus ve
beraberinde gelisen besin madde ihtiyacina talebin artmasi hayvancilik sekto-
riintin hem ulusal hem de uluslararasi boyutta hizla gelismesini kaginilmaz kil-
mustir. Bu gelisimler siire gelen iiretimde ve verimde geleneksel yontemlerden
uzaklasilmasina, modern ve endiistriyel tiretime ge¢isin daha hizli olmasini sag-
lamistir. Hayvancilikta bu gegisin en belirgin gozlemlendigi alan siit sigircilig
olmugtur. Modern hayvancilikta ve siit sigirciliginda amacin sadece hayvanin
bitytimesini ve siit verimini arttirmak olmadigini; ayn1 zamanda hayvan refahi-
ni, stirdiirilebilirligi ve karliliginda 6n planda oldugu bir yaklasimdir modern
hayvancilik. Modernlesmeyle beraber hayvanlarin saglik durumu, beslenme
performansi ve tireme performanslarinin bireysel olarak farkli yontemlerle es
zamanl: takip edilmesini saglamaktadir. Hastaliklarin erken teshisi, hayvanlarda
kizginlik zamaninin dogru tespit edilmesi gibi faktorler siirdiiriilebilirligin de-
vami ve siirii yonetiminin olumlu ilerlemesini dolayisiyla karliligin da artmasina
olanak saglar.
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Ayrica giincel literatiir, anne sagligi ile yavru gelisimi arasindaki iliskinin fetal
donemden itibaren bagladigini (“fetal programlama”) ortaya koymaktadir. Ma-
ternal negatif enerji dengesi ve oksidatif stresin kontrol altina alinmasi, yalnizca
anne sagligini korumakla kalmayip, dogacak buzaginin epigenetik gelisimini ve
yasam boyu verim potansiyelini de dogrudan etkilemektedir. Ozellikle ilk yagam
haftalarindaki yiiksek biiytime hizinin, disi buzagilarin gelecekteki laktasyon ve-
rimleri tizerinde pozitif bir korelasyona sahip oldugu gergegi, besleme stratejile-

rinin uzun vadeli ekonomik etkilerini vurgulamaktadir.

Sonug olarak; biyoteknolojik gelismeler, modern izleme sistemleri ve bagisik-
lik odakli besleme modelleri 151$1nda, “buzagiy yasatmak” hedefi yerini “buza-
g1y1 metabolik olarak optimize etmek” hedefine birakmalidir. Isletme diizeyinde
uygulanacak proaktif bir kolostrum yonetimi ve hassas besleme protokolleri, kli-
nik hastaliklarin insidansini azaltarak veteriner giderlerini diistirecek, biyiime
hizini artiracak ve sonug itibaryla siirdiiriilebilir, yiiksek verimli bir stirii yapisi-
nin temellerini atacaktir. Gelecegin hayvanciligi, buzaginin neonatal donemdeki
metabolik ihtiyaglarini dogru analiz eden ve bu siiregleri bilimsel yontemlerle
yoneten bir yaklasimla sekillenecektir.
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KABA YEMLERIN BUZAGI BESLEMEDE RUMEN
GELISIMINE ETKSi

Filya SERT!

|1.GiRiS

Buzagilarda dogumdan siitten kesim donemine kadar gegen erken yasam evre-
si, ruminant sindirim sisteminin fonksiyonel kapasitesinin temellerinin atildig1
kritik bir gelisim stirecini temsil etmektedir. Rumen, anatomik olarak dogum
aninda var olmasina ragmen, bu yapinin fermentatif aktivitesi oldukea sinirli-
dir ve sindirim siireci bityiik oranda abomasumda gergeklesmektedir. Bu durum
tizyolojik olup erken donemde 6zofageal oluk mekanizmasinin aktif olmasiy-
la iligkilidir ve buzaginin siv1 yemleri dogrudan abomasuma yonlendirmesini
saglamaktadir. Dolayisiyla bu dénemde uygulanan besleme metodlari, rumenin
yalnizca biyiikligiint degil, ayni zamanda fonksiyonel performansini da belir-
leyen ana faktorler arasinda yer almaktadir (1,2).

Erken yasam doneminde rumenin yeterince uyarilmamasi, rumen epitel do-
kusunun gelisiminde gecikmelere, papilla sikliginin kisitli kalmasina ve rumen
i¢ci mikrobiyal toplulugun stabil bir yapiya ulasgamamasina neden olabilmektedir.
Bu yapisal ve mikrobiyolojik yetersizlikler, siitten kesim 6ncesi bitytime hizini
sinirlandirmakta ve siitten kesim sonrasinda kaba yemlere gecis siirecini de zor-
lagtirmaktadir. Rumen gelisimi, erken donemde yetersiz olan buzagilarin siitten
kesim stresine karsi daha hassas olduklari, yem titketiminde diizensizlikler ser-
giledikleri ve sindirim sistemi kaynakli problemlere daha yatkin hale geldikleri
yapilan ¢alismalar tarafindan gosterilmektedir (3,4).
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iliskin kararlar, yalnizca kisa donem biiyiime performansi agisindan degil, uzun
donem tretim verimliligi perspektifiyle ele alinmalidir (14, 20).

Sonug olarak, buzag1 beslemede kaba yemlerin roli, klasik “seliiloz kaynag1”
yaklagiminin 6tesinde, rumen gelisimini yoneten stratejik bir arag olarak yeni-
den tanimlanmaktadir. En uygun besleme modeli, kaba yem ve konsantre yem-
lerin birbirini tamamladig1, rumen gelisiminin hem yapisal hem de fonksiyonel
boyutlarini es zamanl destekleyen entegre sistemlerdir. Gelecekte yapilacak ¢a-
ligmalarin, kaba yemlerin tiirii, islenme sekli ve mikrobiyota tizerindeki spesifik
etkilerine odaklanarak daha hassas besleme stratejilerinin gelistirilmesine katki
saglamasi beklenmektedir.
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BUZAGI BESLEMEDE KULLANILAN
YEM KATKI MADDELERI

Abdulkadir ERISEK’

|1. GiRis

Buzagi donemi sigir yetistiriciliginde hayvanin ilerleyen yasamindaki tiretim
kapasitesini, hastaliklara direncini ve ekonomik degerini belirleyen en kritik bii-
yiime evresidir. Dogumdan siitten kesime kadar gegen bu siiregte ortaya ¢ikan
kayiplar, diinya genelinde sigir isletmelerinin en 6nemli ekonomik sorunlarin-
dan biri olmayi siirdiirmektedir. Yapilan arastirmalar, neonatal buzagilarda mor-
bidite oranlarinin %50’yi, mortalite oranlarinin ise %10’u ast1ig1 durumlarla sik¢a
karsilagildigini ortaya koymakta; en sik karsilagilan sorunlarin baginda ishal ve
solunum yolu hastaliklar1 gelmektedir (1; 2).

Buzagilarda ortaya ¢ikan bu saglik sorunlar1 yalnizca 6liim kayiplar iize-
rinden degil, ayn1 zamanda biiylime geriligi, veteriner tedavi masraflari, emek
yogunlugu ve hayvanin ilerleyen donemdeki siit verimi ile ireme performansi
tizerindeki uzun vadeli etkileriyle de degerlendirilmelidir. Bu ¢ok boyutlu eko-
nomik ytik, buzag sagligini destekleyen koruyucu ve destekleyici yaklasimlara
olan ilgiyi her gegen yil artirmaktadir. Bu ilginin odaginda da yem katki madde-
leri yer almaktadir.

Yem katki maddeleri yemin temel besin degerini degistirmeksizin hayvan
sagligini, performansiny, tiriin kalitesini ya da ¢evre tizerindeki etkisini iyilegtir-
mek amaciyla rasyona eklenen maddeler olarak tanimlanmaktadir. Avrupa Bir-
ligi mevzuatinda bu kategori, (AT) No 1831/2003 sayil1 Yonetmelik ¢ergevesinde
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stratejileri sinerjistik etki beklentisiyle kurgulanmakla birlikte her bilesenin ayr1
ayr1 deneme kollarinda test edildigi ¢alisma desenleriyle dogrulanmalidir; dor-
diinciist, tiriin se¢iminde etkin madde standardizasyonu ve termal stabilite 6zel-
liklerine dikkat edilmelidir. Son olarak belirtmek gerekir ki yem katki maddeleri,
biitiinlesik bir saglik yonetimi programinin bir pargasidir ve kolostrum kalitesi
ile zamanlamasi, barinak hijyeni ve hayvan refahi kosullarinin bu programin te-
melini olusturdugu unutulmamalidir (1; 2).

Sonug olarak, kanita dayali bir yaklasgimla uygulamaya alinan yem katki
maddesi stratejileri; buzagi sagligini, bitytime etkinligini ve isletme ekonomisini
olumlu y6nde etkileme kapasitesine sahiptir. Bu kapasitenin tam anlamiyla ha-
yata gegirilebilmesi; arastirma birikiminin kritik bir gozle degerlendirilmesini,
bireysel isletme kosullarina 6zgii strateji gelistirmeyi ve uygulamalarin diizenli
olarak izlenmesini gerektirmektedir. S6z konusu biitiinlesik yaklasim; antibiyo-
tik bagimliligin1 azaltan, tiiketici beklentileriyle uyumlu ve gevresel agidan sir-
diiriilebilir bir hayvancilik modelinin insasina zemin hazirlamaktadir.

KAYNAKLAR

1.  Godden, S. M. (2008). Colostrum management for dairy calves. Veterinary Clinics of North
America: Food Animal Practice, 24(1), 19-39. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2007.10.005

2. Drackley, J. K. (2008). Calf nutrition from birth to breeding. Veterinary Clinics of North Ame-
rica: Food Animal Practice, 24(1), 55-86. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2007.10.003

3. Avrupa Parlamentosu ve Konseyi. (2003). Yonetmelik (AT) No 1831/2003 — Hayvan besleme-
sinde yem katk: maddeleri hakkinda. Avrupa Birligi Resmi Gazetesi, L 268, 29-43.

4. T.C.Resmi Gazete. (2010). 5996 sayil: Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu.
Resmi Gazete, Say1: 27676, 13 Haziran 2010, Ankara.

5. NRC — National Research Council. (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle (7. basku).
National Academies Press.

6. FAO/WHO. (2002). Guidelines for the Evaluation of Probiotics in Food. Food and Agriculture
Organization of the United Nations & World Health Organization, London, Ontario, Canada.

7.  Timmerman, H. M., Mulder, L., Everts, H., van Espen, D. C., van der Wal, E., Klaassen, G.,
Rouwers, S. M. G., Hartemink, R., Rombouts, E M., & Beynen, A. C. (2005). Health and
growth of veal calves fed milk replacers with or without probiotics. Journal of Dairy Science,
88(6), 2154-2165. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(05)72891-3

8. Frizzo, L. S, Soto, L. P, Zbrun, M. V., Signorini, M. L., Bertozzi, E., Rodriguez, A. M., Seque-
ira, G.J., & Rosmini, M. R. (2011). Effect of lactic acid bacteria and lactose on growth perfor-
mance and intestinal microbial balance of artificially reared calves. Livestock Science, 140(1-
3), 246-252. https://doi.org/10.1016/].livsci.2011.04.006

9. Gibson, G. R., & Roberfroid, M. B. (1995). Dietary modulation of the human colonic micro-
biota: introducing the concept of prebiotics. Journal of Nutrition, 125(6), 1401-1412. https://
doi.org/10.1093/jn/125.6.1401

10. Heinrichs, A. J., Jones, C. M., & Heinrichs, B. S. (2003). Effects of mannan oligosaccharide or

-573-



BUZAGI BESLEME VE YETISTIRME

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

antibiotics in neonatal diets on health and growth of dairy calves. Journal of Dairy Science,
86(12), 4064-4069. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)74017-2

Donovan, D. C,, Franklin, S. T, Chase, C. C. L., & Hippen, A. R. (2002). Growth and health
of Holstein calves fed milk replacers supplemented with antibiotics or enteroguard. Journal of
Dairy Science, 85(4), 947-950. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74153-5

Bedford, M. R., & Partridge, G. G. (Eds.). (2001). Enzymes in Farm Animal Nutrition. CAB
International.

Quigley, J. D., Schwab, C. G., & Muller, L. D. (1997). Effect of dietary buffers on the buffering
capacity of rumen and omasal contents of dairy calves. Journal of Dairy Science, 80(2), 358-
365. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(97)75947-4

Bach Knudsen, K. E. (1997). Carbohydrate and lignin contents of plant materials used in
animal feeding. Animal Feed Science and Technology, 67(4), 319-338. https://doi.org/10.1016/
S0377-8401(97)00009-6

Gabler, M. T, Tozer, P. R., & Heinrichs, A. J. (2004). Development of a cost analysis spreadshe-
et for calculating the costs to raise a replacement dairy heifer. Journal of Dairy Science, 87(6),
1821-1831. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(04)73338-1

Lalles, J. P, Bosi, P,, Smidt, H., & Stokes, C. R. (2007). Weaning — a challenge to gut physio-
logy and microbiota of the young animal. Proceedings of the Nutrition Society, 66(2), 260-272.
https://doi.org/10.1017/50029665107005484

Windisch, W., Schedle, K., Plitzner, C., & Kroismayr, A. (2008). Use of phytogenic products
as feed additives for swine and poultry. Journal of Animal Science, 86(14 Suppl), E140-E148.
https://doi.org/10.2527/jas.2007-0459

Makkar, H. P. S., Francis, G., & Becker, K. (2007). Bioactivity of phytochemicals in some
lesser-known plants and their effects and potential applications in livestock and aquaculture
production systems. Animal, 1(9), 1371-1391. https://doi.org/10.1017/S1751731107000742
19. Puvaca, N., Stanacev, V., Glamocic, D., Levig, ., Peric, L., Stanacev, V., & Milic, D. (2013).
Beneficial effects of phytoadditives in broiler nutrition. World’s Poultry Science Journal, 69(1),
27-34. https://doi.org/10.1017/S0043933913000032

Swecker, W. S. (2014). Trace mineral feeding and assessment. Veterinary Clinics of North Ame-
rica: Food Animal Practice, 30(3), 671-688. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2014.07.005

-574-



BOLUM 24

SUTTEN KESiM SONRASI BUZAGI BESLEME

Asuman ARSLAN DURU'
Metin DURU ?

|GiRiS

Stitten kesim, buzagilarin sivi yem tiiketiminin tamamen sonlandirilarak kati
yem tiiketimi donemine gegisi ifade eden bir terim olup, sindirim sisteminin
fonksiyonel olarak yeniden yapilandig1 kritik ve 6nemli bir evredir. Bu evre, bu-
zagilarda yalnizca beslenme siirecindeki degisimle sinirli olmayip, bununla bir-
likte, fiziksel ve stres faktorlerinin rol oynadig ve ayrica davranigsal ve fizyolo-
jik tepkilerde de degisikliklere sebebiyet veren gerekli ve 6nemli bir hayvancilik
uygulamasidir (1,2). Bu siiregte buzagilar, siit veya siit ikame yemlerine dayali
beslemeden tamamen kat1 yem tiiketimine gegmekte ve sindirim sistemleri tek
mideden fonksiyonel bir ruminant sistemine doniismektedir (1,3). Stitten kes-
me doneminde buzagilarin beslenme diizeninden siitiin ¢ikarilmas: ve tama-
men kati, genellikle yeni bir diyete gecirilen ve beslemede gerekli olan 6nemli
bir adaptasyon stirecidir. Bu doniisiim, sindirim sistemi organlarinin morfolojik
gelisimi, mikrobiyal popiilasyonu, metabolik diizenlemeleri ve davranigsal adap-
tasyonlar1 icermektedir (1,3).

Erken donemde uygulanan besleme stratejileri ile, hayvanin ileri yas done-
mindeki performansini olumlu yonde etkiledigi bilinen bir gergektir. Yapilan

caligmalar sonucunda, siitten kesim Oncesi ve sonrasi besleme diizeyinin, ilk
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Fonksiyonel yem katkilari, rumen sagligini destekleyen onemli araglar ara-
sinda yer almaktadir. Probiyotikler, prebiyotikler ve maya kiiltiirleri, mikrobiyal
dengeyi iyilestirerek sindirim etkinligini artirmaktadir (25). Ayrica alternatif
yem kaynaklarinin kullanimi ve yerel yem kaynaklarinin degerlendirilmeside,
strdirilebilir iretim ac¢isindan 6nemli firsatlar olusturmaktadir.

|soNug

Stitten kesim sonrast donem, buzagilarin saglikli gelisimi ve gelecekteki iiretim
performansi agisindan kritik bir asamadir. Bu donemde uygulanacak bilimsel
temelli besleme stratejileri, rumen gelisimini hizlandirmakta, biiyiime perfor-
mansini artirmakta ve hastalik risklerini azaltmaktadir.

Kesif yemlerin etkin kullanimi, kaba yemlerin dengeli dahil edilmesi ve suya
serbest erisimin saglanmasi, bagarili bir besleme programinin temel unsurlarini
olusturmaktadir. Gelecekte yapilacak calismalarin, siirdiiriilebilir besleme sis-
temleri ve hassas hayvancilik teknolojilerine odaklanmasi beklenmektedir.

Buzagilarda siitten kesim sonrasi donemde uygulanan besleme stratejileri,
buzagilarin biiyiime performansi, bagisiklik sistemi gelisimi ve ilerleyen donem
verimi tizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Erken donemde yasanan besleme
kaynakl: stres faktorlerinin, uzun vadede siit verimi ve karkas ozellikleri tize-
rinde kalic1 etkiler olusturabilecegi bilinmektedir (24). Bu nedenle siitten kesim
sonrasi besleme yonetimi, modern hayvancilik sistemlerinde siirdiiriilebilir tire-
timin temel bilesenlerinden biri olarak degerlendirilmektedir.
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