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Veteriner Hekimlikte Gtincel Yaklasimlar VII

Boliim 1

VETERINER HEKIMLIKTE ASIL TENDONU DIKI$
(TENORAFI) TEKNIKLERI

Ayhan KOCYIiGIT?

GIRIS

Tendon yaralanmalar1 ve rupturu veteriner hekimliginde ve beseri hekimlikte
siklikla karsilagilan kas-tendon sorunlarindandir (1). Genellikle travmatik bir
etki sonucunda tendon tizerine binen yiik ve basincin direnim kuvvetini agmasi
sonucunda kedi, kdpek ve biiyiik irk hayvanlarda tendon biitiinliigiintin kismi
veya tam olarak bozulmasi sonucunda meydana geldigi durumlardir (2). Tendon
yapisindaki bozulmalar, ilgili uzuvda belirgin topalliga ve yiiriiylis kusurlarina
neden olur. Kismi yirtiklar daha yaygin olup, 6zellikle gastroknemius tendonunun
etkilendigi olgular daha fazla klinik 6nem tasir (3). Tarsal plantigrad durus olarak
adlandirilan karakterize gériintii meydana gelen yaralanmalarda tam ruptur olarak
tanimlanmistir. Ote yandan, siiperfisiyal dijital fleksor tendonun (SDFT) kismi
rupturlar, biiyiik irklar ve aktif kopeklerde egzersiz sirasinda ortaya ¢ikabilecegi
bildirilmistir (4). Gastroknemius tendosunun koptugu, ancak siiperfisiyal
dijjital fleksor tendonun biitiinliigiiniin korundugu olgularda, tarsal eklemde
hiperfleksiyon gozlenmis ve bu bulguya ek olarak stiperfisiyal dijital fleksor
tendonun kontraksiyonuna bagl olarak parmak eklemlerinde hiperfleksiyon
olustugu bildirilmistir (5). Asil tendon ruptiirlerinin degerlendirilmesinde,
mekanizmay1 olusturan biitiin yapilar dikkate alinmistir.

Meutstege (1993), tarafindan gelistirilen skor sistemi ile tendonun yapisal
bilesenlerinin etkilenmederecelerigdzoniindebulundurulmustur (6). Asiltendonu
rupturlarinin tanisinda hem beseri hem veteriner hekimlikte agirlikli olarak
klinik muayene sonrasinda konmaktadir. Klinik degerlendirmede palpasyonun
yani sira durus ve yirlyisiin dikkatle incelenmesine de 6nem verilmektedir.
Radyolojik incelemeler, tendinopati tiplerinin siniflandirilmasinda yaygin olarak

kullanilan yardimci bir yontem olarak uygulanmaktadir. Ultrasonografi ise
' Dr., Veteriner Hekim, Kayseri, ayhan-kocyigit@hotmail.com, ORCID iD: 0009-0004-7319-8318
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Veteriner hekimliginde bu genis teknik cesitleri arasindan yapilan calismalar
sonrasinda 6zellikle 3 Loop Pulley yontemi basta olmak iizere Bunnell, Kessler
gibi tekniklerin 6n plana c¢iktig1 calismalar goriilmiistiir. Mevcut tekniklerin
birlikte, tek basina veya yeni modifiye yontemlerle birlikte kullanildiklarinda,
hastalarin yagam kalitesini artirmaya ve kas-tendon sagliginin korunmasina katk:
saglanmasina yonelik aragtirmalarin artirilmasi gerekmektedir. Bu yaklasimlarin
uzun vadeli etkinliginin daha kapsamli klinik verilerle desteklenmesi ve
arastirilmasi bityiik 6nem tagimaktadir.
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Boliim 2

KARACIGER TUMORLERINDE HiSTOPATOLOJIK
DEGERLENDIRME: MORFOLOJIK OZELLIKLER,
TANISAL YAKLASIMLAR VE GUNCEL UYGULAMALAR

Kiibra Nur CALI OZCELIK!
Sema TIMURKAAN?
Berrin TARAKCI GENCER3

GIRIS

Karaciger tiimorleri, diinya genelinde kanser iligkili morbidite ve mortalitenin
onemli nedenleri arasinda yer almakta olup, ozellikle hepatoseliiler karsinom
(HCC) ve kolanjiyokarsinom primer malign karaciger tiimorleri icerisinde 6ne
¢ikmaktadir. Kiiresel kanser verileri, karaciger kanserinin hem goriilme siklig
hem de 6liim oranlar1 bakimindan 6nemli bir halk saglig1 sorunu olmaya devam
ettigini gostermektedir (1). Kronik hepatit B ve hepatit C enfeksiyonlari, alkol
iligkili karaciger hastaligi, nonalkolik yagli karaciger hastaligi, metabolik sendrom
ve siroz gibi risk faktorleri karaciger timorlerinin gelisiminde temel etiyolojik
faktorler arasinda yer almaktadir (1,2).

Primer karaciger tiimorleri icerisinde hepatoseliiler karsinom en sik goriilen
histolojik alt tiptir. HCC ¢ogunlukla kronik karaciger hastalig1 daha geng yas
grubunda ve siklikla siroz dis1 karaciger dokusunda ortaya ¢ikabilmektedir (3,5).
Kolanjiyokarsinom ise safra yolu epitelinden koken alan, daha diisiik siklikta
gortilmesine ragmen agresif biyolojik davranisi ve ge¢ tani almasi nedeniyle klinik
agidan 6nemli bir timor grubudur (6,7).

Karaciger tiimorlerinin tani ve siniflandirilmasinda histopatolojik inceleme
temel referans yontemlerden biridir. Histopatolojik degerlendirme sayesinde
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Deneysel hayvan modelleri, organoid teknolojileri ve molekiiler analiz
yontemleri, karaciger tiimorlerinin patogenezinin daha iyi anlagilmasina ve
yeni tedavi hedeflerinin belirlenmesine katkida bulunmaktadir. Ozellikle timér
mikrogevresiile timor hiicreleri arasindaki kargilikli etkilesimlerin aydinlatilmast,
gelecekte gelistirilecek hedefe yonelik tedaviler ve immiinoterapiler agisindan
umut verici sonuglar ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, karaciger tiimoérlerinde histopatolojik degerlendirme; tanu,
prognoz belirleme, tedavi planlama ve arastirma siire¢lerinin vazgegilmez bir
bilesenidir. Histomorfolojik bulgularin immiinohistokimyasal ve molekiiler
verilerle birlikte degerlendirilmesi, karaciger tiimorlerinin daha dogru
siniflandirilmasina ve bireysellestirilmis tedavi yaklagimlarinin gelistirilmesine
olanak saglamaktadir. Gelecekte histopatoloji ile molekiiler tibbin daha giiglii
entegrasyonu sayesinde karaciger tiimorlerinin yonetiminde daha etkin tanisal ve
terapotik stratejilerin gelistirilmesi miimkiin olacaktir.
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Boliim 3

INEKLERDE INTRAUTERIN GAZ DEGISIKLIKLERININ
DiJiTAL OLARAK IZLENMESI

Ali RISVANLI*

GIRIS

Giintimiizde tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiyede de ineklerdeki metritislerin
teshisi i¢in rektal muayene, ultrasonografi muayenesi, sitolojik testler, histopatoljik
testler, immunohistopatolojik testler, mikrobiyolojik analiz yontemleri, PCR
testleri ve ¢esitli biyoteknolojik analiz yontemleri gibi yéntemler kullanilmaktadir
(1, 2). Bu test ve analiz yontemlerinin yapilmasi i¢in uzman, laboratuvar ve
techizat gereksinimleri vardir. Ayrica bu testlerin yapilabilmesi ¢ogu zaman uzun
siireleri gerektirmektedir. Tim bunlar is giicii ve zaman kaybina sebep olarak
biiytik ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Giiniimiizde sahada hayvanlardaki
metritese sebep olan bakteri tiirlerini ahir veya giftlik ortaminda hayvanlarin
yaninda tespit edebilecek bir yontem yoktur. Gelistirilen Metrisér Cihazi ile bu
konuda ¢ok biiyiik mesafelerin alinmasi saglanmus, is giicli ve zaman kaybina
azaltarak ineklerdeki metritise sebep olan bakteri tiiriniin tespiti miimkiin
olmustur (3).

Siit sigir1 yetistiriciliginde kullanilan bazi elektronik siirti kontrol sistemleriyle
isletmelerde bulunan metritisli hayvanlardaki koku degisikliklerinin tespitiyle
metritisli hayvanlarin uzaktan belirlenmesi miimkiin olabilmektedir. Ancak bu
sistemler sadece metritisli hayvanlarin uzaktan tespitini saglamanin otesinde
bilgi vermemektedir. Elektronik siirii kontrol sistemleriyle uzaktan metritis tespit
edilen hayvanlarda enfeksiyona sebep olan bakteri tiiriniin belirlenebilmesi
icin yukarida anlatilan teshis yontemlerinden herhangi birinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu durumda is giicli ve zaman kaybina yol agarak tiim diinyada
hayvancilik ekonomisine dolayisiyla iilke ekonomilerine biiyiik zararlara neden
olmaktadir(4, 5).
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ihtiya¢ duyulan; uzman ve laboratuvar gerektirmeyen, is giicli ve zaman kaybini
engelleyecek, hayvanin bulundugu ortamda sonug verebilecek, ekonomik ve
tasinabilir cihazlar gelistirilmeye baslanmistir. Gelistirilen Metrisér cihazi da
yukarida belirtilen 6zelliklere sahip intrauterin gaz degisikliklerini analiz ederek
inek yetistiriciligi i¢in son derece 6nemli olan metritislere sebep olan bakteriyel
etkenleri tespit edilmesi yoniinde biiyiik iimitler barindirmaktadir.
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Boliim 4

TAVUKLARDA DAMIZLIK YASI, KULUCKALIK
YUMURTALARIN OZELLIKLERI VE BUNLARIN
KULUCKA VE CivCiv PERFORMANSI UZERINE

ETKILERI

ibrahim SEKER!
Abdulsamed EREZ?
Abdurrahman KOSEMANS3

GIRIS

Kanatl1 eti ve yumurtasi, sahip olduklar1 zengin besin kompozisyonu ve tiim
esansiyel amino asitleri icermeleri nedeniyle insan beslenmesinde ikame edilemez
bir konuma sahiptir (1). Sektorde karliligin siirdiirtilmesi bityiik dl¢iide kulugka

randimanina bagli olmakla birlikte, damizlik siiriiniin yaslanmasi yumurta
kalitesini degistiren en kritik faktérlerden biridir (2).

Yumurta kalitesi; yumurtlama zamani, genotip, damizlik yasi, ¢evre sicakligi ve
beslenme gibi birden ¢ok faktére baglidir (2). Ozellikle damizlik yaginin kulugka
oncesi yumurta kalitesi iizerindeki etkisi, embriyonun yasam siirecini, civciv
kalitesini ve ¢ikim sonras bilyiime potansiyelini belirgin bi¢cimde etkileyebilen
bir eksen olarak 6ne ¢cikmaktadir (3).

Yas ilerledik¢e kabuk o6zelliklerinde bozulma olustugu (4, 5), iireme sezonu
ilerledik¢e yumurta agirliginin arttigy; buna karsin albiimin orani, albiimin indeksi
ve haugh biriminin azaldig: (6) bildirildiginden, yas-kabuk-albiimin hattinin
kulugka performansina biyolojik temel tizerinden baglandig1 anlasilmaktadir.

Albtimin kalitesi agisindan geng siiriilerin genellikle daha iyi diizeyde yumurta
verdigi ve bu niteligin geng siirli yumurtalarinda daha uzun siire korundugu, yash
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kullanildiginda; ¢ikim giicii ve saglikli civciv orani artar, damizlik siirii yenileme
maliyetleri diiger ve isletme dénemsel olarak daha yiiksek net gelire ulasir.

Bu baglamda, damizlik yasina bagl olarak sekillenen yumurta kalite
parametreleri; embriyonik gelisimden siirii performansina kadar uzanan biyolojik
stireci dogrudan yoneten temel bir belirleyici olarak degerlendirilmelidir.

Damizlik yasi, kanatli iiretiminde yalnizca kronolojik bir degisken degil;
yumurta kabuk mimarisinden albiimin kalitesine, embriyonik gelisim hizindan
immiinolojik transfer siireglerine kadar uzanan g¢ok katmanli bir biyolojik
matrisi ydneten temel unsurdur. Ozellikle ileri yastaki siiriilerde gozlenen yapisal
deformasyonlar ve artan kontaminasyon riski, kulucka yonetiminde tek tip
uygulamalar yerine, damizlik yagina 6zgii ve fizyolojik ihtiyaclara duyarli teknik
miidahalelerin bir zorunluluk oldugunu ortaya koymaktadir.
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Boliim 5

ILERI YASLI DAMIZLIK TAVUK SURULERINDE
YUKSEK CIKIM GUCU VE KALITELI CivCiv
ELDE ETMEDE YUMURTA ODAKLI GUNCEL

UYGULAMALAR
ibrahim SEKER!
Abdulsamed EREZ?
Abdurrahman KOSEMAN3

GIRIS

Kanath sektoriinde karliligin siirdiiriilmesi biiyiik 6l¢tide kulugka randimanina
bagli olmakla birlikte, damizlik siiriiniin yaslanmas: yumurta kalitesini degistiren
en kritik faktorlerden biridir (1). Damizliklarin yasi, kulugka randimanini etkiler;
¢linkii i¢ yumurta bilesimi veya oranlari, yumurta agirligi ve kabuk kalitesi
gibi kulugkalik yumurta ozellikleriyle iliskilidir. Bu ozelliklerdeki degisimler
ise kulugka kosullarini ve civciv embriyosunun gelisimini dogrudan etkiler (2).
Bununla birlikte yumurtanin buytikligi, agirligs, dis ve i¢ kalite 6zellikleri de
kulugka performans: izerine etkili olmaktadir. Ayrica, yumurtalarin depolama
stiresi ile saklama kosullari, yumurtalarin hijyeni ve mevsim de diger énemli
faktorler arasinda yer almaktadir (3).

Yumurta kabugunda bulunan gozenekler, embriyonun gelisimi i¢in gerekli olan
metabolik gazlarin ve su buharinin difiizyonuna olanak tanirken, ayni zamanda
mikroorganizmalarin yumurta i¢ine girisine karsi dogal bir bariyer islevi de
gormektedir. Ancak gaz degisimine olanak saglayan gozeneklerin sayis1 ve yapisy;
su buhari ile CO, kaybini etkiledigi gibi mikroorganizmalarin kabuktan iceri
niifuz etmesine de zemin hazirlayarak yumurta kalitesinin zamanla bozulmasina
neden olabilmektedir (4). Rodriguez-Navarro ve ark. (5) yumurtanin kitikiil
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Sonugolarak,ileriyasdamizliksiiriilerindeneldeedilenkulugkalikyumurtalarda
karsilagilan kabuk kalitesi deformasyonlari, artan embriyonik mortalite ve civciv
kalitesindeki diisiisler; konvansiyonel kulugka pratiklerinin 6tesine gegen, hedefe
odakli ve teknoloji tabanli stratejilerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
cercevede, gelecege yonelik bilimsel projeksiyonlarin; siiriiye 0zgii optimize
edilmis protokoller, yeni nesil kaplama materyalleri, biyolojik tabanl ¢oziimler
ve ileri analitik teknolojilerle entegre edilmis yaklagimlar iizerine yogunlagsmasi
biiytik 6nem arz etmektedir (Crosara ve ark., 2019; Surai ve Fisinin, 2016).
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Boliim 6

DUNYA GENELINDE VE Tl'JRKiY]g OZELINDE
HAYVANCILIKTA ENDUSTRI 4.0: BAGLANTILI, VERI
TEMELLI VE HASSAS HAYVANCILIK

Davut BAYRAM!

GIRIS: ENDUSTRI 3.0’'DAN HAYVANCILIK 4.0’A GECIS

Hayvancilik sektorii, mekanizasyon, elektrifikasyon ve bilgisayar destekli siirii
yonetimi basamaklarindan gecerek giiniimiizde baglantili, olgiilebilir ve veri
temelli bir {iretim modeline yonelmistir. Endiistri 3.0 evresinde kayit tutma,
RFID tabanli kimliklendirme, siiri yonetim yazilimlar1 ve robotik sagim gibi
uygulamalar hayvanin biyolojik performansin: djjital ortama tasimig; Endiistri
4.0 ise bu birikimi ger¢ek zamanli veri akisi ve karar destek sistemleriyle daha ileri
bir diizeye ¢ikarmustir.

Hayvancilikta bu dontistim, literatiirde ¢ogunlukla Hassas Hayvancilik
veya Precision Livestock Farming kavrami altinda ele alinmaktadir (1-2). Bu
yaklasimda amag, hayvanin yalnizca siirii ortalamasi i¢inde degerlendirilmesi
degil, bireysel diizeyde izlenmesi, 6l¢iilmesi ve yonetilmesidir.

Aktivite sensorleri, kulak kiipesi tabanli 6l¢tim sistemleri, rumen boluslari,
sagim robotlari, siit analiz sistemleri, otomatik tartim platformlar1 ve kamera
tabanli algoritmalar sayesinde hayvanin biyolojik durumu daha siirekli ve daha
ayrintii izlenebilmektedir (1,3). Bu izleme kapasitesi; erken hastalik uyarisi,
kizginlik tespiti, topallik degerlendirmesi, yem tiiketimi analizi, mastitis riski,
refah gostergeleri ve isletme ekonomisi agisindan 6nemli karar destek olanaklar:
sunmaktadir.

Tirkiye agisindan Hayvancilik 4.0, yalnizca ileri teknoloji kullanan biyitk

isletmelerin konusu degildir. TURKVET, e-Islah, soy kiitiigl sistemleri, damizlik
birlikleri, kamu veri tabanlari, biiyiik 6lgekli modern isletmeler ve 6zel sektor
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veri toplama, diisiik maliyetli sensorler ve yetistirici egitimi daha oncelikli
goriinmektedir.

Kiigiikbag hayvancilik acgisindan ise elektronik kimliklendirme, otomatik
tartim, mobil veri girisi, mera izleme ve halk elinde 1slah projelerinde standart
kayit sistemi stratejik 6neme sahiptir. Tiirkiye, Hayvancilik 4.01 yalnizca robotik
stit giftlikleriyle degil, kiigiikbas 1slahi, mera yonetimi, yerli irklar ve yetistirici
birlikleri iizerinden de okumak zorundadir.

Sonug olarak, Hayvancilik 4.0’ Tiirkiye i¢in en 6nemli ¢iktis1 daha fazla cihaz
kullanmak degil; sahadan giivenilir veri iiretmek, bu veriyi kamu, birlik, tiniversite
ve isletme diizeyinde karar siireglerine doniistiirmek ve ireticinin dijital sisteme
katilimini artirmaktir. Bu altyapr kurulmadan Hayvancilik 5.0’ insan-merkezli
ve stirdiiriilebilir tiretim hedeflerine saglikli bi¢imde ge¢mek miimkiin degildir.
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Boliim 7

DUNYA GENELINDE VE TURKIYE OZELINDE
HAYVANCILIKTA ENDUSTRI 5.0: INSAN-MERKEZLI,
ETIK VE SURDURULEBILIR HAYVANCILIK

Davut BAYRAM!

GIRIS: HAYVANCILIK 4.0’DAN 5.0°A GECIiS

Endiistri 4.0 hayvancilikta baglantililik, sensorlesme, robotik sistemler, biiyiik
veri ve ger¢ek zamanli izleme kapasitesini giiclendirmistir. Ancak bu doniisiim,
tek basina iiretim sistemlerinin sosyal, etik ve gevresel sorunlarini ¢6zmeye
yetmemektedir. Artan yem maliyetleri, iklim degisikligi, su kaynaklari izerindeki
baski, antimikrobiyal direng, hayvan refahi beklentileri, tiiketici giiveni ve tedarik
zinciri kirilganliklari, dijitallesmenin daha genis bir bakis agisiyla ele alinmasini
zorunlu kilmstir.

Endistri 5.0 bu noktada Endiistri 4.01n yerine gegen degil, onu insan-
merkezlilik, stirdiiriilebilirlik ve direnglilik ilkeleriyle tamamlayan yeni bir
gergeve sunmaktadir (1-5). Hayvancilik 5.0 ise bu yaklagimin hayvansal iiretime
uyarlanmis bi¢imi olarak degerlendirilebilir.

Hayvancilik 5.0da temel amag, insani iiretim sisteminden tamamen ¢itkarmak
degil; tireticinin, veteriner hekimin, zooteknistin ve teknik personelin karar verme
kapasitesini gii¢lendirmektir. Bu evrede teknoloji, hayvan refahini artirmak,
cevresel etkileri azaltmak, gida giivenligini giiclendirmek, hastaliklar1 erken
belirlemek ve kirsal tiretimin dayanikliligini artirmak i¢in kullanilan stratejik bir
aragtir.

Buboliimde Hayvancilik 5.0; insan-merkezlilik, hayvan refahi, stirdiiriilebilirlik,
dijital ikiz, yapay zeka, etik veri yonetimi, kiigiikbas ve mera tabanli sistemler ile
Turkiye'nin stratejik doniisiim gereksinimleri ekseninde ele alinacaktir.
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GENEL DEGERLENDiRME

Endistri 4.0 ve 5.01n hayvancilik iizerindeki etkileri, yalnizca iiretim
miktarindaki artisla lglilemez. Bu teknolojiler ayn1 zamanda hayvanin nasil
algilandiginy, iireticinin nasil karar verdigini, uzmanlarin sisteme nasil katildiginz,
tiiketicinin gidaya nasil giivendigini ve toplumun hayvanciliktan ne bekledigini
degistirmektedir. Bu yoniiyle dijital hayvancilik, teknik bir yenilik alan1 oldugu
kadar sosyo-ekonomik ve etik bir doniistim alanidir.

Hayvancilik 4.0 doneminde temel gii¢ veri toplama kapasitesidir. Hayvancilik
5.0 doneminde ise temel giic, bu veriyi anlamly, etik, siirdiiriilebilir ve kapsayic
kararlara doniistiirebilme kapasitesidir. Bu ayrim ozellikle Tiirkiye gibi farkli
isletme olgeklerinin ve tiretim sistemlerinin bir arada bulundugu tilkeler i¢in kritik
onemdedir. Ciinkii Tiirkiye'nin ihtiyaci, yalnizca ileri teknoloji kullanan 6rnek
isletmeler degil; iilke genelinde kayit kiiltiirii gelismis, veri kalitesi yitkselmis, yerli
wirklar1 desteklenmis, kiigiik tireticisi dislanmamis ve iklim risklerine hazirlanmig
bir hayvancilik sistemidir.

Bu nedenle Hayvancilik 5.0, Tiirkiye ig¢in bir tercih degil, stratejik bir
zorunluluktur. Ancak bu zorunluluk, teknolojiye kosulsuz teslim olmayi
degil; teknolojiyi insan, hayvan ve gevre yararina yoneten akilct bir doniigiim
programini gerektirmektedir. Gelecegin hayvanciligi, yalnizca daha fazla tireten
degil, daha dogru 6lgen, daha erken uyaran, daha az kaynak tiiketen, daha yiiksek
refah saglayan, daha giivenilir gida sunan ve krizlere kars1 daha dayanikli olan
hayvancilik olacaktir.
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