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ONSOZ

Bu kitap, veteriner 6grencileri ve klinisyenler i¢in giiglil bir klinik vurguya sahip bir kaynak olugturmak amaciyla
hazirlanmis, Kedi ve kopeklerin enfeksiyon hastaliklar: adli eserin ilk baskisidir. Anlatilan hastaliklarin tani ve
tedavisinde dogrudan ve kapsamli klinik deneyime sahip akademisyenler tarafindan hazirlanmigtir. Boltimler; ve-
teriner hekimlerin ve 6grencilerin kopek ve kedilerde enfeksiyoz hastaliklarla (viral, bakteriyel, fungal, paraziter ve
protozoal) ilgili sorularina hizlica yanit bulabilmeleri amaciyla tutarli ve mantikli bir formatta sunulmustur.

Bu kitap baglica kopek ve kedilerde goriilen spesifik enfeksiyoz hastaliklari, veteriner klinisyen a¢isindan pratik
ve uygulanabilir bir yaklagimla sistematik olarak ele alinmstir. Kitapta Enfeksiy6z Hastaliklarin Tani ve Yonetimin-
de Temel Prensipler, Laboratuvar Tanisi, Tedavisi, Enfeksiyon Kontroliniin Temel Prensipleri anlatilmigtir.

Bu kitab1 yazmam ve editérligtini tistlenmem konusunda beni tesvik eden Akademisyen kitap evine, bolim
editdrleri ile yazarlara ve Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali 6gretim iiyeleri ve
Lisansiistli 6grencilerine 6zel olarak tesekkiir ederim.

Son olarak, bu siire¢ boyunca beni stirekli destekleyen aileme tesekkiir ederim.

Hasan ICEN
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Ender DINCER'
Pelin Fatos POLAT DINCER 2

@ GiRis

Kopeklerde patojenik olan 2 adenoviriis serotipi bu-
lunmaktadir. Képek adenoviriis tip-1 (CAV-1) ve
kopek adenoviriis tip-2 (CAV-2), hem evcil hem de
yabanil hayvanlarda sirasiyla enfeksiy6z kopek he-

patitine (ICH) ve enfeksiyoz kopek laringotrakeitine
(ITB) yol agmaktadir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji

Adenovirisler, Adenoviridae ailesinde ve Mastadeno-
virus cinsinde yer alan zarsiz, ¢ift iplikli ve 26 ile 44
kilobaz arasinda degisen genom bityiikligiine sahip
DNA viriisleridir. Bu aile i¢indeki viriisler, bagta me-
meliler olmak tizere baliklar, kuslar ve siiriingenler
gibi cesitli tiirlerde enfeksiyona neden olur. Képek
adenoviriis (CAV) tiirleri yakin zamanda yapilan
taksonomik degerlendirme ile Canine mastadenovi-
riis A olarak adlandirilmigtir. CAV’ler, genetik, anti-
jenik ve patolojik ozellikleriyle birbirinden ayrilabilen
2 serotipe sahiptir. Bunlar CAV-1 ve CAV-2 olarak
adlandirthir.CAV-1’in genom biyukliga 30.5 kb ve
CAV-2’nin ise 31.3 kb olarak tespit edilmistir. Bu se-
rotipler arasindaki genetik benzerlik orani %75’tir.
Virionlar yaklasik 80 nm ¢apindadir ve ikozahedral
kapsid formasyonuna sahiptir. Bu kapsid 250 kap-
somere sahiptir. CAV’ler ¢evre kosullarinda yiiksek
oranda stabil ve dayaniklidir. Replikasyon konak hiic-
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re ¢ekirdeginde gerceklesir ve intraniiklear inkliizyon
cisimcigi meydana gelir. CAV-1 enfeksiyonunun ilk
raporu, Minnesota’daki gtimiis tilki (kirmizi tilkinin
melanistik bir formu olan Vulpes vulpes) ciftliklerin-
de, kanlanmus karaciger ile iligkili solunum, sinir ve
bagirsak semptomlariyla karakterize bir “tilki distem-
peri” salgininin gézlemlendigi 1925 yilina dayanmak-
tadir. Birkag yil sonra, enfeksiyon tilkilerde epizootik
ensefalit ve kopeklerde bulasict kopek hepatiti (ICH)
veya Rubarth hastaligindan sorumlu viriisle iliskilen-
dirilmistir. Tlk olarak 1954 yilinda izole edilen viriis,
domuz ve kopek kaynaklt hiicre kiiltiirlerinde pasajla-
narak modifiye canli ag1 hazirlanmasinda kullanilmig-
tir. Canidae, Mustelidae ve Ursidae gibi diger memeli
karnivor tiirlerinin de CAV-1 enfeksiyonuna duyarlt
oldugu bulunmugtur. Italya’da yapilan bir ¢caligmada
parvoviral enteritli kopeklerde CAV-1 ve CAV-2’nin
molekiiler karakterizasyonu yapilmistir. Brezilya’da
viicut kondisyonu diisiik, susuz kalmis, koordinas-
yon bozuklugu olan, ataksi, asir1 ses ¢ikaran ve “mavi
go6z” fenomeni olan bir tilki yavrusunda CDV (képek
distemper viriisii) ve CAV-1 koenfeksiyonu birlikte
rapor edilmistir. Hindistan’da, gastroenteritis ve {ist
solunum yolu enfeksiyonu olan kopeklerde CAV-2
tespiti gerceklestirilmistir. Son yillarda Avrupa’da
giderek artan sayida ICH salgini gézlemlenmistir.
Bunlarin ¢ogu Italya’daki barinaklarda meydana gel-
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siyoz okstiriikte diigiik doz, kisa siireli kullanim fay-
dal1 olabilir.

@ KORUMA VE KONTROL

As1 kullanimi, kopek popiilasyonlarinda ICH yiikii-
nit biyiik olgiide azaltmistir. Ilk girisimler, tekrar-
lanan asilamalar gerektiren CAV-1 inaktif asilariyla
yapimustir. CAV-1 bazli modifiye canli viriis (MLV)
agtlarinin  olduk¢a etkili oldugu kanitlanmustir,
ancak interstisyel nefrit ve kornea opakligi ile
CAV-I’'in CDV
birlikte uygulanmasi da as1 sonrasi ensefalit ile

iligkilendirilmistir. asilarryla
iligkilendirilmigtir. CAV-1 ve CAV-2 ¢apraz koruma
saglayabildiklerinden, mevcut agilar bobrek veya goz
hasaria neden olmayan MLV CAV-2 icerir. Cogu ast
formiilasyonunda zayiflatilmis CAV-2 susu Toron-
to A26/61 bulunur. Maternal kaynakli antikorlarin
(MDA) yoklugunda, deri alt1 veya kas i¢i uygulanan
tek doz, ICH ve ITB’ye kars1 koruyucudur. Ancak,
MDA'’larin olas: etkilesimi nedeniyle, asilama prog-
ramy, yavrular 8 ile 10 haftalikken baslayarak, 3 ile
4 haftalik araliklarla en az iki doz ast uygulanmasi-
n1 gerektirir. MDA etkilesiminin iistesinden gelmek
i¢in intranazal MLV CAV-2 agisinin uygulanmasi
onerilmistir; ancak bu, hafif solunum yolu hastaligi-
nin baglangiciyla iliskili sonuglara neden olmaktadir.
Agilama genellikle yilda bir tekrarlanir, ancak iki doz
CAV-2 asis1 uygulandiktan sonra bagisikligin 3 yildan
fazla stireyle devam ettigi gézlenmistir. Kapsamli as1-
lama CAV enfeksiyonlarinin goriilme sikligini biiytik
olgiide azaltmis olsa da, Italya’da ICH nin yeniden
ortaya ¢ikist muhtemelen Dogu Avrupa tilkelerinden
saglik durumu belirsiz yavrularin paralel ticaretinin
bir sonucu olarak tanimlanmistir. Yakin zamanda
yapilan bir ¢alisma cabopol adjuvanly, inaktif CAV-2
agisinin kopeklerde yiiksek oranda nétralizan antikor
yaniti olusturdugunu ortaya koymustur.
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Bolim 2

Akin KOCHAN'!

@ GiRig

Canine distemper (CD), canine distemper virus (CD-
V)’un neden oldugu, képeklerde yaygin olarak gorii-
len, oldukga bulasici, multisistemik, yiiksek mortalite
ile seyreden viral enfeksiyoz bir hastaliktir. Distemper
yaygin olarak agilanmamis geng képek yavrularinda
gorilir. Hastalik kopeklerin disinda karasal karni-
vorlarda ve deniz memelilerinde de goriilmektedir.
Hastalikta solunum sistemi, gastrointestinal sistem,
merkezi sinir sistemi ve deri ile iligkili klinik bulgu-
lar gozlenir. En yaygin goriilen semptomlar anorek-
si, ates, ift tarafli ser6z-mukopurulent géz ve burun
akintisi, konjunktivitis, oksiiriik, dispne, diyare ve
norolojik semptomlardir. Hastaligin tanusi klinik bul-
gular, seroloji, immiinositoloji ve polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) teknikleri ile konulur. Hastaligin
spesifik bir sagaltim bulunmamakla beraber semp-
tomatik ve destekleyici sagaltim uygulanir. Sekonder
efeksiyonlara karg1 oral veya parenteral antibiyotikler
kullanilir. Enfeksiyonun 6nlenmesinde temel kural,
yavru kopeklerin zamaninda agilanmasidir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Canine distemper virus, Paramyxoviridae ailesinin
Morbillivirus cinsine aittir ve pek ¢ok hayvan tiiriint
enfekte edebilir. Canine distemper virus, insan ve in-
san olmayan primatlarda goriilen measles virus (kiza-
muk), rinderpest virus (sigir vebasi etkeni) ve phocine

Canine Distemper (Kdpek Genglik Hastalig1)

distemper virus (yunuslarda distemper etkeni) gibi
diger Morbillivirus tiirleriyle yakindan iligkilidir. Et-
ken segmentli olmayan, tek sarmalli, negatif polariteli
RNA genomu igeren zarfli bir viriis olup dis zarfi, hiic-
resel baglanma ve giriste 6nemli olan hemaglutinin
(H) ve fiizyon (F) proteinlerini icerir. Canine distem-
per virus’un hiicreye girisi, ogalmasi ve olgunlasma-
sinda rol oynayan, yapisal (N, M, E H, P, L) ve yapisal
olmayan (C ve V) proteinleri vardir. Bunlardan H ve
F glikoproteinleri, viral partikiiliin konake1 hiicreye
baglanmasini ve hiicreler arasi gegisini saglarken, M
proteini viral olgunlasma ve ¢ikist diizenler. Etken ult-
raviyole 1sinlar, 1s1 ve kuruluga duyarli olup, 50-60°C
gibi yliksek sicakliklarda hizla inaktif olur ve ¢ogu de-
zenfektanla etkisiz hale gelir. Viriis 65°C’de ise en az
7 yil, oda sicakliginda dokularda ve eksudatlarda 20
dakika ile 3 saat arasinda canli kalabilir.

Canine distemper virus diinya ¢apinda yaygin
olup basta kopekler olmak tizere bir¢ok evcil ve yaba-
ni karnivorlar1 enfekte edebilen bir viriistiir. Bu virii-
stin kurt, tilki, kopek ve cakal gibi tiirlerin yani sira as-
lan, kaplan, leopar, rakun, kinkaju, kirmizi panda, ayz,
dag gelincigi, vizon, kokarca, sansar ve porsuk gibi
hayvanlarda da enfeksiyonlara yol agtig1 belirtilmistir.
Deniz memelileri arasinda ise foklar, deniz aslanlar:
ve yunuslarin bu viriise kars1 duyarli olduklar1 ve en-
fekte olabildikleri bilinmektedir. Konakgilar arasinda
morbidite ve mortalite oranlar: degisiklik gosterebilir.
Her yas grubunda hastalik olugabilse de 6zellikle 3-6
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yontem, 6zellikle hastaligin erken ve orta evrelerinde
teshis amaciyla kullanilmaktadir. Etkenin kendisine
yonelik enzim iligkili immiinosorbent testi (ELISA)
ve PCR uygulanmaktadir. Bu yontemler tam kan, se-
rum ve serobrospinal sivi drnekleri kullanilarak ger-
ceklestirilebilir.

3 AYIRICI TANI

Solunum ve sindirim sistemlerindeki klinik belirtiler,
es zamanli ¢ok sayida viral, bakteriyel ve paraziter en-
teksiyon nedeniyle degisebilir veya bunlarla karigtiri-
labilir. Karakteristik norolojik belirtiler bazen hastali-
g1n geg evrelerine kadar ortaya ¢ikmayabilir. Hastalik
Kennel oksiiriigii, canine parvovirus enfeksiyonu,
canine hepatitis, toksoplazmozis, idiopatik epilepsi,
sentral sinir sistemi travmalari, hipoglisemi ve kuduz
ile karigabilir.

@ SAGALTIM

Hastaligin spesifik etkili bir antiviral tedavisi bulun-
mamakta olup uygulanan tedavi protokolii sempto-
matik ve sekonder enfeksiyonlarin oniine gegilecek
sekilde ilerletilir. Hastaligin klinik seyri genellikle
viral enfeksiyon nedeniyle yasanan sekonder bakteri-
yel enfeksiyonlarla daha da karmasiklasir, bu nedenle
tedavi genellikle antibiyotikler, siv1 ve elektrolit des-
tekleri, anti-emetik ilaglar, B kompleks vitaminleri ve
antiepileptikler gibi cesitli yontemleri igerir. Genel-
likle solunum sisteminde sekonder enfeksiyonlar ile
karsilagildigindan genis spekturumlu antibiyotikler,
ekspektoranlar ve nebulizanlar kullanilabilir. Kusma
ve ishalle meydana gelen siv1 kayiplar1 mutlaka ye-
rine konmalidir. Kusan kopeklerde kusmanin kesil-
mesi amact ile antiemetikler kullanilmalidir. Gluko-
kortikoidler (deksametazon vb.) ve antikonviilzanlar
(diazepam, fenobarbital vb.) nobetleri kontrol altina
almak i¢in kullanilabilir

@ PROGNOZ

Solunum ya da sindirim sistemi hafif diizeyde etkile-
nen hastalar herhangi bir tedavi uygulanmadan ken-
diliginden iyilesebilirler. Sinir sistemi semptomlar:
goriilen hastalarda prognoz koétidiir, bu hastalarda
genel durum hizla kétiilesebilir ve 6liim gergeklese-
bilir.

13

@ KORUMA VE KONTROL

Etken, zarfl viriisler gibi ¢cevre kosullarina karsi ol-
dukea duyarlidir ve canli organizma disinda kisa stire
icinde inaktif olabilir. Ayrica yiiksek sicaklik, deter-
janlar, formaldehit ve lipit ¢oziiciiler gibi kimyasallara
kars1 da duyarli oldugu bilinmektedir.

Enfekte malzemeler, mama ve su kaplarinin ortak
kullanimi bulagsmada 6nemli bir risk faktortidar. Akut
enfeksiyon geciren kopekler, hastalik sonrasi yaklasik
1-2 hafta boyunca nazal-okiiler salgilar1 araciligiyla
viriisii ¢evreye yaymaya devam edebilirler. Hastalik
oldukea bulasicidir ve yiiksek mortalite ile seyreder,
bu durum enfekte kopeklerin hizlica izole edilerek
tedavi edilmesini ve hijyen kosullarinin saglanmasi-
n1 enfeksiyonun yayilmasini kontrol altina almak i¢in
zorunlu kilmakta ve biiyiik 6nem tagimaktadir.

Enfeksiyonun 6nlenmesinde ve hastaliktan koru-
masinda en etkili ve glivenli yontem as1 uygulamala-
ridir. Distemper, zayiflatilmis canli veya rekombinant
agilarla kazanilan immiinite ile etkili bir sekilde 6n-
lenebilir. Inaktive asilar yeterli koruma saglamazlar-
ken, zayiflatilmis canli agilarla uygun agilama uzun
stireli (3-5 yil) bagisiklik saglayabilir. Zayiflatilmis
canli agilar, kopek yavrularina 6 haftalik yastan itiba-
ren 3-4 haftada bir en az iki doz yapilmalidir. Mater-
nal antikorlar genellikle 12-14 haftalikken yoktur ve
bu nedenle son as1 en erken 16 haftalikken yapilmali-
dir. ideal olarak, yavrular son as1 uygulandiktan sonra
en az 7-10 giin boyunca izole edilmelidir. ilk agilama-
ya 16 haftaliktan sonra basglanmus ise tek doz koruma
saglayabilse de 3-4 hafta arayla iki doz ag1 yapilma-
lidir. Asinin 1. yilda ve sonrasinda en geg 3 yilda bir
rapel dozlarinin yapilmasi dnerilmektedir.
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Akin KOCHAN'!

@ GiRig

Canine herpesvirus-1 (CHV-1), ozellikle yenido-
gan kopek yavrularinda perakut veya akut seyirli ve
hemorajik-nekrotik doku lezyonlariyla karakterize,
yiiksek mortalite oranina sahip enfeksiyonlara neden
olan 6nemli bir viral etkendir. Enfeksiyon, immiin
sistemi heniiz yeterince gelismemis yavrularda hizla
ilerleyerek sistemik yayilim gosterebilir ve kisa stirede
olime yol agabilir. Erigkin kopeklerde ise hastalik ¢o-
gunlukla daha hafif seyirlidir. Bu yas grubunda enfek-
siyon; solunum sistemi, genital sistem ve okiiler do-
kular bagta olmak tizere gesitli enfeksiyon tablolarina
neden olabilir, bazi olgularda ise subklinik seyirlidir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Canine herpesvirus-1 (CHV-1), Herpesviridae ailesi-
nin Alphaherpesvirinae alt ailesinde yer alan, zarfl ve
¢ift sarmalli DNA genomuna sahip bir viriistiir. Viral
genom yaklagik 125 kb uzunlugundadir. Farkli cogra-
fi bolgelerden elde edilen genom dizilerinin karsilas-
tirllmasi, CHV-1 suglar1 arasinda genetik ¢esitliligin
sinrll oldugunu ve izolatlarin biyiik dl¢tide benzer
ozellikler tagidigini ortaya koymaktadir.

Etken ilk kez 1960’l1 yillarin ortalarinda, yav-
ru képeklerde goriilen o6liimciil sistemik enfeksiyon
olgular ile iliskilendirilerek tanimlanmustir. Giinii-
miizde CHV-1’in 6zellikle neonatal donemde siddetli
hastalik tablosuna yol agabilen primer patojenlerden

Canine Herpesvirus Enfeksiyonu

biri oldugu kabul edilmektedir. Yenidogan yavrularda
enfeksiyon intrauterin bulasma sonucunda dogum-
da ya da dogumu takiben ¢ok erken dénemde orta-
ya ¢ikabilir ve bu durumda mortalite orani oldukgca
yiiksektir. Ayrica dogum sonrasi ilk 1-3 hafta icinde
gevresel temas yoluyla edinilen enfeksiyonlar da agir
klinik tabloya yol agabilmektedir.

Canine herpesvirus-1 enfeksiyonu diinya gene-
linde yaygin dagilim gostermektedir. Bildirilen se-
roprevalans oranlari, incelenen popiilasyonun yagam
kosullar1 ve yogunluguna bagli olarak yaklasik %15-
90 arasinda degismektedir. Ozellikle barinak, iiretim
ciftligi ve ok sayida kopegin bir arada bulundugu or-
tamlarda seropozitiflik oranlar1 belirgin sekilde daha
yiiksek saptanmaktadir.

@ PATOGENEZIS

Alfaherpesvirtisler genel olarak hizli ¢ogalan, sitoli-
tik karakterde etkenlerdir ve ¢ogunlukla gen¢ ya da
imminstpresif hayvanlarda lokal mukozal enfeksi-
yonlar veya yaygin sistemik hastalik tablolarina yol
acarlar. Canine herpesvirus-1 enfeksiyonunun gelisim
stireci de bu alt aileye 6zgii temel biyolojik 6zellikleri
tagir.

Viral replikasyon enfekte hiicrenin niikleusunda
gerceklesir. Niikleokapsid yapilar1 niikleer komparti-
manda sekillenirken viriis zarfini ise niikleer memb-
ran Uzerinden tomurcuklanma sirasinda kazanir.
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yavrularin ise bazi olgularda sistemik hastaliga kars:
daha direngli olabildigi gozlenmistir.

Yasamin ilk glinlerinde immiin sistemin yeterince
olgunlasmamis olmasi ve termoregiilasyon kapasite-
sinin zayif olmasi, neonatal yavrular: hem viral hem
de bakteriyel etkenlere bagl sistemik enfeksiyonlara
kars1 duyarls hale getirir.

@ KORUMA VE KONTROL

Kopeklerde plasenta yoluyla maternal antikor gegisi
oldukg¢a sinirlidir. Bu nedenle yavrularin pasif bagi-
siklik kazanabilmesi i¢in yeterli miktarda kolostrum
almalar1 zorunludur. Aktarilan pasif korumanin di-
zeyi, annenin dolasgimdaki serum antikor titresine
baglidir. Maternal antikor diizeyi yetersiz olan disile-
rin yavrulari, etkene maruz kaldiklarinda enfeksiyon
gelismeden Once yeterli pasif bagigiklik kazanamaya-
bilir. Bu durum o6zellikle ¢ok sayida képegin bir arada
bulundugu iiretim ve barinak ortamlarinda daha sik
goriilir.

Yavrular ¢ogunlukla, annenin primer enfeksiyonu
sonrasinda veya latent enfeksiyonun reaktivasyonunu
izleyen viral sacilim donemlerinde etkene maruz ka-
lir. Daha 6nce kargilasmamis disilerin, gebeligin son
doneminde enfekte oldugu bilinen ya da enfeksiyon
siphesi bulunan hayvanlardan ayrilmasi gerekir. En-
fekte ya da enfeksiyon gecirmis disilerin yavrular,
mevcut maternal antikorlar sayesinde genellikle ilk
dogum doneminde korunur. Ancak sonraki gebelik-
lerde latent enfeksiyonun yeniden aktive olmas; stres,
gebelik ve immiinsiipresyon gibi faktorlerle tetiklene-
bilir ve yeniden sagilima yol acabilir.

Etkenin popiilasyonda kalic1 olarak o6zellikle disi
kopekler tizerinden siirdiigii kabul edildiginden,
agtlama programlarinin  damizlik disiler tizerine
odaklanmasi onerilir. Diger tiirler igin gelistirilmis
herpesvirus agilarmin kopeklerde yeterli immiinite
olusturmamasi nedeniyle, bu etkene 6zgii agilar gelis-
tirilmistir.

Avrupa’da kullanim i¢in inaktive bir ag1 mevcut-
tur ve 6zellikle seronegatif disilerde yavrularin korun-
masinda etkili oldugu gosterilmistir. Uygulama pro-
tokolil gebeligin son ti¢ haftasinda ve dogum sonrasi
donemi kapsar. Agilanan disilerden dogan yavrularin
deneysel enfeksiyon kosullarinda yiiksek diizeyde ko-
rundugu ve biyiik bolimiinde klinik hastalik gelis-
medigi bildirilmistir.
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Pratik kosullarda etkenin bir kuliibe ya da tiretim
ortamindan tamamen eradikasyonu miimkiin degil-
dir. Bu nedenle koruyucu yaklasimin temelini, klinik
hastalik acisindan yiiksek risk tagtyan hayvanlarin
ozellikle gebeligin son donemindeki disilerin enfek-
siyonla temasinin engellenmesi olusturur. Bu amagla
sezaryen dogum ve yapay tohumlama uygulamalar:
tercih edilebilir. Enfekte oldugu bilinen ya da enfek-
siyon siiphesi bulunan erkeklerle ciftlestirmeden ka-
¢inilmalidir. Yenidogan yavrularin hipotermi, stres ve
dehidrasyondan korunmasi gerekir. Yavru bakiminda
siki hijyen uygulamalar: kritik 6neme sahiptir.

Erigkin kopeklerde enfeksiyon ¢ogunlukla subkli-
nik seyreder ve kendiliginden iyilesir; bazi olgularda
rhinitis, vajinitis ve balanopostitis gelisebilir. Viral
sagilim genellikle yaklagik bir hafta stirer; ancak eslik
eden hastaliklar, yeni hayvan girisleri, ila¢ kaynak-
i imminsiipresyon veya atesli donemlerde bu siire
uzayabilir. Klinik hastalik geciren yavrular, iyilesme
sonrasinda 2-3 hafta siireyle sekresyonlariyla yiiksek
miktarda viriis yayabilir. Bulagma, enfekte hayvan-
larla dogrudan temasla veya kontamine materyaller
araciligryla kolaylikla gerceklesir. Salginlar en sik ka-
pal1 ve yogun popiilasyonlu kuliibe ortamlarinda go-
rilir. Kontrollii diretim programlarinda, seronegatif
disilerin ve yavrularin maruziyetinin engellenmesi ve
kapali siirli yonetimi uygulanmasi enfeksiyon riskini
azaltir. Herpesviruslar genel olarak tiir 6zgullugii gos-
terir. Bu etkenin insanlar i¢in enfeksiyon olusturdu-
guna dair kanit bulunmamaktadir.

@ KAYNAKLAR

1. Andrei G, Trompet E, Snoeck R. Novel therapeutics for
Epstein-Barr virus. Molecules. 2019; 24 (5), 1-20.

2. Carmichael L, Squire R, Krook L. Clinical and patho-
logic features of a fatal viral disease of newborn pups.
American Journal of Veterinary Research. 1965; 26, 803-
814.

3. Chiou SH, Chow KC, Yang CH, et al. Discovery of Eps-
tein-Barr virus (EBV)-encoded RNA signal and EBV
nuclear antigen leader protein DNA sequence in pet
dogs. Journal of General Virology. 2005; 86 (4), 899-
905. 10.1099/vir.0.80792-0

4. Davidson A, Grundy S, Foley J. Successful medical ma-
nagement of neonatal canine herpes virus; a case re-
port. Theriogenology. 2003; 3 (1), 115-120.

5. Davidson AP, Sykes JE, Casal ML. Greene’s infectious
diseases of the dog and cat. St. Louis: Elsevier; 2021.
301-309 p.

6. Decaro N, Amorisco E, Desario C, et al. Development
and validation of a real-time PCR assay for specific and
sensitive detection of canid herpesvirus 1. Journal of



BN Kedi ve Kopeklerin Enfeksiyon Hastaliklar:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Virological Methods. 2010; 169 (1), 176-180. 10.1016/j.
jviromet.2010.07.021

Ehlers B, Dural G, Yasmum N, et al. Novel mammalian
herpesviruses and lineages within the Gammaherpes-
virinae: cospeciation and interspecies transfer. Journal
of Virology. 2008; 82 (7), 3509-3516. 10.1128/jvi.02646-
07

Erles K, Dubovi EJ, Brooks HW, et al. Longitudinal
study of viruses associated with canine infectious res-
piratory disease. Journal of Clinical Microbiology. 2004;
42 (10), 4524-4529.

Gadsden BJ, Maes RK, Wise AG, et al. Fatal Canid her-
pesvirus 1 infection in an adult dog. Journal of Vete-
rinary Diagnostic Investigation. 2012; 24 (3), 604-607.
10.1177/1040638712440994

Huang SH, Kozak PJ, Kim J, et al. Evidence of an on-
cogenic gammaherpesvirus in domestic dogs. Virology.
2012; 427 (2), 107-117. 10.1016/j.virol.2012.02.013
Jager MC, Sloma EA, Shelton M, et al. Naturally acqu-
ired Canine herpesvirus-associated meningoencep-
halitis. Veterinary Pathology. 2017; 54 (5), 820-827.
10.1177/0300985817716263

Kim O. Optimization of in situ hybridization assay
using non-radioactive DNA probes for the detection of
canine herpesvirus (CHV) in paraffin-embedded sec-
tions. Journal of Veterinary Science,. 2004; 5 (1), 71-73.
Ledbetter EC, Dubovi EJ, Kim SG, et al. Experimental
primary ocular canine herpesvirus-1 infection in adult
dogs. American Journal of Veterinary Research. 2009;
70 (4), 513-521.

Ledbetter EC, Hornbuckle WE, Dubovi EJ. Virologic
survey of dogs with naturally acquired idiopathic con-
junctivitis. Journal of the American Veterinary Medical
Association. 2009; 235 (8), 954-959.

Ledbetter EC, Kice NC, Matusow RB, et al. The effect
of topical ocular corticosteroid administration in dogs
with experimentally induced latent canine herpesvi-
rus-1 infection. Experimental Eye Research. 2010; 90
(6), 711-717.

Ledbetter EC, Kim K, Dubovi EJ, et al. Clinical and im-
munological assessment of therapeutic immunization
with a subunit vaccine for recurrent ocular canine her-
pesvirus-1 infection in dogs. Veterinary Microbiology.
2016; 197, 102-110. 10.1016/j.vetmic.2016.11.011
Ledbetter EC, Kim SG, Dubovi EJ. Outbreak of ocu-
lar disease associated with naturally-acquired canine
herpesvirus-1 infection in a closed domestic dog co-
lony. Veterinary Ophthalmology. 2009; 12 (4), 242-247.
10.1111/j.1463-5224.2009.00709.x

Ledbetter EC, Nicklin AM, Spertus CB, et al. Evalua-
tion of topical ophthalmic ganciclovir gel for the tre-
atment of dogs with experimentally induced ocular
canine herpesvirus-1 infection. American Journal of
Veterinary Research. 2018; 79 (7), 762-769.

Ledbetter EC, Spertus CB, Pennington MR, et al. In
vitro and in vivo evaluation of cidofovir as a topical
ophthalmic antiviral for ocular canine herpesvirus-1
infections in dogs. Journal of Ocular Pharmacology
and Therapeutics. 2015; 31 (10), 642-649. 10.1089/
j0p.2015.0024

Losurdo M, Dowgier G, Lucente MS, et al. Long-term
shedding of Canine alphaherpesvirus 1 in naturally in-
fected newborn pups. Research in Veterinary Science.
2018; 119, 244-246. 10.1016/j.rvsc.2018.07.001
Malone EK, Ledbetter EC, Rassnick KM, et al. Dis-

20

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

seminated canine herpesvirus-1 infection in an
immunocompromised adult dog. Journal of Ve-
terinary Internal Medicine. 2010; 24 (4), 965-968.
10.1111/j.1939-1676.2010.0512.x

Marenzoni ML, Antognoni MT, Baldelli F, et al. Dete-
ction of parvovirus and herpesvirus DNA in the blood
of feline and canine blood donors. Veterinary Microbi-
ology. 2018; 224, 66-69. 10.1016/j.vetmic.2018.08.030
Milman G, Smith KC, Erles K. Serological detection
of Epstein-Barr virus infection in dogs and cats. Vet
Microbiol. 2011; Veterinary Microbiology (1-2), 15-20.
10.1016/j.vetmic.2010.12.013

Nothling J, Hiissy D, Steckler D, et al. Seroprevalence of
canine herpesvirus in breeding kennels in the Gauteng
Province of South Africa. Theriogenology. 2008; 69 (3),
276-282.

Okuda Y, Hashimoto A, Yamaguchi T, et al. Repeated
canine herpesvirus (CHV) reactivation in dogs by an
immunosuppressive drug. The Cornell Veterinarian.
1993; 83 (4), 291-302.

Papageorgiou KV, Suarez NM, Wilkie GS, et al. Geno-
me sequence of canine herpesvirus. Plos one. 2016; 11
(5), €0156015.

Poulet H, Guigal PM, Soulier M, et al. Protection of
puppies against canine herpesvirus by vaccination of
the dams. Veterinary Record. 2001; 148 (22), 691-695.
10.1136/vr.148.22.691

Robinson A, Crerar S, Sharma NW, et al. Prevalence
of serum antibodies to canine adenovirus and canine
herpesvirus in the European red fox (Vulpes vulpes) in
Australia. Australian Veterinary Journal. 2005; 83 (6),
356-361.

Ronsse V, Verstegen ], Onclin K, et al. Risk factors and
reproductive disorders associated with canine herpes-
virus-1 (CHV-1). Theriogenology. 2004; 61 (4), 619-
636.

Ronsse V, Verstegen J, Onclin K, et al. Seroprevalence
of canine herpesvirusl in the Belgian dog population
in 2000. Reproduction in Domestic Animals. 2002; 37
(5),299-304.

Rota P, Maes R. Homology between feline herpesvi-
rus-1 and canine herpesvirus. Archives of Virology.
1990; 115 (1-2), 139-145.

Sarker S, Das S, Helbig K, et al. Genome sequence of an
Australian strain of canid alphaherpesvirus 1. Australi-
an Veterinary Journal. 2018; 96 (1-2), 24-27.

Spertus CB, Mohammed HO, Ledbetter EC. Effects
of topical ocular application of 1% trifluridine opht-
halmic solution in dogs with experimentally induced
recurrent ocular canine herpesvirus-1 infection. Ame-
rican Journal of Veterinary Research. 2016; 77 (10),
1140-1147. 10.2460/ajvr.77.10.1140

Tanaka T, Nakatani S, Xuan X, et al. Antiviral acti-
vity of lactoferrin against canine herpesvirus. Antivi-
ral Research. 2003; 60 (3), 193-199. 10.1016/s0166-
3542(03)00157-8

Waugh EM, Gallagher A, McAulay KA, et al. Gamma-
herpesviruses and canine lymphoma: no evidence for
direct involvement in commonly occurring lympho-
mas. Journal of General Virology. 2015; 96 (7), 1863-
1872.10.1099/vir.0.000106

Yesilbag K, Yal¢in E, Tuncer P, et al. Seroprevalence of
canine herpesvirus-1 in Turkish dog population. Rese-
arch in Veterinary Science. 2012; 92 (1), 36-39.



Bolum 4

Akin KOCHAN'!

@ GiRis

Canine influenza virus enfeksiyonu her yas ve irktaki
kopeklerde gortilen, oksiiriikle karakterize, 6zellikle
st solunum sisteminin ¢ok bulagict ve akut seyir-
li viral bir hastaligidir. Etken canine influenza virus
(CIV) olup ilk olarak 2004 yilinda Florida’daki yaris
pistinde kopeklerde kesfedilmis ve H3N8 alt tipi ola-
rak tanimlanmustir.

@ ETiYOLOJi

Canine influenza virus, Orthomyxoviridae ailesinin
Alphainfluenzavirus cinsinde yer alan bir influenza A
virus tiridir. Alt tiplerinden H3N8 ve H3N?2 her iki-
si de biitiin memeli influenza viriislerinde oldugu gibi
solunum sistemi salgilarinda bulunmaktadir. Canine
influenza virus genellikle oksiirme ve hapsirmayla
olusan damlaciklar ve aerosoller ile burun akintilarry-
la dogrudan veya bulasik materyallerle temas yoluyla
bulagmaktadir. Yakin temas ve kapali ortamlar bulas
kolaylastirmaktadir.

@ PATOGENEZIS

Viriis potansiyel olarak hem solunum hem de sindirim
yolu ile viicuda girebilir. Aerosol yolla alinan virtsler
solunum sisteminde bronsiyal epitelyum hiicrelerine,
yiizeysel nazal mukozaya, farinkse, tonsillar kriptle-
re, brong, peribronsiyal ve trakeadaki mukus hiicre-
lerine ve tip-2 alveolar epitelyum hiicrelerine replike
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olurlar. Burada epitel hasarina yol agarak siliyer akti-
vitenin kaybolmasi ve savunma sistemi baskilanmasi
sonucunda sekonder olarak bakteriyel enfeksiyonlar
gelismektedir. Boylece burun boslugunda kommensal
olarak yasayan Pasteurella, Clebsiella ve Bordetella gibi
bakteriler viriislerle sinerjik etki olusturarak miks bir

enfeksiyona yol acarlar.

@ KLINIK BULGULAR

Canine influenza virus enfeksiyonuyla iligkili belirti-
ler patognomik degildir. Viriisiin inkiibasyon siiresi
genellikle 2-3 giindiir. Inkiibasyon periyodunu taki-
ben hafif ates ve kalic1 6kstiriik gortilmektedir. Genel-
likle kuru, nonprodiiktif inat¢ bir okstirtik gelisir ve
haftalarca strebilir. Kopeklerin neredeyse tamaminda
anoreksi, letarji ve burun akintis1 goriiliir. Baglangicta
burun akintisi serdz, ancak kisa stirede mukopurulent
hale gelir. Nadir olarak bazi olgularda ishal ve/veya
kusma bildirilmektedir. Hastaligin siddetli seyrettigi
kopeklerde, solunum frekansmin artmasiyla birlikte
yiiksek ates ve pnomoni veya bronkopnomoni ile ilig-
kili bulgular gérilmektedir. Bu durum g¢ogu olguda,
siddetli akciger tutulumu, akciger savunmasinin za-
yiflamasiyla ortaya ¢ikan sekonder bakteriyel enfeksi-
yonlarla iliskilidir. Es zamanli seyreden diger enfeksi-
yonlarn siklig1 goz 6niinde bulunduruldugunda, CIV
enfeksiyonu ile iligkili mortalite oranini belirlemek
zordur.
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@ GiRig

Canine parainfluenza virus (CPIV), kopeklerde solu-
num yolu hastalik kompleksi veya kennel okstirtigi
hastaliginin etkenlerinden biri olarak tanimlanir. Vi-
rus, simian virus 5 (SV5), parainfluenza virus 5, canine
parainfluenza 2 veya kisaca CPIV olarak adlandiril-
mistir. {lk olarak 1956 yilinda rhesus ve cynomolgus
maymunlarimim bobrek hiicre kiiltiirlerinde bulun-
mugtur. Canine parainfluenza virus ilk kez 1967 yilin-
da solunum yolu hastalig1 bulunan képeklerden izole
edilmistir. Etken genellikle aerosol yolla bulasir, inkii-
basyon siiresi yaklagik olarak 2-8 giindiir. Viriis baglica
nasal mukozanin epitelyal hiicrelerinde, farinks, trakea
ve bolgesel lenf nodiillerinde replike olur. Enfeksiyon
tek bagina subklinik veya orta siddette seyreder ancak
diger ajanlarla komplike oldugunda prognoz agirlasir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Canine parainfluenza virus, Paramyxovirinae alt ailesi-
nin Rubulavirus cinsinde, Mononegavirales takiminda
ve Paramyxoviridae ailesinde yer alir. Canine parainf-
luenza virus ile genetik ve antijenik olarak uzaktan
iligkili diger onemli rubulaviriisler, insan parainflu-
enza virus tip 2 ve 4 (sirastyla HPIV-2 ve HPIV-4) ile
mumps virus (kabakulak etkeni)’tur. Etken kiireselden
pleomorfik yapiya kadar degisebilen formda olup lipit
bir zarf ile ¢evrili bir niikleokapside sahiptir. Yaklasik
15.000 niikleotidden olusan, sekiz proteini kodlayan
yedi gen igeren tek zincirli, segmentli olmayan, RNA

Canine Parainfluenza Virus Enfeksiyonu

genomuna sahiptir. Viriisiin niikleokapsidi riboniikle-
oproteini (RNP), N veya niikleoprotein, fosfoprotein
(P) ve biyiik (L) proteinleri igerir. Hemagliitinin-nora-
minidaz (HN) ve fiizyon (F) glikoproteinleri zarf tize-
rindeki dikenlerde bulunur; sirasiyla konak hiicreye
tutunmay ve hiicreye penetrasyonu saglar. Ayrica iki
kiigiik yapisal olmayan protein igerir, bunlar enfekte
hiicrelerde apoptozisi veya “programli hiicre 6liimii-
nii” modiile eden kiigiik hidrofobik veya SH protein ve
interferon biyolojisini, hiicre dongiisiinii ve apoptozu
etkileyen V proteinidir. RNA’ya bagimli RNA poli-
meraz, viral mRNA’nin transkripsiyonu ve genomik
RNA’nin replikasyonu i¢in gerekli olan yapisal olma-
yan bir proteindir.

Canine parainfluenza virus ile iligkili enfeksiyon
képeklerin bir arada ve kalabalik bulundugu durum-
larda, 6rnegin barinaklarda yaygindir. Bu durum vi-
risiin damlacik yoluyla (aerosol) bulas potansiyelini
artirir. Bu tiir kosullarda CPIV hizla yayilir ve kopek-
lerin biiytik bir boliimii kisa siirede enfekte olabilir.
Ayrica bir arada bulunma durumlarina eslik eden
stres, iklim ve mevsimsel hava degiskenlikleri kopek-
lerde CPIV enfeksiyonun bulasma ve yayilmasinda
onemli faktorlerdendir.

Cesitli kitalardaki bir¢ok tilkeden elde edilen ¢ok
say1da tarihsel ve giincel serolojik arastirma ve kennel
oksiirtigii olgularinda CPIV’nin etiyolojik ajan olarak
belirlenmesi, CPIV enfeksiyonlarinin diinya ¢apinda
yaygin oldugunu gostermektedir.
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sina yol agar. Bununla birlikte hem mukozal hem de
parenteral agilar uygun sekilde uygulandiginda, ma-
ruziyetten en az 10-14 giin sonra klinik bagisiklik sag-
layabilir; bu durum klinik hastaligin azalmas: ve viral
sagilimin azalmast ile tanimlanir. Canine parainfluen-
za virus ve ve Bordetella bronchiseptica igeren asilar,
her ti¢ yilda bir uygulanmaly; enfeksiyon riski yitksek
kopeklerde ise asilama yillik olarak tekrarlanmalidir..
Bu nedenle her agilama dongiistintin ikinci ve tigiincii
yillarinda kullanilan driinler birbirinden farkli olma-
lidir. Intranazal agilarin hizli bigimde lokal bagigiklik
olusturma yetenegi ve bir araya gelme Oncesi veya
salgin durumlarinda kullanim potansiyeli hentiz in-
celenmemistir. Bir miktar tartismali olmakla birlikte
hem mukozal hem de sistemik antikor yanitlar: ba-
gisikligin gostergesidir; ancak giiniimiizde asilanmig
kopeklerde antikor yanit1 halé yeterince tanimlanma-
mustir. Ayrica CPIV enfeksiyonlarinda hiicresel araci-
I1 bagisiklik hakkinda neredeyse hicbir sey bilinme-
mektedir; ancak diger solunum yolu paramyxovirus
enfeksiyonlarinda oldugu gibi 6nemli olmasi muhte-
meldir. Resmi olarak test edilmemis olsa da maternal
antikorlarin CPIV’ye karsi primer bagisiklik gelisi-
mini engellemesi muhtemeldir; bu durum CDV’de
oldugu gibi ilk doz olarak IN agmnin kullanilmasimi
destekleyebilir. Intranazal ve enjeksiyonluk CPIV asi-
larinin primer bagisikhigin giiclendirilmesindeki kar-
silagtirmali yarar1 incelenmemigtir. Zaman icinde an-
tikor titrelerinin 6l¢iilmesinin 6tesinde, asiyla olusan
klinik bagigikligin siiresi veya enfeksiyondan iyilesme
sonrast bagisikligin siiresi hakkinda ¢ok az sey bilin-
mektedir; muhtemelen bu siire saptanabilir herhangi
bir antikorun varligindan daha kisadir. Literatiirdeki
bosluklara ragmen, erken yavruluk déneminde mu-
kozal agilama ile primer bagisikligin olusturulmas:
ve ardindan 2-3 aylik yagta maternal antikorlar azal-
diginda parenteral giiclendirme yapilmasi, immi-
noprofilaksi acisindan en etkili yaklagim olabilir.
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@ FELINE CORONAVIRUS
ENFEKSiIYONU

Virtslerin ¢ogalabilmeleri i¢in canli hiicreye ihtiya¢
duymalari, antibiyotik kullanimindan etkilenmeme-
leri, mutasyona yatkin olmalar1 gibi 6zellikleri bulun-
maktadir. Bu gibi 6zellikleri viriisleri 6nemli bir enfek-
siyon etkeni haline getirmekte ve viriislerle miicadelede
istenilen etkinin elde edilememesine yol agmaktadur.

Cesitli memeli ve kus tiirlerine uyum saglayabilen
Feline coronaviriis (FCoV) bir RNA virtstudiir. Sin-
dirim ve solunum sisteminde enfeksiyonlar meydana
getirebilmektedir. Kedi sayisinin fazla oldugu bari-
nak ve diretim ciftligi gibi yerlerde viral pozitiflik ¢ok
yiiksek yiizdelere ulasabilmektedir. FCoV’iin feline
infeksiyoz peritonitis viriis (FIPV) ve feline enterik
corona viriis (FECV) olarak 2 biyotipi bulunmaktadir.
Patojeniteleri birbirinden farklidir. FIPV, FECV’ye
gore daha virulenttir. FECV’nin bulasicilig1 olduk¢a
yiksektir. Enfeksiyon c¢ogunlukla asemptomatiktir
ve hafif seyirli gegici bir ishal gozlemlenir. FIPV ise
olimciil feline infeksiy6z peritonitis hastaligini mey-
dana getirmektedir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Coronaviriisler Nidovirales takimia bagli Corona-
viridae ailesi icerisinde yer almaktadir. Tek sarmalls,

Coronavirus Enfeksiyonlar:

zarfli RNA virisleridir. Coronaviriisler dort genus adi
altinda siniflandirilir. Bunlar; Alfa-, Beta-, Gama- ve
Delta-coronavirus genuslaridir. Alfa-, Beta-corona-
virtisler sadece memelileri enfekte ederler. Gama- ve
Delta-coronaviriisler ise ¢ogunlukla kuslar1 enfekte
ederler. Ancak bazi memelilerde de enfeksiyona yol
acabilmektedirler. Kedilerde coronaviriislerin iki bi-
yolojik tipi vardir. Bunlar feline infeksiyoz peritonitis
viriis ve feline enterik coronaviriis’tiir. Her iki viriis
antijenik 6zellikleri agisindan birbirlerinin aynisidir.
Genetik ozelliklerine bakildiginda da tek bir mutas-
yon haricinde birbirleri ile 6zdestirler. Fakat patojenik
olarak farklilik gostermektedirler.

FCoV virionlari, gesitli sekillerde gortinebilmek-
le beraber genellikle kiibik yapidadir. Buytkliikleri
80-120 nm arasinda degisiklik gostermektedir. Viriis
yiizeyinde peplomer ad1 verilen ¢ikintilar bulunmak-
tadir. Bunlar disa dogru uzanmaktadir. Boyutlar: 12-
24 nm uzunlugundadir. Bu ¢ikintilar viriisiin hedef
hiicrelere tutunmasinda gorev alir. Elektron mikros-
kobu altinda bu yapilarin ta¢ benzeri bir gériiniime
sahip olmas1 nedeniyle viriis ‘coronaviriis’ olarak ad-
landirilmistir. Peplomerler enterositlere spesifik bag-
lanmay1 saglayacak yapidadir. Bu nedenle FCoV’un
mutasyonsuz halinin replikasyonu temel olarak en-
terositlerle sinirliyken etkenin FIP olugturan mutas-
yonlu formu makrofajlar dahil genis bir hiicre yelpa-
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nimi1 Onerilmektedir. Bu yaklagimlar, hastanin genel

durumunun stabilizasyonunu saglamak ve kompli-

kasyonlarin gelisimini sinirlamak amaciyla uygulan-

maktadir.
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Parvoviral Enfeksiyonlar

Almina GUNES'

@ GiRis

Parvoviral enfeksiyonlar 6zellikle geng, asisiz ve im-
miin sistemi heniiz olgunlasmamis kopek ve kediler-
de yiiksek morbidite ve mortaliteyle seyreden, akut ve
siddetli gastrointestinal enfeksiyonlardir. Képeklerde
etken canine parvovirus tip-2 (CPV-2) iken, kediler
hem CPV-2’nin bazi varyantlar: hem de feline par-
vovirus (FPV) ile enfekte olabilmektedirler. Klinik
seyir ¢ogu olguda sekonder bakteriyel enfeksiyonlar
ve septisemi ile agirlasirken, fekal-oral yolla bulagan
ve ¢evre kosullarina son derece direngli olan bu et-
kenlere kars1 miicadelede uygulanmasi gereken temel
yaklagimlar arasinda erken tani, yogun destekleyici
tedavi, izolasyon onlemleri ve diizenli agilama proto-
kollerinin olusturulmas: yer almaktadir.

@ CANINE PARVOVIRAL
ENTERITIS

Diinya ¢apinda geng képeklerin en yaygin morbidite
ve mortalite nedenlerinden biri olan canine parvovi-
ral enteritis (CPE) inapetenz, ates, depresyon, kusma
ve diyare ile karakterize viral bir hastaliktir. Etkenin
yiiksek bulasiciligi ve gastrointestinal sistem, kemik
iligi ve miyokard gibi cesitli dokularda meydana ge-
tirdigi ciddi tahribatlar nedeniyle CPE, kii¢iik hayvan
pratigindeki 6nemini korumaya devam etmektedir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Hastalik etkeni CPV-2 olup etken taksonomik olarak
Protoparvovirus carnivoranl (Parvoviridae familyasi,

1
ORCID iD: 0000-0002-5542-2345
DOI: 10.37609/akya.4220.c16838

Parvovirinae alt familyas1 ve Protoparvovirus cinsi)
tiriine dahil edilen, kiigiik, zarfsiz bir viriistiir. Rac-
coon parvovirus, mink enteritis virus ve FPV gibi bazi
etkenlerle yakindan iligkili olan CPV-2, bu viriislerle
birlikte siniflandirilmaktadir.

Canine parvovirus (CPV)’un kokeni heniiz bi-
linmemekle beraber FPV ile yiiksek homoloji (%98)
paylagtiklarindan CPV’nin, FPV’nin kdpekleri en-
fekte edebilen genetik bir varyant: oldugu 6ne siiriil-
mektedir. Iki farkli canine parvovirus tanimlanmistir:
Canine minute virus (minute virus of canines, MVC)
veya canine parvovirus tip-1 (CPV-1) ve CPV-2.

Canine parvoviral enteritis baslica fekal-oral yolla
bulasir. Hastalik etkenlerinin gevrede yaygin olarak
bulunmasi ve uygun ortam kosullarinda bir yildan
uzun siire hayatta kalabilmesi gibi faktorler duyar-
l1 kopeklerin kontamine mide icerigi, diski veya fo-
mitler ile enfekte olmasini kolaylastirmaktadir. Ba-
rinaklarin, kopek vyetistiriciligi yapilan tesislerin,
yetistirme/damizlik ekipmanlarinin ve veteriner kli-
niklerinin duyarli képek popiilasyonlarinda sekonder
bir enfeksiyon kaynag: olarak islev gorebildigi belir-
tilmektedir. Ayrica hava kirliligi enfeksiyon yayilimini
artirmaktadir.

Canine parvoviral enteritisin insidansi hayvan
barmaklarinda, evcil hayvan magazalarinda ve yetis-
tirme ciftliklerinde oldukga yiiksektir. Tiim 1rklar has-
taliga duyarli olsa da melez képekler, Rottweiler, Do-
berman Pinscher, Ingiliz Springer Spaniel ve Alman
Coban Ko6pegi gibi saf irklara kiyasla daha az duyarli-
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kontrendike olmasi nedeniyle tercih edilmemektedir.
Gastrik ve 6zofageal mukozanin korunmas: amaciyla
H, reseptér antagonistleri, proton pompast inhibitor-
leri veya sitoprotektanlar kullanilabilir. Ancak akut
dénemde oral ila¢ uygulamalarinin kusmayi tetikle-
yebilecegi unutulmamalidir.

Kusma kontrol altina alindiktan sonra erken ente-
ral beslenmeye gecilmesi, intestinal mukozanin iyiles-
mesini desteklemekte ve sepsis riskini azaltmaktadir.
Yiiksek sindirilebilirlige sahip, diisitk yagh ve enerjisi
yogun diyetler tercih edilmelidir. Kedinin uygun go-
riilen 6zel diyetleri kabul etmedigi durumlarda, tolere
edebildigi herhangi bir gidanin verilmesinin, a¢ghigin
stirdtiriilmesine kiyasla daha uygun bir yaklagim ola-
cag1 gz oniinde bulundurulmalidir. Siddetli olgular-
da 6zofagostomi veya nazogastrik tiipler aracilifiyla
beslenme destegi diisiiniilebilir. Ozellikle siddetli en-
teritis bulgular1 olan kedilerde agr1 yénetimi 6nemli
olup uygun analjeziklerle agr1 giderilmelidir.

B grubu vitaminler, 6zellikle kobalamin, hiicre-
sel yenilenme ve hematopoetik sistem {izerindeki
olumlu etkileri nedeniyle FPL’li kedilerde destekle-
yici tedavinin 6nemli bir pargasidir. C vitamini gibi
antioksidanlarin kullanimina dair olumlu bildirimler
bulunmakla birlikte, bu ajanlar temel tedavinin yerine
gecmenmeli ve destekleyici tedavinin bir parcasi olarak
degerlendirilmelidir.

Oseltamivir, IFN-w ve filgrastim gibi ajanlarin
FPL tedavisindeki yeri halen tartigmalidir. Oselta-
mivirin intestinal bakteriyel yiikii ve endotoksemi
riskini azaltabilecegine dair bildirimler bulunmakla
birlikte, rutin kullanim igin yeterli kanit mevcut de-
gildir. Feline IFN-w’nin antiviral etkileri deneysel
ve klinik aragtirmalar ile degerlendirilmis ancak sag
kalim oranlar1 iizerine etkisi konusunda geliskili so-
nuglar elde edilmistir. Filgrastim, siddetli notropenili
kedilerde lokosit sayisini artirabilse de filgrastimin
FPL’nin prognozundaki yeri tam olarak aydinlatila-
mamistir. Bu nedenle s6z konusu ajanlar belirli olgu-
larda fayda-risk dengesi gozetilerek tercih edilmelidir.

 KORUMA VE KONTROL

Hastaliktan korumada agilama protokollerinin olustu-
rulmasi, bakim-beslenme kogullarinin optimizasyonu,
izolasyon ile sanitasyonun siirdiiriilmesi, personel ve
hasta sahiplerinin hastalik konusunda bilgilendirilme-
leri temel unsurlar arasinda yer almaktadir.

53

Hastaliga kars1 hem modifiye canli hem de inak-
tif FPV agilar mevcut olup her iki a1 tipi de FPL’ye
kars1 etkili bir bagisiklik saglar. Ancak immiinsiip-
resif (kortikosteroid tedavisi alan, feline immunode-
ficiency virus ve FeLV pozitif) veya kronik hastalig
bulunan kediler i¢in asilama protokollerinin dikkatle
planlanmas: gerekmektedir. Asilamaya 8-9 haftalik-
ken baglanir; ikinci ve tiglincii dozlar 3-4 hafta arayla
uygulanir ve ti¢iincti doz en az 16 haftalikken yapilir.
Yiiksek maternal antikor riski olan yavru kedilerde 16.
haftadaki doz 6zellikle nemlidir. ilk ti¢ dozdan 12 ay
sonra rapel yapilir ve ardindan 6zel bir durum yoksa
3 yil veya daha uzun araliklarla tekrarlanir. Hastalig
atlatan kediler etkenlere kars1 6miir boyu bagisiklik
kazanirlar. Bu nedenle yeniden asilanmalarina gerek
yoktur.

Feline panleukopenia etkenlerinin gevrede uzun
stire canli kalabilmesi nedeniyle cevresel kontrol
onlemlerinde mekanik temizlik yapilmasi ve etkili
dezenfektanlarin kullanilmas: gerekmektedir. Parvo-
viriislere karst en etkili dezenfektanin 1:10 oraninda
seyreltilmis sodyum hipoklorit oldugu bilinmektedir.
Dezenfeksiyonun miimkiin olmadigi alanlarda ise
diizenli ve yinelenen mekanik temizlik uygulamalar:
faydali olabilir.
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Aynur SIMSEK !

@ FELINE HERPESVIRUS
ENFEKSIYONU

Feline herpesvirus enfeksiyonu respiratuvar, okiiler
ve nadir olarak kutan6z semptomlara neden olan son
derece yaygin bir viral hastaliktir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Kedilerde iist solunum yolu enfeksiyonlar1 (US-
YE)’nin etiyolojik ajanlarindan biri olan feline her-
pesvirus-1 (FHV-1), Herpesviridae ailesinin Alpha-
herpesvirinae alt ailesinin Varicellovirus genusunda
yer alan ¢ift sarmalli bir DNA viriisii olup rinitis ve
konjunktivitise neden olan epiteliotropik ve sitopatik
bir virtistiir. Viriis antijenik olarak diger herpesvirtis-
lere benzerlik gostermekle birlikte kedigiller diginda-
ki tiirlerde hastalik olusturmaz ve zoonotik degildir.

Feline herpesvirus-1, diinya genelindeki evcil kedi
popiilasyonunda yaygindir ve bilinen sadece bir se-
rotipi bulunmasina ragmen viriilens suslar arasinda
farklilik gosterebilir. Glikoprotein-lipit zarfi nede-
niyle dig ortamda kolayca inaktive olur ve konakgis
disinda ¢ok kisa bir siire hayatta kalir. Dezenfektan ve
antiseptiklerin ¢oguna duyarlidir.

Her 1rk, yas ve cinsiyetteki kediler FHV-1 enfek-
siyonuna duyarli olmakla birlikte siddetli hastalik ge-
nellikle alt1 ayliga kadar olan yavru kedilerle sinirlidir.

Feline herpesvirus-1 okiiler, nazal ve oral sekres-
yonlar ile sagilir ve bulagma ¢ogunlukla enfekte bir

Feline Herpesvirus Enfeksiyonu ve
Feline Calicivirus Enfeksiyonu

kediyle dogrudan temas yoluyla olur. Akut enfekte
hayvanlar virtisiin en 6nemli kaynag: olmakla birlikte,
latent olarak enfekte olan tastyici kediler de viriisii ya-
yabilir ve duyarh kedileri enfekte edebilirler. Ozellikle
toplu olarak barindirilan kedilerde fomitler aracilig
ile indirekt bulasma miimkiin olsa da FHV-1’in dis
ortamda nispeten kisa 6miirlii olmasi nedeniyle ¢cevre
genellikle uzun vadeli bir enfeksiyon kaynag: degildir.
Bu nedenle enfeksiyonun yayilmasinda hasta hay-
vanlarla direkt temas indirekt bulagmaya gore daha
onemlidir. Transplasental enfeksiyon bildirilmemigtir
ancak dogum ve emzirmenin neden oldugu viral re-
aktivasyon ve sagilim nedeniyle latent enfekte anne-
ler hastalig1 yavrularina bulastirabilirler. Bu nedenle
yavru kediler viriise gok erken donemde yakalanirlar.
Enfeksiyonun sonucu sahip olduklar1 maternal anti-
kor diizeyi ile iligkili olup maternal antikor seviyesi
yiiksek yavru kediler hastaliga karst korunur ve latent
déneme yol agan subklinik enfeksiyon gelisir. Yeter-
li seviyede maternal antikora sahip olmayanlarda ise
klinik belirtiler gelisir.

@ PATOGENEZIS

Kediler FHV-1 ile oral, nazal veya konjunktival yol-
larla enfekte olurlar. Viriis, primer olarak yumusak
damalk, tonsiller, burun konkalari, konjunktiva ve ba-
zen de trakea gibi Gist solunum yolu dokularini hedef
alir. Viral sagilim enfeksiyondan 24 saat sonra baglar
ve 1-3 hafta siirer. Viris replikasyonu tercihen diisitk
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zukluklarinin diizeltilmesi, lezzetli gidalarla besleme,
nebulizasyon terapisi ile antiinflamatuvar ve antimik-
robiyal ila¢ kullanimini kapsamaktadir (bkz. Feline
Herpesvirus Enfeksiyonu-sagaltim).

Rekombinant kedi interferon omega klinik belirti-
leri ve FCV replikasyonunu azaltmada etkili olmustur.
Akut viral USYE’li kediler FCV, FHV ve FPV’ye karst
antikor iceren serumlarla basariyla tedavi edilmistir.

Feline calicivirus enfeksiyonlarinin spesifik teda-
visi i¢in antiviral ilaglar mevcut degildir. Ribavirin,
polisodyum 4-stiren siilfonat, meflokin ve dogal bile-
sikler de dahil olmak {izere bazi antiviral ajanlarin in
vitro olarak FCV replikasyonu tizerinde etkileri gos-
terilmis ancak in vivo etkinliklerinin belirsiz oldugu
belirtilmistir. Nitazoksanid ve mizoribinin ise hem in
vitro hem de in vivo aktivite gosterdigi ve nitazoksa-
nidin FCV enfeksiyonu sagaltiminda terapétik ajan
olarak kullanilabilecegi deneysel caligma ile ortaya
konulmustur.

Kedilerde FCV enfeksiyonunun neden oldugu
FCGS sagaltimi igin farkli yontemler kullanilmakta-
dir. Onerilen secenekler hastaligin giddetine ve ev-
resine bagli olup antibiyotikler, dental hijyen, korti-
kosteroidler, mezenkimal kok hiicre tedavisi ve tam
dental ektraksiyon uygulamalarini icermektedir. Ayri-
ca fe]FN-w tam dental ekstraksiyon yapilamayan veya
glukokortikoid tedavisi kontrendike olan kedilerde
glukokortikoid tedavisine iyi bir alternatif olabilir.

@ KORUMA VE KONTROL

Siddetli klinik belirtilere karsi koruma saglamast,
inflamasyonu dnlemesi ve viral sagilimi azaltmasi ne-
deniyle asilama FCV enfeksiyonunun 6nlenmesinde
onemlidir. Hem modifiye canli agilar hem de inaktif
parenteral agilar ticari olarak mevcuttur. Uygun ast
tiirti ve araliklar1 belirlenirken kedilerin yasi, saglik
durumu, yasam sekli ve barinma kosullar: dikkate
alinir.

Modifiye canli asilarin FCV suglarini yayma ve
bagisiklik sisteminden kagan varyantlarin ortaya ¢ik-
masina katkida bulunma potansiyeli vardir. Kedilere
uygulanan FCV agis1 siklikla FHV ve FPV agilari ile
birlikte uygulanir. Adjuvan igeren inaktif agilar enjek-
siyon bolgesinde sarkomlara neden olabilir. Maternal
antikorlar ve risk faktorleri goz oniine alindiginda
agtlama programi yavru kediler ve yash kediler i¢in
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farklilik gosterir. Yavru kedilerde ilk a1 genellikle 6-8
haftalik iken uygulanir ve 16 haftalik yasa kadar her
3-4 haftada bir as1 uygulanir. Yetiskin kediler, yagam
tarzi ve risk faktorlerine bagli olarak genellikle her 1-3
yilda bir diizenli olarak agilanirlar. Asilar semptom-
larin siddetini ve viral sacilimi azaltir, ancak birden
fazla FCV susunun varlig1 nedeniyle enfeksiyonu ta-

mamen 6nlemezler.

Ozellikle barinaklar gibi kalabalik ortamlarda
hastaligin kontrolii zordur. Bu nedenle grup biytkli-
gliniin azaltilmasi, karantina uygulanmasi ve hastalik
belirtileri gosteren kedilerin izole edilmeleri 6nemli-
dir. Miimkiin ise hastalarin bakimini ayr1 bir perso-
nel yapmaly, sayet bu miimkiin degilse bu hayvanla-
rin bakimi en sona birakilmali ve hijyen kurallarina
uyulmalidir. Kontamine olmug malzemeler >60°C’de
yikanmali ve yikanamayan malzemelere ise sodyum
hipoklorid (1:32 oraninda seyreltilmis ¢camasir suyu),
potasyum peroksimonosiilfat veya klor dioksit uygu-
lanmalidir.
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Akin KOCHAN'!

@ GiRig

Influenza gogunlukla iist solunum yollarini etkileyen,
akut seyirli ve oldukga bulasici bir enfeksiyon olup,
diinya genelinde birgok farkli omurgal: tiiriinde sap-
tanmustir. Kedilerde influenza viriislerine bagl enfek-
siyonlar genellikle nadir goriilmekte ve gogu zaman
hafif, kendiliginden iyilesen bir klinik tablo goster-
mektedir. Ancak nadir olarak yiiksek patojenitedeki
influenza suglar1 kedilerde yaygin sistemik enfeksiyo-
na yol agarak yitksek mortalite oranlariyla seyreden
ag1r bir klinik tablo olugturabilmektedir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Influenza Orthomyxoviridae ailesine ait, negatif pola-
riteli, tek iplikg¢ikli ve segmentli RNA genomuna sahip
bir viriistiir. Influenza viriislerinin A, B, C ve D olmak
tizere dort tipi tanimlanmigtir. Influenza virus A tipi
(IAV), diinya ¢apinda insanlarda kitlesel hastaliklara
neden olan en 6nemli viriistiir. Bu viriis insanlarin
yani sira birgok hayvan tiiriinde enfeksiyon olustura-
bilmektedir. Ozellikle kuslar, domuzlar, atlar, vizon-
lar, gelincikler, deniz memelileri gibi tiirlerde hastalik
yapabildigi gibi kopek ve kedilerde de enfeksiyonlara
yol agabilmektedir. Kedilerde dogal influenza enfek-
siyonlar1 seyrek rapor edilse de deneysel ¢aligmalar
kedilerin ¢esitli IAV tiplerine duyarli oldugunu gos-
termistir. Kedilerde goriilen influenzanin alt tiplerden
biri H5NT1 olup, solunum yolu enfeksiyonu ve yitksek
mortalite ile iligkili olabilmektedir.

Feline Influenza Virus Enfeksiyonu

Influenza A virus tiirleri, yiizeylerinde bulunan
hemaglutinin (H) ve néraminidaz (N) proteinleri-
nin antijenik 6zelliklerine gore alt tiplere ayrilmakta-
dir (6r. HIN1, H3N2, H5N1). Bu proteinlerin farkl
kombinasyonlar: sonucunda HIN1, H3N8 gibi ¢ok
sayida alt tip ortaya ¢ikmaktadir. Viriisiin dikkat ce-
ken en 6nemli 6zelligi genetik olarak hizli degisim
gosterebilmesidir. Bu degisim antijenik stiritklenme
ve antijenik kayma mekanizmalari ile gerceklesir. An-
tijenik stiriiklenme, H veya N genlerinde meydana
gelen kiiciik mutasyonlar sonucu yeni varyantlarin
olusmasina neden olurken; antijenik kayma ise fark-
I1 alt tiplerin ayni konakta ¢ogalmasi sirasinda RNA
segmentlerinin yeniden diizenlenmesiyle tamamen
yeni bir alt tipin ortaya ¢ikmasina yol agar. Bu durum
viriisiin farkli tiirlere uyum saglayabilmesi ve pan-
demilerin olugmasinda 6nemli bir rol oynar. Ayrica
viral ¢esitlilik, yeni suslarin ortaya ¢ikmasinin yani
sira bazi suglarin zamanla ortadan kaybolmasina da
neden olabilmektedir

Influenza viriisler cevresel kosullara kars: hassas
olup UV 15181 ve dezenfektanlarla hizli sekilde inakti-
ve olabilse de, suda, pH ve sicakliga bagli olarak uzun
stire enfektif kalabilmektedir. Viriisiin soguk ortam-
larda uzun stire canli kalabilmesi, enfeksiyonlarin
sonraki sezonlarda yeniden ortaya ¢ikmasma katki
sunmaktadir.

Influenza A virus tiirleri gogunlukla dogal rezer-

vuar konaklar1 olan su kuglarinda (6zellikle ordek,
kaz ve kugu) saptanmaktadir. Kuslar ¢ogu zaman su-
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rus gozlenebilir. Ayrica bazi kedilerde konviilziyonlar,
ataksi gibi norolojik belirtiler veya diger sinir sistemi
bulgular: ile gastrointestinal semptomlar da goriile-
bilmektedir.

Influenza virus ile enfekte olmus evcil kediler veya
vahsi kedigillerin otopsilerinde, akcigerlerde, kalpte,
timusta, midede, bagirsakta, tonsillerde, mandibular
ve retrofaringeal lenf nodiillerinde ve karacigerde ¢ok
odakli pulmoner lezyonlar ve petesiyal kanamalar ile
hemorajik pankreatitis bulgular1 gozlenebilir.

@ TANI

Tanida nazal/orofaringeal siirtintiilerden viriis izolas-
yonu yapilabilir. Enfeksiyonun ilk giinlerinde gercek
zamanli polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) ile
viral RNA saptanabilir. Subklinik olgularda serolojik
testler antikor varligini gosterebilir; 2 hafta iginde tit-
re artis1 yakin donem enfeksiyonu destekler. Kopek-
lerde kullanilan hizli antijen testleri mevcuttur ancak
kediler i¢in hentiz iiretilmemistir.

@ AYRICI TANI

Kedilerde iist solunum yolu enfeksiyonu bulgulari ile
seyreden Ozellikle herpesvirus ile calicivirus enfeksi-
yonlar1 ayirici tanida distintilmelidir.

@ SAGALTIM

Nadir komplike olgularda destekleyici tedavi uygu-
lanmali ve sekonder bakteriyel enfeksiyonlar kontrol
altina alimmalidir.

Kedilerde H5N1 enfeksiyonunda antiviral teda-
vinin etkinligi kesin olarak bilinmemektedir. Osel-
tamivir bazi deneysel caligmalarda etkili gortinse de
kedigillerde saha kosullarinda basarisiz sonuglar bil-
dirilmistir. Bu nedenle kediler i¢in standart bir antivi-
ral tedavi protokolii bulunmamaktadir.

@ KORUMA VE KONTROL

Kedilerde influenza salgini gorillen barinak veya
tiretim alanlarinda bulagmanin 6nlenmesi amaciyla
izolasyon ve karantina uygulamalar: yapilmalidir. Ke-
di-kedi bulagmasi miimkiin olmakla birlikte hastalik
¢ogunlukla hafif seyirli ve kendini sinirlayan bir st
solunum yolu enfeksiyonu seklindedir.

67

Kediler i¢in giintimiizde ticari bir influenza asisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle korunmada en 6nem-
li yaklagim, kedilerin 6zellikle yiiksek patojenitedeki
kus gribi (H5N1) goriilen bolgelerde enfekte kiimes
hayvanlar1 ve yabani kuslarla temasinin engellenme-
sidir. Salgin bolgelerinde kedilerin kapali ortamda tu-
tulmasi onerilmektedir.
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@ FELINE IMMUNODEFICIENCY
VIRUS ENFEKSIYONU

Giris: Feline immunodeficiency virus (FIV) diinya
capinda evcil ve vahsi kedilerde siklikla goriilen ke-
mik iligi de dahil olmak iizere bir¢ok doku ve organda
¢ogalma yetenegine sahip bir patojendir. Feline im-
munodeficiency virus enfeksiyonu kedilerde persiste
enfeksiyona neden olan 6nemli viral enfeksiyonlar-
dan biridir. Insanlarda goriilen human immunodefi-
ciency virus (HIV) enfeksiyonuna benzer sekilde FIV
enfeksiyonu da kedilerde progresif immiin disfonksi-

yonlarina yol agabilir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Feline immunodeficiency virus Retroviridae ailesin-
den Lentiviridae genusuna ait zarfli bir RNA viriis
olup diinya genelinde kedi popiilasyonlarinda yay-
gindir. Konaker disinda enfektivitesini hizla kaybeden
virits, tim dezenfektanlara kargi duyarlidir. Hastali-
¢1n insidansi popiilasyondaki vahsi ve serbest dolagan
kedilerin yiizdesi ile iligkili olarak cografi farkliliklar
gostermektedir (%4-47).

Temel bulagma yolu 1sirik yaralar: olan FIV enfek-
siyonunda daha az yaygin olarak vertikal ya da pediat-
rik bulagsma (intrauterin, intrapartum, siit/kolostral)
da s6z konusu olabilmektedir. Ayrica intravenoz (IV),
intraperitoneal, intradermal ve subkutan (SC) gibi

1
ORCID iD: 0009-0006-5136-3575
DOI: 10.37609/akya.4220.c16841

Feline Immunodeficiency Virus Enfeksiyonu /
Feline Leukemia Virus Enfeksiyonu

parenteral yollarla da viriis bulagabilmektedir. Kan
transfiizyonu da FIV bulagmasinda rol oynayabilir.

Disariya erisimi olan erkek kedilerin FIV enfeksi-
yonuna yakalanma riski yiiksektir. Davranigsal agidan
erkek kedilerin disi kedilere kiyasla daha saldirgan
olmalar1 erkek kedilerin hiyerarsik kavgalar sirasinda
sirik yaralarr alma riskini artirir. Bu nedenle erkek
kedilerin FIV ile enfekte olma ihtimalleri disi kedilere
gore daha ytiksektir. Birden fazla kedinin birlikte ba-
rindirildig1 ortamlarda hijyen kosullarina dikkat edil-
memesi ve kediler arasindaki bireysel alan miicadelesi
ile ortaya cikan stresin olas1 immiinsiipresif etkileri
hastaliga duyarlilig1 artirmaktadir.

@ PATOGENEZIiS

Virtistin ana hedefi immiin sistemde 6nemli role sa-
hip, humoral ve hiicresel bagisikligin gelisimini ko-
laylastiran aktive edilmis yardimci T-lenfosit hiicresi
olan CD," T lenfosit hiicreleridir. Bununla birlikte FIV
CD," T lenfosit hiicrelerini, B hiicrelerini, makrofajla-
r1, dentritik hiicreleri, mikroglia ve astrositleri de en-
fekte eder. Deneysel enfeksiyondan sonraki ilk birka¢
giinde CD,* T lenfositlerinde, dentritik hiicrelerde ve
makrofajlarda viral replikasyon meydana gelir. Belir-
gin viremi genellikle deneysel enfeksiyondan sonraki
ikinci haftada tespit edilir ve virtsiin tiim organizma-
ya yayildig1 8-12. haftalar arasinda zirveye ulasir. Bu
asamada hayvanlar ates, anoreksi ve depresyon gibi
hafif-orta siddette klinik belirtiler gosterebilirler.
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l1 ilerler. Baz1 yetiskin kediler ise uzun yillar saglikli
kalabilirler.

@ SAGALTIM

Asemptomatik kedilerde spesifik bir sagaltim gerek-
memektedir. Lenfoma ve firsat¢i enfeksiyon goriilen
kediler destekleyici tedavilerle basariyla tedavi edile-
bilirler. Firsat¢1 enfeksiyonlarin tedavisi normalden
daha uzun siirebilir ve baz1 durumlarda 6miir boyu
tedavi gerekebilir. Mycoplasma enfeksiyonlarinda
doksisiklin kullanilabilir. Nonrejeneratif anemisi olan
kedilere periyodik olarak kan transfiizyonu gerekebi-
lir. Bu kedilerde serum eritropoetin konsantrasyonlar1
yiiksektir bu yiizden insan rekombinant eritropoetin
ile tedavi basarisizdir. Filgrastim tedavisinin etkinli-
¢i tam olarak bilinmemektedir ve antikor olusumu
nedeniyle komplikasyonlara yola agabilir. Stomatitis
tedavisinde glukokortikoid ve immiinsipresif ilaglar
kullanilmamalidir ancak FeLV ile iligkili immiin ara-
cili hemolitik anemi tedavisinde glukokortikoid kul-

lanimi1 kaginilmaz olabilir.

Antiviral ajanlar ve immiinmodiilatorler FeLV en-
feksiyonu tedavisinde sinirh fayda saglamaktadir. Zi-
dovudin (5-10 mg/kg, giinde 2 kez, PO veya SC) FeLV
enfeksiyonu tedavisinde kullanilan antiviral ajan olup
enfekte kedilerde plazma viriis yiikiinii azaltabilir, kli-
nik durumu iyilestirebilir ve yasam kalitesini artirabi-
lir. Rekombinant insan IFN-a ve rekombinant feline
IFN-w klinik iyilesmeyi hizlandirabilir ve enfekte ke-
dilerin hayatta kalma siirelerini uzatabilir.

® KORUMA VE KONTROL

Enfekte kedilerin saglikli kedilerden ayrilmasi, ag1 uy-
gulamalar1 ve hijyen kurallarma uyulmas: koruma ve
kontrol igin 6nemli uygulamalardir. Asilama FeLV ile
iligkili hastaliklar1 6nlemenin en etkili yolu olup pa-
renteral uygulanabilen asilar mevcuttur. Asilar sade-
ce enfekte olmayan kediler i¢in 6nerilir ¢iinkii FeLV
pozitif bir kediyi agilamanin higbir yarar1 yoktur. Bu
nedenle agilama Oncesi test yapilmalidir. Baslangic-
ta yavru kedilere 3-4 hafta ara ile iki as1 yapilmasi ve
devaminda yillik tekrar 6nerilmektedir. Daha sonraki
yillarda kedinin viriise maruz kalma riski degerlen-
dirilerek as1 uygulanip uygulanmayacagina karar ve-

rilmelidir.
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Feline leukemia virus deterjan ve dezenfektanlara
kars1 hassas olup hastanelerde basit 6nlemler ve rutin
temizlik ile enfeksiyonun bulagmasi énlenebilir. Toplu
barindirma yerlerinde enfekte kediler enfekte olma-
yanlardan ayri tutulmalidir. Hastane veya pansiyon
ortaminda enfekte kediler ayr1 kafeslerde tutulabilir-
ler. Viicut sivilari ile kontamine olmus tibbi ve cerra-
hi ekipmanlar kuruduktan sonra bile bulasic1 olabilir
bu ytizden ekipmanin iyice temizlenmesi ve sterilize
edilmesi gerekir. Tek kullanimlik malzemelerin has-
talar arasinda yeniden kullanilmamast iatrojenik bu-
lagmay1 6nlemek igin kritik 6neme sahiptir. Mama, su
ve kum kaplar1 FeLV antijen negatif kediler ve antijen
pozitif kediler arasinda paylagilmamalidir. Viriisiin
bulagma riskini azaltmak i¢in enfekte saglikli disi ve
erkek kediler kisirlastirilmalidirlar.
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@ GiRis

Etiyoloji ve Epidemiyoloji

Kuduz, tiim sicakkanli hayvanlar: ve insanlari etkile-
yen, merkezi sinir sisteminde (MSS) akut ve ilerleyi-
ci bir ensefalomiyelit tablosu olusturan, bulastiginda
%100 oraninda oldiiriicii olan viral bir zoonozdur.
Insanlik tarihinin bilinen en eski hastaliklarindan bi-
ridir. Serolojik karakterleri ayni, fakat virulanslari ve
orijinleri farkli i¢ ayr1 kuduz virtisti bilinmektedir.
Bunlar:

1. Klasik kuduz (urban kuduzu)-kedi kopek kuduzu

2. Silvatik kuduz (salyalr)-tilki, kurt, vahsi etobur
kuduzu

3. Yarasa kuduzu-vampir yarasa kuduzu

Hastaligin etkeni, Rhabdoviridae familyasinin
Lyssavirus cinsine ait, mermi (rod-shaped) seklin-
de, yaklasik 75 x 180 nm boyutlarinda, tek iplikli bir
RNA virtistidiir. Virtis genomu, niikleokapsid (N),
fosfoprotein (P), matriks (M), glikoprotein (G) ve
RNA bagimli RNA polimeraz (L) olmak tizere bes
ana yapisal proteini kodlar. Viriisiin dis ylizeyindeki
glikoprotein (G) ¢ikintilari, viriisiin hiicre reseptorle-
rine baglanmasindan, néroinvaziv ozelliklerinden ve
bagisiklik yanitini indiikleyen temel antijenik yapidan
sorumludur.

Kuduz virtisii dig ortam kosullarina kars1 oldukga
hassas olup ultraviyole 1518, 1s1ya, kuruluga ve deter-
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jan, alkol, iyot gibi yaygin dezenfektanlara kars1 da-
yaniksizdir. Bununla birlikte, soguk ortamlarda ve les
icinde daha dayanikli olup 20°C’deki kadavrada bir-
kag giin -70°C’de veya donduruldugunda ise yillarca
canliligini koruyabilir.

Diinya genelinde her y1l yaklagik 59.000 insan ku-
duz nedeniyle hayatini kaybetmektedir ve bu vakala-
rim %99’u enfekte kopeklerin isiriklarindan kaynak-
lanmaktadir. Tirkiye, Avrupa’da kopek kuduzunun
yaban hayat1 (tilki, kurt vb.) vakalarin en fazla goriil-
diigii tek iilke olmasiyla endemik bir statiiye sahiptir.
Hastalik genelde, enfekte bir hayvanin isirmasi so-
nucu viriis yiklii salyanin agik yaralara veya mukoz
membranlara temasi yoluyla bulasir. Nadiren de olsa
aerosol yoluyla (yarasalarin yogun oldugu magara-
lar), organ transplantasyonu veya enfekte dokularin
yutulmasiyla bulagma bildirilmistir.

Patogenezis

Kuduzun patogenezi, viriisiin sinir sistemine girisi
ve MSS’ye ilerlemesiyle karakterize karmagik bir sii-
rectir. Viris 1sirik bolgesindeki kas hiicrelerinde (mi-
yositler) lokal olarak ¢ogalabilir veya dogrudan sinir
uglarina girebilir. Bu donemde viriis bagisiklik siste-
minden gizlenir (eclipse fazi). Viriis, 1sirik yerindeki
motor veya duyusal sinir uclarina ozellikle asetilko-
lin reseptorlerine baglanarak periferik sinirlere girer
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dozu yapilmalidir. Sonraki asilamalar kullanilan tri-
niin ozelligine gore yillik veya 3 yilda bir tekrarlanir;
ancak Tirkiye gibi endemik bolgelerde genellikle yil-
lik agilama Onerilir. As1 gegmisi bilinmeyen hayvanlar,
hi¢ asgilanmamis kabul edilerek derhal agilanmali ve
program baslatilmalidir.

Supheli maruziyet durumunda hayvan
yonetimi

Isiran hayvan saglikli goriinse bile 10 giin boyunca ka-
rantinada gozlem altinda tutulur. Isirilan asisiz hayva-
na ise derhal 6tenazi 6nerilir veya 6 ay siki izolasyona
almnur. Isirilan asili hayvan derhal tekrar agilanmali ve
45 giin boyunca sahibi tarafindan gozlemlenmelidir.

Kuduz, klinik belirtiler ortaya ¢iktiktan sonra
%100 oldiirticti bir hastalik olsa da as1 uygulamalar:
ve dogru miidahale protokolleri ile %100 6nlenebilir
bir zoonozdur. Halk sagligini korumak adimna evcil
hayvanlarin yillik diizenli agilanmasi, sahipsiz hayvan
popiilasyonunun kontrolii ve toplumun bu konuda
bilinglendirilmesi en temel korunma stratejileridir.
Stipheli bir temas durumunda yaranin derhal bol
akan su ve sabunla yikanmasi, virtisiin sinir sistemine
girisini 6nemli 6l¢tide engellemektedir. Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) ve ilgili kuruluglar 2030 yilina kadar
kopek kaynakli insan kuduz olimlerini sifira indir-
meyi hedefleyen kiiresel bir strateji izlemektedir.
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@ KEDI VE KOPEKLERDE
YALANCI KUDUZ (AUJESKY,
PSEUDORABIES)

Etiyoloji ve Epidemiyoloji

Pseudorabies (PRV), alfa-herpesviriis ailesinde bu-
lunan, zarfl ¢ift sarmalli bir DNA viriisii tarafindan
olusturulan bir hastaliktir. Diger herpesviriisler gibi,
PRV de viral DNA’nin konakg1 hiicre genomuna da-
hil olmasiyla latent enfeksiyona neden olabilir. Viriis,
cevresel faktorlere nispeten direnglidir ve uygun iklim
kogullarinda konake1 diginda birkag ay hayatta kalabi-
lir. Pseudorabies’in hayatta kalmasi sicakliga (37° C’de
10 giin, 25° C’de 40 giin) ve optimum pH’ya bagli-
dir. Kurutma ve ultraviyole 1518a maruz kalma ile hizla
inaktive olur. Etkilenen kdpeklerin genellikle viriisiin
ana rezervuari olan domuzlarla temas ge¢misi vardir.
Kopeklerdeki vakalarin ¢ogunun, enfekte ¢ig domuz
eti yemelerinden kaynaklandig: distintilmektedir.

Pseudorabies virus enfeksiyonu olarak da bilinir.
Avustralya hari¢ diitnyanin ¢ogu iilkesinde yaygin olup
bityiik ekonomik kayiplara neden olur. Birgok meme-
li tirit PRV enfeksiyonuna duyarli olsa da bu viriisiin
ana rezervuarl olan domuzlarda daha yaygin bir so-
rundur. Bununla birlikte, sigirlar, kiirk hayvanlari, ké-
pekler ve kediler de sporadik olarak etkilenir. Insanlar1
etkiledigi goriilmemektedir; ¢ogu rapor dolaylidir ve

1
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belgelenmemistir. Domuzlar viriise iyi adapte olduk-
lar1 i¢in enfeksiyon genellikle subkliniktir.

Hastalik, enfekte domuzlarin veya kontamine do-
muz eti trtinlerinin ticari hareketleriyle yayilir. Cift-
lesme yolu ile bulagma, enfekte domuz spermlerinin
yayilimi ile gerceklesir. Rakunlar, panterler ve sicanlar
gibi vahsi hayvanlar gecici rezervuar gérevi gérebil-
seler de hastaligin dogada devam etmesinde 6nemli
bir rol oynamazlar. Rolleri, enzootik bolgelerde virii-
stin gegici olarak yerel yayilmasiyla sinirlidir. Képek
ve kedilerde PRV enfeksiyonu hastaligin domuzlarda
enzootik seyrettigi bolgelerde goriiliir. Tiirler arasin-
daki bu tiir epidemiyolojik etkilesim viral izolatlar
tizerinde yapilan molekiiler biyolojik caligmalarla
belgelenmigtir. Evcil hayvanlarda tipik pseudora-
bies belirtilerinin goriilmesi, hastaligin yerel domuz
poptilasyonunda enzootik oldugunun ilk gostergesi
olabilir. Evcil hayvanlar kontamine ¢ig domuz eti tii-
ketmeleri sonucu enfekte olurlar. Kopekler de enfekte
domuzlar1 1sirdiktan sonra pseudorabies goriilebil-
mektedir.

Patogenezis

Kopeklerde ve kedilerde enfeksiyon viriisiin enfekte
gidanin alinmasindan sonra ortaya ¢ikar, bununla
birlikte virtisiin parenteral agilamasindan sonra da
meydana gelebilir.

Prof. Dr., Dicle Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Klinik Bilimler Boliimii, I¢ Hastaliklar1 AD., hasanicen@dicle.edu.tr
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Pseudorabies, asilama bolgesindeki sinir uglarina
girer ve sinir liflerinin aksoplazmasi yoluyla beyine
retrograd sekilde ilerler. Kopek ve kedilerde kulugka
stiresi, agtlama bolgelerinden bagimsiz olarak 3 ila 6
giindiir. Oral olarak enfekte kediler tizerinde yapilan
deneysel ¢alismalar, PRV nin tonsillalarda ¢ogaldig:
ve oral mukozadan dokuzuncu ve onuncu kranial si-
nirlerin duyusal dallar1 tizerinden medulla oblonga-
ta’daki niikleus, traktus solitarius ve area postrema’ya
ilerledigini gostermistir. Siganlarda yapilan deneysel
enfeksiyonlar PRV’nin sinaptik baglantilar yoluyla
oldukga spesifik bir sekilde yayildigini gostermistir.

Klinik Bulgular

Fark edilen ilk belirti, hareketsizlik, uyusukluk, asir:
salya akmasi ve ilgisizlik gibi davranis degisiklikleri
ile birlikte bazi hayvanlar agresif veya huzursuz hale
gelebilir. Siddetli pulmoner 6demden kaynaklan so-
lunum yetmezligi, ishal ve kusma gorilir. Viicut 1s1s1
normal veya anormal olabilir. En karakteristik belirti
genellikle bas bolgesinde goriilen ve nadiren boyun
ve omuzlar gibi diger bolgelerdeki siddetli kasintidir.
Hayvanlar ytzlerini ve kulaklarimi siddetle kagir ve
baslarini yere veya duvarlara siirterler. Bag ve boynun
bir tarafi sisebilir. Kendine zarar verme, deri ve alt
dokularda eritem, ekskoriasyon ve iilserasyona neden
olur. Kagima giderek daha siddetli hale gelir ve genel
konviilsiyonlarla sonuglanabilir.

Pseudorabies enfeksiyonunda gozlenen diger
norolojik belirtilerin ¢ogu, alt beyin sapindaki lezyon-
larla ilgilidir ve kranial sinir fonksiyonunda bir veya
birkag eksiklikten olusur. Bu bozukluklar genellikle
tek taraflidir ve anizokori, midriyazis, dogrudan veya
pupiller 151k reflekslerinin yoklugu, trismus, yiiz kas-
larinda parezis ve paraliz, bas egriligi, yutma giigligii
ve ses degisikliklerini igerir. Anizokori ve ses kisiklig,
kedilerde oldukga tutarli belirtiler olarak kabul edilir.
Daha az siklikla gozlenen nérolojik belirtiler arasin-
da saldirganlik, yaygin hiperestezi, bagini bastirma ve
yaygin konviilsiyonlar gibi davranis bozukluklar: bu-
lunur. Oliimden kisa bir siire énce bazen organlarda
parezis ve paraliz goriilir. Daha az siklikla olmakla
birlikte, kedilerde 6liimden dnce akut gastrointestinal
belirtiler goriilmiistiir. Aritmiler, miyokarditis sonucu
diizensiz nabiz ve bradikardi ile kendini gosterebilir.
Norolojik belirtiler gostermeden aniden 6len kediler-
de de atipik bir hastalik seyri gézlemlenmistir. Kopek-
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lerde spontan PRV enfeksiyonu ve kedilerde deneysel
oral enfeksiyon vakalarinin bazilarinda kagint: goriil-
memistir. Kopeklerde pseudorabies enfeksiyonunun
klinik seyri genellikle hizlidir ve akut nérolojik hasta-
ligin klinik belirtilerinin ortaya ¢ikmasindan sonraki
48 saat i¢inde 6lim goriilebilir.

Tani

Domuzlara veya domuz iiriinlerine maruz kalma 6y-
kiisti ve klinik belirtilere dayanilarak siiphelenilir. Ke-
sin tani, beyin ve tonsillere ait dokularin smear veya
dondurulmus kesitlerinde virtisiin indirekt floresan
antikor testi veya PCR ile saptanmasiyla konulabilir.

Sagaltim

Tedavi destekleyici niteliktedir, ancak klinik hastali-
g1n siddetli yapisi ve kotii prognoz nedeniyle enfeksi-
yondan kurtulan hayvan sayisi ok azdir.

Korunma ve Kontrol

Kopekler i¢in onaylanmis bir pseudorabies agis1 bu-
lunmadigindan, korunma, kopeklerin domuzlarla
temasini sinirlamak veya kontamine ¢ig domuz eti
iriinlerinin tiiketilmesini 6nlemekle saglanur.
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Kedi ve kopeklerde eklembacakli vektorler aracili-
g1yla bulasan viral etkenler genel olarak arbovirtisler
olarak tanimlanmakta olup, ensefalitis ile cesitli néro-
lojik semptomlarla karakterize sporadik ve subklinik
seyir gosteren hastaliklardir. Bu hastaliklarin 6nemli
bir kism1 zoonotik 6zellik tasidigindan hem hayvan
sagligt hem de halk sagligi acisindan biiyiik bir risk
olusturmaktadir. Dogal rezervuarlar, vektor popiilas-
yonlar: ile duyarli konakeilar arasindaki ekolojik ve
biyolojik etkilesimler bu enfeksiyonlarin ortaya ¢ikis,
yayilimi ve epidemiyolojik 6zelliklerinin sekillenme-
sinde temel belirleyiciler arasinda yer almaktadir.

@ ALFAVIRUS ENFEKSIYONLARI

Etiyoloji ve Epidemiyoloji

Alfavirtsler, Togaviridae ailesi igerisinde yer alan,
zarfli, pozitif polariteli tek iplik¢ikli RNA genomuna
sahip virtslerdir. Alfavirus cinsi altinda siniflandiril-
mis 30’dan fazla sus tanimlanmis olup bu etkenler
insanlarda, atlarda, kopeklerde ve diger evcil hayvan
tirlerinde hastalik olugturabilmektedir. Kedi ve ko-
peklerde ensefalitis gelisimi ile en sik kargilagilan al-
faviriisler, Eastern equine encephalitis virus (EEEV),
Western equine encephalitis virus (WEEV) ve Vene-
zuelan equine encephalitis virus (VEEV). Bu etkenler

Vektor Kaynakli ve Diger Ensefalitisler
(Alfavirus, Bunyavirus, Flavivirus ve Bornavirus

arasinda ozellikle EEEV, képeklerde 6nemli nérolojik
bulgulara yol agarken kedilerde ise klinik bulgular na-
dir goriiliir. Serolojik ¢alismalarda saptanan seropozi-
tiflik ise bu tiirlerinde enfeksiyona duyarli oldugunu
gostermektedir.

Alfaviriisler, Kuzey, Orta ve Giiney Amerika’y:
kapsayan genis bir cografi dagilima sahiptirler. Ame-
rika Birlesik Devletleri’nde (ABD) bildirilen insan ol-
gular1 agirlikli olarak giineydogu ve dogu bolgelerinde
yogunlagmakta olup ozellikle Florida, Georgia, Mas-
sachusetts ve New Jersey eyaletlerinde gortilmektedir.
Kopeklerde bildirilen EEEV olgular1 ise ABD’nin
giineydogusundaki bataklik ve sulak alanlarda ende-
mik olup hastaliklarin ¢ogu Georgia eyaletinden ra-
por edilmektedir. Ensefalitis bulgular1 gosteren kopek
olgularinin tamaminin geng hayvanlardan (<7 aylik)
olustugu, hastaligin cogunlukla ilkbahar sonu ve yaz
aylarinda sivrisinek popiilasyonunun arttigi dénem-
lerde ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir.

Alfaviriislerin  bulagmasinda baglica vektorler
Culiseta melanura turii sivrisinekler olup bununla
birlikte, bitler, keneler gibi diger artropodlarin da bu-
lasta rol oynayabildigi belirtilmektedir. Vektor aracili
bulasin yani sira, kontamine kan, digk: ve kusma ige-
rigi ile dogrudan temas ve buna ek olarak sekret ve
ekstretleri araciligiyla da enfeksiyonun bulagabilecegi
bildirilmistir.

2 Vet. Hek., Dicle Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, civilale2@gmail.com, ORCID iD: 0009-0002-7461-5617
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Kedilerde poxvirus enfeksiyonu Poxviridae ailesi ige-
risinde yer alan biiyiik, zarfli, ¢ift sarmalli DNA vi-
riislerinden olan Orthopoxvirus cinsine ait viriislerin
neden oldugu, deri lezyonlariyla karakterize zoonotik
bir viral hastaliktir. Kedi ve kopeklerde en sik karsila-
silan poxvirus enfeksiyonlarinin; cowpox virus, para-
poxvirus ve raccoonpox virus enfeksiyonlar: oldugu
bilinmektedir. Buna ek olarak baska poxvirus tiirleri-
nin de kedi ve kopekleri enfekte etmesi muhtemeldir;
ancak temel olarak bu 3 enfeksiyon bildirilmektedir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Cowpox virus

Cowpox virus, Poxviridae ailesine ait Orthopoxvirus
cinsi icerisinde Avrupa’da dogal olarak bulunan tek
viriis tiirii olarak tanimlanmaktadir. Evcil kediler,
cowpox enfeksiyonlarnin en sik bildirildigi konak
tiiriinii olusgturmaktadir. Virtistin sigirlar disinda gok
sayida hayvan tiiriinde saptanmast ve izolatlar arasin-
da sinurli fenotipik farkliliklarin bildirilmesi tizerine
literatiirde “cowpox-benzeri” viriisler terimi kullanil-
maya baglanmustir. Bu viriisler koriyoallantoik memb-
ranlarda hemorajik pock olusumuna ve enfekte hiic-
relerin sitoplazmasinda belirgin eozinofilik inkliizyon
cisimciklerinin gelisimine neden olmaktadir. Bu fe-
notipik benzerlikler dogrultusunda cowpox-benzeri
viriisler giniimiizde cowpox baglig: altinda degerlen-

Feline Poxvirus Enfeksiyonlar:

dirilmektedir. Cowpox virus, Avrupa ve Asya ile si-
nirhidir. Kuzey Amerika’da kedilerde dogrulanmis bir
poxvirus olgusu bulunmamaktadir.

Viriis esas olarak vahsi kemirgenlerde bulunur.
Dogal konak yelpazesi yalnizca kemirgenleri degil;
kediler, kopekler, sigirlar ve insanlar da dahil olmak
tizere ¢ok sayida vahsi ve evcil memeliyi kapsar. Bir-
¢ok Orthopoxvirus enfeksiyonunda oldugu gibi, solu-
num yolunun da 6nemli bir giris kapisi olabilecegi;
bununla birlikte, gogu hayvan tiiriinde enfeksiyonun
bir diger bulagsma yolunun deri biitiinliigiiniin bozul-
dugu bolgeler (yara, ¢izik ve 1siriklar) oldugu bilin-
mektedir.

Viral bulasma ve prevalans mevsime bagl degi-
siklik gosterir. Bulasma, kemirgenlerde yaz sonu, son-
bahar bag1 ve erken kis dénemlerinde en sik goriiliir;
ancak her mevsimde meydana gelebilir.

Kediler viriis tagtyan konakgilar ile yakin temas ve
biiyiik olasilikla enfekte kemirgenleri avladiktan son-
ra enfekte olurlar; bu nedenle “tesadiifi konak” olarak
kabul edilirler.

Raccoon poxvirus

Raccoonpox virus de cowpox gibi Orthopoxvirus
cinsine aittir. Vahsi rakunlarda virtistin yaygin oldu-
gu disiiniilmektedir. Ancak dogal hastalik tablosu
hakkinda sinirh bilgi bulunmaktadir. Serbest dolagan
kedilerin rakunlarla temas etme olasilig1 géz 6niine

! Dr. Ogr. Uyesi, Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 AD. omerfarukkatanalp@hotmail.com
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nulmaktadir. Klinik olarak 6n ekstremiteler veya bas
bolgesinde goriilen tilseratif, kabuklu ve nekrotik deri
lezyonlarinin goriildiigii enfekte kemirgenlerle temas
oykiistiniin bulundugu kedilerde poxvirus enfeksiyo-
nundan stiphelenilir. Ancak klinik bulgular karakte-
ristik olmamalarindan dolay: kesin tan icin yeterli
degildir ve laboratuvar analizlerle desteklenmelidir.

Lezyonlu bolgelerden alnan deri biyopsi 6rnek-
lerinin histopatolojik inceleme ile keratinositlerde
balonlagsma dejenerasyonu, belirgin intrastoplazmik
eozinofilik inkliizyon cisimcikleri ve siklikla folikiiler
tutulum gozlenmesi tani i¢in 6nemli belirteglerdir.
Sekonder bakteriyel enfeksiyonlar ve nekrotik degi-
siklikler histolojik incelemelerde yaniltici olabilir.

Elektron mikroskobunda Orthopoxvirus cinsine
Ozgii olgun virionlarin goriilmesi taniy1 destekleyici
niteliktedir. Bununla birlikte, kesin tani i¢in molekii-
ler yontemler gereklidir. Polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR) ile etkenin saptanmasi ve gen diziliminin be-
lirlenmesi cowpox, raccoonpox ve diger orthopoxvi-
rus tirlerinin ayirt edilmesinde altin standart olarak
kabul edilmektedir. Parapoxvirus siiphesinde ise tiir
diizeyinde tani yine PCR ile miimkiindiir.

Buna ek olarak serolojik testler, 6zellikle epide-
miyolojik ¢aligmalarda ve subklinik enfeksiyonlarin
saptanmasinda yardimci olmakla ancak akut tanida
sinirl degere sahiptir.

@ SAGALTIM

Poxvirus enfeksiyonlarinin tedavisi destekleyici nite-
liktedir. Hastaliga yonelik ne spesifik bir tedavi ne de
spesifik bir antiviral ajan bulunmamaktadir. Cowpox
ile enfekte kedilerin biiyiik ¢ogunlugu genellikle ken-
diliginden iyilesir; ancak sekonder enfeksiyonlarin
gorildigi durumlarda veya glukokortikoid kullani-
mu gibi nedenlerden dolay: immiin sistemin baskilan-
dig1 durumlarda daha genis ve kalic1 deri lezyonlar
ve/veya pnomoni gelisebilmektedir. Bu durumlarda
semptomatik ve destekleyici tedavi uygulanmalidir.

@ KORUMA VE KONTROL

Kedilerin ev ortaminda tutulmasi, enfekte hayvan-
larla temastan kaginilmas: ve avlanmalarinin engel-
lenmesi, poxvirus enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde
onemli koruyucu 6nlemler arasinda yer almaktadir.
Gintimiizde bu etkenlere kars: lisansl: bir ag1 bulun-

mamaktadir.
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@ GiRis
Papillomavirus tiirleri dairesel ¢ift sarmallt DNA ice-

ren ve 30 cinsi barindiran Papillomaviridae ailesine ait
kiigtik virtslerdir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Papillomavirus tiirleri, ¢esitli hayvan tiirlerinde sigil
veya papillom olarak adlandirilan proliferatif lezyon-
lara neden olur. Buna ek olarak, bu papillomlarin deri
ve mukozalarda malign doéniistimlerle iliskili olabildi-
¢i bildirilmistir. Bu bulgular dogrultusunda, bu viriis-
lerin kopek ve kedilerde skuamoz hiicreli karsinomlar
(SCC) ile iligkili olabilecegi de diistiniilmektedir. Et-
kenler gevresel kogullara kars1 oldukga direngli olup
deterjanlara ve yiiksek sicakliklara da dayaniklilik
gosterebilir. Ayrica, hiicre aracili bagigiklik yanitinda
dogustan ya da sonradan edinilmis yetersizliklerin
varligi, papilloma gelisimine yatkinlik olusturabilir.

Papillomavirus tiirleri konak tiirtine 6zgti farkli-
liklar gosterebilen virtislerdir. Son yillarda molekiiler
tani tekniklerinin yayginlagsmasiyla birlikte, kopek ve
kedilerde tanimlanan Papillomavirus tiplerinin sayisi
belirgin bi¢imde artmistir. Bu viriislerin siniflandiril-
mas, esas olarak L1 kapsid protein geninin dizilimine
dayanmaktadir. Képeklerde bugiine kadar en az do-
kuz papillomavirus tipi tanimlanmis olup, buna ek
olarak hentiz tam olarak siniflandirilmamis bes yeni
tip daha bildirilmistir. Bu tiplerden biri olan canis fa-
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Papillomaviriis Enfeksiyonlar

miliaris papillomavirusu (képek papillomavirusu tip
1) ozellikle oral papillomlar, kutanoz endofitik (ters)
papillomlar ve invaziv kutan6z skuamoz hiicreli kar-
sinomlar (SCC) ile iliskilendirilmistir. Diger kopek
papillomavirus tipleri ise kutan6z endofitik ve ekzofi-
tik papillomlar, kutan6z pigmentli plaklar ve kutanoz
SCC’ler ile baglantili bulunmugstur. Bazi kopeklerde
goriilen oral SCC olgularinda papillomavirus DNA’s1
tespit edilmis olmasina ragmen kopeklerdeki oral ve
kutan6z SCC’lerin biiyiik ¢ogunlugu papillomavirus
DNA’s1 agisindan negatif bulunmustur. Tanimlanan
sekiz kopek papillomavirus tipi, Lambda, Tau ve Chi
olmak tizere ti¢ farkli cinse ayrilmistir. Bu gruplardan
chipapillomavirus tiirleri 6zellikle kutanéz plak olu-
sumu ile iligkilendirilmektedir.

Bazi kopek irklarinin papillomavirus enfeksi-
yonlarma yatkinlik gosterdigi bildirilmistir. Cocker
spaniel ve Kerry blue terrier irklarinin kutanéz papil-
lomlara, pug irkinin ise pigmentli plaklara yatkin ola-
bilecegi one siirtilmistiir. Bu 1rksal yatkinligin, hiicre
aracili bagisiklikta dogustan gelen kusurlar1 yansiti-
yor olabilecegi diisiiniilmekle birlikte, bu iligki heniiz
kesin olarak kanitlanmamustir.

Kedilerde papillomavirus enfeksiyonlari, kopekle-
re kiyasla daha nadir bildirilmektedir. Bu enfeksiyon-
larin plak benzeri lezyonlar, displastik deri lezyon-
lar1, gok merkezli Bowenoid in situ skuamoéz hiicreli
karsinomlar (BISC), kutanéz invaziv SCC’ler ve kedi
sarkoidleri ile iligkili oldugu bilinmektedir. Glintimii-
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mekanizmalar timor gerilemesinden sorumludur. Bu
durum, yeni papillomlarin neden olusmayabildigini,
ancak mevcut tiimorlerin bagisiklik yanitina ragmen
varligini stirdiirebilmesini ve viriisle yapilan asilama
girisimlerinin timor gerilemesine yol agmamasini

aciklar.

Bununla birlikte, o6zellikle kedilerde retrovirus
enfeksiyonlari gibi bagisiklik sistemini baskilayan du-
rumlarin 6nlenmesi, hastaligin gelisme riskini azalt-
mada 6nem tasir. Ayrica, siklosporin gibi gii¢li im-
miinosupresif ilaglarin dikkatli ve endikasyona uygun
sekilde kullanilmasi, papillomatozis olusma olasilig1-
n1 diisiirebilir.
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@ GiRig

Anaplazmozis, diinya genelinde hayvanlari ve insan-
lar1 etkileyen vektor kaynakli bir hastaliktir. Bu etken,
yalnizca hiicre i¢i yagayan gram-negatif bakterilerin
neden oldugu, yiiksek derecede etkili fakat bulasici ol-
mayan bir hastaliktir. Bu patojenler, dolagimdaki kan
hiicrelerini (eritrositler, monositler, graniilositler ve
trombositler) enfekte etmektedir. Keneler, Anaplas-
ma tiirleri icin dogal vektor gorevi gormektedir ve bu
bakterilerin tiikiiriik bezleri ile bagirsaklarda biyolo-
jik olarak ¢ogalmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Anaplasma cinsi, gegerli taksonomik statiiye sahip
olan birkag¢ siniflandirilmig tiirden olusur; bunlar A.
marginale, A. centrale, A. bovis, A. ovis, A. caudatum
ve A. phagocytophilum’dur. A. phagocytophilum, evcil
ve yabani omurgali konaklarda 6zellikle kopeklerin
graniilositlerini (6zellikle notrofilleri) ve ayrica insan-
lar1 6ncelikli olarak enfekte etmektedir.

@ ETiYOLOJI

Anaplasma etkenleri kan hiicrelerini isgal eden zorun-
lu hiicre igi bakteriler arasindadir. Anaplasma, Anap-
lasmataceae ailesine ve Rickettsiales takimina ait,
zorunlu hiicre i¢i yasayan gram-negatif bir alfa-pro-
teobakteridir. Gliintimiizde A. marginale, A. bovis, A.
ovis, A. platys ve A. phagocytophilum, Anaplasma cin-
sinin 6nemli tiirleri olarak kabul edilmektedir.

Kanin Granulositotropik Anaplazmozis

@ EPIDEMIYOLOJi VE BULASMA

Farkli kenelerin varlig1 ve kullanilan tani yontemle-
ri nedeniyle yayilim alanlar, tiirler ve irklar arasinda
degisiklik gostermesine ragmen, Anaplasma phagocy-
tophilum ve A. platys tim kitalarda tespit edilmistir.
A. phagocytophilum igin yeterli bilimsel veri mev-
cutken, A. platys icin daha az epidemiyolojik ve risk
faktorti bilgisi bulunmaktadir. Bununla birlikte, A.
phagocytophilum, ¢ok ¢esitli yabani ve evcil hayvan-
lar1 ve insanlar1 enfekte edebilir; ancak A. platys ge-
nellikle képekleri ve nadiren kedileri enfekte etmekte-
dir. Ixodid tiirii keneler biyolojik vektor olarak gorev
yapmaktadir ve Anaplasma’nin yasam dongusiiniin
gesitli agamalarinda yayilmasinda ve gogalmasinda
hayati bir rol oynamaktadir. Ayrica intrauterin bulas-
manin énemli bir rol oynadig: bildirilmistir.

@ PATOGENESIS

A. phagocytophilum, kene i¢inde transstadial olarak
taginir ve bulagmanin gerceklesmesi icin kenenin
36-48 saat boyunca tutunmus olmasi gerekmektedir.
A. phagocytophilum’un notrofillerin hareketliligini ve
fagositoz kapasitesini azalttig1 gosterilmistir. Ayrica
bakteri, normalde selektinler aracili yiizey boyunca
ilerleme (rolling) stireci, hiicresel aktivasyon ve ytizey
integrin molekiilleri {izerinden gerceklesen baglanma
yoluyla olusan nétrofillerin endotelyal tutunmasini ve
transendotelyal gecisini de azaltmaktadur.
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nazikge kavranmali ve sabit bir gekme kuvvetiyle geri

cekilerek ¢ikarilmalidir.

Imidakloprid ve permetrin, ayrica fipronil ve

(S)-metopren kombinasyonlarinin, baslangi¢ tedavi-

sinden sonraki 25 giine kadar, enfekte kenelerden ko-

peklere A. phagocytophilum bulasmasini engelledigi

gosterilmistir.
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@ GiRig

Anaplasma platys enfeksiyonu, kopeklerde bulasici
dongtisel trombositopeniden sorumludur. Hastalik,
gram-negatif, hiicre i¢i bir bakteri olan ve Anaplas-
mataceae familyasina ait Anaplasma platys’in kopek
trombositlerini enfekte etmesiyle ortaya ¢ikmaktadir.
Bu etken, onceki adiyla Ehrlichia platys, kahverengi
képek kenesi Rhipicephalus sanguineus tarafindan bu-
lastirildig1 bilinen bir ajandir ve ilk olarak 1978 yilinda
Florida’daki kopeklerde tanimlanmistir. Intravendz
inokiilasyondan sonra inkiibasyon siiresi 8 ile 15 giin
arasinda degismektedir. Siklik trombositopeni ve pa-
razitemi 10 ila 14 giinliik araliklarla ortaya cikabilse
de, zamanla organizma sayisi ve trombositopeninin
siddeti azalabilmektedir. Enfeksiyonun ileri donemle-
rinde trombositopeni ciddi olabilir; ancak bu dénem-
de organizma, kandan yapilan sitolojik incelemelerle
ya da PCR ile tespit edilemeyebilir. Bu kopeklerde ya-
pilan deneysel enfeksiyonlarda, mikrobiyal DNA hem
kemik iligi hem de dalak aspiratlarinda tespit edilebil-
mistir. A. platys ve/veya E. canis ile enfekte edilen ko-
peklerde anemi ve trombositopeni goriilmistiir; ancak
bu bulgular, iki etkenle ayni anda enfekte olan képek-
lerde daha uzun siire devam etmistir.

@ KLINIK BULGULAR

Patojen ile yogun bir sekilde etkilenen kopeklerde
ates, iveit ve kanamaya iliskin ¢esitli klinik bulgular

Kanin Trombositotropik Anaplazmozis

gorillmustiir. Bu bulgular arasinda ekimoz, petesi, bu-
run kanamasi, melena, dis eti kanamasi, retina kana-
malar1 ve hematom olusumu yer almaktadir. E. canis
ve Babesia tiirleri gibi diger kene kaynakli etkenlerle
birlikte enfeksiyon sik goriilmektedir ve bu durum
muhtemelen ayni1 kene tiirlerinin hastalig tasimasin-
dan kaynaklanmaktadir. Akdeniz havzasinda oliim
vakalar1 bildirilmis olup, bu da bazi suglarin digerleri-
ne kiyasla daha yiiksek derecede patojenik olabilece-
gini diigiindiirmektedir.

@ PATOGENEZIS

Ehrlichia ile enfekte trombositlerin periferik kanda
ilk kez gortilmesinin ardindan, toplam trombosit sa-
yisinda ani ve belirgin bir diigiis meydana gelmekte-
dir. Baslangictaki trombosit sayilart 10.000 hiicre/pL
ya da daha diigiik diizeylerde olabilir. Bunu takiben,
parazitle enfekte trombositlerin kandan kaybolmasiy-
la birlikte trombosit sayist hizla artar ve 3-4 giin igeri-
sinde normal degerlere ulagir. Parazitli trombositlerin
ortaya ¢ikist ve bunu izleyen trombositopeni ataklar:
genellikle 1-2 haftalik araliklarla tekrar eder. Ancak
kronik enfeksiyonlar sirasinda, parazitli trombositle-
rin ortaya ¢ikisi ve trombositopeninin siklik karakteri
giderek azalir ve bunun sonucunda, kanda sporadik
olarak goriilen parazitli trombositlerle iliskili, yavas
seyirli ve ge¢ diizelme gosteren trombositopeniler or-
taya ¢ikar.
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@ TANI

Anemi, trombositopeni ve nétrofilik 16kositoz gorii-
lebilir. Trombositler i¢inde morulalarin bulunmasi
degiskenlik gosterebilir; yani var olabilir ya da hig go-
rilmeyebilir. Endemik boélgelerde, anemi veya trom-
bositopeni ile klinige getirilen kopeklerde A. platys
enfeksiyonundan tek basina ya da diger kene kaynakli
etkenlerle birlikte stiphelenilmelidir. E. canis ile ¢ap-
raz reaksiyonun minimal oldugu disiiniilmektedir;
ancak A. platys antikorlari, A. phagocytophilum igin
yapilan bazi serolojik testlerde, ticari olarak temin
edilebilen bir kit (SNAP 4DX Plus) dahil olmak iize-
re, tespit edilebilmektedir. A. phagocytophilum ve A.
platys antikorlarimi belirlemeye yonelik farkli testler
arasinda tam bir uyum bulunmamaktadir. A. platys
ile enfekte olan kopeklerin ¢ogu subklinik enfeksiyon
gecirir ve enfekte kopeklerin biiyiik bir kisminda yal-
nizca akut evre goriilmektedir. Endemik bolgelerde
maruziyet oranlar1 yiiksektir ve enfeksiyonla iligkili
hastalik sendromlarinin bir¢ok baska nedeni vardir.
Bu nedenle, yalnizca antikor testleri veya PCR sonug-
lar1, A. platys enfeksiyonuna bagli klinik hastalig: ka-
nitlamak i¢in yeterli degildir.

@ TEDAVI VE KONTROL

Kopeklerde A. phagocytophilum enfeksiyonlar1 icin
onerilen doksisiklin ve tetrasiklin tedavi protokol-
leri, A. platys enfeksiyonlar: i¢in de etkilidir. Eger E.
canis ile eszamanl enfeksiyon sz konusu ise, teda-
vi sliresi en az 4 hafta siirmelidir. Tirkiye’de ise ilk
defa Aydin ilinde hayvan hastanesine ates ve halsizlik
sikayetiyle getirilen bir kopekte A. platy tanist koyul-
mus ve 21 giin siireyle giinde iki kez 5 mg/kg dozun-
da doksisiklin tedavi yapilarak tedavi edilmistir. Oral
antibiyotikleri tolere edemeyen hastalarda, gastroin-
testinal belirtiler devam ettigi siirece; iki haftada bir
5 mg/kg dozunda imidokarb dipropiyonat, giinde bir
kez intravenoz olarak 10 mg/kg dozunda doksisiklin,
gtinde iki kez intravenéz olarak 10 mg/kg dozunda
oksitetrasiklin ya da giinde ii¢ kez intravenoz veya
subkutan yolla 25-50 mg/kg dozunda kloramfenikol
kullanilabilmektedir. Képeklerde A. phagocytophilum
enfeksiyonunun kontrolii i¢in tartigilan stratejiler, A.
platys igin de gegerlidir. Anaplasma platys DNA’s1 in-
san kanindan da tespit edildigi i¢in, kene kontroli her
zaman strdiiriilmelidir.
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@ GiRig

Anaplasma, Ehrlichia ve Rickettsia cinslerine ait, zo-
runlu hiicre i¢i gram-negatif kokoid organizmalar, Ri-
ckettsiales takimi tyesi ve vektor kaynaklidir. Bu or-
ganizmalar, diinya ¢apinda hem insanlar1 hem de ¢ok
gesitli evcil ve yabani hayvanlar: enfekte edebilmek-
tedir. Genel olarak genis bir konakei ¢esitliligine sa-
hiptirler ve bu durum, birgok memeli tiiriiniin enfekte
olabilmesiyle kanitlanmigstir. Anaplasma ve Ehrlichia
tiirleri, Anaplasmataceae ailesine ait kene kaynakli
patojenlerdir ve hemopoietik hiicrelerde ¢ogalan ple-
omorfik intravakuoler organizmalardir.

@ ETiYOLOJI

Feline grantilosit anaplasmosis etkeni olan Anaplasma
phagocytophilum, Anaplasmataceae familyas: iginde
yer alan, gram-negatif ve zorunlu hiicre i¢i yasayan
bir bakteridir. Patojen daha dnce Ehrlichia equi, Ehrli-
chia phagocytophila ve insan graniilositik ehrlichiosis
etkeni gibi farkli isimlerle anilmistir; bu da literatiir
taramalarini zorlastirmaktadir. A. phagocytophilum,
insanlarda ve hayvanlarda graniilositik anaplazmo-
za neden olur ve bu hastalik Ixodes tiirii keneler ta-
rafindan, kenenin tutunmasindan 24-48 saat sonra
bulastirilir. Kemirgenler ve yabani gevis getirenler en
yaygin rezervuarlardir.

1
ORCID iD: 0000-0001-9444-1904
DOI: 10.37609/akya.4220.c16846
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@ PATOGENESIS VE KLINIK
BULGULAR

Insanlar ve kopeklerde yapilan galigmalara dayana-
rak, A. phagocytophilum’un transstadial transmis-
yon yoluyla Ixodes tiirii keneler tarafindan yayildig:
bilinmektedir. Patojenin bulagabilmesi i¢in vektoriin
konakla 24-48 saat boyunca dogrudan temas halin-
de olmasi gerektigi kabul edilmektedir. Daha son-
ra patojen kan ve lenfatik dolasim yoluyla yayilir ve
inkiibasyon stiresi 1-2 hafta arasinda degismektedir.
Notrofilik graniilositler, P-selektin aracili yapigma
sonrasinda endositoz yoluyla enfekte olmaktadir.
Patojen, fagosomlarin hiicre zarimi gegtikten sonra
morula olugturarak ¢ogalir. Bu patojen etken, hayatta
kalmak ve kendi ¢ogalmasini saglamak i¢in nétrofilik
graniilositlerin bazi hayati islevlerini baskilamaktadir.
Bunlar arasinda nétrofillerin hareketliligi, fagositoz,
reaktif oksijen radikallerinin salinimi ve nétrofilik
graniilositlerin endotelyal hiicrelerle etkilesimi yer
almaktadir.

Kedilerde riketsiyel ajanlarin patogenezine iligkin
siurl bilgiler mevcuttur. Kedilerde A. phagocytophi-
lum deneysel enfeksiyonlar veya maruziyetleri igeren
sinirli sayida galisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan bi-
rinde, az sayida kediye A. phagocytophilum ile enfekte
kanin intraperitoneal yolla inokiilasyonu sonucunda,
yalnizca gegici ates ile karakterize hafif bir hastalik
gozlemlenmis, istah veya genel gortinimde herhangi
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@ GiRig

Kopeklerin monositik ehrlichiosisi (CME), Ehrlichia
canis (E. Canis) adli gram negatif, zorunlu hiicre ici
bakterinin neden oldugu diinya ¢apinda yaygin bir
kene kaynakli hastaliktir. Rhipicephalus sanguineus,
yaygin olarak kahverengi kopek kenesi olarak adlan-
dirilir ve hastaligin vektortdiir. E. Canis, genel olarak
kopekleri ve Canidae familyasinin diger tiyelerini
enfekte eder. Hastaliga tiim 1rklar ve yas gruplar1 bu
enfeksiyona kargi duyarlidir. E. Canis birincil zoonoz
olarak kabul edilmese de, bu ajanla insan enfeksiyo-
nu nadiren bildirilmistir. Yakin akraba olan patojen
Ehrlichia chaffeensis, ABD’de insan monositik ehrlic-
hiosis’e neden olmaktadir. Ancak E. Canis infeksiyo-
nunun zoonotik 6zelligi halen tartigmalidir. E. Canis
enfeksiyonu tiim diinyada yaygin olup Tiirkiye’de bil-
dirilen ¢aligmalarda $anlurfa’da %21, Osmaniye’de
%3, Sinop’ta %18.28, Sivas’ta %1, Afyonkarahisar’da
%0.75 ve Antalya’da %17.7 olarak belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar tilkemizde ozellikle Akdeniz ve Gii-
neydogu bolgelerinde hastalik prevelansinin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

@ KLINIK BULGULAR

E. Canis enfeksiyonun akut, subklinik ve kronik ol-
mak {izere 3 evresi bulunmaktadir. Hastaligin inkii-
basyon siiresi 8-20 giin siirmekte ve ardindan 15-30
glin siiren akut faz sekillenmektedir. Bu asama ates,
depresyon, splenomegali, lenfadenomegali ve petesi,

Kanin Monositotopik Ehrlichiozis

ekimoz ve epistaksise yol acan kanama egilimi ile ka-
rakterizedir. Subklinik enfekte kopeklerde ise tahmin
edilemeyen bir oranda, sonunda aplastik pansitopeni
ve yitksek mortalite ile karakterize kronik, siddetli eh-
rlichiosis formu gelismektedir. Kronik evre ise klinik
belirtilerin ve hastaligin siddetinin artmasi ile karak-
terizedir. Dahasi, tipik olarak kronik fazda eszamanl
pansitopeni goriilmektedir ve kanama egilimi daha
¢ok bu evrede meydana gelmektedir. Birincil hemos-
tazin bozulmasina bagh olarak deri ve mukozalarda
petesi ve ekimozlar, hematiiri, epistaksis, ven ponk-
siyon bolgelerinde uzun stireli kanama gibi yiizeysel
kanamalarla birlikte melena goriilebilmektedir.

@ HEMATOLOJIK VE BIYOKIMYASAL
BULGULAR

Akut ve subakut CME’de non-rejeneratif anemi,
trombositopeni ve hafif l16kopeni genel olarak kabul
edilen ii¢ temel hematolojik bulgu hikimken kronik
fazda pansitopeni tablosu hikimdir. Non-rejenaratif
aneminin nedeni CME’de kemik iligi hipoplazisi ile
iligkilendirilmistir. Hastaligin akut fazinda gelisen
trombositopeninin patogenezinde; damar endotelin-
de ortaya ¢ikan inflamatuar degisikliklere bagl artmis
trombosit tiiketimi, dalakta trombositlerin daha fazla
tutulmas1 ve trombosit yasam siiresini belirgin sekilde
kisaltan immiinolojik yikim ya da hasar gibi mekaniz-
malarin rol oynadig distintilmektedir. Lokopeninin
nedenleri arasinda ise kemik iligine yerlesim ve ke-
mik iliginde meydana gelen patolojik degisimler 6n
plana ¢ikmaktadir (20).
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iyilesme tespit edilmistir. Ancak ¢alismanin sonunda,

tedavi edilen ii¢ ve tedavi edilmeyen alt1 enfekte ko-

pegin her birinde bir dokuda PCR pozitifligi devam

etmigtir. Bir diger aragtirmada ise CME’li kopeklerde

rifampisin ile doksisiklinin etkinligi kiyaslanmis ve

¢aligma sonucunda her iki tedavinin de hastalik be-

lirtilerini etkili bir sekilde hafiflettigini gostermistir.

Dabhasi, tiim kopeklerin periferik kanlar1 antibiyotik

tedavisinden sonra PCR negatif hale gelmis, rifampi-

sinin CME tedavisi i¢in etkili bir alternatif kemote-

rapdtik ajan olabilecegi bildirilmistir.
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@ GiRig

Kopek ehrlichiosisinin klasik formu, baslica lenfosit
ve monositlerin Ehrlichia canis tarafindan enfekte
edilmesiyle karakterizedir. Ancak 1971 yilinda Ewing
ve ¢alisma arkadaslari, hastaligin bundan farkli bir
formunu tanimlayarak, graniilositlerde (6zellikle not-
rofillerde) morula olusturan ve daha hafif seyirli bir
ehrlichiosis tablosu meydana getiren yeni bir Ehrli-
chia etkeni ortaya koymuslardir. Bu ajan daha sonra
bagimsiz bir tiir olarak kabul edilmis, hastalik ise ca-
nine granulocytic ehrlichiosis (CGE) olarak adlandi-
rilmisti. CGE’li kopeklerde bildirilen klinikopato-
lojik anormallikler #izerine yapilan bir arastirmada
Ehrlichiosis bulgular1 disinda bébrek hastaliklar: ve
immiin aracili hemolitik anemi bulunmaktadir. En sik
goriilen fizik muayene bulgusu ise eklem agrisi olarak
one ¢ikmugtir. One ¢ikan hematolojik ve biyokimyasal
anormallikler arasinda anormal lenfosit sayilari, not-
rofili, artmis alkalen fosfataz ve alanin transaminaz
aktiviteleri tespit edilmistir. Hastaligin tanisinda ise
Ehrlichia ewingii’ye 6zgii DNA’nin polimeraz zincir
reaksiyonu 6n plana ¢ikmaktadir. CGE’nin tedavi-
sinde ise kanin monositik ehrlichiosise benzer olarak
doksisiklin uygulamari 6n plana ¢ikmaktadir.

@ KLINIK BULGULAR

CGE, Ehrlichia ewingii enfeksiyonuna bagl olarak ge-
lisen ve klinik agidan oldukea genis bir spektrumda
seyreden bir hastalik tablosudur. 1995-2000 yillar1

Kanin Granulositotropik Ehrlichiozis

arasinda gergeklestirilen bir ¢alismada, CGE’li ko-
peklerde en sik bildirilen klinik bulgularin anoreksi
(%71,4), letarji (%45,7), konjonktivit (%31,4), ates
(%25,7), topallik (%20) ve ataksi (%20) oldugu rapor
edilmistir. Daha giincel bir ¢aligmada ise bu bulgula-
ra ek olarak bobrek hasari ve immiin aracili hemo-
litik anemi gibi sistemik komplikasyonlarin da eslik
edebildigi bildirilmistir. Skotarczak’in degerlendir-
mesinde ise ates, letarji, anoreksi, kusma ve ishal gibi
non-spesifik belirtilerin 6ne ¢iktig1 vurgulanmustir.
Literatiir genel olarak CGE’nin belirgin patognomo-
nik bulgular icermedigini, ancak ates, anemi ve to-
palligin hastaligin en sik karsilagilan klinik 6zellikleri
arasinda yer aldigini ortaya koymaktadir.

@ HEMATOLOJIK VE BIYOKIMYASAL
BULGULAR

CGE’de goriilen hematolojik ve biyokimyasal de-
gisiklikler, CME ile benzerlik gostermekle birlikte,
mevcut literatiiriin sinirli olmasit nedeniyle elde edi-
len bulgular daha dar bir ¢ercevede degerlendirilmek-
tedir. Mevcut ¢alismalarda, CGE’li kopeklerde en sik
bildirilen hematolojik anormallikler arasinda nor-
mositik-normokromik, rejeneratif olmayan anemi,
biiyiik trombositlerle birlikte seyreden orta derecede
trombositopeni, lenfopeni ve eozinopeni yer almak-
tadir. Benzer sekilde, bagka bir aragtirmada CGE ol-
gularinda ortalama trombosit hacmi ve trombosit da-
gilim genisliginin artmis oldugu; trombosit sayisinin
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azaldigi durumlarda periferik yaymalarda makrot-
rombositlerin belirgin sekilde gozlendigi bildirilmis-
tir. Ayrica ayni ¢calismada kemik iligi degerlendirme-
lerinde megakaryosit ve olgunlasmamis megakaryosit
sayilarinda artis oldugu gosterilmis; bu bulgu trom-
bositopeninin temel olarak artmig trombosit tiiketi-
mi/yikimu ile ilikili oldugunu desteklemistir.
CGE’de bildirilen biyokimyasal degisiklikler ise
¢ogunlukla hafif olup, mevcut siirh sayidaki ¢alis-
mada 6zellikle total protein ve globiilin diizeylerin-
de artis, yani hiperglobulinemi dikkat ¢ekmektedir.
Bunun yaninda daha giincel bir ¢alismada, bazi1 CGE
olgularinda alkalin fosfataz ve alanin aminotransferaz
aktivitelerinde yiikselme ile birlikte SDMA konsant-
rasyonunda artis oldugu rapor edilmistir.

@ TANI

CGE’nin tanisy, klinik bulgularin degerlendirilmesi,
hematolojik degisikliklerin incelenmesi ve molekii-
ler dogrulama yontemlerinin birlikte kullanilmasiyla
konulmaktadir. Hastaligin ayirt edici 6zelliklerinden
biri, enfekte noétrofillerde morula benzeri intraleuko-
sitik inkliizyonlarin saptanmasidir. Goldman ve arka-
daslarinin gerceklestirdigi bir caliymada inkliizyon-
larin degerlendirilmesi amaciyla cesitli preparatlar
kullanilmis; modifiye Wright boyasiyla hazirlanmis
periferik kan yaymalari, buffy coat 6rnekleri, eklem
swvist direkt yaymalari, sitofuge preparatlar: ve Wri-
ght-Giemsa boyali kemik iligi aspiratlar1 incelenmis-
tir. Her ornekte en az 200 nétrofil degerlendirilmis;
bir hiicrede dahi morula goriilmesi durumunda, bul-
gunun dogrulanmasi i¢in en az iki tipik graniilositik
ehrlichial morula tanimlanana kadar ek hiicreler ana-
liz edilmistir. Bununla birlikte bu yontem, 6zellikle
bakteriyemi diizeyinin diisiik oldugu olgularda yanlis
negatif sonug verebileceginden sinirli tanisal degere
sahiptir. Bu nedenle literatiirde Ehrlichia ewingii en-
feksiyonunun kesin tanisi i¢in molekiiler testlerin 6n-
celikli olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Molekiiler
tanida hedeflenen gen bolgeleri cesitlilik gostermekle
birlikte, 16S rRNA, p28, p30, dsb ve VirB9 gibi genler
tanisal amagla siklikla kullanilmaktadir. Uygulamada
ise ozellikle 16S rRNA ve p30 tabanli PCR protokolle-
ri, yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliikleri nedeniyle en yay-
gin kullanilan yontemlerdir.
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@ TEDAVI

CGE’nin tedavi yaklasimi, genel olarak CME olgu-
larinda uygulanan protokollerle benzerdir. Ehrlichia
tirlerine kars1 etkinligi, iyi diizeyde hiicre ici penet-
rasyon saglamasi ve riketsiyal organizmalara karsi
bakteriyostatik ozellik gostermesi nedeniyle birinci
basamak tedavi olarak doksisiklin tercih edilmekte-
dir. Doksisiklin, 28 giin siireyle oral veya intraventz
yolla 10 mg/kg giinde tek doz ya da 5 mg/kg 12 saatte
bir olacak sekilde kullanilabilir ve tiim yas gruplarin-
da giivenli kabul edilmektedir. {lacin temin edileme-
digi veya tolere edilemedigi durumlarda ise minosik-
lin uygun bir alternatif olup, 5-10 mg/kg PO, 12 saatte
bir, 28 giin siireyle uygulanmasi 6nerilmektedir.

Antibiyotik tedavisine ek olarak destekleyici te-
davi uygulanmalar1 da 6nem arz etmektedir. Bu kap-
samda dehidre hayvanlara deri alt1 veya damar ici si-
vilar verilmesi tavsiye edilir ve siddetli anemisi olan
képeklere hematinikler veya kan nakli gerekebilir.
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@ GiRig

Ehrlichiosis, 6zellikle kopeklerde goriilen, diinya ge-
nelinde yayilim gosteren, vektor kaynakli ve zoonotik
potansiyele sahip, yeni ortaya ¢ikan bir riketsiyal en-
feksiyondur. Képek enfeksiyonlarindan baslica tig tiir
sorumludur: E. canis, E. ewingii ve E. chaffeensis. En-
feksiyon her ne kadar baslica kopeklerde ortaya ¢iksa
da, sig1r, at ve kedi gibi farkli konak tiirlerinde de eh-
rlichiosis bildirilmistir. Brezilya’da 212 kedi izerinde
gerceklestirilen bir sero-epidemiyolojik ¢alismada,
E. canis igin %41,5 oraninda IFAT pozitifligi ve %9,4
oraninda PCR pozitifligi tespit edilmistir. Benzer se-
kilde, Ispanya’da yapilan bir ¢alismada sokak kedile-
rinde %17,4, evcil kedilerde ise %18,4 oraninda sero-
pozitiflik bildirilmigtir. Bu veriler, kedilerde E. canis
maruziyetinin sanilandan daha yaygin olabilecegini
ve enfeksiyonun kiiresel 6lgekte dikkate alinmasi ge-
rektigini gostermektedir. Ttirkiye’de kedilerde E. canis
enfeksiyonunun dogrulanmasina yénelik ilk bildirim
ise, 11 yagindaki bir kedide 2016 yilinda yapilmistir.

Kedilerde ehrlichiosisin klinik tablosu, biyiik 6l-
ciide kopeklerdeki canine monocytic ehrlichiosise
benzemekte olup, literatiirde yer alan olgularda ates,
letarji ve anoreksi en sik rapor edilen klinik bulgular
arasinda yer almaktadir. Tanida képeklerde kullani-
lan klasik yontemler gegerli olmakla birlikte, 6zellik-
le yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliik saglamasi nedeniyle
molekiiler yontemler (PCR), kedilerde tercih edilen
tanisal ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hastaligin teda-
visinde kedilere 6zgii genis kapsamli kontrollii klinik

Felin Monositotropik Ehrlichiozis

caligmalar bulunmamakla birlikte, mevcut Oneriler
biyiik 6lgiide CME tedavi protokollerinin uyarlan-
mast ve sinirl sayidaki kedi olgu raporlarina dayan-
maktadir. Bu kapsamda doksisiklin, kedilerde ehrli-
chiosis tedavisinde ilk basamak antimikrobiyal ajan
olarak kabul edilmekte ve sagaltimin temelini olus-
turmaktadir.

@ ETiYOLOJi VE KLiNIK BULGULAR

Kedilerde bildirilen ehrlichiosis olgularinin biiytik
¢ogunlugunda etken olarak E. canis saptanmustir.
Bu veriler, kedilerin E. canis enfeksiyonu agisindan
potansiyel konak rolii istlenebilecegini diigtindiir-
mektedir. Bulasma, baglica kahverengi kopek kenesi
(Rhipicephalus sanguineus) aracilifiyla gerceklesir.
Deneysel ¢alismalar, bu kenenin konakta beslenmeye
baslamasindan sonra 24 saat icinde yaklagik %72,5,
72 saat igerisinde ise %84,2 oraninda bagarili tutunma
gosterdigini ve beslenme sirasinda konaga patojen ak-
tarabildigini ortaya koymustur. Ayrica, infekte kanla
beslenen kenelerde uygulamadan yalnizca 8 saat son-
ra E. canis DNA’sinin tespit edilmis olmasi, patojenin
erken donemde bulastirilabildigini gostermektedir.
Bu bulgular dogrultusunda, kedilerde enfeksiyonun
en olasi bulas yolunun kenelerin kan emme esnasinda
patojen aktarimi oldugu kabul edilmektedir.

Yayinlanan vaka raporlarinda, kedilerde bildiri-
len klinik bulgular genellikle nonspesifik sistemik
semptomlarla karakterizedir. Tiirkiye’den bildirilen
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ilk olguda, siddetli istahsizlik, mukozalarda ikterus,
kilo kayby, ates, halsizlik, dehidrasyon ve abdominal
distansiyon 6n planda yer almistir. Bouloy ve ark. ta-
rafindan bildirilen bir baska olguda ise, 10 yasinda
bir kedide aralikli ates, anoreksi, letarji ve palpasyon-
la belirginlesen lumbal bolge agrisi gozlenmistir. Bu
bulgular, feline monositik ehrlichiosisde klinik belir-
tilerin spesifik olmadigini, ancak olgularda abdomi-
nal ve lumbal bolge agrisinin dikkat ¢ekici bir isaret
olabilecegini ortaya koymaktadur.

@ TANI

E. canis enfeksiyonunun tanisi, mikroskobik incele-
me, serolojik testler ve molekiiler yontemlerin birlikte
degerlendirilmesine dayanir. Mikroskobik tani, mo-
noniikleer hiicrelerde morula benzeri inkliizyonlarin
saptanmasina dayanmakla birlikte, yapilan bir ¢alis-
mada bu yontemin duyarliliginin tatmin edici diize-
yin altinda oldugu bildirilmistir. Bu nedenle, mik-
roskobik inceleme ¢ogunlukla destekleyici nitelikte
kalmaktadir. Serolojik yontemler arasinda IFAT, anti-
kor tespitinde referans yontem (altin standart) olarak
kabul edilmekte ancak testin yorumlanmasinin 6znel
olabilmesi ve Ehrlichia tiirleri arasinda ¢apraz reak-
siyon olasilig1 sonuglarin dikkatle degerlendirilmesi-
ni gerektirmektedir. Bu nedenle serolojik pozitiflik,
¢ogunlukla maruziyeti gosterir ve aktif enfeksiyonu
tek bagina dogrulamaz. Bu baglamda molekiiler tan:
yontemleri (6zellikle PCR), ge¢mis enfeksiyonlar:
gostermek yerine, aktif ve devam eden hastalik hak-
kinda giiclii ve net kanitlar saglamasiyla E. canis en-
feksiyonunun dogrulanmasinda tercih edilen tanisal
yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir.

@ TEDAVI

Kedilerin riketsiyal enfeksiyonlarinda 10 mg/kg do-
zunda oral doksisiklin uygulamasi 6nerilmektedir.
Bununla birlikte, bu tedavi protokoliiniin etkinligine
iliskin mevcut kanitlarin biyiik 6lgiide vaka raporla-
riyla siurh oldugu ve kedilere 6zgii kontrollii klinik
galigmalarin bulunmadig1 g6z oniinde bulundurul-
malidir.

Doksisikline alternatif veya tamamlayici tedavi
secenekleri agisindan, kopeklerde gerceklestirilen bir
caligmada E. canis enfeksiyonunda doksisiklin, imi-
dokarb dipropiyonat ve her iki ilacin kombinasyonu-
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nun klinik etkinligi karsilastirilmis; ti¢ tedavi grubun-
daki képekler arasinda klinik yanit agisindan anlamli
bir fark saptanmamuigtir. Bununla birlikte, caligma so-
nunda her ti¢ protokolle elde edilen klinikopatolojik
iyilesme benzer olmasina ragmen, imidokarb dipro-
piyonat uygulanan kopeklerde trombosit sayisi ve
serum protein elektroforezi parametrelerinin normal
sinirlara doniisiiniin daha yavas oldugu bildirilmistir.
Bu bulgular, imidokarb dipropiyonatin E. canis en-
feksiyonlarinda doksisikline potansiyel bir alternatif
olabilecegini diisiindiirmekle birlikte, kedilere 6zgii
kontrollii klinik ¢aligmalarin bulunmamasi, bu ajanin
feline monositik ehrlichiosisdeki etkinliginin heniiz
kesin olarak kanitlanamadigini ortaya koymaktadir.
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Emre EREN!

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Rocky Mountain benekli hummasi (RMSF), Ricket-
tsia rickettsii tarafindan olusturulan, kopeklerde ve
insanlarda goriilebilen, kene kaynakls, akut seyirli ve
onemli zoonotik nitelige sahip bir riketsiyal enfek-
siyondur. Etken, benekli humma grubu riketsiyalar
icinde yer alan, zorunlu hiicre igi yerlesim gosteren
kiictik gram-negatif kokobasil yapisinda bir bakteri-
dir. Hastalik, Kuzey Amerika basta olmak tizere Orta
ve Giiney Amerika’nin cesitli bolgelerinde bildiril-
mektedir. Bu nedenle cografi dagilimi tek bir tilke
veya tek bir ekolojik alanla sinirli degildir.

Etkenin dogal dolagimi basglica keneler ve yabani
memeli konaklar arasinda siirdiiriiliir. Kopekler en-
feksiyon zincirinde klasik anlamda birincil rezervuar
olarak kabul edilmemekle birlikte, enfekte kenelere
yogun bicimde maruz kalmalar: ve insanlarla yakin
yasamalar1 nedeniyle epidemiyolojik agidan biiyiik
onem tagirlar. Bu nedenle kopekler, bir¢ok bolgede
hem hastaligin klinik konagi hem de ¢evredeki enfek-
te kene popiilasyonunun varligini yansitan duyarl bir
sentinel tiir olarak degerlendirilir.

RMSF’nin baglica vektorleri bolgeye gore degis-
mektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde Derma-
centor variabilis ve Dermacentor andersoni en iyi ta-
nimlanmis vektorlerdir. Bununla birlikte son yillarda
ozellikle Rhipicephalus sanguineus sensu lato’nun,
yani kahverengi képek kenesinin, baz1 odaklarda has-
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Rocky Mountain Benekli Hummasi

taligin epidemiyolojisinde belirgin rol oynadig1 gos-
terilmistir. Bu durum veteriner hekimlik acisindan
ozellikle 6nemlidir; ¢linkii R. sanguineus kopeklerle
yakn iliskili, ev i¢i ve barinak ortamlarina uyum sag-
layabilen bir tiirdiir. Boylece enfeksiyon riski yalnizca
kirsal alanlarla sinirli kalmayip peri-kentsel ve kentsel
alanlara da taginabilmektedir.

Hastaligin goriilme sikligi, vektor kenelerin cog-
rafi dagilimi ve mevsimsel aktivitesi ile yakindan ilig-
kilidir. Olgular ¢ogunlukla kene aktivitesinin arttig
ilkbahar ve yaz aylarinda yogunlassa da iklimsel ko-
sullarin elverisli oldugu bolgelerde yilin daha uzun bir
béliimiinde risk devam edebilir. Ozellikle sicak ¢evre
kosullarina uyumlu R. sanguineus popiilasyonlarinin
bulundugu yerlerde kopeklerde enfestasyonun art-
masl, enfeksiyonun hane ¢evresinde ve toplu hayvan
barmaklarinda kiimelenmesine zemin hazirlayabil-
mektedir.

Kopeklerde enfeksiyonun epidemiyolojik 6nemi,
yalnizca klinik hastalik olusturmasindan degil, ayni
zamanda insan olgulariyla iligkili bir gosterge niteligi
tasimasindan da kaynaklanir. Farkl caligmalarda ko-
peklerde benekli humma grubu riketsiyalara kars: se-
ropozitifligin, insan RMSF olgu oranlariyla paralellik
gosterebildigi bildirilmistir. Ozellikle sinir bélgeleri,
karsal yerlesimler, serbest dolasan kopek popiilasyon-
lar1 ve yogun kene infestasyonunun bulundugu toplu-
luklarda bu iligski daha belirgin hale gelmektedir. Bu
nedenle kopeklerde serolojik veya ekolojik diizeyde
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lerin enfekte keneleri eve ve yasam alanina tastyarak
insan maruziyeti agisindan dolayl risk olusturabile-
cegi acik bi¢cimde anlatilmalidir. Bu nedenle kopekte
kene goriilmesi yalnizca hayvan sagligi sorunu olarak
degil, ayn1 zamanda halk saglig1 acisindan uyarici bir
bulgu olarak degerlendirilmelidir. Ozellikle gocuk-
lar, yaslilar ve immiin sistemi baskilanmis bireylerin
bulundugu evlerde bu bilinglendirme daha da 6nem
kazanir.

Barinaklar, tiretim alanlari, ¢ok sayida kopegin
bir arada tutuldugu yasam alanlar1 ve sokak képegi
popiilasyonlarinin yogun oldugu bolgeler kontrol ag1-
sindan 6zel dikkat gerektirir. Bu ortamlarda bireysel
uygulamalar ¢ogu zaman yetersiz kalir ve toplu kene
kontrol programlari, diizenli saghik taramalari, cev-
resel dezenfestasyon ve popiilasyon yonetimi birlikte
yuritilmelidir. Aksi halde enfekte kene déngiisii gev-
rede kalict hale gelebilir ve hem hayvanlar hem insan-
lar igin siirekli risk olusturabilir.

Klinik olarak RMSF tanisi alan kopeklerde izlem
stirecinde de kene kontroli stirdiiriilmelidir. Tedavi
edilen hayvanin yeniden enfekte kene ile karsilasmasi
yalnizca bireysel risk olusturmaz; ayni zamanda yasa-
dig1 cevrede devam eden vektor baskisina isaret eder.
Bu nedenle olgunun yonetimi tamamlandiktan sonra
hasta sahibine uzun donem ektoparazit koruma plani
verilmesi gerekir.

Veteriner hekimlik agisindan RMSF’nin kontro-
16, yalnizca hasta kopegin tedavisi ile sinirh degildir.
Hastaligin goriildigi bolgelerde hekimlerin kene
kaynakli hastaliklar konusunda farkindalig: yiiksek
olmali, siipheli olgular erken taninmali ve gerekli
durumlarda halk sagligi birimleriyle esgiidiim sag-
lanmalidir. Bu yaklasim, RMSF’nin klinik yénetimi-
ni giiclendirdigi gibi, hastaligin toplum diizeyindeki
etkisinin azaltilmasina da katki saglar.
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Abdullah KAYA'!
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@ TANIM

Neorickettsiosis, vektor olarak trematodlar: kullanan
Neorickettsia tiirlerinin neden oldugu, ozellikle ko-
peklerde akut ve 6liimciil hastalik seyri gosterebilen
sistemik bir enfeksiyon hastaligidir. Bu hastalik kedi-
lerde ise klinik olarak nadiren goriilmektedir.

@ ETiYOLOJI

Neorickettsia tiirleri, zorunlu hiicre i¢i, gram-negatif
bakterilerdir ve Anaplasmataceae ailesine aittir. Bu
bakteri cinsine ait tiirler, yasst solucanlar ile simbi-
yotik veya endosimbiyotik iliski i¢inde bulunur ve bu
yol ile konakgilar1 enfekte ederler (6r. Neorickettsia
helminthoeca, N. risticii vb.). Neorickettsia helmint-
hoeca 6zellikle kopeklerde Salmon Poisoning Disease
(SPD) etkenidir. Etken Nanophyetus salmincola adlt
trematodun i¢inde bulunur ve képekler (ve diger ya-
bani carnivorlar) tarafindan ¢ig veya az pismis balik
tilketimi ile alinir. N. helminthoeca, dogrudan bakteri
olarak bulagmaz, vektor olarak trematodu kullanir. N.
elokominica ise ayni vektor ile hayvana bulagir ama
daha hafif seyirli hastaliga neden olur.

Hastalik olusumu sirasinda etken, yasam déngii-
stini tamamlayabilmek i¢in birden fazla ara konak
kullanmaktadir. Bu dongiiniin birinci ara konagni,
tath su ekosistemlerinde yasayan salyangozlar olus-

Kedi ve Kopeklerde Neorickettsia
(Salmon Poisoning Disease / (SPD)

turur. Ozellikle gegmiste Oxytrema silicula adiyla da
anilan Juga plicifera, bu grupta yer almaktatir. Etken,
bu salyangozlardan ¢iktiktan sonra ikinci ara konak
olarak gorev yapan salmonid baliklara (somon ve
benzeri tiirler) gecis yapar. Enfektif evreyi tasiyan bu
baliklarin tiiketilmesiyle birlikte parazit, son konak
(definitif konak) olan kopekler ve diger et¢il memeli-
lere ulagir ve burada eriskin formuna geliserek hasta-
ligin klinik tablosunun ortaya ¢ikmasina neden olur.

Trematodun yasam doéngiisii, sucul ortamda bas-
layan ve birden fazla konak iceren karmasik bir sii-
rectir. Trematod yumurtalar: suya birakildiktan sonra
tath su salyangozlarina girerek burada gelisimlerini
stirdiiriir. Salyangozdan c¢ikan cercariae evresi ise
ikinci ara konak olan baliklara geger ve balik doku-
lar1 igerisinde metacercaria formunda kist formuna
gecmistir. Kist formuna ge¢mis olan baliklarin kopek
tarafindan tiiketilmesiyle birlikte trematod, kopegin
bagirsaklarinda olgunlagir ve bu siireg sirasinda tre-
matodun biinyesinde bulunan Neorickettsia bakterisi
konaga bulasir. Trematodun kendisi genellikle bagir-
sakta belirgin bir patojenez olusturmazken, hastaligin
esas etkeni Neorickettsia helminthoeca olup klinik
tabloyu belirleyen asil faktordiir. Enfekte Nanophye-
tus salmincola igeren baligin tiiketilmesini takiben
trematod bagirsakta gelisimini tamamlarken, bakteri-
ler bagirsak mukozasini asarak lenfatik sisteme gecer.
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ve olast yeniden enfeksiyonlar: 6nlemektir. Bununla
birlikte, praziquantel tek bagina hastalig: iyilestirmez,
ancak antibiyotik tedaviyi tamamlayic1 ve destekleyici
bir unsur olarak tedavi bagarisina 6nemli katk: saglar

SPD’li képeklerde destekleyici tedavi, hastaligin
yol a¢tig1 siddetli sistemik inflamasyon ve agir gast-
rointestinal kayiplar nedeniyle tedavi siirecinin vaz-
gecilmez bir pargasidir ve ¢ogu olguda hayati 6neme
sahiptir. Bu kapsamda o6ncelikle siv1 ve elektrolit te-
davisi uygulanir. Genellikle Laktatli Ringer veya %0,9
NaCl gibi izotonik kristalloidler tercih edilirken, mev-
cut elektrolit dengesizliklerine 6zellikle hipokalemiye
gore tedavi bireysel olarak diizenlenir. Gastrointesti-
nal sistemin korunmasi ve semptomlarin kontrol alti-
na alinmasi amactyla maropitant veya metoklopramid
gibi antiemetikler ile birlikte H2 reseptor blokerleri
veya proton pompa inhibitorleri gibi gastroprotektif
ajanlar kullanilir. Bunun yani sira, hastanin genel du-
rumuna bagl olarak tolere edilebildigi stirece erken
enteral beslenme 6nerilir. Siddetli olgularda ise has-
tane yatisi, yakin klinik takip ve stirekli monitorizas-
yon gerekebilir. Tiim bu destekleyici yaklagimlar, an-
tibiyotik tedavi ile birlikte uygulandiginda prognozu
belirgin sekilde iyilestirir ve iyilesme siirecine 6nemli
katk: saglar

Kedilerde tedaviye iliskin mevcut bilgiler olduk-
¢a sinirhidir. Literatiirde, Neorickettsia helminthoeca
kaynakli Salmon Poisoning Disease (SPD)’nin ke-
dilerde dogrulanmis olgularina rastlanmadigindan,
bu tiire 6zgii bir tedavi protokolii tanimlanmamaistir.
Teorik agidan degerlendirildiginde, rickettsial enfek-
siyonlarda hiicre ici etkinligi nedeniyle doksisiklinin
etkili olabilecegi ongoriilse de, kedilerde bu etken-
le iligkili klinik vakalara dair yeterli bilimsel veri ve
kontrollii ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle s6z
konusu yaklasim, mevcut bilgiler 1s181nda varsayimsal
diizeyde kalmakta ve kanita dayali klinik uygulama
olarak kabul edilmemektedir.

Tedaviye yanit ve prognoz, SPD olgularinda bi-
yiik ol¢iide tedavinin baglama zamanina baghdir. Er-
ken dénemde tani konularak tedavi edilen kopeklerde
prognoz genellikle iyidir ve olgularin biiyiik bir kismi
tam klinik iyilesme gosterir. Buna karsilik, tedavinin
geciktigi durumlarda sepsis gelisimi, agir dehidras-
yon ve buna bagl mortalite riski belirgin sekilde ar-
tar. Uygun tedavi baslandiktan sonra klinik iyilesme
¢ogunlukla 2-3 giin ierisinde gozlenmeye baslasa da,

139

niikslerin ve komplikasyonlarin 6nlenmesi i¢in one-
rilen tedavi siiresinin eksiksiz tamamlanmas1 biiyiik
Onem tagir.
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@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Kedi ve kopeklerde diger riketsiyal enfeksiyonlar bas-
l1g1 altinda degerlendirilen etkenler, zorunlu hiicre ici
yagam stiren, vektorlerle taginan ve veteriner hekim-
lik ile halk saglig1 agisindan 6nem tagtyan bakteriler-
dir. Bu grupta ozellikle Rickettsia felis (R. felis), Ric-
kettsia conorii (R. conorii) ve Rickettsia massiliae (R.
massiliae) yer almaktadir. Bu etkenler ortak riketsiyal
ozellikler tasimakla birlikte, vektor iligkileri, dolagim
ekolojileri ve epidemiyolojik 6nemleri bakimindan
birbirlerinden ayrilmaktadir.

R. felis, filogenetik olarak benekli ates grubu ile
tifo grubu arasinda yer alan gecis grubu riketsiyalar
icinde degerlendirilmektedir. Etkenin ekolojisinde te-
mel belirleyici unsur, kedi piresi Ctenocephalides felis
ile olan yakin iligkisidir. Bu pire tiirii yalnizca meka-
nik bir tastyict degil, etkenin viicut i¢inde yagamini
strdiirebildigi ve popiilasyon iginde kaliciligini ko-
ruyabildigi biyolojik bir vektor olarak kabul edilmek-
tedir. Bu nedenle R. felis enfeksiyonlari, 6zellikle pire
infestasyonunun yogun oldugu ev ici ve gevresel alan-
larda peridomestik dolasim gosterebilmekte, kedi ve
koépekler de bu ekolojik dongtiniin énemli bilesenleri
haline gelmektedir.

R. conorii, benekli ates grubu riketsiyalar icerisin-
de yer almakta ve insanlarda Akdeniz benekli atesinin
etkeni olarak bilinmektedir. Etkenin baglica vektord,
kopeklerde yaygin olarak bulunan kahverengi kopek
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Diger Riketsiyal Enfeksiyonlar

kenesi Rhipicephalus sanguineus (R. sanguineus) olup,
bu kene tirii kopeklerle yakin temasi nedeniyle en-
feksiyonun epidemiyolojisinde merkezi bir rol tistlen-
mektedir. Képeklerde seropozitifligin varligi, etkenle
temasin yaygin olabilecegini diistindiirmekle birlikte,
bu durum her zaman gercek rezervuarligi gosterme-
mektedir. Bununla birlikte kdpekler, enfekte kenelerin
tasinmast ve kene popiilasyonlarinin stirdiriilmesi
bakimindan epidemiyolojik agidan 6nemli bir ara ko-
nak niteligi tasimaktadur.

R. massiliae de benekli ates grubu icerisinde yer
alan, kene kaynakli ve giderek daha fazla bildirilen
bir diger etkendir. Bu etken 6zellikle R. sanguineus
ve Rhipicephalus turanicus (R. turanicus) ile iligkilidir.
R. massiliae’nin veteriner hekimlik agisindan 6nemi,
klasik pire temelli ev i¢i dolasimdan ¢ok, kopekler
tizerinde taginan keneler araciligiyla gevresel kalici-
lik ve daha genis cografi yayllim potansiyeline sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Klinik olarak gogu
zaman sessiz seyretmesine ragmen, epidemiyolojik
yonii ve zoonotik potansiyeli nedeniyle dikkatle de-
gerlendirilmesi gereken bir etkendir.

Bu etkenlerin ortak ozelligi, enfeksiyonun siir-
diirtilmesinde evcil hayvanlarla vektorler arasindaki
iliskinin temel rol oynamasidir. Bununla birlikte do-
lasim bigimleri belirgin farklilik gostermektedir. R.
felis daha ¢ok pire infestasyonlar: ile iligkili perido-
mestik dongiilerde 6nem kazanirken, R. conorii ve R.
massiliae kene kaynakli enfeksiyonlar olarak 6zellikle
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BN Kedi ve Kopeklerin Enfeksiyon Hastaliklar:

ve keneler araciligiyla insan enfeksiyonlarinin ekolo-

jisinde rol oynayabilir. Bu nedenle evcil hayvanlarda

etkili ektoparazit kontroli saglanmasi hem hayvan

hem de insan saglig1 acisindan 6nem tasir.
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@ GiRig

Q-hummasi veya Q-Fever, Coxiella burnetii’nin ne-
den oldugu 6nemli zoonoz hastaliklardan birisidir.
Endemik olan hastalik, Antartika harig, diinya ¢capin-
da goriilen bir hastaliktir. C. burnetii, insanlar, evcil ve
yabani memeli hayvanlar, pet hayvanlari, kuslar, sii-
riingenler ve artropodlar1 igeren ¢ok sayida konakgiy1
enfekte etmektedir. Insanlar, hastaliga en duyarl ko-
nakgilardir. Hastalik insanlarda akut grip benzeri has-
talik, pnémoni, hepatit ve kronik endokardite neden
olurken, hayvanlarda genelde asemptomatik seyirli
olup, yavru atma ve infertiliteye gibi tireme sistemi
hastaliklarina neden olmaktadir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Hastaligin etkeni Coxiella burnetii’dir. C. burnetii
Gram (-), kiigiik (0.2-0.4 pm genisligi ve 0.4-1 pm
uzunlugunda), pleomorfik kokobasil ve zorunlu hiic-
re ici bir bakteridir.

Etken farkli morfolojik yapilara sahip karmasik
bir yasam dongiisiine sahiptir. Bu organizma kiigiik
hiicreli ve biiyiik hiicreli olmak tizere iki formda bu-
lunmaktadir. Kiigtik hiicreli varyantlar, ¢ogalmayan
ve farklilagmaya ugrayan spor benzeri formlardir.
Bu formlarin bulundugu hiicreler parcalandiginda,
etkenler serbest hale gelir. Spor benzeri formlar, ge-
sitli kimyasal ve fiziksel etkenlere kars1 direngli ol-
duklarindan, gevrede uzun siire canli kalabilmekte

Koksiellozis (Q-Hummasi-Q-Fever)

ve enfeksiyon olusturma riski tasimaktadirlar. Biiytik
hiicre varyantlari ise, mononiikleer fagositler, 6zellik-
le alveolar makrofajlar ve karaciger kupffer hiicreleri
icinde ¢ogalmaktadirlar. Bunlar spor benzeri form-
lardan daha az patojendirler. Spor-benzeri formunun
bulunmasi, C. burnetii’nin ne kadar 6nemli bir pato-
jen oldugunu gostermektedir. Diger zorunlu hiicre
i¢i patojenlerin aksine, C. burnetii yiiksek sicakliga,
cesitli dezenfektanlara ve ultraviyole 1sinlarina karst
direnglidir ve etken ¢evrede uzun siire hayatta kalabil-
mektedir. Etkenin 60°C’de 60 dakika, tozda 120 giin,
toprakta 150 giin, 15-20°C sicaklikta yiin tizerinde 10
aya kadar, sogukta muhafaza edilen ette 1 aydan faz-
la, formalin i¢cinde saklanan dokularda 5 ay boyunca,
oda sicakliginda siit tozunda 40 aydan fazla bir stire
canli kaldig bildirilmistir. %1 Lysol veya %5 hidrojen
peroksit ile kolayca inaktive olmaktadur.

C. burnetii, hiicre duvar1 bilesenlerindeki degi-
sikliklere gore, farkli faz varyasyonlarina sahiptirler.
Varyantlar sembolik olarak, faz I ve faz II olarak ad-
landirilmistir. Faz I, enfekte hayvanlarda, artropod-
larda veya insanlarda bulunan dogal fazdir. Olduk¢a
bulasicidir ve piiriizsiiz lipopolisakkarit (LPS)’e kar-
silik gelir. Buna karsilik, faz II ¢ok bulasic1 degildir,
yalnizca laboratuvar ortaminda hiicre kiiltirlerinde
veya embriyolu yumurta kiiltiirlerinde seri pasajlar-
dan sonra elde edilmektedir. Pirtizlit LPS’ye karsi-
lik gelir. Hiicre yiizeyi antijenlerindeki degisiklikler
ve faz varyantlarinin olusumu, dogal enfeksiyonun
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lidir. C. burnetii’nin standart dezenfektanlara direngli
oldugu akilda tutulmalidir. Akut enfekte hayvanlarda,
disiik sayisini ve dogumda sagilan C. burnetii etken-
lerinin miktarini azaltmak icin antibiyotik tedavileri
uygulanabilir.

Endemik bolgelerde sigir, koyun ve kegilerin agi-
lanmas1 oOnerilmekte, ancak kedilerde Q hummasi-
n1 6nlemek i¢in agilar mevcut degildir. Hayvancilik
sektoriindeki ¢aliganlar, hastalig1 kapma riskine kars
tam olarak bilgilendirilmeli ve laboratuvarlarda uy-
gun giivenlik 6nlemleri alinmasi saglanmalidir.
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@ GiRis

Klamidiozis, ¢esitli konaklar1 enfekte eden, zorunlu
hiicre i¢i ve Gram (-) bakteriler olan klamidya tiirleri
tarafindan meydana getirilen bir hastaliktir. Klamid-
yalar, 6zellikle memeliler, omurgalilar, kuslar, siirtin-
genler, eklembacaklilar ve amipler de dahil olmak
tizere ¢ok cesitli konak tiirlerini (insan, sigir, koyun,
ke¢i, domuz, kuslar, kedi, kopek) enfekte etmekte,
hayvanlarda ve insanlarda asemptomatik basit vaka-
lardan, oliimciil olabilecek 6nemli birgok hastaligin
olusmasina neden olmaktadirlar.

Su ana kadar 11 Chlamydiaceae tiirii, Chlamydia
cinsi altinda siniflandirilmis, bu tiirler arasinda C. fe-
lis, C. pneumoniae, C. abortus ve C. psittaci gibi 6nem-
li tiirler bulunmaktadir. Her klamidya tiiriiniin en az
bir primer olarak enfekte ettigi konakgisi varken, cogu
klamidya tiirii birden fazla konakta enfeksiyona ne-
den olmaktadir. Bu organizmalarin ¢ogu kapsamli bir
sekilde karakterize edilmis ve zoonoz karakterli etki-
leri oldugu kabul edilmistir.

C. felis (ve muhtemelen C. pneumoniae gibi diger
klamidya tiirleri) kedilerde g6z hastaligina neden ol-
maktadir. Hastalik 6zellikle kedilerde akut ve kronik
konjunktivit, kemozis, ser6z ile mukopurulant gozya-
s1 akintisi, blefarospazm, hapsirma ve burun akintist
gibi klinik bulgularla veya herhangi bir klinik bulgu
olmadan asemptomatik olarak da seyretmektedir. C.
psittaci ve C. abartus ise, kedi ve kopeklerde goz ve
solunum enfeksiyonlarinda nadiren tespit edilmistir.

Klamidyal Enfeksiyonlar (Klamidiozis)

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Chlamydiaceae ailesi, taksonomik olarak Chlamydia
cinsi icerisinde 11 tiirli igeren, zorunlu hiicre ici ve
Gram (-) bakterileri kapsamaktadir. Bunlar; C. tracho-
matis (insan), C. suis (domuz), C. muridarum (fare,
hamster), C. psittasi (kanatly, insan), C. felis (kedi), C.
abortus (Koyun, kegi, sig1r, domuz, insan), C. caviae
(kobay, domuz), C. pecorum (Koyun, sig1r, koala), C.
pneumoniae (insan), C. avium (kuslar), C. gallinaceae
(kuslar)’dur.

Klamidyalar, yapisal olarak Gram (-) bakterilere
benzeyen, lipopolisakkarit ve membran proteinlerin-
den olusmus bir dis, bir de i¢ membrana sahiptirler.
Klamidyalar son derece kii¢iik genomlara sahip olup,
genomik DNA’s1 diger mikroorganizmalardan daha
kiigtiktiir. DNA’lar1 ¢ift iplik¢ikli, sarmal ve sirkiiler
bir yapida olup, molekiil agirhig: tiirlere gore degis-
mektedir.

Klamidyalar, ¢esitli konak tiirlerini enfekte etmek-
te, hayvanlarda ve insanlarda ¢ok gesitli hastaliklarin
olusmasina neden olmaktadirlar. Klamidya enfeksi-
yonlar1 bir¢ok farkli konak tiiriinde bildirilmis, ancak
bazi klamidya tiirlerinin birden ¢ok konak¢ida hasta-
liga neden olabilecegi veya bazi hastalik belirtilerinin
birden fazla etken tarafindan meydana getirilmekte-
dir. Klamidya tiirlerinin ¢ogu zoonoz karakterlidir.
Klamidya enfeksiyonlar1 hakkindaki bilgilerin ¢ogu,
insan klamidya enfeksiyonlar1 (C. trachamatis, C.
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Klamidyal Enfeksiyonlar (Klamidiozis)

dilerde enfeksiyonu ortadan kaldirmak igin yetersiz
kalmis, ancak 28 giinliik tedavi tiim kedilerde enfeksi-
yonu ortadan kaldirmistir. Tiim kedilerin bagarili bir
sekilde tedavi edildiginden emin olmak i¢in tedavi 6 -
8 haftaya kadar siirdiiriilmelidir. Baz1 kedilerde, teda-
vi kesildikten bir siire sonra niiks goriilebilir. Bu ne-
denle, klinik belirtilerin diizelmesinden sonra 2 hafta
daha tedaviye devam edilmesi 6nerilmistir. Tetrasik-
linlerin geng kedilerde potansiyel yan etkileri vardir.
Ancak bu yan etkiler doksisiklin ile tedavide daha
azdir. Bu durumda tedavide alternatif antibiyotikler
distintilebilir. Doksisikline toleransi olmayan kediler
i¢in, 4 haftalik amoksisilin-klavulanik asit kullanimi
uygun bir alternatiftir Hem enrofloksasin hem de
pradofloksasin klamidya etkenlerine kars: bir miktar
etkinlik gostermistir. Deneysel olarak enfekte edil-
mis kedilerde, enrofloksasin (giinde 5 mg/kg, Oral,
14 giin) etkinligi, doksisiklin ile benzer bulunmustur.
Bu ¢aligmada, hem doksisiklin hem de enrofloksa-
sin grubu kullanilan birkag kedide tedavi sonunda
kalic1 enfeksiyon belirtileri gortaldugii bildirilmistir.
Kedilerde enrofloksasin tedavisini takiben bildirilen
yaygin retinal dejenerasyon ve akut korlitk nedeniy-
le, bunun yerine pradofloksasin tercih edilir. Ancak,
bir deneysel ¢alismada doksisiklin pradofloksasinden
daha etkili bulunmustur. Doksisiklin, enrofloksasin
ile tedavi edilen kedilerde retina toksisitesi olasilig1 ile
ilgili endiseler nedeniyle tercih edilen alternatif ilagtir.

@ KORUNMA

C. felis’in zoonotik potansiyeli nispeten diisiik olma-
sina ragmen, yine de dikkat edilmeli ve gerekli 6nlem-
ler alinmalidir. C. felis’in insan konjunktivitinin nede-
ni oldugu nadiren belgelenmistir. Bu nedenle enfekte
kedilerle ilgilenirken gerekli 6nlemler alinmalidir. El-
lerin yikanmasi, hijyen kurallari, rutin temizlik ve de-
zenfeksiyonlara dikkat edilmesi, bulasmay1 énlemek
icin 6nemlidir. Insanlarda klamidiyal enfeksiyonlara
sebep olan diger klamidiya tiirlerinde kedi ve kopek-
lerin rolii arastirilmalidir.

Klamidya etkenlerinin, konak¢1 disinda ve gevrede
hayatta kalma sansinin distik olmasi ve baslica bulas-
ma yolunun yakin temas olmasi nedeniyle, kedilerin
bulundugu ortamlarda hijyen, karantina, tekli barin-
dirma ve dezenfeksiyon uygulamalariyla bulagsma ris-
ki en aza indirilebilir. Etkenler deterjan ¢ozeltileri ve
birgok dezenfektanlarla kolayca etkisiz hale getirilebi-

155

lir. Daha 6nce klamidya enfeksiyonu anemnezi olan
barinaklarda veya toplu kedi barindirilan alanlarda
diizenli asilama yapmak 6nemlidir. Bagisiklik sistemi
zayif kedilerin, bagisiklig1 desteklenmeli, gerekli go-
rildiigiinde asilanmali ve bu durumda genelde inaktif
bir as1 tercih edilmelidir.

C. felis agis1, zorunlu olmayan bir asidir ve tiim
kediler i¢in endike degildir. Ancak enfeksiyon riski
yiiksek olan veya klamidiyoz 6ykiisii olan toplu kedi
barindirilan yerlerde ve barmaklarda as1 6nerilebilir.
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@ GiRis

Streptokoklar; Gram-pozitif, kok seklinde, ciftler
veya zincirler halinde gériinen, fakiiltatif veya zorun-
lu anaerobik olan organizmalardir. Ozellikleri baki-
mindan farklilik gosteren 115’ten fazla Streptococcus
tiirtt mevcuttur. Kedi ve kopeklerde S. agalactiae, S.
pneumoniae ve S. suis gibi tiirler zaman zaman izole
edilmektedir. Ancak, en yaygin nedenler S. canis, S.
equi subsp. zooepidemicus, Enterococcus faecium ve
Enterococcus faecalis’tir. Kedi ve kopeklerde basta lo-
kal enfeksiyonlar veya septisemi olmak iizere, birden
fazla organ veya sistemi etkileyerek cesitli hastalikla-
rin olusmasina sebep olmaktadirlar.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Streptokoklar katalaz negatif, Gram-pozitif, hareket-
siz, kok seklinde, sitolojik ve histolojik olarak ciftler
veya zincirler halinde goriinen, fakiiltatif veya zo-
runlu anaerobik organizmalardir. Konake1 tropizmi
ve viriillans ozellikleri bakimindan farklilik gosteren
115’ten fazla streptokok tiirti tanimlanmustir. Strep-
tokok tiirleri, ag1z boslugu, nazofarenks, tist solunum,
deri, sindirim, alt Griner ve genital sistemde yaygin
olarak bulunan kommensal ve firsat¢1 patojenlerdir.
Ayrica bazt tiirleri zoonotik olabilirler.

Insanlarda oldugu gibi, kedi ve kopekleri enfekte
eden streptokoklar, disiik viriilansli komensal olanlar
ve ciddi hastalik belirtilerine ve 6liime neden olabilen
yiiksek virtilansli organizmalara kadar cesitlilik gos-
termektedirler.

Streptokok ve Enterokok Enfeksiyonlar:

Streptokoklar; kiiltiirel 6zellikleri, antijenik bi-
lesimleri ve biyokimyasal ozelliklerine gore gesitli
siniflandirmalara tabi tutulmaktadirlar. Kanli agar
tizerindeki hemolitik etkilerine gore; a-hemolitik,
B-hemolitik veya y-hemolitik (nonhemolitik) olarak
siniflandirilirlar. a-hemolitik streptokoklar hemoglo-
bini azaltarak, bakteri kolonilerinin etrafindaki aga-
rin yesil renkte gériinmesine neden olurlar. 3-hemo-
litik streptokoklar, kirmizi kan hiicrelerinin tamamen
parcalanmasina neden olur ve kanl agardaki koloni
gevresinde bir berraklasma boélgesi olusturur. y-he-
molitik veya non-hemolitik streptokoklar ise hemoliz
olusturmazlar. Genel olarak, a-hemolitik ve y-he-
molitik streptokoklar, iist solunum ve alt iirogenital
sistemin normal flora sakinleridir. f-hemolitik strep-
tokoklar ise tipik olarak patojeniktirler. Ancak, S. aga-
lactiae gibi bazi patojenik tiirlerin degisken hemolitik
etkileri de vardir.

Ayrica streptokoklarin bazi tiirleri Lancefield si-
niflandirma sistemi denilen ve hiicre duvar: polisak-
karitlerine (C-maddesi) gore alfabetik olarak A’dan
W’ye kadar siniflandirilmaktadir. Lancefield gruplar:
A, B, G, E, G, L ve M genellikle  -hemolitik ve pa-
tojen tiirlerdir. Kopek ve kedilerde goriilen baslica
patojenik streptokoklar; Lancefield B, C, D veya G
gruplarinda yer almaktadirlar. Lancefield grup A (S.
pyogenes), B (S. agalactiae), C (S. dysgalactiae ve S.
equi subsp. zooepidemicus) ve G (S. canis) patojenik
B-hemolitik streptokoklardir. Viridans grubu strep-
tokoklar genellikle a-hemolitik veya non-hemolitik
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@ GiRis

Hayvanlarda stafilokoklar, firsat¢i patojen bakteri-
ler olduklarindan, bazi durumlarda hafif veya hayati
tehdit eden enfeksiyonlara neden olabilmektedirler.
Klinik enfeksiyonlarin biiyiik ¢ogunlugunu sadece
birkag tiir olusturmaktadir. Kedi ve kopeklerde; S.
pseudintermedius, S. aureus ve S. schleiferi en yaygin
stafilokokkal patojenlerdir. Stafilokok enfeksiyonlar1
kedi-kopeklerde; pyoderma, otitis eksterna, cerrahi
bolge enfeksiyonlari, osteomiyelit, bakteriyemi, en-
dokardit, bronkopnémoni, piyotoraks, peritonit, dis-
kospondilit, artrit, idrar yolu enfeksiyonlari, yiizeysel
g0z enfeksiyonlari, nadiren nekrotizan fasiit ve toksik
sok sendromu gibi hastaliklara sebep olmaktadur.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Stafilokoklar, yaygin kommensal ve firsat¢i patojenler
olarak ozellikle mukozalarda ve deride bulunan, cogu
fakiiltatif ve anaerobik olan, Gram-pozitif, hareket-
siz, sporsuz, ¢aplar1 0.5 — 1.5 pm arasinda degisen ve
genellikle katalaz pozitif koklardir. Nadiren de olsa
katalaz negatif suslar rapor edilmistir. Tek tek, ¢iftler
halinde veya tiztim salkimi benzeri kiimeler halinde
gozlenirler. Klinik 6nemi biytik dlctide degiskenlik
gosteren 81’°den fazla stafilokok tiirii ve alt tiirii tespit
edilmistir. Stafilokok tiirlerinin ¢ogu saglikli hayvan-
larda saprofit olarak, deri, burun mukozasi ve gesitli
mukozalara kolonize olurlar. Konak savunmalarinin

bozuldugu ¢esitli durumlarda firsat¢1 patojen olarak
bazi ciddi enfeksiyonlara neden olabilmektedirler.
Kedi ve kopeklerde; S. pseudintermedius, S. aureus ve
S. schleiferi en yaygin stafilokokkal patojenlerdir.

Stafilokok tiirleri, fibrinojeni fibrine pargalayan
ve plazmanin pihtilasmasinda gorevli bir enzim olan
koagiilaz tiretme yeteneklerine gore; koagiilaz negatif
veya koagiilaz pozitif olarak iki ana gruba ayrilirlar.

1. Koagiilaz pozitif stafilokoklar

En viriilent ve ¢ogunlukla hastalik olusturan gruptur.
Kedi ve kopeklerde en 6nemli koagiilaz pozitif tiirler
S. pseudintermedius, S. aureus ve S. schleiferi subsp. co-
agulans’tir. Bu etkenlerin tamami saglikli hayvanlarda
bulunabilir. Ancak deri, kulak, yumusak doku ve idrar
yolu enfeksiyonlar1 dahil olmak tizere firsat¢1 enfeksi-
yonlarin bityiik bir kismindan sorumludurlar ve cerra-
hi bolge enfeksiyonlarinin baglica nedenleridir.

2. Koagiilaz negatif stafilokoklar (CoNS)

Koagiilaz pozitif stafilokoklardan daha diisiik viriilan-
sa sahiptirler. Ancak bagisiklik sistemi zayiflamis ko-
naklarda bazen hastaliga neden olurlar. Bunlar esasen
kedi-kopeklerin ve diger tiirlerin derisi, burun ve agiz
bosluklari, yutak, perineal mukoza, gastrointestinal
sistem ve konjunktivalarinda yaygimn olarak bulunan
etkenlerdir. Bu gruba S. epidermidis, S. haemolyticus,
S. xylosus, S. sciuri, S. schleiferi subsp. schleiferi ve S.
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nu diger kontrol 6nlemleri arasinda yer alir. Uygun
yerlerde el antiseptiklerinin bulunmasi da el hijyeni-
nin saglanmasinda 6nemlidir. Enfeksiyonu 6nlemek
i¢in diger rutin 6nlemler arasinda, sahada yikanabilen
tiniformalarin giyilmesi, tek kullanimlik 6nliikler, el-
diven ve maskeler yer alir. Ameliyat sirasinda aseptik
onlemler alinmalidir. Hastane ve kliniklerde yiiksek
standartlarda temizlik 6nemlidir. Perioperatif anti-
mikrobiyal profilaksi, stafilokoklara kars1 korumada
onemlidir.
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Siileyman KOZAT '

@ GiRig

Zorunlu anaerobik cesitli gram pozitif bakteriler, mu-
kozal ytizeylerde yasayan normal floranin énemli bir
bilesenidir. Mukozal yiizeydeki bozulmalar ve muko-
zal bariyer bozulmasinda etkilenen bélgenin normal
anaerobik bakterilerin inokiile olmasina neden ola-
bilir. Képek ve kedilerde nadir goriilen gram-pozitif
bakteriyel enfeksiyonlar arasinda Rhodococcus equi
(Es anlamlist Rhodococcus hoagii), Corynebacterium
spp., Listeria monocytogenes, Erysipelothrix spp. ve
Bacillus anthracis yer alirlar. At, domuz, sigir, képek,
kedi ve insanlarda Rhodococcus equi etkeni, kopek,
kedi ve insanlarda C. wurealyticum etkeni ve bir¢ok
evcil memeli, kiimes hayvanlarinda ve insanlarda L.
monocytogenes etkeni hastaliklara neden olmaktadir.
Ozellikle domuz, hindi ve yumurtlayan tavuklarda,
kopek ve kediler dahil diger memelilerde, kuslarda,
baliklarda ve siiriingenlerde Erysipelothrix spp etke-
ni hastalik olusturmaktadir. Oncelikle sigir, koyun ve
kegi gibi otobur memelilerde, insanlarda ve nadiren
kopek ve muhtemelen kedilerde B. Anthracis etkeni
onem arz etmektedir.

@ BULASMA

Soluma, asilama veya yutma (R. equi); normal mik-
rofloranin istilast (Corynebacterium spp.); yutma (L.
monocytogenes); asilama ve muhtemelen yutma (Ery-
sipelothrix spp.). Sarbon etkeni; yutma, asilama veya

Cesitli Gram-Pozitif Bakteriyel Enfeksiyonlar

soluma yoluyla bulasir. Sarbon hastaligi, kopek va-
kalarinin ¢ogunda alimenter yolla bulasirken; insan-
larda ise deri yoluyla bulagir. Sarbon hastalig1 diinya
genelinde en ¢ok Afrika, Orta Dogu ve Latin Ameri-
ka’da yaygin goriilmektedir.

@ KLINIK BULGULAR

Rhodococcus equi: deride apseler (kediler), C. ureal-
yticum alt tiriner sistem ve solunum sistemiyle ilgili
klinik belirtiler goriiliir. Corynebacterium ulcerans;
dis kulak iltihabina, L. monocytogenes: atesli gastroen-
terit, norolojik belirtiler, diisiik, kolesistit, abdominal
lenfadenit gibi klinik bulgular mevcuttur. Erysipeloth-
rix: ates, topallama, kalp iftirimleri, omurga agrisi,
eritemli deri lezyonlar: (erizipel) ve B. anthracis: ates,
istahsizlik, tist gastrointestinal sistemi ¢evreleyen do-
kularda 6demlerle karakterizedir. Bu organizmalarin
timi insanlarda da hastaliga neden olabilir ve insan-
larda goriilen bircok enfeksiyon hayvanla temas veya
hayvansal iiriinlere maruz kalma sonucu ortaya ¢ikar.
Bu nedenle B. anthracis’e maruz kalan evcil hayvan-
lara temas durumlarinda eller iyice yikanarak dekon-
tamine edilmelidir.

@ AYIRICI TANI

Diger gram-pozitif ve gram-negatif bakteriyel enfek-
siyonlar.
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atiklardan kiltiirlenebilir. Bu bakteri kaynaklarina
mesleki maruziyet, insanlarda lokalize deri veya siste-
mik enfeksiyonlara neden olabilir. Baslangicta, Erysi-
pelothrix cinsinin tek bir tiirii oldugu distiniiliyordu
— rhusiopathiae — ancak biyokimyasal ve genetik
analizler, domuzlarin bademciklerinde bulunan pato-
jenik olmayan bir komensal olan E. Tonsillarum dur.
E. rhusiopathiae enfeksiyonu ile iliskili bakteriyemi ve
deri lezyonlar: (erysipeloid lezyonlar/erysipelas) olan
koépeklere dair nadir raporlar mevcuttur. Enfekte hay-
van ve insanlarda siklikla niiksettigi bildirilmektedir.
Insanlarda enfeksiyonlarin gogu mesleki maruziyet
yoluyla bulasmaktadir. Ozellikle mezbaha ¢alisanla-
rinda, gida isleyenlerde ve hayvan avcilarinda enfek-
siyon daha yaygin gordliir.

@ KLINIK BULGULAR

Erizipelin hayvanlarda akut, subakut ve kronik olmak
tizere ii¢ ana klinik belirtiye neden olan bir hastalik
olarak bilinmektedir. Képeklerdeki bir¢ok Erysipelo-
thrix bakteriyemi vakasi endokardit ile iliskilidir. E.
tonsillarum ile enfekte olan kopeklerde tipik olarak
ates, septik/embolik artrit nedeniyle topallama, omur-
ga agrisy, yeni baslayan kalp Gfiirtimii ile birlikte veya
birlikte olmayan klinik belirtiler goriiliir. Laboratuvar
anormallikleri arasinda nétrofiliye bagli 16kositoz,
bandemi, trombositopeni ve bakteriyel tromboem-
bolik komplikasyonlar1 yansitan serum biyokimyasi
bulgular: yer almaktadir.

@ TANI

Veteriner hekim Erizipeloidi teshis etmek i¢in enfekte
deriden bir doku 6rnegi alinir, bakterilerin tretilebi-
lecegi (kiiltiirlenebilecegi) ve tanimlanabilecegi bir
laboratuvara gonderilir. Veteriner Hekim bir eklem
veya kalp kapakeiginin enfekte oldugundan siiphele-
nirlerse, eklem sivist veya kan 6rnegi alinip Erysipe-
lothrix bakterisi agisindan kontrol etmelidir. Hekim,
bakterinin genetik materyalinin (DNA) miktarm:
artirmak i¢in 6rnek tizerinde polimeraz zincir reaksi-
yonu (PCR) teknigini kullanabilir. Bu teknik bakteri-
leri daha hizli tespit etmesine yardimer olur. Ozellikle
PCR testleri, organizmay1 tanimlamak ve E. fonsil-
larum ile E. rhusiopathiae’yi ayirt etmek i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadur.
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@ SAGALTIM

Erysipelothrix izolatlari, penisilin, ampisilin, sefa-
losporinler, klindamisin, karbapenemler ve kinolon-
lara in vitro duyarlidir, ancak aminoglikozitlere, van-
komisine ve siilfonamidlere direnclidir. Insanlarda
ciddi enfeksiyonlarin tedavisi icin tercih edilen ilag
penisilin G’ olup ampisilin ve seftriakson da basariyla
kullanilir. Bu nedenle tedaviye alinan képekler en az 6
ile 8 hafta boyunca yiiksek dozda antimikrobiyal ilag-
lar uygulanmalidir.
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Danimarkal1 bilim insan1 Hans Christian Berlin’de
1884 yilinda Gram negatif bakteriler ilk olarak za-
tiirreden Olen kisilerin akcigerlerinde Klebsiella
pneumoniae’yi Gram boyastyla goriintillediginde ta-
nimlanmigtir. Gram negatif bakteriyel enfeksiyonlar;
Escherichia coli, Salmonella, Enterobacter, Citrobacter,
Klebsiella, Campylobacter, Pseudomonas ve Acineto-
bacter bulunmaktadir. Etkenlerin bulagmast dogru-
dan temas veya kontamine fomitlerle temasta bakte-
riler genellikle firsatg1 bir sekilde yayilir. Ayrica kopek
veya kedi 1siriklarindan kaynaklanan enfeksiyonlar-
da mevcuttur. Képek ve kediler tarafindan yayilan
gram-negatif bakteriler, 6zellikle bagigiklik sistemi
zayiflamis insanlarda kolonize olma potansiyeline
sahiptir. Gram negatif bakteriler, kopek ve kedilerde
firsat¢1 enfeksiyonlarin en yaygin etkenleri olup ve
oncelikle konak savunmasi sisteminin bozuldugu du-
rumlarda hastaliga neden olurlar. Képek ve kedilerde
hastaliga neden olan enterobacterales tiirleri arasinda
E. coli, Proteus, Salmonella, Enterobacter, Citrobacter,
Serratia, Klebsiella ve Providencia bulunur. Enteroba-
cterales disindaki tirler arasinda Pasteurellaceae (Pas-
teurella multocida) ve P. aeruginosa, Acinetobacter ve
Ralstonia bulunur. Diger gram negatif bakteriler ara-
sinda kokobasil veya spiral sekilli organizmalar bulu-
nur ve bunlar arasinda Bartonella, Bordetella, Campy-

Gram Negatif Bakteriyel Enfeksiyonlar

lobacter, Francisella, Helicobacter ve Brucella bulunur.
Gram pozitif koklar gibi, bazi gram negatif bakteriler
de canli veya cansiz yiizeylerde olusan ekzopolisak-
karit (bakteri siimiigii) matrisine gomiilii biyofilmler
veya bakteri kiimeleri olusturma konusunda olaga-
niistii bir yetenege sahiptir. Bu sekilde bakteriler ken-
di korumaya alir. Biyofilmli organizmalar; antimik-
robiyal ilaglarin ve dezenfektanlarin etkisine direng
gosterebilir. Ayrica, eflilks pompalarinin ekspresyo-
nunun gram negatif organizmalarda biyofilm olusu-
munun 6nemli bir bileseni oldugu gosterilmistir. Vi-
riilans Faktorleri Gram negatif enfeksiyonlarin ¢ogu,
zayiflamis konak bagisiklik sistemlerinden yararlanan
firsat¢1 patojenlerden kaynaklanirken, bazi gram ne-
gatif organizmalar, normalde kolonize olmadiklar:
konak dokularinda kalmalarini saglayan viriilans
faktorlerine sahiptir; bagigiklik tepkilerinden kaginir
ve/veya konak hiicrelerine yapisir, onlari istila eder
veya onlara zarar verir. Ayni tiiriin farkli serotipleri,
hastaliga neden olma potansiyelleri agisindan biytik
olgiide farklilik gosterebilir. Ornegin, E. coli O157:H7,
Shiga toksini (Stx-2) ve verositotoksinler (Shiga ben-
zeri toksinler) olmak tizere iki giiclii virtilans faktori
ifade ettigi igin genellikle hemolitik tiremik sendrom
vakalarindan izole edilir. Bunlar endotel hiicreleri-
nin nekrozuna neden olur ve bu da yaygin tromboz,
trombositopeni ve siklikla liime yol acar.
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Siileyman KOZAT'!

@ GiRiS

[lk kez 1860°larda Louis Pasteur tarafindan tanimlan-
mugtir. Kedi ve kopeklerde klinik 6nemi en ¢ok anae-
robik bakteriler; Bacteroides spp, Prevotella, Porphy-
romonas, Peptostreptococcus spp, Fusobacterium spp,
Clostridium spp, Actinomyces spp ve Propionibacteri-
um’dur. Anaerobik enfeksiyonlar, insan ve veteriner
hekimliginde biiyiik 6nem tagir. Anaerobik bakteriler
19. ylizyilin ortalarinda kesfedilmis olsa da, bu mik-
roorganizmalarin tanimlanmasi ve izolasyonu bir so-
rundu ve hala da 6yledir. Zorunlu anaeroblar, biiyii-
mek igin diisiik oksijen basincina ihtiya¢ duyan ve %
10 CO, ve havada (%18 oksijen) kat1 ortam yiizeyinde
koloni olusturamayan mikroorganizmalar olarak ta-
nimlanir. Molekiiler oksijen varliginda bityiiyemezler
¢linkii anaeroblar stiperoksit dismutaz iiretmez ve
¢ogu da katalaz tiretmez. Bu enzimler, bakteriler oksi-
jen varliginda buytidtigiinde normalde olusan reaktif
oksijen ara tirtinlerinin (6rnegin, siiperoksit anyonu,
hidrojen peroksit) parcalanmasi i¢in gereklidir. Nor-
mal konak mikrobiyotast dogustan gelen bagisikligin
6nemli bir kismindan sorumludur; ancak bu mikro-
organizmalarin bir kismi ayni zamanda 6nemli fir-
sat¢1 patojenlere doniisme potansiyeline de sahiptir.
Anaeroblar ¢evrede bulunur ve kopek ve kedilerin
normal mikrobiyotasinin 6nemli bir bélimiinii olus-
tururlar. Mukozal yiizeylerin ¢ogunda kolonize olan
baskin mikroorganizmalar anaeroblardir ve bu grup
tarafindan tretilen metabolik yan tirtinler, normal

Anaerobik Bakteriyel Enfeksiyonlar

mikrobiyotay1 olusturan aerobik tiirlerin (fakiiltatif
ve zorunlu) sayisinin diizenlenmesinde 6nemlidir. Bu
nedenle, anaerob bakteriler, mukozal yiizeylerin pa-
tojenik potansiyele sahip diger mikroorganizmalarla
etkilesimlerden korunmasinda 6nemli bir rol oynar.
Ornegin, saglam anaerob bagirsak mikrobiyotasina
sahip hayvanlarda hastalik olusturmak i¢in yaklasik 1
milyon salmonella gerekirken, az sayida anaerob bu-
lunan hayvanlarda hastalik olusturmak i¢in 10’dan az
salmonella gerekir. Bu gozlemin 6nemi klinik olarak
gorilir; képekler, 6zellikle normal bagirsak mikrobi-
yotasmin anaerob bilesenini azaltmada etkili olanlar
(6rnegin ampisilin) olmak tizere antimikrobiyallerle
tedavi edildiklerinde salmonelloza daha duyarli hale
gelirler. Ozellikle mukozal bir yiizeyin ve bitisik bir
bolgenin perforasyon veya baska bir travma sonucu
hasar gormesi, normal anaerobik mikrobiyotanin
normalde steril bir bolgeye girmesi i¢in bir kap1 sag-
layabilir. Bu asamada, anaeroblar ve normal mikro-
biyotanin diger tiyeleri firsat¢1 patojenlere doniisiir.
Bunlar 6nemli hususlardir, ¢iinkii anaerobik enfeksi-
yonlart etkili bir sekilde 6nlemek i¢in, toplanan klinik
orneklerin mikrobiyolojik analiz sonuglar1 alinmadan
once antibakteriyel tedaviye baglanir. Belirli bir bol-
gedeki normal mikrobiyotanin bilinmesi, enfeksiyona
neden olma olasilig1 yiiksek mikroorganizmalar hak-
kinda bilingli bir tahminde bulunmaya yardimeci olur.
Bir enfeksiyon siirecinde anaerobik bakteriler yer ali-
yorsa, ortalama olarak aerobik bakterilerle birlikte ne-
redeyse her zaman iki farkl: tiir bulunur. En sik iliskili
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BN Kedi ve Kopeklerin Enfeksiyon Hastaliklar:

Destekleyici bakim

Komplikasyonsuz bordetellozisli kopeklerin prog-
nozu mitkemmeldir. Bronkopnomonisi olan kedi ve
kopekler genellikle IV siv1 tedavisi, uygun beslenme
destegi, ek oksijen ve nebiilizasyon gibi diger destek-
leyici tedavilere ihtiya¢ duyarlar. B. bronchiseptica
enfeksiyonuyla iliskili bronkopnémoni, diger bakte-
riyel etkenlerle iligkili olandan hastalik daha siddetli
ve etkilenen képeklerin PvCO2 degerleri daha yiiksek
oldugu i¢in bu tiir vakalara ek oksijene ihtiya¢ duyma
olasiliklar daha yiiksek olup ek oksijenezasyona ihti-
yag vardir. Nebiilize gentamisin ile tedavi edilen ko-
pekler {izerinde yapilan ¢alismada, BALF’de toplam
hiicre sayis1 1000 hiicre/uL’den az olan kopeklerin,
1000 hiicre/pL’den fazla olan kopeklere gore 3-4 haf-
tada iyilesme olasilig1 daha erken gozlendigi belirtil-
mektedir.
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Nurettin ISIK !

@ ETiYOLOJI

L-form bakteri enfeksiyonlar1 (L-form bacteria) kedi
ve kopeklerde nadir goriilen bir enfeksiyon grubudur.
Infeksiyona neden olan bakteriler, normal bakteriler-
den farkli olarak hiicre duvari olmayan veya hiicre
duvari ciddi sekilde zayiflamis bakterilerdir.

Hiicre duvari, mycoplasma hari¢ ¢ogu bakteride
bulunan bakteri hiicrelerini i¢ ve dis ortamlar1 arasin-
daki madde aligverisini diizenlemeye yardimci olan
yapisal bir bilesendir; bu nedenle hiicre duvari, gesitli
antimikrobiyal ajanlar i¢in hedef bolge olarak kabul
edilir .

Hiicre duvarmin ana bileseni, sik araliklarla kisa
peptit kopriileriyle ¢apraz baglanmis uzun glikan zin-
cirlerinden olusan bir ag yapis1 olan Peptidoglikandir
(PG). PG sentezinin Onciisi, hiicre sitoplazmasinda
yalnizca bakterilerde bulunan bir dizi iyi tanimlanmus
enzim tarafindan iiretilen, disakkarit pentapeptit olan
lipid II ad1 verilen bir molekiildiir .

@ PATOGENEZIS

Bakterilerin L-formlari ¢esitli yonlerden dikkat ¢eki-
cidir; en 6nemlisi, gogalmalari i¢cin normalde gerek-
li olan FtsZ’ye bagimli boliinme mekanizmasindan
bagimsiz tomurcuklanma veya vezikiilasyon meka-
nizmalar1 yoluyla gerceklesmesidir . Bakterilerdeki
hiicre duvari, p-laktamlar ve glikopeptitler gibi anti-
biyotikler i¢in 6nemli bir hedeftir ve duvarin pargala-

L-Form Bakteri Infeksiyonlar:

r1 bagisiklik reseptorleri tarafindan tanimarak enfek-
siyona karst giiclit bagisiklik tepkilerini tetiklemeye
yardimci olur. L-form bakterileri genelde stres altinda
(antibiyotik baskisi, bagisiklik baskilanmasi, yiiksek
ozmotik basing) normal formdan L-forma donisur.
Bunlar, enfeksiyon bélgesindeki yerel kosullarin bir
sonucu olarak, ana bakteriden mutasyon yoluyla en-
fekte bolgede lokal olarak ortaya ¢ikarlar. Enfeksiyon
L-formuna doniistitkten sonra, ana bakterinin patoje-
nik o6zelliklerini korurlar, hiicre duvar: olmadig i¢in
sekilleri diizensizdir ve laboratuvarda kosullarinda
belirlenmeleri giigtiir. Bagisiklik sistemi tarafindan da
tanimlanmalar1 zordur, yaygin olarak kullanilan bir-
¢ok antibiyotige direnglidirler ve Lformunda kalabi-
lirler veya hiicre duvari igeren forma geri donebilirler.
L-formlari, bakteriyel enfeksiyonlarin yayilmasinda
onemli bir rol oynarlar. Hiicre duvarlari olmadigi icin
B-laktam antibiyotiklere dogal olarak direnglidirler
(penisilin, amoksisilin, sefalosporinler vs.). Kronik
ve tekrarlayan enfeksiyonlarda L-form dontisimiiniin
rolii biiyiik olabilir.

@ BULASMA

Direkt bulagma hakkinda yeteri veri bulunmamakta-
dir. Bakterilerin L-formlar1 genellikle kontaminasyon
ile degil, viicutta olusarak ortaya ¢ikar. Duyarli bir
hayvan normal bir bakteri ile infekte olduktan sonra
(Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Pseudomonas
spp., E. coli) uzun stireli antibiyotik baskisi, bagisiklik
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zayiflamasi ve bakteriler tizerinde stres yaratan ortam
bakterinin hiicre duvarini kaybetmesine neden olarak
bakteri L-form haline dontiserek kronik enfeksiyon
olusturur. Bu yiizden L-formlar ¢ogu zaman hayvan-
dan hayvana bulasmaz, hayvanin kendi i¢cindeki bak-
terinin degismis halidir.

@ KLINIK BULGULAR

L-form bakteriler genellikle ates, apse ve seliilite ne-
den olur, cogunlukla ekstremitelerde eklemlerde veya
cevresinde septik artrite, bazi kedilerde eklemlerin
ciddi sekilde dejenere olmasina sebebiyet verir. Ategle
birlikte sistemik hastalikta goriilebilir. Yirtilmig apse-
lerden ¢ikan akinti irinli gériinmekle birlikte, deride-
ki kedi 1sir181 apseleriyle iliskilendirilen kétti kokuya
sahip degildir. Predispozisyon yaratan faktorler ara-
sinda, alerjik deri hastaliklari, diyabet, tist solunum
yolu enfeksiyonlari, cushing sendromu, kulak enfek-
siyonlar1 ve sistit sayilabilir.

@ TANI

Kedi ve kopeklerde L-form bakterilerin teshisi ¢ok
zorlayicidir ¢tinkii bu bakteriler normal kiltir or-
tamlarinda ¢ogalmaz, sekilleri diizensizdir ve hiicre
duvarlar1 yoktur. Bu nedenle teshis genellikle 6zel
yontemler ve dolayli bulgular ile konur.

Dolayli Klinik tanida bakteriyel kiiltiiriin negatif
oldugu, uzun siire f-laktam antibiyotik (amoksisilin,
sefaleksin) kullanilmasina ragmen inflamasyonun
devam etmesi, 6zellikle doksisiklin yada azitromisin
kullanildiginda enfeksiyonun diizelmesi kiiltiir nega-
tif kronik enfeksiyonlar L form enfeksiyonun goster-
gesi olarak degerlendirilir.

Deri kazintisi, kulak siiriintiisii, idrar sediment
mikroskopisinde; kiigiik, diizensiz sekilli “blob-like”
yapilar, comak veya kok seklinde olmayan, amorf go-
riintimler, graniiler yapilar stiphe olusturur.

Ozel Ozmoprotektif Kiiltiir kesin taniya en yakin
yontem olup Hipertonik agar (0.5-1.0 M sucrose ek-
lenmis), Ozmoprotektif siv1 besiyeri serum ilaveli 6zel
zenginlestirilmis ortamlarda L-form bakteriler “S-faz”
kolonileri olustururlar. PCR y6ntemi ile yapilan in-
celemeler etkenin L-form oldugunu direkt séylemez
ama bakteriyolojik kiiltiir negatif olup PCR pozitifse
L-form stiphesi giiglenir .
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@ SAGALTIM

L form bakterilerde hiicre duvar: bulunmadigindan
hiicre duvari sentezini durduran ilaglar (beta-laktam
antibiyotikler) etkisizdir. Hiicre duvar1 yerine ribo-
zomlari, protein sentezini veya DNA replikasyonunu
hedefleyen ilaglar (Tetrasiklinler, Makrolidler, Lin-
cosamidler, Florokinolonlar Rifamisinler) kronik,
kilttir negatif ama klinik olarak enfeksiyon gésteren
vakalarda kullanilr.
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@ ETiYOLOJI

Mycoplasma cinsini de igeren Mollicutesler, ¢esitli
kus, insan, bocek, memeli, bitki ve siiriingen konakg1-
larinda bulunan, hiicre duvar: olmayan bakterilerdir.
Bir¢ok tiirii patojeniktir ve anemi, artrit, infertilite ve
solunum yolu hastaliklar1 gibi gesitli enfeksiyonlar
mycoplasma enfeksiyonlarina baglanmigtir. Mycop-
lasmalar yaklasik 0,3-0,8 pum boyutundadir, 450 ve
300 nm’lik zarlardan kolayca gegerler.

Evcil hayvan tiirlerinin bir¢ogu, cesitli patoje-
nik mycoplasma tiirlerine konakeilik yapar. Bunlar,
Pneumoniae, Hominis, Anaeroplasma ve Spiroplas-
ma olmak tizere dort filogenetik gruba ayrilir, ancak
onemli genetik esneklik gosterirler; farkls filogenetik
gruplardaki tiirler arasinda meydana gelen biiyiik ya-
tay genetik transfer olaylari, bir dizi 6nemli patojenik
tiriin evrimini sekillendirdigi bildirilmektedir. Genis
bir omurgali konak yelpazesinde kommensal veya pa-
tojen olarak bulunurlar.

Sicakkanli konaklardan izole edilen tiirlerin op-
timum biiytimesi genellikle 37°C’de gergeklesir ve
sicakkanli baliklardan ve stirtingenlerden izole edi-
len tiirlerin izin verilen sicaklik araligi her zaman
20-25°C’nin tizerindedir. Bu nedenle, mycoplasmala-
rin bitytimesi mezofilik sicakliklarla sinirlidur.

Mycoplasma genusu M. hominis ve M. pneumonia
grubu olarak ikiye ayrilir. Pneumoniae grubu da fas-
tidiosum ve hemothropic tiirler, ayrica pneumoniae,
ureaplasma, muris tiirleri olarak ayrilmaktadir.

Mycoplasma Infeksiyonlar:

Kedi ve kopek enfeksiyonlar: i¢in onemli tiirler
arasinda M. canis, M. cynos, M. edwardii, M. heamo-
canis, M. maculosum, M. molare, M. mucosicanis, M.
opalescens, M. haematoparvum Kedilerde M. felimini-
tum, M. felis, M. gateae, M. haemopfelis, M. candida-
tus, M. turicensis yer almaktadir .

Cesitli raporlar, Mycoplasma, Ureaplasma ve Acho-
leplasma cinslerine ait mycoplasma tiirlerinin normal
mukozal floranin bir parcasi oldugunu belirtmektedir.

Son yillarda, képeklerden izole edilen 15 my-
coplasma tiirdi ve heniiz tam olarak tanimlanmamis
ve adlandirilmamus iki mycoplasma tiirii tespit edil-
mistir, Bunlar Acholeplasma laidlawii, M. arginini, M.
bovigenitalium, M. canis, M. cynos, M. edwardii, M.
feliminutum, M. felis, M. gateae, M. haemocanis, M.
maculosum, M. molare, M. opalescens, Mycoplasma
sp. HRC689, Mycoplasma sp. VJC358, M. spumans ve
Ureaplasma canigenitalium. Bununla birlikte, ¢esitli
mycoplasma tiirleri farkli konakg¢ilardan izole edildi-
ginden, ‘kopek mycoplasmast’ kavrami belirsizdir.

@ PATOGENEZIS

Mycoplasmalarda patogenez etkenin tiiriine, konak-
giya ve yerlestigi sisteme gore farklilik gosterebilmek-
tedir. Etkenler ozellikle cesitli doku epitel hiicrelerine
yapisabilen yapisma proteinlerine sahiptir. Ilgili doku
epitel hiicrelerine yapistiktan sonra hidrojen peroksit
ve stiperoksit tireterek epitel hiicrelerine ve bunlarla
iligkili organ ve organellere zarar verir. Cogu mycop-
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@ SAGALTIM

Mycoplasmalar geleneksel bakterilerin aksine hiicre
duvarina sahip degillerdir. Bu nedenle, penisilinlere
ve bu yapiya etki eden diger antibiyotiklere duyarli
degillerdir. Bununla birlikte, gogu sadece bakterios-
tatik etkili genis spektrumlu antibiyotiklere duyar-
lidirlar. Tetrasiklinler ve doksisiklin 6zellikle genital
sistem enfeksiyonlar1 ve solunum sistemi enfeksiyon-
lar1 i¢in antibiyotik kullaniminda her zaman 6n plan-
da olmugtur, doksisiklin, kediler tarafindan iyi tolere
edildigi i¢in iyi bir ilk tercihtir. Ancak makrolidler de
mycoplasma enfeksiyonlari i¢in yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Tetrasiklinler ve eritromisin, daha yeni
makrolidler, ketolidler ve daha yeni kinolonlarla kar-
silastirildiginda, esit veya bazen daha yiiksek aktivite-
ye sahiptirler. Makrolidler (azitromisin), linkosamid-
ler (klindamisin) ve florokinolonlar (marbofloksasin
veya pradofloksasin) ikinci basamak ila¢lar olarak
kullanilabilir. Penisilinlerin yani sira, bazi diger an-
tibiyotiklere, 6rnegin rifampisinlere dogal olarak di-
renglidir. Bazi suslar gen mutasyonu veya direng geni
edinimi yoluyla, normalde duyarli olduklar: antibi-
yotiklere karst direng gelistirebilir. Bagisiklik sistemi
baskilanmis veya yetersiz bagisiklik sistemine sahip
bireylerde, 6zellikle hipogammaglobulinemili olan-
larda, enfeksiyonun ortadan kaldirilmas: oldukea zor
olabilir.
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Bolum 34

Nurettin ISIK !

@ ETiYOLOJI

Hemotropik mycoplasmalar, hiicre duvar: bulunma-
yan, pleomorfik bir yapiya sahip ve eritrositler {ize-
rinde yerlesen bulagici anemi etkenleridir. Ozellikle
kedilerde istahsizlik, uyusukluk, dehidratasyon, kilo
kayb1 ve ani 6liime neden olurlar. Hemotropik mi-
koplazmalar (diger adiyla hemoplazmalar), enfekte
hayvanlarin eritrositlerine sikica yapismus, kiigiik (<
1 pm), hiicre duvar: olmayan, disk seklinde bakteri-
lerdir. Eskiden Haemobartonella ve Eperythrozoon
tiirleri olarak bilinen bu bakteriler, ¢esitli memeli tiir-
lerinde bulagic1 anemiye neden olmaktadir.

Kopekleri enfekte edebilen iki ana tiir Mycoplas-
ma haemocanis ve Candidatus M. haematoparvum;
kedileri enfekte edebilen ii¢ ana tiir ise M. haemofelis,
Candidatus M. haemominutum ve Candidatus M. tu-
ricensis’tir.

Onceleri Haemobartonella ve Eperythrozoon ola-
rak bilinen bu mikroorganizmalar, Haemobartonella
ve Eperythrozoon spp. tiirlerinin 16S rRNA genleri-
nin sekans analizleri neticesinde riketsiyalardan ¢ok
farkli olarak Mollicutes tiyesi olan hemotropik my-
coplasma oldugu belirlenmis ve mycoplasma ailesi
icinde tekrar siniflandirilmistir. Bu patojenler kan
frotilerinin Giemsa, Wrigth Giemsa ya da DiftQuick
gibi Romanowsky-tip boyanmasinda, eritrosit ytizey-
lerinde mor-mavi renkli, kokoid, ytiziik ya da kisa
zincir formunda goriintillenmektedir.

Bakterilerin genomik dizilimleri hakkindaki ar-

Haemothropic Mycoplasma Enfeksiyonlar:

tan bilgi, bu organizmalarin mycoplasma cinsi i¢in-
de hemotropik mycoplasmalar olarak yeniden sinif-
landirilmasina yol agmugtir. Enfeksiyoz anemi etkeni
olan hemotropik mycoplasmalar (hemoplazmalar)
hemoplazma enfeksiyonlar1 olarak adlandirilmakta-
dirlar evcil kedilerde, kopeklerde vahsi kedi ve ko-
peklerde goriilen eritrosit enfeksiyonlarina sebebiyet
vermektedir. Bu enfeksiyonlar kopeklere nazaran ke-
dilerde daha yaygin ve hastaliklar ile daha sik iligki-
lidir. M. haemofelis, kedilerde en patojenik tiir olup,
bagisiklik sistemi saglam olan konaklarda hemolitik
anemi ve atese neden olurken, M. haemocanis genel-
likle sadece splenektomi yapilmis veya bagisiklik sis-
temi baskilanmis kopeklerde hemolitik anemiye yol
acar. Bulagsma yollar1 dogrulanmamuistir, ancak vek-
torler yoluyla dolayli ve 1sirik/kavga/avlanma yoluyla
dogrudan bulagsma olasidir.

@ PATOGENEZIS

Hemotropik mycoplasmalar, eritrosit membran yiize-
yine degisik noktalardan yapisir. Yapisma noktasin-
daki membranda yirtilmalara neden olur, membran
dejenerasyonunu takiben hemoglobin kayb1 ve ozmo-
tik frajilitede artig meydana gelir. Eritrosit ylizeyinde-
ki yapisal degisiklikler antijen olarak gorev yaparak
komplementin aktive olmasina ve komplementin bu
yapilara baglanarak hemolizin baslamasina neden
olur. Etkene kars1 antikorlar tretilir ve bu otoanti-
korlar enfekte eritrositleri agliitine ederek parcalan-
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@ TANI

Hemoplazma enfeksiyonlari, enfekte hayvanlarda is-
tahsizlik, uyusukluk, dehidratasyon, kilo kayb1 ve ani
olumle iligkili akut hemolize neden olabilir. Bu etken-
lerin in vitro kiiltiirlenmesinin miimkiin olmamast,
hemotropik mikoplazmalar1 arastirma olanaklarini
sinirlamigtir. Bununla birlikte, son yillarda gelistirilen
tiire 6zgli PCR testleri, kedi ve kopeklerdeki hemop-
lazma enfeksiyonlarinin patogenezini ve epidemiyo-
lojisini daha ayrintili olarak degerlendirmeye olanak
saglamaktadir. Polimeraz zincir reaksiyonu teknolo-
jisine dayali testler, bu organizmalar i¢cin mevcut en
hassas ve spesifik tani testleridir.

Romanowsky tipi boyalarla (6rnegin Wright
Giemsa veya Diff-Quick) boyanmis kan yaymalarinin
sitolojisi, eritrositlerin ytizeyinde hemoplazmalari or-
taya cikarabilir, ancak bunun tani igin ¢ok giivenilir
olmadig: bilinmektedir. Ozellikle kronik enfeksiyon-
larda gortntiileme bir sorundur; sitoloji, enfeksiyonu
ancak kanda ¢ok ytiksek sayida organizma bulundu-
gunda (muhtemelen sadece akut enfeksiyonlarda)
ortaya ¢ikarir. Ca. M. turicensis, enfeksiyon sirasinda
kanda bulunan organizma sayisinin diisiik olmasi ne-
deniyle kan yaymalarinda goriilmemistir .

Akut enfeksiyon sirasinda organizmalarin sito-
lojik olarak saptanmasi, laboratuvar ortaminda ve
acil bir tani testi olarak faydali olabilir; ancak bunun
i¢in gerekli olan kan yaymalarinin uzman yorumu,
yalnizca kan yaymalar1 harici bir laboratuvara gon-
derildiginde miimkiin olabilir. Bununla birlikte, ger-
¢gekte, uygulamada kan yaymasi yorumuna dayanarak
hemoplazma enfeksiyonu tanisi konulan birgok vaka
yanlis pozitif olmustur; boya c¢okeltisi, Howell-Jol-
ly cisimleri ve kan yaymasinin yavas kurumasindan
kaynaklanan artefaktlar, hatanin yaygin nedenleridir.
Ayrica, sitoloji hemoplazma tiirleri arasinda ayrim ya-
pamamaktadir.

M. haemofelis en patojenik tirdiir ve bagisiklik
sistemi saglam kedilerde hemolitik anemi dikkat ce-
kicidir” Candidatus Mycoplasma turicensis” ve “Can-
didatus Mycoplasma haemominutum” igin pozitif test
sonucu veren kedilerde, bu organizmalarin varligi her
zaman anemi ile iligkili olmadigindan, hemolitik ane-
mi igin diger ayiric1 tanilar da goz oniinde bulundu-
rulmalidir. Hemoplazma enfeksiyonlarinin potansiyel
zoonotik dogas1 nedeniyle, enfekte kedilerden alinan
kan dikkatli bir sekilde ele alinmalidir.

219

@ SAGALTIM

Doksisiklin, enrofloksasin ve oksitetrasiklin grubu
antibiyotikler giiniimiizde tedavi i¢in en yaygin kulla-
nilan antibiyotiklerdir. Bununla birlikte, gelecekte he-
motropik mycoplasmalarin tedavisi, bulasmada etkili
vektorler, tiirler arasi bulagma ve zoonotik potansiyeli
ile ilgili aragtirmalar yapilmasi gerektigi goriilmekte-
dir..

M. haemofelis bilinen en patojenik hemoplazma
tirtdir, M. haemofelis enfekte kedilerde akut hemo-
litik anemiye neden olur ve etkenin gogalmasi, he-
matokritin ciddi ve hizli diigiisti ile kendini gosterir
bu durumda kedilerin hemolitik krizi atlatmak i¢in
antibiyotik tedavisine ihtiyac1 vardir. Bu nedenle et-
kili antibiyotik tedavisi biiytik klinik 6neme sahiptir.
Tetrasiklin ve kinolonlar, hemoplazma enfeksiyon-
lariin tedavisinde en sik bildirilen antibiyotiklerdir,
ancak imidokarb ve azitromisin gibi diger antibiyotik
siniflar1 da test edilmistir. Calismalarda tetrasiklin ve
kinolon tedavileri arasinda etkinlik agisindan 6nem-
li bir fark gézlemlenmemistir ve optimal bir tedavi
rejimi heniiz belirlenmemigtir. Hemen hemen tiim
tedaviler, hemoplazma enfeksiyonuyla ilgili hemato-
lojik anormallikleri basariyla iyilestirdigi ve gercek
zamanli PCR ile yapilan degerlendirilmelerde kan-
daki hemoplazma sayisini azaldig1 bildirilmektedir.
Bununla birlikte, bu ¢alismalarin higbiri tedavi edilen
kedilerde enfeksiyonun ortadan kaldirildigini kanat-
layamasa da, bir kedide doksisiklin tedavisi sonra-
sinda uzun siireli negatif PCR durumu bildirilmistir.
Bazi durumlarda enfeksiyonyeniden aktiflesmektedir
ve bunda rol oynayan mekanizmalar hala belirsizdir.
Hipotetik olarak, antibiyotik tedavisi altinda, M. hae-
mofelis ya dokulara ya da kanda tespit edilemeyecek
kadar diisiik seviyelerde kalir. Enfeksiyonu gegiren
kedilerden almman dokularin siklikla PCR negatif ol-
mast goz oniine alindiginda bu durum daha az olas
goriinmektedir.
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Actinomycosis

Nurettin ISIK !

@ ETiYOLOJI

Aktinomikoz, ylizyili askin siiredir bilinen, nadir go-
riilen invaziv bir bakteriyel hastaliktir. Actinomyces
tiirleri, esas olarak orofarenks, gastrointestinal sistem
ve iirogenital sistemin kommensal florasina ait, fila-
mentli Gram-pozitif basillerdir. Bugiine kadar, akti-
nomikozun cesitli anatomik bolgeleri (ytiz, kemik ve
eklem, solunum yolu, genitoiiriner sistem, sindirim
sistemi, merkezi sinir sistemi, deri ve yumusak doku
yapilar1 gibi) etkilemesinden dolay1 ¢ok sayida farkls
klinik 6zelligi tanimlanmigtir. Dikkat gekici bir sekil-
de, herhangi bir bolgede aktinomikoz, stirekli ilerleyi-
ci bir sekilde yayildiginda ve siklikla soguk apse olus-
turdugu i¢in malignite, tiiberkiiloz veya nokardiyozu
taklit etmektedir.

Actinomyces tiirleri, kopeklerde, kedilerde, si-
girlarda, kegilerde, domuzlarda, atlarda, tilkilerde ve
insanlarda piyograniilomatoz enfeksiyonlara neden
olan gram pozitif, aside direngli negatif filamentli
bakterilerdir. Bu anaerobik veya mikroaerofilik kom-
mensal organizmalar hayvanlarin ve insanlarin agiz
boslugunda bulunur. Kutanoz aktinomikoz, ozellikle
bityiik 1rk erkek kopeklerde olmak tizere en sik go-
ritlen belirtidir ve Actinomyces viscosus en sik izole
edilen tiirdir.

Bu organizmalar, 6zellikle orofarenks olmak tize-
re, genital ve gastrointestinal sistemlerin mukoza zar-
larinin normal konakgilaridir ve firsatg1 enfeksiyon-

lara neden olurlar. Diger oral kommensal bakterilerle
birlikte aktinomisetler periodontal mukoza yiizeyleri-
ni kolonize eder ve plak olusturmak icin dis yiizeyine
yapisir. Saglikli kopek ve kedilerin mukoza zarlarin-
dan, dis plagindan ve titkiiriigiinden ¢ok sayida Acti-
nomyces tiirii izole edilmistir.

Aktinomikozlu hasta kopek ve kedilerden izole
edilen baslica organizmalar ; Kopeklerde; A. viscosus,
A. bowdenir, A. hordeovulneris, A. canis, A. odontoly-
ticus, A. catuli, A.turicensis, A. hyovaginalis, A. uroge-
nitalis, A. pyogenes’tir. Kedilerde; A. viscosus, A.bow-
denii, A.hordeovulneris, A.meyeri, A. odontolyticus, A.
Pyogenes’dir.

@ PATOGENEZIS

Actinomyces tiirleri dokulart istila ettikten sonra, sar1
renklerinden dolay1 kiikiirt grantlleri olarak adlandi-
rilan kiigiik kiimelerin olusumuyla karakterize kronik
graniilomat6z bir enfeksiyon gelistirirler. Cap1 0,1-1
mm olan bu olusumlar, misel pargalarinin i¢ ice ge¢-
mis bir ag1 ve gevresel kiimelerden olusan bir rozetten
olusur ve fagositozu inhibe ederek konak savunma-
sina karsi direng mekanizmas: sagladigi distinilen
bir protein-polisakkarit kompleksi ile stabilize edilir.
Sarimsi kiikiirt graniilleri, biyofilmde hapsolmus bak-
terilerin kitmelenmesiyle olusur.
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olarak kabul edilir, ancak veriler sinirli ve tartigmali-
dir. Doksisiklinin Actinomyces tiirleri tizerinde zayif
bir aktiviteye sahip oldugu disintilmektedir, ancak
bu ilagla klinik basarilarda bildirilmigtir. Makrolidler
ve klindamisin alternatif olarak basariyla kullanil-
mustir. Actinomyces tiirleri beta-laktamaz tiretmedi-
ginden, amoksisilini klavulanik asit gibi beta-laktam
inhibitorleriyle birlestirmek, Enterobacteriaceae gibi
es patojenler hastalikta yer almadi: stirece yararl ol-
madig bildirlmektedir.
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Bolum 36

Nokardiosis

Nurettin ISIK !

@ GiRig

Nocardiosis, kedi ve kopeklerde irinli, piiriilan, gra-
niilomatoz iltihaplanma ile karakterize olan bir has-
taliktir. Bir¢ok hayvan tiirti bu organizmayla enfekte
olabilir. Nocardia cinsi, Actinobacteria’nin Coryneba-
ctericeae alt takiminda yeralan Rhodococcus cinsi ile
birlikte Nocardiaceae familyasina ait, zorunlu olarak
aerobik, zayif veya degisken gram pozitif, dallanan,
genellikle boncuklu, flamentli bakterilerden olusan
bir grubu igerir. Kedilerde en sik izole edilen tiir No-
cardia asteroides’tir, ancak bu tiirde N. brasiliensis, N.
otitidiscaviarum, N.africana ve N.nova enfeksiyonlar1
da belgelenmigtir.

@ ETiYOLOJi

Nocardia etkenleri gevrede uzun siire hayatta kalabi-
lirler. Toprakta yaygin olarak bulunan bir saprofittir.
Toprak kontaminasyonu yoluyla yaralar1 enfekte eder
veya solunum yoluyla alinarak solunum yolu hasta-
ligina neden olur. Hastalik, ok sayida organizmanin
bulunmasi ve konakta bagisiklik sisteminin baskilan-
mast durumunda gelisir. Genellikle gogiis boslugunda
lokalize olan ve bazen kiikiirt graniilleri iceren eksiida
ile birlikte graniilomatoz reaksiyonlara neden olur.
Enfekte hayvanlardan bulasmaz ancak diger duyarli
hayvanlar ayni kaynaktan enfekte olabilir.

Nocardiosis, kopeklerde ve kedilerde nadir gori-
len bulagic1 bir hastaliktir. Nokardiyoz, graniilomatoz

veya stipiiratif nitelikte akut veya kronik enfeksiyon
hastaligidir. Toprak saprofitleri olan Nocardia spp.
deri bittinliigiiniin bozulmasina sebep olan yaralan-
malar veya etkenin akcigerlere aeresol yolla alim1 so-
nucu gelisir.

@ PATOGENEZIS

Nocardia genellikle firsat¢1 bir patojendir ancak sag-
likli konaklarda bile hastaliga neden olabilir. Bagi-
siklik sistemi baskilanmis hayvanlarda enfeksiyon
gelisme riski yiiksektir. Risk faktorleri arasinda; ma-
ligniteler i¢in tedavi goren hayvanlar, uzun stireli ste-
roid veya diger immiinosupresif ajanlarla tedavi go-
ren hastalar, retroviral enfeksiyonlardir. Otoimmiin
ve romatizmal bozukluklarda, uzun siireli ve yiiksek
doz kortikosteroid kullanimi ve es zamanli immiino-
supresan kullanimu ile birlikte 6nceden var olan akci-
ger hastaliklar1 ve diyabet gibi metabolik hastaliklar
patogenezde rol oynar.

Nocardia tiirleri, hem immiin yetmezligi olan
hemde olmayan hayvanlarda lokalize veya yaygin en-
feksiyonlara neden olabilmektedir. Etkenin akcigerler,
merkezi sinir sistemi, deri ve diger organlara yayilim1
sonucu farkli klinik belirtiler goriilebilmektedir. Ay-
rica nokardiyal osteomiyelit ve nokardiyal sepsis gibi
ciddi, yasamu tehdit eden yaygin enfeksiyonlara da
neden olabilir.
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tedavisi veya steroid antiinflamatuar ilaglar ve antibi-
yotiklerin es zamanl kullanimi direng gelistirebilir.
Antibiyotik ilacin se¢imi, duyarlilik testine dayanarak
yapilmalidir. Bu nedenle amoksisilin ve klavulanik
asit secildi. Bizim vakamizda antibiyotik tedavisinin
stiresi 11 ay olup, nokardiyoz ile ilgili diger ¢alisma-
lardan daha uzundur. Lezyonlarin gelisimini deger-
lendirmek i¢in aylik kontroller yapildi. Lezyonlarin
diizelmesinden 3 ay sonra antibiyotik tedavisi son-
landirildi. Deri nokardiyozu i¢in optimal antibiyotik
tedavi siiresi insanlarda ve hayvanlarda kesin olarak
soylenemembktedir.

Nokardiyosis, literatiirde kedi tirmiklariyla insan-
larda deri nokardiyozu vakalar1 bildirlmektedir. Bu-
nunla birlikte, bir hayvanla dogrudan temas sonucu
edinilen insan nokardiyozu vakasi bildirlmemistir..
Nocardia spp. ile enfekte olmus bir hayvan veteriner
klinigine yatirildiginda 6nlemler alinmalidir. Eldiven
ve maske takilmasi ve yaralarla temastan sonra siste-
matik el yikama onerilir.

) KAYNAKLAR

1. Beaman BL, Beaman L. Nocardia species: host-parasi-
te relationships. Clin Microbiol Rev. 1994;7:213-264

2. CondasLAZ, deFarias MR, Siqueira AK, et al. Molecu-
lar identification and antimicrobial resistance pattern
of Nocardia isolated from 14 diseased dogs and cats.
Brazilian Journal of Microbiology. 2023;54(2):1287-94.
doi: 10.1007/s42770-023-00968-6.

3. Lu SH, Qian ZW, Mou PP, et al. Clinical Nocardia spe-
cies: Identification, clinical characteristics, and anti-
microbial susceptibility in Shandong, China. Bosn. J.
Basic. Med. Sci. 2020;20(4):531-538.doi: 10.17305/bj-
bms.2020.4764

4. Linda M, Keith A. Hnilica Nocardiosis. In: Small
Animal Dermatology, 2nd ed., Saunders,Philadelp-
hia.2006;52-53Edwards DE  Actinomycosis and no-
cardiosis.. In: Infectious Disease of the Dog and cat,
ed. Greene C. E., 3rd ed., Saunders Elsevier, St. Louis.
2006;451-61

5. McGuinness SL, Whiting SE, Baird R, et al. Nocardio-
sis in the tropical Northern territory of Australia 1997-
2014. Open Forum Infect Dis. 2016;3(4):0fw208.

6. Vanegas S, Franco-Cendejas R, Cicero A, et al. No-
cardia brasiliensis-associated femorotibial osteomye-
litis. Int. J. Infect. Dis. 2013;20:63-5. doi: 10.1016/].
1jid.2013.11.002.

7. Malik R, Krockenberger MB, O’Brien CR, et al.. No-
cardia infections in cats: a retrospective multi-instituti-
onal study of 17 cases. Aust. Vet. J. 2006;84(7):235-45.
do0i:10.1111/j.1751-0813.2006.00004.x.

8. Ribeiro MG, Tatiana Salerno T, de Mattos-Guaral-
di AL, et al. Nocardiosis: an overview and additional

227

10.

11.

12.

13.

14.

report of 28 cases in cattle and dogs. Mycology. Rev.
Inst. Med. Trop. S. Paulo.2008;50(3):177-85.https://doi.
org/10.1590/50036-46652008005000004

Gross TL, Thrke PJ, Walder EJ, et al. Infectious nodu-
lar and diffuse granulomatous and pyogranulomatous
diseases of the dermis. In: Skin diseases of the dog and
cat: Clinical and histopathologic diagnosis, ed. Gross
TL, Thrke PJ, Walder EJ, Affolter VK, 2nd ed. Bla-
ckwell Science, Oxford, United Kingdom. Microbiol
Rev.2005;7:213-264

Lafont E, Conan PL, Rodriguez-Nava V, et al. Invasive
Nocardiosis: Disease Presentation, Diagnosis and Tre-
atment — Old Questions, New Answers?. Infect. Drug
Resist.  2020;13:4601-13

Saubolle MA, Sussland D. Nocardiosis: review of cli-
nical and laboratory experience. J. Clin. Microbiol.
2003;41(10):4497-501.  doi:10.1128/JCM.41.10.4497-
4501.2003

Lebeaux D, Bergeron E, Berthet J, et al. Antibiotic sus-
ceptibility testing and species identification of Nocar-
dia isolates: a retrospective analysis of data from a Fren-
ch expert laboratory, 2010-2015. Clin Microbiol Infect.
2019;25(4):489-95. doi:10.1016/j.cmi.2018.06.013
Brown-Elliott BA, Biehle J, Conville PS, et al. Sulfona-
mide resistance in isolates of Nocardia spp. from a US
multicenter survey. J. Clin. Microbiol. 2012;50(3):670-
72.doi:10.1128/JCM.06243-11

Legain M, Idée A, Mosca M et al. First report of Nocar-
dia abscessus panniculitis in a cat. Vet. Rec. Case. Rep.
2023;11:€729. 1-5. doi.org/10.1002/vrc2.729



Bolum 37

Tekin SAHIN !
Kerem ERCAN 2

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Mikobakteriler (Mycobacterium cinsi, Mycobacteria-
ceae familyasi, Actinomycetales takimi) aerobik (veya
bazi durumlarda mikroaerofilik), spor olusturmayan,
hareketsiz, pleomorfik bakteriyel ¢ubuklardir. Diger
¢ogu bakteriden daha asir1 sicaklik ve pH degerlerine
ve rutin dezenfeksiyona karsi daha direnglidirler. Bu
ozellikleri, yiiksek konsantrasyonlarda mikolik asitler
ve lipitler iceren, olduk¢a kalin ve hidrofobik hiicre
duvarlarina baglidir. Bu hiicre duvari ayrica asit-alkol
ile renk kaybina kars: direng saglar. Bu asit-direngli
boyanma 6zelligi, morfolojileri ile birlestiginde, his-
topatolojik ve sitolojik 6rnekler de dahil olmak tize-
re, bu cinsin tiirlerini mikroskobik olarak taninabilir
hale getirir.

Bu enfeksiyonlar, farkli yayginlik, klinik belirtiler
ve sonuglarla birlikte, her iki evcil hayvan tiriinii de
etkiler. Evcil hayvanlarda tanimlanan gesitli mikobak-
teriyel tiirler, insan mikobakteriyel hastaligina benzer
sekilde ti¢ ana gruba ayrilabilir: Mycobacterium tuber-
culosis kompleksine (MTBC) ait olanlar, tiiberkiiloz
dis1 mikobakterilerdir (NTM) ve kedi lepras: send-
romu (FLS-ciizzam). Kedilerde, ozellikle mikobakte-
riyel enfeksiyonlar arasinda Mycobacterium bovis ve
Mpycobacterium microti’nin neden oldugu tiiberkiilo-
zun yani sira tiiberkiiloz dist mikobakterilerin neden
oldugu mikobakteriyoz da yer almaktadur.

Mikobakteriyel Enfeksiyonlar

Mikobakteriler, klinik olarak iki ana gruba ayri-
lir: Mycobacterium tuberculosis kompleksi ve tiiber-
killoz dist mikobakteriler. MTBC grubu, insan ve
hayvanlarda tiiberkiilozla iligkili olan ve filogenetik
olarak birbirine ¢ok benzeyen 10 tiirden olusur (M.
tuberculosis, M. bovis, M. microti, M. africanum, M.
pinnipedii, M. caprae, M. canettii, M. orygis, M. suri-
cattae ve M. mungi). Bu organizmalar zorunlu hiicre
i¢i patojenlerdir. NTM’ler laboratuvar biiytime hizla-
rina gore yavas biiyiiyenler (6rnegin M. avium komp-
leksi), hizli biiytiyenler (RGM) ve rutin laboratuvar
yontemleriyle tiretilemeyen “nazli” (fastidious) tiirler
olarak alt gruplara ayrilir. Yavas biiytiyenlerin koloni
olusturmasi 7 giinden fazla siirerken, hizl bityiiyenler
genellikle 7 giin i¢inde tirerler.

Kedilerde goriilen mikobakteri tiirlerinin yelpaze-
si oldukga genistir. Mycobacterium bovis ve Mycobac-
terium microti, kedi tiiberkiilozunun etken maddeleri
olarak tanimlanmugtir.

Kedilerde M. bovis ve M. microti tespit edilmistir.
Kemirgenler (6zellikle tarla fareleri ve sivri fareler),
sigirlar ve cesitli yabani hayvan tirleri M. bovis i¢in
rezervuar konakgidir. Mycobacterium fortuitum ve
Mycobacterium smegmatis gibi hizli bityiiyen tiirler
de dahil olmak iizere tiiberkiiloz dist mikobakteriler,
kedilerde deri alt1 ve deri enfeksiyonlarinin neden-
leri olarak belgelenmistir. Insan ve hayvanlarda has-
taliga neden olan, yavas biiyliyen tiiberkiiloz dis1 bir
mikobakteri olan Mycobacterium kansasii, kedilerde
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Mikobakeeriyel Enfeksiyonlar

ornekleme sirasinda yasanan igne batmasi yaralan-

malar1 ve otopsi esnasinda dokularin aerosol haline

gelerek solunmasidir. Bu nedenle sedasyon ve biyogii-

venlik 6nlemleri kritik nem tagir. Ote yandan, halk

saglhig1 acisindan asil tehlikeyi olusturan titberkiiloz

grubu (MTBC) bakterileri, yiiksek zoonotik potansi-

yelleri sebebiyle saptandiklari anda resmi makamlara

bildirilmesi zorunludur. Bu enfeksiyonlar o6zellikle

HIV pozitif bireyler, cocuklar ve sosyo-ekonomik risk

grubundaki kisilerde yerel kalmay1p hayati tehlike arz

eden yaygin sistemik hastaliklara dontisebilmektedir.
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@ ETiYOLOJI

Salmonellozis, Enterobacteriaceae familyasina ait,
gram-negatif, fakiiltatif anaerobik ve hareketli bak-
teriler olan Salmonella tiirlerinin neden oldugu zo-
onotik bir enfeksiyondur. Salmonella cinsi iki tiir (S.
enterica, S. bongori) ve ¢ok sayida serotip icerir. Ve-
teriner hekimlik agisindan en 6nemli serotipler S. en-
terica subsp. enterica grubunda yer alir. Enfeksiyonun
patogenezi, bakterinin distal ince bagirsak ve kolon
mukozasina invazyonu, epitel biitiinliigiin bozulmasi
ve konak immiin yanitinin olusturdugu inflamasyon
ile iligkilidir. Konak¢inin yasi, bagisiklik durumu, ba-
girsak mikrobiyotasinin kompozisyonu ve bakteriyel
viriilans genleri hastaligin seyrini belirler. Cevresel
dayaniklilig: yiiksek olan Salmonella, ¢ig et, kontami-
ne gidalar, fomitler ve avlanmis kuglarla temasi yoluy-
la yaygin olarak bulasabilir. Ozellikle ¢ig etle beslenen
kopek ve kedilerde tastyicilik riski belirgin sekilde
artar.

@ BULASMA

Bulagmanin temel yolu fekal-oral rotadir. Enfeksiyon
¢ogunlukla ¢ig etler, kanatl tirtinleri, kontamine kuru
mamalar, uygun sekilde pisirilmemis gidalar veya
cevresel fomitlerle temas sonucu ortaya ¢ikar. Cig et
bazli diyetlerle beslenen hayvanlarda Salmonella po-
zitifligi, ticari 151l islem gérmiis mamalarla beslenen-
lere kiyasla belirgin derecede yiiksektir. Dis ortamda

yasayan kediler enfekte kuslar1 avlayarak Salmonella
alabilir. Barinaklar, hastaneler ve fazla hayvan yogun-
luklu ortamlar, fekal sagilimin arttig1 ve nozokomiyal
enfeksiyonlarin goriilebildigi riskli alanlardir. Saglikli
hayvanlar da diistik oranlarda Salmonella sagabilir. Bu
nedenle asemptomatik tastyicilik onemli bir epidemi-
yolojik faktordiir.

@ KLINIK VE LABORATUVAR
BULGULARI

Kedi ve kopeklerde Salmonella enfeksiyonlari ¢ogun-
lukla subklinik seyreder. Her iki tiirde de yaygin go-
riilen bulgular arasinda ishal, kusma, ates, letarji ve
istah azalmasi yer alir. Belirtiler genellikle bakteriye
maruziyetten 3-5 giin sonra ortaya ¢tkmakla beraber
baz1 hayvanlar, 6zellikle saglikli olanlar, klinik belirti
gostermeden enfeksiyonu tagiyabilir. Bazi kedilerde
ishal gortilmeksizin yiiksek ates ve anoreksi 6n plan-
da olabilir. Enfeksiyon ilerlediginde veya agir seyret-
tiginde uzamus ishal, kilo kaybi, endotoksemi, septik
sok ve DIC goriilebilir. Pnémoni, menenjit, piyelonef-
rit veya osteomiyelit gibi ekstraintestinal enfeksiyon-
lar gelisebilir. Genel belirtiler benzer olsa da kediler
ve kopekler arasinda bazi farkliliklar bulunabilir. Ke-
dilerde diskida mukus ve karin agrisi belirgin isaretler
olarak goriilebilir. Ote yandan képekler, ishale bagl
siv1 kaybindan dolay1 daha yiiksek oranda dehidras-
yon ve tagikardi gosterme egiliminde olabilir.
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beslenme diyetleri Salmonella barindirabilecekleri
i¢in dikkatle yaklagilmalidir. Cig gida kullaniliyorsa,
givenilir tedarikgilerden temin edilmeli ve kati hijyen
protokolleriyle islenmelidir. Ek olarak, Salmonella
kaynagi olabilecekleri icin evcil hayvanlara ¢ig siit ve
bundan yapilan riinlerin verilmesinden kaginilmasi
onemlidir. Ozellikle ates, kusma veya ishal gibi has-
talik belirtileri gosteren evcil hayvanlar, enfeksiyonun
yayilmasini dnlemek i¢in izole edilmeli ve baskalar:
tarafindan elle temas edilmemelidir. Kontamine or-
tamlar salmonelloz riski olusturabilir. Bu nedenle,
evcil hayvan sahipleri, hayvanlarinin ¢6p veya yabani
hayvanlarin dolasabilecegi agik alanlar gibi potansiyel
olarak kontamine olmus bolgelere erisim engellenme-
lidir.
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Kopekler ve kediler, binlerce yildir insanlarla yakin
bir topluluk i¢inde yasayan hayvan tiirleridir. Bu evcil
hayvanlarin biiyiik popiilasyonlar: ve bu farkli konak-
¢1 tiirler arasinda mikroorganizmalarin bulagma ola-
silig1 son derece yiiksektir. Enterobakter Escherichia
coli (E. coli), insan ve sicakkanli hayvanlarin normal
bagirsak florasinda bulunan bir komensaldir. E. coli,
Enterobacteriaceae familyasina ait pleomorfik gram
negatif, spor olusturmayan ubuk seklindeki bak-
terilerdir. E. coli diski, toz ve suda uzun siire hayat-
ta kalabilir. Gastrointestinal sistemin normal floras
pargasidirlar, ancak bakteriyel viriilans faktorlerinin
varliginda ve lokal veya sistemik bagisikligin bozul-
masinda enterokolit ile iligkili olabilirler. E. coli enfek-
siyonlar1 hayvan tiirleri arasinda bulasabilir ve bazilar
zoonotik olabilir; birgok enfeksiyon gida kaynaklidir.

E. coli, normal bagirsak mikroflorasinin bir parca-
sidir, ancak bakteriyel viriilans faktorlerinin varhigin-
da ve lokal veya sistemik bagisikligin bozulmasinda
gastroenterit ile iligkili olabilir. Ishal yapic1 E. coli’nin
yedi farkli patojenik kategorisi (patojenik varyant) ta-
nimlanmustir ve her biri bir virtilans 6zellikleri seti ile
tanmimlanmustir. Bakteriyel O (somatik) antijeninin,
bakteriyel lipopolisakkaritin (LPS) en dis kisminda
bulunan sekerin kimligine gore 170’ten fazla E. coli
serogrubu vardir. Organizmalar ayrica H (flagellar)
antijenlerine gore de tanimlanir; 6rnegin, O157:H7

E. coli. Hem bakteriyel LPS (endotoksin) hem de fla-
gellar antijenler bakteriyel viriilans faktorleridir. E.
coli’deki diger viriilans faktorleri arasinda adhezin-
ler, sitotoksik nekrotizan faktor (CNF) gibi bakteriyel
ekzotoksinler, hemolisinler, 1stya duyarli (LT) ve 1siya
dayanikli (ST) enterotoksinler ve kapstiler polisakka-
rit (K) bulunur.

Ishal yapic1 E. coli’nin yedi farkli patojenik kate-
gorisi (patojenik varyant) tanimlanmustir; her biri, ne-
den olduklar1 hastaliklarin klinik, patolojik ve epide-
miyolojik 6zelliklerini belirleyen, yatay gen transferi
ile edinilen bir dizi viriillans faktorii ile tanimlanmak-
tadir. Bu 7 patojenik varyant arasinda enteropatojenik
E. coli (EPEC), enterotoksijenik E. coli (ETEC), ente-
rohemorajik E. coli (EHEC), nekrotoksijenik E. coli
(NTEC), enteroinvaziv E. coli (EIEC), enteroagregatif
E. coli (EAEC) ve adhezyon-invaziv E. coli (AIEC)
suslar1 bulunmaktadir. $u anda, bu susglarin ¢ogunun
epidemiyolojisi ve hastaliklarin nedenindeki rolle-
ri kiigiik hayvanlarda tam olarak tanimlanmamustir;
galigmalarin ¢ogu insanlarda ve ciftlik hayvanlarinda
yapilmistir. Hem ishal olmayan hem de ishal olan ko-
pek ve kedilerden bir¢ok sus izole edilmistir. Kopek-
lerde EPEC ve EHEC (H7:0157 dahil) enfeksiyonu ile
ishal arasinda bir iligki tespit edilmistir. Ayrica, AIEC
suslar1 Boxer 1rki kopeklerde graniilomatéz kolit ile
yakindan iligkilendirilmistir.
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riskini dogrulamasa da, E. coli ishali vakalarmi po-
tansiyel zoonoz olarak ele almak akillica olacaktir. Bu,
insanlarda ciddi hastaliga yol agma potansiyeli ve gok
disiik enfeksiyon dozu nedeniyle 6zellikle E. coli O157
icin gegerlidir. El hijyenine 6zen gosterilmesi, temas
onlemlerinin alinmasi ve uygun temizlik ve dezenfek-
siyon 6nemlidir.

Ozellikle bagirsak dis1 patojenik E. coli (ExPEC)
suslar1 olmak iizere E. coli, yalnizca evcil hayvanlarda
degil, insanlarda da esitli hastaliklara neden olmak-
tadir. Son ¢alismalar, insan enfeksiyonlariyla baglan-
til1 olan ST73 gibi patojenik E. coli suslarinin varligini
gostermis ve evcil hayvanlardan kaynaklanan dogru-
dan bir halk saglig1 tehdidine igaret etmistir. Ornegin,
aragtirmalar, evcil hayvanlardan elde edilen suslarin,
insanlarda goriilen sepsis vakalariyla iliskili suglarla
filogenetik olarak kiimelenebilecegini ve potansiyel
tiirler aras1 bulagma yollarini gosterdigini ortaya koy-
maktadir.

Hayvanlardan insanlara bulagma riski, o6zellik-
le evcil hayvanlarin insanlarla yakin temas halinde
bulundugu evlerde olduk¢a 6nemlidir. Dikkat ¢eki-
ci bir sekilde, bir ¢alisma, saglikli evcil hayvanlarin
%11,7’sinin ESBL tireten E. coli tastyicist oldugunu ve
bunun da insan popiilasyonuna girebilecek direngli
suslar i¢in bir rezervuar olusturdugunu ortaya koy-
mustur. Dahasi, sahipler ve evcil hayvanlari arasinda-
ki yakin yagam alanlar1 bu bulasmayi kolaylastirabilir
ve ozellikle cocuklar ve bagisiklik sistemi zayif kisiler
gibi savunmasiz bireylerin bulundugu evlerde enfek-
siyon yayilma riskini potansiyel olarak artirabilir.

) KAYNAKLAR

1. Beutin, L. (1999). Escherichia coli as a pathogen in
dogs and cats. Veterinary research, 30(2-3), 285-298.

2. Sykes, J. E. (2013). Canine and feline infectious disea-
ses. Elsevier Health Sciences. Chapter 45 445-451.

3. Ettinger, S.J., & Feldman, E. C. (2010). Textbook of Ve-
terinary Internal Medicine-eBook: Textbook of Veteri-
nary Internal Medicine-eBook. Elsevier health scien-
ces.

4. Sancak, A. A, Rutgers, H. C,, Hart, C. A., & Batt, R.
M. (2004). Prevalence of enteropathic Escherichia coli
in dogs with acute and chronic diarrhoea. Veterinary
record, 154(4), 101-106.

5. Morato, E. P, Leomil, L., Beutin, L., Krause, G., Moura,
R. A., & Pestana de Castro, A. F. (2009). Domestic cats
constitute a natural reservoir of human enteropathoge-
nic Escherichia coli types. Zoonoses and public health,
56(5), 229-237.

242

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Simpson, K. W,, Dogan, B., Rishniw, M., Goldstein, R.
E., Klaessig, S., McDonough, P. L., & Schukken, Y. H.
(2006). Adherent and invasive Escherichia coli is asso-
ciated with granulomatous colitis in boxer dogs. Infec-
tion and immunity, 74(8), 4778-4792.

Kataoka, Y., Irie, Y., Sawada, T., & Nakazawa, M. (2010).
A 3-year epidemiological surveillance of Escherichia
coli O157: H7 in dogs and cats in Japan. Journal of Ve-
terinary Medical Science, 72(6), 791-794.

Baede, V. O., Wagenaar, J. A., Broens, E. M., Duim, B,
Dohmen, W,, Nijsse, R., ... & Hordjjk, J. (2015). Longi-
tudinal study of extended-spectrum-p-lactamase-and
AmpC-producing Enterobacteriaceae in household
dogs. Antimicrobial agents and chemotherapy, 59(6),
3117-3124.

Johnson, J. R., Johnston, B., Clabots, C. R., Kuskows-
ki, M. A, Roberts, E., & DebRoy, C. (2008). Virulence
genotypes and phylogenetic background of Escheric-
hia coli serogroup O6 isolates from humans, dogs, and
cats. Journal of clinical microbiology, 46(2), 417-422.
Younis, K., Baddour, M., & Ibrahim, M. S. (2015). De-
tection of diarrheagenic Escherichia coli in pet animals
and its antibiotic resistance in Alexandria governorate.
Zarea, Z. Z., El-Demerdash, G. O., El-Shafei, A. A., &
Abd Elkader, S. A. (2021). Occurrence of escherichia
coli as a causative agent of enteritis in dogs with special
reference to their multidrug resistance and virulence
genes. J. Anim. Health Prod, 9(s1), 7-13.

Matsumoto, 1., Nakashima, K., Morita, H., Kasaha-
ra, K., Kataoka, O., & Uchida, K. (2019). Escherichia
coli-induced granulomatous colitis in a cat. Journal
of Feline Medicine and Surgery Open Reports, 5(1),
2055116919836537.

Craven, M., Dogan, B., Schukken, A., Volkman, M.,
Chandler, A., McDonough, P. L., & Simpson, K. W.
(2010). Antimicrobial resistance impacts clinical out-
come of granulomatous colitis in boxer dogs. Journal
of veterinary internal medicine, 24(4), 819-824.

Ali, D. H., & Metwally, A. (2015). Characterization of
enteropathogenic E. coli and antibiotic resistance pro-
perties in diarrheic pets.

Mizuno, T., Ikeda, T., Noda, M., Iwama, E., Yamaguchi,
T., & Kameyama, Y. (2022). Development and effective
utilization of a rapid multiplex real-time PCR of diar-
rheagenic Escherichia coli for food poisoning cases.
Foodborne Pathogens and Disease, 19(2), 126-135.
Mansfield, C. S., James, E E., Craven, M., Davies, D. R.,
O’Hara, A. J., Nicholls, P. K., & Simpson, K. W. (2009).
Remission of histiocytic ulcerative colitis in Boxer dogs
correlates with eradication of invasive intramucosal
Escherichia coli. Journal of veterinary internal medici-
ne, 23(5), 964-969.

Seo, Y., Choj, S. Y., Kim, S., Kang, K. S,, Ro, C. S., &
Hyeon, J. Y. (2025). Antimicrobial resistance profiles of
Staphylococcus spp. and Escherichia coli isolated from
dogs and cats in Seoul, South Korea during 2021-2023.
Frontiers in veterinary science, 12, 1563780.
KuKanich, K., Lubbers, B, & Salgado, B. (2020).
Amoxicillin and amoxicillinclavulanate resistance in
urinary Escherichia coli antibiograms of cats and dogs



Enterik Escherichia Coli

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

from the Midwestern United States. Journal of Veteri-
nary Internal Medicine, 34(1), 227-231.

Fonseca, J. D., Mavrides, D. E., Graham, P. A., & Mc-
Hugh, T. D. (2021). Results of urinary bacterial cultu-
res and antibiotic susceptibility testing of dogs and cats
in the UK. Journal of Small Animal Practice, 62(12),
1085-1091.

Shaker, A. A., Samir, A., Zaher, H. M., & Abdel-Moein,
K. A. (2023). Occurrence of major human Extraintesti-
nal pathogenic Escherichia coli sequence types among
diarrheic pet animals: A potential public health threat.
Vector-Borne and Zoonotic Diseases, 23(11), 568-575.
Gonzales-Zubiate, F. A., Tambor, J. H. M., Valenci-
a-Bacca, J., Villota-Burbano, M. E, Cardenas-Arias,
A, Esposito, F, ... & Lincopan, N. (2025). Pandemic
one health clones of Escherichia coli and Klebsiel-
la pneumoniae producing CTX-M-14, CTX-M-27,
CTX-M-55 and CTX-M-65 ESBLs among companion
animals in northern Ecuador. Frontiers in Cellular and
Infection Microbiology, 13, 1259764.

Cuevas-Espelid, W., Uzuegbunam, C. U,, Carag, ]. H,,
Hargita, M. N, Page, A. M, Stallworth, T. C,, ... & Dret-
ler, A. W. (2025). No evidence of multidrug-resistant
Enterobacterales transmission between healthy com-
panion animals and pet owners in the greater Atlan-
ta area: a pilot study. Microbiology Spectrum, 13(11),
e00503-25.

De Luca, G., Costantini, G., Borrelli, L., Izzo, P, Ric-
cone, N., Del Piano, E, ... & Lucibelli, M. G. (2025).
Toxin-producing Escherichia coli: a long-term retros-
pective study in dogs and cats between 2017 and 2023
in Italy. Frontiers in Veterinary Science, 12, 1557445.
Askari, A., Ghanbarpour, R., Akhtardanesh, B., Afla-
toonian, M. R., Sharifi, H., Jajarmi, M., & Molaei, R.
(2020). Detection of zoonotic diarrheagenic pathoty-
pes of Escherichia coli in healthy household dogs. Ira-
nian journal of microbiology, 12(6), 522.

de Mendieta, ]. M., Argiiello, A., Menocal, M. A., Ra-
poport, M., Albornoz, E., Més, J., & Faccone, D. (2024).
Emergence of NDM-producing Enterobacterales in-
fections in companion animals from Argentina. BMC
Veterinary Research, 20(1), 174.

243



Bolum 40

Tekin SAHIN !
Kerem ERCAN 2

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Kedi ve kopeklerde bagirsak klostridyal enfeksiyonla-
r1, ciddi gastrointestinal hastaliklara yol agma ve nor-
mal bagirsak mikrobiyotasin1 bozma potansiyelleri
nedeniyle 6nemli bir rahatsizliktir. Bu enfeksiyonlar-
da rol oynayan iki ana tiir, Clostridium perfringens ve
Clostridium difficile’dir. Her ikisi de evcil hayvanlar-
da gesitli bagirsak hastaliklarinda rol oynamaktadir.
Clostridium perfringens, kedi ve kopekler de dahil ol-
mak fizere evcil hayvanlarda enterite neden olan en
yaygin patojenlerden biri olarak kabul edilmektedir.
Bu bakteri, patojenitesine katkida bulunan birden faz-
la toksin tretme yetenegiyle karakterizedir. Bunlar;
alfa-toksin (CPA), beta-toksin ve enterotoksin. Hep-
si de klostridyal hastaliklarin patogenezinde kritik
roller oynarlar. C. perfringens, bu tiirlerde akut ishal
ve kolitteki roliiyle bilinir ve siklikla ciddi dehidra-
tasyona yol agarak tibbi miidahale gerektirir. Dahast,
caligmalar kopek ve kedilerin toksin tireten C. perf-
ringens suslarini barindirip yayabildigini ve bunun da
insanlar i¢in zoonotik riskler olusturabilecegini gos-
termistir. Ozellikle dikkat cekici olan, C. perfringens
tarafindan tiretilen enterotoksin, kedi ve kopeklerde
enterite neden olmaktadir. Bu da bu hayvanlarda
gastrointestinal bozukluklardaki 6nemli roliinti dog-
rulamaktadir.

Clostridium difficile ve Clostridium perfringens,
toksin tiretebilen gram-pozitif, spor olusturan, zorun-

Enterik Clostridial Enfeksiyonlar

lu anaerobik ¢ubuklardir. Clostridial sporlar1 kiiresel
ve oval sekillidir. Bakteri hiicreleri i¢inde olustukla-
rinda bu hiicreleri sisirirler. Clostridium tiirleri, sag-
likli kopek ve kediler de dahil olmak tizere gesitli hay-
van tiirlerinin bagirsaklarinda ve toprakta bulunur.
Sporlar1 dezenfeksiyona kars: ¢ok direnglidir ve has-
taneler dahil olmak tizere ¢cevrede yillarca kalabilirler.

Clostridium difficile enfeksiyonunun (CDI, daha
once C. difficile ile iliskili ishal veya CDAD olarak ad-
landiriliyordu) patofizyolojisi tam olarak anlagilama-
mustir. C. difficile suslari, hastalik olusturabilmesi i¢in
bagirsaklarda yeterince toksin iiretmesi gerekmek-
tedir. Toksin tretmeyen Clostridium difficile suslar
klinik olarak 6nemsiz kabul edilir. En iyi arastirilan 2
toksin, toksin A (TcdA) ve toksin B’dir (TcdB). Bun-
lar tipik olarak birlikte {iretilir ve klinik olarak 6nem-
lidir. Her ikisi de kopeklerde tespit edilmistir.

Clostridium perfringens, 4 ana toksin geninden
(alfa (a), beta (B), iota (1) ve epsilon (¢)) bir veya daha
fazlasia sahip olmasina bagh olarak A’dan E’ye ka-
dar 5 biyotipe ayrilir. Her biyotip ayrica, C. perfrin-
gens enterotoksini (CPE) de dahil olmak tizere, en az
10 diger bilinen toksinin bir alt kiimesini de ifade ede-
bilir. Enterotoksijenik C. perfringens tip A, insanlarda
gida zehirlenmesi ve sporadik ishal, kopeklerde akut
ve kronik kalin ve ince bagirsak ishali ve akut hemo-
rajik ishal sendromu (AHDS) ile iligkilendirilmistir.
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@ KORUNMA

Kedi ve képeklerde enterik klostridial enfeksiyonlarin
onlenmesi, bu bakterilerin halihazirda normal bagir-
sak florasinda bulunmasi nedeniyle “eradikasyon’dan
ziyade “bagirsak homeostazisinin korunmasi” {izeri-
ne kuruludur. Bu kapsamda diyetlerde yiiksek lifli gi-
dalar, tercih edilmelidir. Ani diyet degisikliklerinden
kagimnilmalidir. Gereksiz antibiyotik kullanimi engel-
lenerek disbiyozis 6nlenmelidir. Fekal-oral bulasma-
nin 6nlenmesi i¢in mama, su ve digkt kaplarinin hij-
yenik olmasina dikkat edilmelidir.

@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Kedi ve kopeklerde goriilen enterik klostridyal enfek-
siyonlar, oncelikle Clostridioides difficile’nin insan-
larda saglik hizmetleriyle ve antibiyotiklerle iligkili
ishalin 6nemli bir nedeni oldugu bilinmektedir. Toplu
olarak, bu kaynaklar, evcil hayvanlarin sadece vete-
riner hastalar1 olarak degil, ayn1 zamanda toksijenik
klostridyalarin, 6zellikle de C. difficile’nin ev ve ¢evre
i¢in onemli oldugu diistintilmektedir.

Buna karsilik, Clostridium perfringens, kedi ve ko-
peklerdeki halk sagligi 6nemi, insan ve hayvanlarda
bagirsak hastaligina neden olan birden fazla toksin
iiretebilen yaygin bir firsat¢ patojen ve evcil hayvan-
larda (6zellikle kedilerde) hastalik belirtisi goster-
meden bulunabilen bir organizma olmasi nedeniyle
onemlidir. Veteriner hekimler, olasi bakteriyel ente-
ropatojenlerin ishal olan ve olmayan hayvanlardan
benzer oranlarda izole edilebilmesi ve insanlarla ya-
kin temas halinde yasayan hayvanlarda tasiyicilik rolii
tistlenmesi nedeniyle halk saglig1 agisindan dogrudan
onemlidir.
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Campylobacteriosis

Tekin SAHIN !
Kerem ERCAN 2

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Campylobacteriosis, Campylobacter tiiriine ait mikro-
aerofilik, ince yapili, 0.2-0.5 um genisliginde ve 0.5-5
pum uzunlugunda, gram-negatif, spiral veya egri sekilli
bakterilerin neden oldugu zoonotik bir gastrointesti-
nal enfeksiyondur. Téim diinyada yaygin olarak gorii-
len ve insanlarda en sik bildirilen bakteriyel kaynakli
gastroenterit nedenlerinden biri olan bu hastalik, kedi
ve kopeklerde de ¢ogunlukla subklinik veya kendini
sinirlayan bir enterit seklinde ortaya ¢ikar. Campylo-
bacter tiirleri zoonotik potansiyele sahiptir ve 6zellikle
kanatl1 hayvan iiriinleriyle iligkili olarak insanlarda go-
rillen gida kaynakli hastaliklarin 6nemli bir nedenidir.
Suda haftalarca hatta aylarca canli kalabilirler. Képek
ve kedilerde ondan fazla tiir tanimlanmigtir. Ttim tiirler
hem saglikli hem de ishalli kopek ve kedilerden yaygin
olarak izole edilmektedir. Hastalik etkeni olarak kabul
edilen baslica tiir Campylobacter jejuni olup 6nemli
zoonotik risk tasgimaktadir. Campylobacter upsaliensis
ve Campylobacter helveticus gibi diger tiirlerin hastali-
ga neden olduguna dair kanitlar ise kesin degildir.

@ BULASMA

Campylobacterler suda veya pastorize edilmemis siitte
bes haftaya kadar canli kalabilir. Campylobacter en-
feksiyonu genellikle fekal-oral yolla, kontamine olmus
su veya gida yoluyla bulasir. Kedi ve kopeklerdeki bu-

lasma kaynaklar1 arasinda kontamine diski ile temas,
barmaklarda veya yogun hayvan popiilasyonlarinin
bulundugu ortamlarda hayvanlar aras1 direkt temas,
enfekte anneden yavruya dikey gecis bulunmaktadir.
Ayrica kontamine gida titketimi (6zellikle ¢ig veya
yetersiz pismis kiimes hayvani eti), kontamine su
kaynaklar: (aritilmamis igme sulari, golet ve dereler),
kontamine yem ve mamalar ve ¢evresel kontaminas-
yon (kontamine toprak, feges ile kirlenmis alanlar)
gibi dolayli bulasma yollar1 bulunmaktadir. Hasta-
lik, 6zellikle geng hayvanlarda (6 aydan kiigiik yavru
kedi ve kopekler) daha yaygindir. Enfekte olmus evcil
hayvanlar, 6zellikle ishalli yavrular, insanlar icin en-
feksiyon kaynag: olabilir. Klinik belirti gostermeyen
kedi ve kopekler digkilariyla etkeni gevreye yayarak
bulagsmada 6nemli bir rezervuar roli tstlenirler. Ba-
rinaklar, kultibeler ve kalabalik yasam kosullar1 gibi
yiiksek hayvan yogunluklu ve kétii hijyenik ortamlar-
da enfeksiyon yayilim riski ve tasiyicilik oranlari artar.

@ KLINIK VE LABORATUVAR
BULGULARI

Campylobacterler, jejunum, ileum ve kolon dahil ol-
mak tizere alt gastrointestinal sistemi kolonize eder.
Campylobacter tirleri, bagirsak mukozasinda hasa-
ra, yangiya ve salgiya neden olan toksinler tireterek
patojenik etkilerini gosterir. Diger enteropatojenik
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Campylobacteriosis

@ SAGALTIM

Hafif ve komplike olmayan Campylobacter enfek-
siyonlarinin ¢ogu kendiliginden diizelir ve sadece
destekleyici bakim gerektirir. Destekleyici tedavi ge-
nellikle siv1 tedavisi (dehidrasyonu diizeltmek igin),
gegici diyet modifikasyonu (kolay sindirilebilir diyet)
ve semptomatik yonetimden olusur. Kusma kontrol
altina alindiktan sonra oral alima en kisa siirede bas-
lanmalidir. Probiyotik ve prebiyotik kullanim: da ya-
rarl olabilir. Antibiyotik kullanimi genellikle endike-
dir ancak tedavi bagarisizlig1 antimikrobiyal dirence
Kedi ve kopeklerde kullanilabilecek
antibiyotik tedavisi i¢cin Erythromycin (kedi ve ko-
peklerde, 10-15 mg/kg, PO, 8 saatte bir), Azithrom-
ycin (kedi ve kdpeklerde, 5-10 mg/kg, PO, 24 saatte
bir), Enrofloxacin (kedi ve kopeklerde, 5 mg/kg, PO,
SC, 1V, 24 saatte bir), Chloramphenicol (kopeklerde
25-50 mg/kg, PO, SC, IM, IV, 8 saatte bir, kedilerde
10-25 mg/kg, PO, 12 saatte bir), Tetracycline (kedi ve
képeklerde, 10-20 mg/kg, PO, 8 saatte bir), Tylosin
(kedi ve képeklerde, 10 mg/kg, PO, 12 saatte bir) ve
Cefoxitin (kedi ve kopeklerde, 15-20 mg/kg, SC, IM,
1V, 8 saatte bir) kullanilabilir.

bagli olabilir.

@ PROGNOZ

Saglikli, immiin yeterliligi olan yetiskin kedi ve ko-
peklerde, campylobacteriosis prognoz ¢ogunlukla ¢ok
iyidir. Cogu hafif vaka, tedavi olmaksizin veya sadece
destek tedavisi ile 5-7 giin iginde kendiliginden iyi-
lesir. Uygun antimikrobiyal tedavi uygulandiginda,
klinik diizelme genellikle 24-72 saat i¢inde baglar ve
tam iyilesme 7-10 giinde gergeklesir. Tedavi goren
kopeklerin %50-73’1 ve kedilerin %50’si tedaviye ya-
nit vermektedir. Nadir olmakla birlikte 6liim vakalar:
bildirilmistir. Tedaviye ragmen klinik belirtilerin dii-
zelmemesi, antimikrobiyal direncin veya altta yatan
yanlis bir taninin varligini gosterebilir.

@ KORUNMA

Campylobacteriosisin 6nlenmesi, hayvan sagligi, gida
guvenligi ve halk saglig1 agisindan entegre bir yakla-
sum gerektirir. Barmak ve bakim alanlarinin diizenli
temizligi ve dezenfeksiyonu (fenolik bilesikler, oksit-
leyici ajanlar etkilidir), Enfekte hayvanlarin izolas-
yonu, yeni gelen hayvanlarin karantinaya alinmasi,
diski kontaminasyonunun minimizasyonu, yiyecek
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ve su kaplarinin giinlitk temizligi, kalabalik kosullar-
dan kaginma, yiiksek kaliteli, hijyenik mama kullani-
my, ¢ig et titketiminin engellenmesi, temiz, aritilmig
igme suyu temini, kontamine su kaynaklarina (golet,
dere) erisimin engellenmesi, hayvan yogunlugunun
azaltilmasi, diizenli veteriner kontrolleri yapilmalidir.
Ayrica insan diizeyinde el hijyeni, kisisel hijyen, ¢o-
cuk egitimi, risk gruplarin korunmasi gibi 6nlemler
almmalidir.

@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Campylobacteriosis, diinya genelinde en sik gori-
len zoonotik bakteriyel gastroenterit nedenlerinden
biridir ve ciddi bir halk saghig1 sorunu olusturmak-
tadir. Insan vakalarinin ¢ogu, ishal olan yeni edinil-
mis yavru kedi ve kopeklerle temastan kaynaklanir.
Ebeveynler, ishal olan yavru kopeklerin insanlar i¢in
patojen tagiyabilecegini bilmelidir. Evcil hayvanlar-
dan insanlara bulasma, enfekte hayvanlarin diskist
ile direkt veya indirekt temas, hijyen eksikligi, kii¢lik
¢ocuklarin enfekte yavru kopek veya kedilerle yakin
temasi, kontamine gevresel yiizeyler (barinak, yatak,
oyuncaklar), hayvan 1sirmasit veya tirmalamasi son-
rast kontaminasyon gibi cesitli yollarla gerceklese-
bilmektedir. Ozellikle kiigiik ¢ocuklar ve bagigikhigt
baskilanmus kisiler i¢in iyi hijyen uygulamalar1 ¢ok
onemlidir.
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Vedat BALDAZ'!

@ GiRig

Tanim: Helicobacter cinsi mikroorganizmalarin evcil
karnivorlardaki varligina dair ilk kayitlar 19. yiizyilin
sonlarina dayanmaktadir. Giulio Bizzozero, 1892 y1-
linda kopeklerin mide mukozasinda spiral yapili mik-
roorganizmalar1 tanimlayan ilk aragtirmaci olmustur.
Ancak, bu bakterilerin klinik 6énemi, 1983 yilinda
Barry Marshall ve Robin Warren’in Helicobacter py-
lori’nin insanlarda gastrit ve peptik tilserlerin etiyolo-
jik ajan1 oldugunu kanitlamasindan sonra hem beseri
hem de veteriner hekimlikte genis ¢apl bir ilgi odag:
haline gelmistir.

Epidemiyolojik veriler, Helikobakter enfeksiyon-
larinin kedi ve kopek popiilasyonlarinda son derece
yaygin oldugunu gostermektedir. Calismalar, saglikli
koépeklerin % 67-100’tinde, saglikli kedilerin ise %40-
100’iinde bu bakterilerin mide mukozasinda kolonize
oldugunu ortaya koymaktadir. Bakteriler midede ge-
nellikle fundus ve korpus bolgelerindeki gastrik bez-
lerin liimeninde, mukus tabakasinda ve bazen de par-
yetal hiicrelerin kanalciklarinda lokalize olmaktadir.

@ ETiYOLOJI

Helicobacter cinsi, taksonomik olarak Proteobacteria
subesinin Epsilon alt boliimiinde, Campylobacterales
takimi ve Helicobacteraceae ailesi igerisinde simiflan-
dirilmaktadir. Bu mikroorganizmalar Gram negatif,
sporsuz, mikroaerofilik, virgill, S seklinde, kavisli veya

Helicobacter Enfeksiyonlar:

spiral (helikal) morfolojiye sahip, olduk¢a hareketli
bakterilerdir. Hiicre boyutlar: tiirlere gore degiskenlik
gostermekle birlikte genellikle 0,2-1,2 pm genisligin-
de ve 1,5-10 pm uzunlugundadir. Bakteriler, hiicre
uclarinda bulunan tek veya ¢ok sayida, kilifli veya
kilifs1z olabilen flagellalar araciligiyla hareket ederler.

Helicobacter tiirleri enerji kaynagi olarak karbon-
hidratlar1 kullanmazlar ve tanimlanan tiirlerin ¢ogu
i¢in optimum {ireme sicaklig1 37 °C’dir. Bakterilerin
en onemli biyokimyasal 6zelliklerinden biri, midenin
asir1 asidik ortaminda hayatta kalmalarmi saglayan
yitksek diizeydeki iireaz aktivitesidir. Ureaz enzimi
araciligyla tireyi amonyak ve karbondioksite hidroli-
ze eden bakteriler, hiicre ¢evresinde alkali karakterde
bir amonyak bulutu olusturarak gastrik asit pH i1
notralize ederler.

Kedi ve kopeklerde saptanan Helicobacter tiirleri
yerlesim yerlerine gore gastrik ve enterohepatik ol-
mak tizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Evcil karni-
vorlarin mide mukozasini kolonize eden ve morfolo-
jik olarak insanlarda baskin olan H. pylori’den daha
biiyitkk olmalar1 nedeniyle geleneksel olarak Gastrik
Helikobakter benzeri organizmalar (GHLO) seklin-
de isimlendirilen tiirler arasinda H. felis, H. bizzoze-
ronii, H. salomonis, H. cynogastricus, H. baculiformis
ve Candidatus H. heilmannii yer almaktadir. Gegmiste
kopek ve kedilerden izole edilen ve tek bir tiir sanilan
Candidatus H. heilmannii, giinimiizde yapilan gene-
tik analizlerle H. felis, H. bizzozeronii ve H. salomo-
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Bulasma riskini minimize etmek i¢in hijyen ku-
rallarma uyulmasi, ozellikle enfeksiyonun hayatin
ilk haftalarinda anneden yavrulara fekal-oral veya
oral-oral yolla gectigi gercegi géz oniinde bulundu-
rularak, laktasyon periyodundaki yavrularin hijyenik
kosullarda barindirilmasi 6nerilmektedir. Re-enfeksi-
yon riskinin yiiksek olmasi, koruma ve kontrol asa-
masindaki en biiyiik engellerden biridir.

@ HALK SAGLIGI ACISINDAN ONEMI

Evcil hayvanlarla yogun ve yakin temas: olan kedi/
kopek sahipleri, veteriner hekimler ve mezbaha ca-
lisanlarinin  Helikobakter enfeksiyonlar1 agisindan
daha yiiksek risk altinda oldugunu gostermektedir.
Kopeklerin insanlarin yiiziinii yalamas: ve dis plag:
veya salyadaki mikroorganizmalarin yakin temas yo-
luyla aktarilmasi, enfeksiyonun tiirler aras: gecisinde
kritik bir rol oynamaktadir. Begeri hekimlikte, kedi
ve kopek kaynakli oldugu saptanan Helikobakter en-
feksiyonlari, kronik aktif gastritis, peptik ve duodenal
iilserler ile klinik olarak iliskilendirilmistir.

Enfeksiyonun halk saghgi acisindan en ciddi
komplikasyonu, insanlarda MALT lenfomas: gelisme
riskidir. Yapilan ¢aligmalar, insan mide biyopsilerin-
de saptanan NHPH tiirlerinin, 6zellikle H. heilmannii
sensu lato grubunun, gastrik lenfoma vakalarinda H.
pylori’ye kiyasla daha yiiksek bir patojenite sergileye-
bildigini ortaya koymaktadir. Enterohepatik bir tir
olan H. canis ise insanlarda bakteriyemi, multifokal
seltlit ve bagisiklik sistemi zayif olan bireylerde siste-
mik enfeksiyonlara yol agabilmesiyle dikkat ¢ekmek-
tedir.

Bulasma dinamikleri sadece hayvanlardan in-
sanlara dogru degil, ayn1 zamanda insanlardan hay-
vanlara (antroponoz) dogru sekillenen cift yonlii bir
karakter de tasiyabilir. Cevresel su kaynaklarinin
kontaminasyonu ve kedi/képek diskist ile kirlenmis
gidalar da bulas zincirinde yer almaktadir. Ozellikle
bagisiklik sistemi baskilanmis bireyler, ¢ocuklar ve
yaglilar, evcil hayvan rezervuarlarindan kaynaklanan
Helikobakter enfeksiyonlarina kars1 en duyarli popii-
lasyonu olusturmaktadir. Evcil karnivorlarin dis sag-
1181 ve hijyenik bakiminin yani sira sahiplerinin kisi-
sel hijyen kurallarina uymasi, bu One Health odakli
zoonozun kontrol altina alinmas: i¢in hayati 6nem

tagimaktadir.
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Kedi ve kopeklerde dogrudan klinik hastaliklarla
iligkilendirilmis olan veya saghkli hayvanlarin gast-
rointestinal sisteminden izole edilmesine ragmen
insanlarda patojenite gosteren gesitli enterik bakteri
tiirleri mevcuttur. Incelenen temel patojen tiirleri,
Anaerobiospirillum spp., Arcobacter spp., Brachyspira
spp., Shigella spp., Plesiomonas shigelloides, Lawsonia
intracellularis ve Clostridium piliforme’dir. Bu mikro-
organizmalarin bir kismi evcil karnivorlarin normal
bagirsak veya bogaz florasinin bir pargas: olarak ka-
bul edilse de 6zellikle bagisiklig1 baskilanmis olanlar-
da ishal ve septisemi gibi tablolara yol acabilen 6nemli
zoonotik potansiyelleri nedeniyle hem veteriner he-
kimlikte hem de halk saghig: alaninda dikkatle takip
edilmektedirler.

@ 1. ANAEROBIOSPIRILLUM SPP.

Anaerobiospirillum spp., hareketli, bipolar kam¢1 de-
metlerine (lofotrik) sahip, Gram-negatif, spiral yapili
zorunlu anaerob bakterilerdir. Bu cins temel olarak
iki tiirden olugur; A. succiniciproducens ve A. thoma-
sii. Bu mikroorganizmalar kedi ve kopeklerin normal
gastrointestinal ve bogaz florasinin bir parcasi olarak
kabul edilir. Insanlar igin nadir goriilen zoonotik pa-
tojenler olup, ozellikle bagisikligr baskilanmis birey-
lerde ishale neden olduklar: bilinmektedir.

Cesitli Enterik Bakteriyel Enfeksiyonlar
(Miscellaneous Enteric Bacterial Infections)

@ PATOFIZYOLOJI VE KLINIK
BULGULAR

Kedi ve kopeklerde bu bakterilerin patojenik rolii tam
olarak anlasilamamis olsa da bazi vakalarda 6nemli
klinik hastaliklarla iligkilendirilmiglerdir. Kopeklerde
genellikle asemptomatik seyretmekle birlikte, yavru
kopeklerde kanli ishal vakalarinda izole edilmislerdir.
Ayrica, bir kopekte septik peritonit vakasina neden
oldugu rapor edilmistir. Ayn1 zamanda enfeksiyon ka-
rin boslugunda neoplazi ile karigtirilabilecek diizeyde
reaktif mezotelyal hiicre dokiilmesine de yol agtig1
bildirilmektedir.

Kedilerde ise bu bakteriler ileokolitis ile iligkilen-
dirilmistir. Enfekte kedilerde kusma, ishal, istahsizlik
ve halsizlik gibi gastrointestinal semptomlar goriiliir-
ken, histopatolojik incelemelerde bagirsak kriptle-
rinde genisleme, epitel nekrozu ve ¢ok sayida spiral
bakteri kiimesi tespit edilmistir. Ayrica, lenfoma tanisi
alan bir kedinin sternal lenf yumrusunda piograniilo-
mat6z inflamasyonla birlikte Anaerobiospirillum spp.
varlig1 saptanmustir.

@ TANI

Tani, akterinin benzer morfolojiye sahip Campylo-
bacter ve Helicobacter tirlerinden ayirt edilmesine
dayanir. Mikroskobik olarak, Istk mikroskobunda
spiral veya kavisli yapida goriiniirler, kendilerine has
mantar tirbusonu (corkscrew) benzeri hizli hareketle-
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tolojisi, akut nekrotizan enterokolit, hepatit ve miyo-
karditten olusan karakteristik bir triad ile tanimlanir.
Karacigerde makroskobik olarak 1-2 mm ¢apinda ¢ok
sayida grimsi-beyaz veya hemorajik nekrotik odaklar
izlenir. Nadiren de olsa bagisiklig1 baskilanmig birey-
lerde miyeloensefalit ile seyreden nérolojik formlar
veya keratinositleri etkileyen piistiiler dermatit vaka-
lar bildirilmistir. Klinik tablo; istahsizlik, letarji, dep-
resyon, karin agrisi ve siskinlik ile karakterize perakut
veya akut bir baslangi¢ gosterir. Enfekte hayvanlarda
genellikle semptomlar goriildiikten sonra 24-48 saat
icinde 6lim gergeklesir.

@ TANI

Hastaligin hizli ve 6limcil seyri nedeniyle tani ¢ogu
zaman nekropsi bulgularina dayanir. Bakteri hiicresiz
yapay besiyerlerinde tiremedigi i¢in klasik laboratuvar
kiltir yontemleri tanida yetersiz kalir. Karaciger veya
bagirsak doku kesitlerinde Giemsa, Warthin-Starry
veya Steiner gibi 6zel giimiisleme boyalar: kilit rol
oynar. Doku 6rneklerinde veya digkida 16S rRNA ge-
nini hedefleyen PCR yontemleri, bakterinin hizli ve
duyarl: bir sekilde teshis edilmesini saglar. ELISA ve
IFA yontemleri serolojik olarak mevcut olsa da akut
vakalarda antikor yanit1 gelismeden 6liim gergeklese-
bilecegi icin yaniltici negatif sonuglar goriilebilir.

@ SAGALTIM

Kedi ve kopeklerde Tyzzer hastaliginin tedavisi hak-
kinda standart bir protokol bulunmamaktadir. Ciinkii
tani siklikla 6liim sonrasi konur ve hastalik genellikle
perakut seyirlidir. Diger hayvan tiirlerindeki vakalar-
dan yola ¢ikarak; ampisilin, penisilin veya aminogli-
kozidlerin (amikasin, gentamisin) yogun parenteral
sw1 sagaltimiyla birlikte uygulanmasinin faydali ola-
bilecegi belirtilmektedir. Diskida bakteriyel atilim her
gtin gergeklestigi i¢in enfekte bireylerin izolasyonu ve
gevrenin dezenfeksiyonu 6nemlidir.
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Leptospirosis

Vedat BALDAZ'!

@ GiRis

Tanim: Leptospirozis, diinya ¢apinda yaygin olarak
goriilen, Leptospira cinsine bagli patojen spiroketlerin
neden oldugu ve hem insanlar1 hem de ¢ok sayida me-
meli tiirtinii etkileyen 6nemli bir zoonotik hastaliktir.

Enfeksiyon; mukozalar veya hasarli deri yoluyla,
enfekte idrarla, kontamine durgun su ve toprakla te-
mas sonucunda veya Ozellikle kedilerde enfekte ke-
mirgenlerin avlanmasi yoluyla bulagsmaktadir. Kopek-
lerde klinik tablo genellikle akut bobrek yetmezligi
(ARF), kolestatik hepatopati, pihtilasma bozukluklar:
ve pulmoner hemoraji sendromu gibi hayat: tehdit
eden multisistemik bir seyir izler. Kediler ise enfeksi-
yona kars1 kopeklerden daha direngli kabul edilse de
subklinik olarak bakteriyi bobrek tiibiillerine tasiya-
bilir, aylarca idrarla ¢evreye sagarak rezervuar gérevi
gorebilir ve nadiren bobrek yetmezligi veya tiveit gibi
klinik semptomlar gelistirebilirler.

@ ETiYOLOJI

Leptospirozis, Leptospira cinsine ait, ince, filamentoz,
aerobik ve Gram-negatif karakterli spiroketlerin ne-
den oldugu multisistemik bir enfeksiyondur. Bu bak-
teriler, oldukea hareketli olmalarini saglayan aksiyal
filamentlere ve helikal bir yapiya sahiptir. Morfolojik
olarak yaklasik 0,1-0,25 pum genisliginde ve 6-25 pm
uzunlugundadirlar. Giincel leptospiroz ¢aligmalari,
1886 yilinda Adolph Weil’in ikterus, splenomegali

ve bobrek tutulumu ile karakterize Weil hastaligini
tanimlamasiyla baslamistir. Kopeklerde ilk klinik tes-
pit 1899 yilinda yapilmis, 1933 yilinda ise Hollandali
aragtirmacilar kopeklerde Stuttgart hastaligina neden
olan L. interrogans serovar canicola’y1 izole etmistir.
Kedilerde ise ilk klinik tanimlama 1972 yilinda lite-
ratlire girmigtir.

Geleneksel smiflandirma yontemi, bakterinin
yuizeyindeki lipopolisakkarit (LPS) antijenlerine da-
yanmakta ve 250’den fazla patojen serovari 24-26
serogrup altinda toplamaktadir. Ancak giiniimiizde,
DNA hibridizasyon tekniklerine dayali genetik si-
niflandirma 6n plana ¢ikmistir ve bu yontemle 64-
68’den fazla tiir tantmlanmigtir. Bu modern sistemde
spiroketler; yiiksek virtilansh patojenleri igeren PI,
orta derecede patojen P2 ve saprofitik SI ile S2 alt
gruplara ayrilir. Kdpek ve kedilerde klinik hastaliktan
primer olarak P1 grubunda yer alan L. interrogans, L.
kirschneri ve L. borgpetersenii tiirleri sorumludur.

Kopeklerde klinik tabloya en sik yol agan tiirler L.
interrogans ve L. kirschneri’dir. Tarihsel olarak kopek-
lerde en yaygin goriilen serovarlar Icterohaemorrhagi-
ae ve Canicola iken, bivalent asilarin yaygin kullanimi
ve degisen cevresel dinamikler sonucunda bu sero-
varlarin insidans1 azalmus, yerlerini Grippotyphosa,
Pomona, Bratislava ve Autumnalis gibi serovarlara
birakmistir. Kediler enfeksiyona karsi kopeklerden
daha direncli kabul edilse de Australis, Autumnalis,
Canicola, Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa, Pomo-
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BN Kedi ve Kopeklerin Enfeksiyon Hastaliklar:

® KORUNMA VE KONTROL

Kedi ve kopeklerde leptospirozisin koruma ve kontrol
stratejileri; zoonotik bulagmanin 6nlenmesi, klinik
hastalik insidansinin azaltilmasi ve cevresel konta-
minasyonun kontrol altina alinmasi tizerine kurgu-
lanmalidir. Hastalikla miicadele; asilama, ¢evresel
yonetim ve siki hijyen protokollerinin birlesiminden
olusan multidisipliner bir One Health yaklagimi ge-
rektirir.

Asilama stratejileri

Kopeklerde asilama, leptospirozisle miicadelenin te-
mel tast ve en etkili koruyucu dnlemdir. Geleneksel
bivalent (ikili) agilar (Canicola ve Icterohaemorrha-
giae) uzun yillar kullanilmis olsa da giiniimiizde bu
suslarin disindaki serovarlarin neden oldugu enfeksi-
yonlarin artmasi nedeniyle quadrivalent (dortlii) asi-
lar (Canicola, Icterohaemorrhagiae, Grippotyphosa,
Pomona/Australis) 6n plana ¢ikmistir. Modern qu-
adrivalent agilar, klinik hastaligi 6nlemenin yani sira
bobreklerdeki kolonizasyonu ve idrarla bakteri sagili-
mini anlaml 6l¢iide azaltma yetenegine sahiptir.

Asilama protokolii, kopeklerde 12 haftaliktan iti-
baren baglanmali ve 3-4 hafta arayla uygulanan iki
dozluk bir baglangig serisinden olugmalidir. Bagisiklik
stiresi genellikle 12 ay ile sinirli oldugundan, tiim risk
altindaki képeklere yillik rapel dozlar uygulanmalidir.
Dogal enfeksiyonu atlatan kopeklerde 6miir boyu ba-
g1s1klik olusup olusmadig: kesin olarak bilinmedigi ve
hayvanlar farkli serovarlarla tekrar enfekte olabilecegi
i¢in, klinik iyilesmeyi takiben yillik asilama progra-
mina devam edilmesi 6nerilir. Kediler i¢in ise giinii-
miizde ticari olarak onaylanmis bir Leptospira asisi
bulunmamaktadir.

Cevresel ve Hijyenik Onlemler

Enfeksiyon riskini azaltmak i¢in hayvanlarin potan-
siyel kontaminasyon kaynaklarindan (durgun su biri-
kintileri, batakliklar, sel sular1) uzak tutulmas: gerekir.
Kemirgen kontrolii, rezervuar konaklarin popiilasyo-
nunu ve dolayisiyla cevreye sagilan bakteri yiikiinii
azaltmak i¢in hayati 6nem tasir.

Enfekte hayvanlarin hareketleri kisitlanmaly,
miimkiinse ayr1 kafeslerde barindirilmali ve kafesle-
rine uyar1 levhalar1 asilmalidir. Personel, eldiven, su

gecirmez onliik, maske ve ozellikle temizlik sirasinda
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aerosolizasyon riskine kars1 siperlik kullanmalidir. id-
rar dokiintileri derhal temizlenmeli ve enfekte idrar,
%10’luk ¢amagir suyu (1:1 oraninda seyreltilerek)
veya iyot bazli dezenfektanlar, hizlandirilmis hidrojen
peroksit ve kuaterner amonyum bilesikleri ile dezen-
fekte edilmelidir. Enfekte bir hayvanla ayni ¢evreyi
paylagan diger képeklerin, 14 giin boyunca doksisik-
lin (5 mg/kg PO, 12 saatte bir) ile profilaktik tedavisi,
subklinik tagiyiciligin onlenmesi agisindan Oneril-
mektedir.

Halk saghgi 6nemi

Veteriner hekimler, leptospirozis teshisi konulan hay-
vanlarin sahiplerini hastaligin zoonotik potansiyeli
hakkinda bilgilendirmelidir. Hayvan sahiplerine evde
idrarla temas etmekten kaginmalari, temizlik sirasin-
da eldiven kullanmalar1 ve hijyen kurallarina (el y1-
kama vb.) titizlikle uymalar1 gerektigi anlatilmalidur.
Ozellikle bagisiklig1 baskilanmus kigiler, hamileler ve
gocuklar enfekte hayvanlardan uzak tutulmalidir. Aile
bireylerinde benzer semptomlar goriilmesi durumun-
da derhal bir beseri hekime bagvurmalar1 ve evdeki
hayvanin durumu hakkinda bilgi vermeleri tavsiye
edilmelidir.
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Borreliosis

Vedat BALDAZ'!

@ GiRig

Tanim: Lyme borreliosis (Lyme hastalig1), Borrelia
burgdorferi sensu lato kompleksi i¢inde yer alan gram
(-) negatif spiroket bakterilerin neden oldugu, keneler
aracihigryla bulasan, multisistemik ve zoonotik karak-
terli bir enfeksiyondur. Hastalik, adin1 1970°1i yillarda
(6zellikle 1975’te) ¢ocuklarda goriilen gizemli bir artrit
salgintyla dikkat ceken ABD’nin Connecticut eyaletin-
deki Old Lyme kasabasindan almistir. Etken mikro-
organizma, 1982 yilinda entomolog Willy Burgdorfer
tarafindan hastalarin kanindan izole edilmis ve sonra-
sinda bu kesfe atfen Borrelia burgdorferi olarak isim-
lendirilmistir. Képeklerde klinik bir hastalik olarak ilk
kez 1984-1985 yillarinda tanimlanmistir. Tiirkiye’de
ise etkenin kenelerden ilk molekiiler kanit1 2003 te elde
edilmis. Kopeklerdeki ilk klinik olgu ise 2007 yilinda
bir Saint Bernard irki képekte rapor edilmistir.

@ ETiYOLOJi

Lyme borreliosis, spiroket takimi icerisinde yer alan
Borrelia burgdorferi sensu lato (s.1.) kompleksi icinde-
ki Gram (-) negatif, spiral sekilli bakteriler tarafindan
olusturulur. Bu mikroorganizmalar yaklagik 10-40
pum uzunlugunda ve 0.2-0.3 pm ¢apinda, mikroaero-
filik, flagellali ve oldukea hareketli organizmalardur.
Kompleks gliniimiizde en az 22 tanimlanmis genotip-
ten olusmaktadir. Bu genotiplerin patojenitesi cografi
bolgelere gore farklilik gosterir; Kuzey Amerika’da

neredeyse sadece B. burgdorferi sensu stricto (s.s.) pa-
tojen kabul edilirken, Avrupa ve Asya’da bu tiire ek
olarak B. afzelii ve B. garinii hem kopeklerde hem de
insanlarda hastalik yapici ana tiirler olarak tanimlan-
maktadir.

Hastaligin dogal dongistiniin tamamlanmasi ve
omurgali konaklara bulasmasi i¢in Ixodes cinsi sert
kenelerin vektorliigi sarttir. Diinya genelinde dagilim
gosteren bu vektorlerin baglicalar: sunlardir;

o Avrupa ve Asya: Temel vektorler I. ricinus (koyun
kenesi) ve L. persulcatus’tur.

o Kuzey Amerika: I. scapularis (geyik kenesi) ve L
pacificus 6n plandadir.

Keneler, larva, nimf ve eriskin olmak tzere ¢
asamali ve yaklagik 2-3 yil siiren bir yagam dongiisii-
ne sahiptir. Bakterinin keneden konaga gegcisi, kene
midesindeki spiroketlerin kan emme sirasinda ge-
¢irdigi biyolojik degisimlere baglidir. Kenede durgun
haldeyken OspA (outer surface protein A) eksprese
eden bakteriler, kan emme ile artan sicaklik etkisiyle
bu proteini baskilayip kene tikiiriik bezlerine gocii
saglayan OspC ekspresyonunu artirirlar. Kene bir kez
enfekte olduktan sonra, yasaminin geri kalan evrele-
rinde bakteriyi bulastirma kapasitesini korur.

@ PATOFizYOLOJi

Bakterinin keneden konaga basarili bir sekilde bula-
sabilmesi i¢in kenenin konakta genellikle 24-48 saat
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rointestinal tilserasyon riskini 6nlemek adina NSAID

kullanimindan kaginilmas: 6nerilir.

Lyme Nefropatisi formunda tedavi daha komplike
olup ve yanit daha yavas sekillenir. Genellikle anti-
biyotik siiresi daha uzun tutulur. PLN formunda ise
diisiik proteinli diyet, ACE inhibitorleri (veya anji-
yotensin reseptdr blokerleri), omega-3 yag asitleri ve
antithrombotik (disiik doz aspirin) kullanimi gerek-
mektedir. Glomeriiler immiin kompleks birikiminin
kesinlestigi vakalarda mikofenolat (5-10 mg/kg, BID,
PO) ve kisa siireli/kademeli azaltilan prednizolon (1
mg/kg, BID) kombinasyonu dnerilmektedir.

Kedilerde borreliosis dogrulanmig bir olgu serisi
olmasa da seropozitif ve klinik belirti gosteren kedi-
lerde kopeklerdekine benzer protokoller uygulanir.
Doksisiklin (10 mg/kg, giinde bir kez, PO) sagaltimi-
nin kedilerde letarji ve topallik gibi semptomlar: dii-
zelttigi bildirilmistir.

 KORUNMA VE KONTROL

Lyme borreliosisin 6nlenmesinde temel strateji, kene
temasinin minimize edilmesi, vektér miicadelesi ve
uygun risk grubundaki hayvanlarin agilanmas: tize-
rine kuruludur. Hastaligin zoonotik karakteri ve ko-
peklerin cevrelerindeki enfeksiyon yiikil i¢in merke-
zi bir rol tstlenmis olmasi, koruma 6nlemlerini Tek
Saglik konsepti ¢ercevesinde daha da kritik hale ge-
tirmektedir.

Enfeksiyonun keneden konaga gegmesi i¢in genel-
likle 24-48 saatlik (en az 16-24 saat) bir asili kalma sii-
resi gereklidir. Bu nedenle her giin yapilacak fiziksel
kontroller ve kenelerin mekanik olarak (pens yardi-
miyla deriye en yakin noktadan) derhal uzaklagtiril-
mast en etkili 6nlemdir.

Kene miicadelesinde kenenin tutunmasini engelle-
yen etkili dirtinler (permetrin, amitraz) veya tutunma
sonrasi bakterinin bulagmasina firsat vermeden hizli
olum saglayan akarisitler tercih edilmelidir. Fipronil,
permetrin ve amitraz iceren damlatma (spot-on) so-
lisyonlar1 ve tasmalar uzun siiredir kullanilmaktadir.
Permetrin iceren tiriinlerin kediler i¢in toksik oldugu
ve kedi bulunan ortamlarda bu igerikten kaginilmasi
gerektigi unutulmamalidir.

Son yillarda kullanim kolaylig1 ve yiiksek etkinlik-
leri nedeniyle afoxolaner, sarolaner ve fluralaner gibi
izoksazolin tiirevi oral gigneme tabletleri 6n plana
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¢ikmistir. Ornegin fluralaner, uygulamadan sonraki
12 saat i¢inde kenelerin %100’iinii 6ldiirme kapasi-
tesine sahiptir.

Kenelerin yagam dongiilerini siirdiirdiigi orman-
lik alanlar, uzun otlar ve nemli bolgeler risk tegkil
eder. Bahge diizenlemesi, ¢imlerin kisa tutulmasi,
galiliklarin temizlenmesi ve kemirgen rezervuarlarin
kontrol altina alinmasi kene popiilasyonunu sinirlar.
Kenelerin aktif oldugu (sicakligin 4°C’nin tizerine
¢iktig1) donemlerde endemik bolgelerden ve yiiksek
riskli habitatlardan uzak durulmalidir.

Kopeklerde borreliosis asilari, bakterinin OspA
(outer surface protein A) yiizey proteinine karst an-
tikor olusturma prensibine dayanir. Bu mekanizma
oldukga 6zgtindiir.

Kene kopekten kan emerken bu antikorlar: da
biinyesine alir ve antikorlar bakteriyi kene midesinde
etkisiz hale getirerek konaga gecisini (transmisyonu)
engeller.

Piyasada inaktif bivalan bakterin agilar, rekom-
binant OspA asilar1 ve yedi farkli suga kars1 koruma
saglayan kimerik rekombinant asilar (Vanguard crLy-
me) bulunmaktadir. Genel olarak ilk agilama 9 hafta-
lik veya daha biiyiik yastaki kopeklere 3-4 hafta arayla
iki doz seklinde uygulanir ve yillik olarak tekrarlanir.
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Bartonellosis

Vedat BALDAZ'!

@ GiRis

Tanim: Bartonella spp. cinsi bakterilerin neden ol-
dugu, diinya ¢apinda yayilim gosteren ve hem insan
hem de hayvan saghgini 6nemli derecede etkileyen,
zoonotik enfeksiyonlar grubuna giren bir hastaliktir.
Giintimiizde 45’ten fazla Bartonella tirti tanimlanmis
olup, bunlardan en az 13’{ insanlarda hastalik yap-
ma potansiyeline sahip zoonotik ajanlar olarak kabul
edilmektedir.

Hastaligin tarihgesi, 1905 yilinda Peru’da Alberto
Barton Thompson tarafindan Bartonella bacilliformis
tirtiiniin tanimlanmasina kadar uzanir ancak etkenin
insanlarda kedi tirmig hastaliginin nedeni oldugu-
nun tespiti 1983 yilina dayanmaktadir. Kedi ve kopek-
lerde bartonellosis, 6zellikle rezervuar konakeilarda
genellikle belirgin bir klinik semptom géstermeksizin
seyreden ve aylar hatta yillarca stirebilen kronik tek-
rarlayan bakteriyemi ile karakterizedir. Her Bartonel-
la tiirti, bir veya birkag memeli rezervuar konakgiya
yiiksek derecede adapte olmustur. Bu baglamda, evcil
kediler (Felis catus) insanlarda kedi tirmig: hastali-
gimin primer etkeni olan B. henselae’nin yani sira B.
clarridgeiae ve B. koehlerae tiirleri i¢in de temel re-
zervuar konakeidir. Kedilerde enfeksiyon prevalanst,
vektorlerin (6zellikle pirelerin) yasamasina uygun
olan sicak ve nemli subtropikal ile tropikal bolgelerde
%8-56 arasinda degisen oranlarla olduk¢a yaygindur.

Kopekler (Canis familiaris) ise bartonellosis ag1-
sindan genellikle tesadiifi konakgi olarak degerlendi-
rilse de B. vinsonii subsp. berkhoffii tiirti igin primer
rezervuar olabildikleri distiniilmektedir. Kopeklerde
bartonellosis, kedilere kiyasla daha belirgin ve siddetli
klinik tablolarla seyretme egilimindedir.

Kedi ve kopek bartonellosisi, sadece pet hayvan-
larmin saghigimni tehdit eden bir etken degil, ayn1 za-
manda bu hayvanlarin insanlarla olan yakin temasi
ve sahip olduklar1 ektoparazitler nedeniyle Tek Saglik
(One Health) yaklasimi ¢ercevesinde ele alinmas: ge-
reken kritik bir halk saglig1 sorunudur.

@ ETiYOLOJI

Bartonellosis etkenleri; Proteobacteria sinifinin alp-
ha-2 alt grubu igerisinde, Bartonellaceae ailesinde yer
alan Bartonella cinsi bakterilerdir. Bu mikroorganiz-
malar, Gram-negatif, fakiiltatif hiicre igi, fastidiy6z ve
hemotropik karakterdeki basillerdir. Filogenetik ola-
rak Rickettsia, Brucella spp., Agrobacterium ve Afipia
cinsleri ile yakin akrabalik gosterirler. Gliniimiizde
45’ten fazla tanimlanmis tiirt bulunan bu cinsin en
az 13-14 tiirtintin insanlarda hastalik yapma potansi-
yeline sahip oldugu kabul edilmektedir.

Morfolojik olarak Bartonella {iyeleri; kiigiik, ince,
kisa ve hafif kavisli veya pleomortfik (¢ok sekilli) ¢o-
makgiklar (0,3-0,6 x 0,3-1,0 um boyutlarinda) olarak
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Okiiler Bozukluklar (Uveit); kedilerde iiveit vaka-
larinda oral doksisiklin tedavisi (21 giin) klinik iyiles-
me saglayabilir.

Osteomiyelit; nadir goriilen kedi osteomiyelit va-
kalarinda azitromisin ve amoksisilin-klavulanatin 2-3
ay stireli kombinasyonlar: basariyla uygulanmustir.

@ KORUNMA VE KONTROL

Kedi ve kopeklerde bartonellosis kontrolii, giiniimiiz-
de hem insanlar hem de hayvanlar i¢in ticari bir ag1-
nin bulunmamasi nedeniyle temel olarak etkin vektor
miicadelesine, hijyen protokollerine ve riskli popiilas-
yonlarin y6netimine dayanmaktadir. Hastaligin re-
zervuar konakeilarda genellikle subklinik seyretmesi
ve bakteriyeminin niiks karakterde olmasi, korunma
stratejilerinin Tek Saglik (One Health) yaklasimi ger-
cevesinde siireklilik arz etmesini zorunlu kilmaktadir.

Enfeksiyonun bulagmasinda primer rol oynayan
pireler (6zellikle Ctenocephalides felis) ve kenelerle
miicadele, koruma stratejisinin merkezinde yer alir.
Kedilerde pire istilasinin 6nlenmesi hem kediden
kediye bulagmay:r hem de kedi tirmigi hastaliginin
(CSD) insanlara gegis riskini minimize eder. Kopek-
lerde ise kene kontrolii, 6zellikle B. vinsonii subsp.
berkhoffii ile iletim riski nedeniyle hayati 6nem tagur.

Kedi ve kopeklerin yil boyunca diizenli olarak
ektoparazitlere karsi korunmasi gerekmektedir. Bu
amagla topikal spot-on soliisyonlar, oral tabletler veya
boyunluk formunda izoksazolin sinifi ilaclar, fipronil,
imidakloprid ve metopren gibi etken maddeler tercih
edilmelidir.

Bartonella turlerinin kan transfiizyonu yoluyla
iletilebildigi deneysel olarak kanitlanmis oldugun-
dan, donor hayvanlarin taranmasi kritik bir kontrol
noktasidir. ACVIM (American College of Veterinary
Internal Medicine) 2016 kilavuzuna gére, donor kedi
ve kopekler i¢in optimal standart; hayvanin hem sero-
negatif olmasi hem de PCR veya kiiltiir yontemleriyle
negatifliginin kanitlanmasidir. Minimal standart ola-
rak, seroloji sonucuna bakilmaksizin donériin PCR
negatif olmasi gart kogulmaktadir.
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@ HALK SAGLIGI ACISINDAN ONEMI

Bartonellosis, hem evcil hayvan hem de insan sagligin
etkileyen, diinya ¢apinda dagilim gosteren ve giderek
daha fazla 6nem kazanan zoonotik enfeksiyon grubu-
dur. Bu cins igerisinde yer alan 45’ten fazla tiirden en
az 13’tnin insanlarda hastalik yapma potansiyeline
sahip oldugu saptanmistir. Evcil kediler, insanlarda
goriilen kedi tirmig1 hastaliginin (CSD) temel etkeni
olan Bartonella henselae i¢in primer rezervuar konak
olarak kabul edilmektedir. CSD, diinya genelinde en
yaygin goriilen insan bartonella enfeksiyonudur ve
genellikle bir kedi tirmalamasi veya 1sirigini takiben
inokiilasyon bolgesinde papiil olusumu ve bolgesel
lenfadenopati ile karakterizedir. Hastalik 6zellikle ¢o-
cuklarda ve 14 yas alt1 bireylerde daha yiiksek insi-
dansla seyretmektedir.

Bartonellosis pet hayvanlari, vektorler ve insanlar
arasindaki karmagik etkilesim nedeniyle One Health
yaklasimi cergevesinde ele alinmasi gereken kiiresel
bir halk saglig1 sorunudur. Korunmada temel strateji;
evcil hayvanlarda yil boyu kesintisiz ektoparazit kont-
rolii, hayvanlarla etkilesim sirasinda tirmalama ve
isirilmalardan kaginilmasi ve yaralanma durumunda
yaranin derhal dezenfekte edilmesi gibi hijyenik 6n-
lemlerin alinmasidir. Bagisiklik sistemi baskilanmig
bireylerin yiiksek riskli olan yavru kediler yerine, bir
yasindan biiytik ve saglikli oldugu kanitlanmis yetis-
kin hayvanlar1 sahiplenmesi zoonotik riskin azaltil-
mast agisindan 6nemle tavsiye edilmektedir.
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Brucellosis

Ozgiir Yagar CELIK !
Tekin SAHIN ?

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Canine brucellosis, Brucella cinsine ait bakteriler ta-
rafindan olusturulan bulagici ve zoonotik bir hastalik-
tir. Kopeklerdeki brucellosis, oncelikli olarak Brucella
canis tarafindan olmak tizere, nadiren B. abortus, B.
melitensis veya B. suis tiirlerinin neden oldugu enfek-
siyonlarla karakterizedir. Brucella canis, gram-negatif,
hareketsiz, kapsiilsiiz, spor olusturmayan, fakiiltatif
hticre i¢i bir kokobasil veya kisa ¢ubuk formunda
bakteridir. Dogal kosullarda kedilerde brucellosis va-
kalarina ¢ok nadir rastlanmakta ve kediler bu hastali-
ga direngli kabul edilmektedir.

@ BULASMA

B. canis enfeksiyonu, agirlikli olarak kopekler arasin-
da venereal yolla bulagmaktadir. Ayrica oronazal, kon-
junktival ve genital mukoza yoluyla da bulagsmaktadir.
Bulagsmanin baslica kaynaklar1 tireme sivilar1 olup
ozellikle semen ve vajinal akintilar hastalik transmis-
yonunda kritik rol oynar. Kalabalik kuliibe ortamla-
rinda inhalasyon ve fomitler (kontamine mama/su
kaplari, yataklar) araciligiyla bulagma sekillenebilir.

Klinik ve laboratuvar bulgular:

Canine brucellosis’in klinik bulgular1 non-spesi-
fiktir ve birgok enfekte kopekte tireme problemi digin-
da belirgin klinik belirti goriilmez. Disilerde gebeligin
son donemi, ozellikle 45-60. giinler arasinda abortlar

baslica klinik bulgudur. Baz: vakalarda gebeligin 10-
35. giinleri arasinda erken embryo 6liimii ve rezorb-
siyon gozlenebilir. Aborttan sonra 1-6 hafta siireyle
seroz-sanguindz, mukoid veya gri-yesil renkli vajinal
akint1 goriilir.

Enfekte disiler zayif yavrular dogurabilir veya
yitksek neonatal mortalite goriilebilir. Olii yavrular-
da derialt1 6demi, konjesyon ve kanama goriilebilir.
Canli dogan yavrular genellikle kisa siire sonra oliir.
Erkeklerde skrotumda 6dem, epididimal sislik ve agr
baslica bulgulardir. Epididimit, orsitten daha sik go-
rilir. Kronik enfeksiyonda tek veya ift tarafli testis
atrofisi gelisir. Sperm kalitesinde bozulma, oligosper-
mi veya azospermi goriiliir. Prostat bezi inflamasyonu
ve biiytimesi ultrasonografik olarak tespit edilebilir.
Her iki cinsiyette 6zellikle submandibular ve retrofa-
ringeal lenf diigtimlerinde uzun siireli biiytime karak-
teristiktir.

Intervertebral disk enfeksiyonu sonucu topallik,
sirt agrisi, egzersiz intoleransi, parezi ve nadiren pa-
ralizi goriilebilir. Anterior tiveit, endoftalmit, iris hi-
perpigmentasyonu, vitreal inflamasyon goriilebilir.
Kopeklerde ates nadiren goriiliir.

Rutin hemogram, biyokimya ve idrar analizle-
ri genellikle normaldir. Bazi vakalarda non-spesifik
inflamatuar bulgular goriilebilir. Diskospondilit siip-
hesinde radyografi veya bilgisayarli tomografi ile ver-
tebral osteomiyelit tespit edilebilir. Uveit vakalarinda
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akudz veya vitreus humor 6rnekleri sitoloji ve kiiltiir

i¢in alinabilir.

) TANI

Brucellosis tanisi, genellikle klinik bulgular ve risk
geemisi ile birlikte laboratuvar testlerinin kombinas-
yonuna dayanir. Tek bir test, 6zellikle de tarama testi,
enfeksiyonu kesin olarak dislamak veya dogrulamak
i¢in yeterli degildir.

Kan kiltiiri veya enfekte doku/sivilarin (vajinal
akinti, meni, abortus materyali) kiiltiirti ile B. canis’in
izolasyonu altin standart yontemidir. Kan kiltiiri, en-
feksiyondan 2-4 hafta sonra pozitiflesir. Ancak, daha
onceki antibiyotik tedavisi veya organizmanin hiicre
i¢i dogast, kiiltiiri zorlagtirabilir.

Bunun yaninda diger testler, tarama ve dogrulama
amaciyla kullanilir.

o Hizli Lam Agliitinasyon Testi (LAT) antikorlarin
saptanmasi i¢in onerilen ilk tarama testidir. Ancak
yanlis pozitifler yaygindir.

o Tip Aglitinasyon Testi (TAT), kopeklerde pozitif
LAT sonuglarini dogrulamak igin yaygin olarak
kullanilir. Ozgiilliigi digiiktiir.

« Agar Jel Immiinodifiizyon (AGID) testi LAT veya
TAT tarafindan pozitif bulunan képeklerde kulla-
nilan dogrulayici bir testtir. Bu testi yapabilecek
laboratuvar sayis1 sinirlidir.

o IFA ve ELISA tanida kullanilabilmekle birlikte gii-
niimiizde yaygin olarak kullanilmamaktadir.

« Kan orneklerinde, PCR analizlerinin kan kiltiirii
ve serolojik testlerden daha hassas oldugu bildi-
rilmistir.

@ AYIRICI TANI

Brucellosis kopeklerde, vajinitis ve agik pyometra ile
karisabilir.

@ SAGALTIM

Brucellosisin tedavisi, bakterinin hiicre i¢i yerlesimi
nedeniyle zordur ve nadiren organizmanin tamamen
viicuttan atilmasiyla sonuglanir. Antibiyotik kullani-
m1 sonrast niiksler yaygindir ve tekrarlayan uygula-
malar gerektirir. Doksisiklin (12.5 mg/kg PO, giinde
2 defa, 4 hafta) veya minosikline (doksisiklin ile ayni
doz) streptomisin eklenmesi (tedavinin 1 ve 4 hafta-
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larinda 20 mg/kg, IM, giinde 1 defa) deneysel enfekte
kopeklerde en iyi sonuglar: saglamistir. Kombine uy-
gulanan tedavilerde streptomisin yerine gentamisin
(tedavinin 1. ve 4. haftalarinda 2.5 mg/kg, IM veya
SC, giinde 2 defa) kullanilabilir. Tedavi karar1 verilir-
se kisirlastirma siddetle tavsiye edilir. Kisirlastirma,
hastaligin diger hayvanlara bulagmasini 6nler. Okiiler
enfeksiyonlarda, goziin enfeksiyon odagi olmasini en-
gellemek icin entikleasyon diisiiniilebilir.

@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Brucella canis kaynakli insan enfeksiyonlar1 sayis1 az
olsa da bu etken, zoonotik karakteri nedeniyle hayvan
sahipleri ve veteriner hekimler i¢in risk tasimaktadir.
Enfekte kopeklerin abort materyalleri, vajinal sekres-
yonlar, semen, idrar, tiikiiriik ve nazal sekresyonlarla
temasta dikkatli olunmalidir. Kontamine ellerle agza
bulagma, 6zellikle cocuklarda riskli bir durum olustu-
rur. Veteriner hekimler, teknisyenler, bariak ve ift-
lik caliganlari, immunsuprese hastalar risk altindadur.

@ KORUNMA

Korunma, damizlik programlarindan enfekte hayvan-
larin test edilerek elimine edilmesi ve yayilma riskinin
azaltilmasina dayanir. Damizlik kopeklerin yillik ola-
rak test edilmesi ve yeni gelen kopeklerin kuliibeye
girmeden 6nce 8-12 hafta karantinada tutulmas: ve
bu siire zarfinda negatif test sonuglar1 almasi tavsiye
edilir. Enfekte hayvanlarin iireme programlarindan
gikarilmas: ve kisirlagtirilmasi gereklidir. Ortamin
standart dezenfektanlarla temizlenmesi enfeksiyonun
yayilmasini engellemeye yardimct olur.
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Bolum 48

Tetanoz

Ozgiir Yagar CELIK !
Tekin SAHIN ?

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Tetanoz, insanlarda ve hayvanlarda diinya capinda
goriilen, tetanoz toksini tarafindan meydana getiri-
len, spastik paralizle karakterize yaygin bir nérolojik
hastaliktir. Atlar, evcil hayvan tiirleri arasinda tetano-
za en duyarly, tavuklar ise en az duyarl: tiirdiir. Képek
ve kediler, atlar ve insanlara kiyasla tetanoza belirgin
sekilde daha direngli kabul edilir. Bu nedenle tetanoz,
képek ve kedilerde nadiren goriilen bir hastaliktir. Te-
tanoz bulagic1 bir hastalik degildir. Enfeksiyon ve buna
bagl klinik hastalik genellikle C. tetani sporlariyla ya-
ralarin kontaminasyonu sonucu gelisir. Tetanoz toksi-
ni ¢evrede bulunan, toprak kaynakli, spor olusturan,
anaerobik bir bakteri olan Clostridium tetani tarafin-
dan tdretilir. Clostridium tetani, motil, anaerobik, spor
olusturan, Gram-pozitif bir basildir. Vejetatif formlari
gevre sartlara direncli degilken spor formlari ¢evre
sartlarina yillarca direngli kalabilir. C. tetani, Tetanos-
pazmin ve Tetanolizin olmak tizere iki farkli toksin
tiretir. Tetanospazmin, mide sivilar1 tarafindan parca-
landigindan gastrointestinal sistemde etkili olmaz. Bu
toksin tetanozun norotoksik etkilerinden sorumludur.
Tetanolizin ise lokal doku nekrozuna ve hemolize ne-
den olarak, dokularda anaerobik bir ortam olusumu-
nu destekleyebilir. C. tetani’nin vejetatif formu 0,3-
0,6 pm genisliginde ve 3-12 um uzunlugunda, ince ve
hareketli bir ¢omak yapisindadir. Hiicre, tipik olarak
peritrik flagellalara sahiptir ancak baz1 suslar hareket-
sizdir ve flagellaya sahip degildir.

@ BULASMA

Enfeksiyon genellikle, anaerobik kosullarin olustugu
derin bir yara aracilifiyla C. tetani sporlarimin viicuda
girmesiyle bulasir. Travmatik yaralar, cerrahi ensiz-
yonlar, hayvan 1siriklar ve ¢ivi batmalar: predispozan
faktorlerdir. Tetanospazmin mide-barsak sekresyon-
lartyla inaktive edildiginden gastrointestinal yoldan
bulasma olmaz. Sporlar dokuya girdikten ve anaero-
bik bir ortam saglandiktan sonra vejetatif forma do-
niiserek iki toksin salgilar. Bunlardan tetanospazmin,
klinik belirtilerden sorumlu olan toksindir. Bu toksin,
noéromiiskiiler kavsakta sinir sistemine girer ve birka¢
saat icinde retroaksonal olarak merkezi sinir siste-
mine dogru ilerler. Ayrica kan dolagimyi, lenf sistemi
veya beyin omurilik sivis1 yoluyla da MSS’ye ulaga-
bilir. Tetanospazmin, beyin ve omurilikteki inhibitor
norotransmitterler olan glisin ve gama-aminobiitirik
asidin (GABA) salinimini inhibe eder ve boylece sinir
sisteminde kontrolsiiz uyarilmaya neden olur.

@ KLINIK VE LABORATUVAR
BULGULARI

Klinik belirtiler enfeksiyondan sonraki 3 ile 14 giin
icinde gelisir ve bu siire, enfeksiyonun yeri ve giris yo-
luna kismen baglhidir. Klinik belirtilerin ortaya ¢ikist
¢ haftaya kadar gecikebilir. Bu gecikme tan: aninda
goriniir bir yaranin bulunmamasima neden olabilir.
Hastalik, lokalize bir bolgeyle sinirli kalabilir veya ge-
neralize bir formda seyredebilir. Kedilerde siklikla te-
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Tetanoz

@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Tetanoz, gelismekte olan iilkelerde insanlarm 6lim
nedenleri arasinda en yaygin olan hastaliklardan bi-
ridir. Bu nedenle halk saglig1 acisindan énemlidir an-
cak insanlar ve hayvanlar arasinda dogrudan bulasici
degildir. Veteriner hekimler, teknisyenler, temizlik
personeli ve ciftlik iscileri riskli gruplardir.

@ KORUMA

Korunmanin temelini, C. tetani sporlarinin girisini
onlemek ve kontaminasyonu azaltmak igin yaralarin
hizli ve etkili bir sekilde yonetilmesi olusturur. Cer-
rahi aletler, sporlar1 inaktive etmek i¢in uygun sekilde
(iyot, glutaraldehit, hidrojen peroksit veya otoklav ile)
sterilize edilmelidir. Ozellikle yiiksek riskli aktivitele-
re katilan veya disarida zaman gegiren képek ve ke-
diler i¢in yara yonetimi kritik 6neme sahiptir. Képek
ve kediler tetanoza karsi diisiik bir duyarliliga sahip
olduklarindan rutin agilama genel olarak endike de-
gildir.
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Botulismus

Ozgiir Yagar CELIK !
Tekin SAHIN ?

@ TANIM VE ETiYOLOJI

Botulismus, Gram-pozitif, anaerob, spor olusturan
Clostridium botulinum bakterisinin tirettigi botuli-
num norotoksinlerinin neden oldugu ciddi bir nérolo-
jik hastaliktir. Sporlar ¢evresel kosullara kars: direng-
lidir. Uygun kosullar mevcut oldugunda, Clostridium
sporlar1 vejetatif forma dontisiir ve antijenik olarak
birbirinden farkli yedi nérotoksinden (A, B, C1, D, E,
F veya G) birini tiretebilir. Bu toksinler dogada bilinen
en giiclii biyolojik toksinler arasinda yer almaktadir.

@ BULASMA

Kedi ve kopeklerde botulismus son derece nadirdir
ve bu tiirler oral yolla alinan botulinum toksinlerine
kars1 oldukea direngli kabul edilmektedir. Kopeklerde
tip C botulismusuna bagl vakalar bildirilmistir. Bak-
teri, gelismek i¢in bol miktarda organik kalints, diisiik
asitlik ve sicaklik iceren anaerobik ortamlar: tercih
eder. Kopekler, toksin iceren bozulmus gidalari, en-
fekte 6li hayvanlar1 veya uygunsuz sekilde konserve
edilmis sebze ve etleri yiyerek hastalig1 kaparlar. En
yaygin bulagma yolu, kontamine gidalarda 6nceden
olusmusg toksinin alinmasidir. Kedi ve kopekler 6len
kemirgen, kus veya diger hayvan karkaslarini tiike-
terek veya bozulmus besinler, 6zellikle de anaerobik
kosullarda muhafaza edilmis et tiriinleri araciligiyla
toksine maruz kalabilirler.

@ KLINIK VE LABORATUVAR
BULGULARI

Kedi ve kopekler botulinum toksinine kars: diger tiir-
lere gore nispeten daha direnglidirler ancak yeterli
miktarda toksin alimi durumunda ciddi klinik bulgu-
lar gelisebilir. Botulismus, progresif, simetrik, gevsek
fel¢ ile karakterize bir hastaliktir. Toksin, periferik
kolinerjik sinir uglarinda asetilkolin salinimini blo-
ke ederek noromiiskiiler iletimi bozar ve kas tonusu
kaybina yol agar. Botulismusun nérolojik belirtileri,
bakterinin drettigi norotoksinlerden kaynaklanir.
Sindirimi takiben toksin viicuda yayilarak sinir-kas
kavsagindaki membran reseptorlerine hizli ve geri
doniisiimsiiz olarak baglanir. Kopeklerde ozellikle tip
C toksinin neden oldugu birkag¢ olgu bildirilmistir.
Belirtiler, baslangicta iskelet kaslarinda ortaya ¢ikan
ve daha ileri evrede bas kaslarini etkileyen ilerleyici,
gevsek felc tablosu ile karakterizedir. Klinik belirtiler
sindirimden birka¢ saat ile birka¢ giin sonra (12-72
saat) ortaya c¢ikar ve asetilkolinin bloke edilmesine
bagli olarak alt motor noron zayifligi/felci goriiliir.
Genel olarak genellesmis kas zayiflig1 veya felg, ref-
lekslerde azalma, keratokonjuktivitis sikka, konsti-
pasyon, lriner retensiyon, midriasis, pupillar 151k
yanitinda azalma, ¢ene tonusunun azalmasi, megao-
zofagus, salivasyon, palpebral reflekslerin azalmasi ve
zayif vokalizasyon gelisebilir.
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Ozgiir Yasar CELIK !
Tekin SAHIN ?

@ TANIM VE ETIYOLOJI

Kedi vebasi, Enterobacteriaceae ailesine ait, gram-ne-
gatif, fakiiltatif anaerobik, spor olusturmayan bir
kokobasil olan Yersinia pestis tarafindan meydana
getirilen, kedilerin nadir goriilen bir hastaligidir. Wri-
ght, Giemsa veya Wayson boyalariyla boyandiginda,
“cengelli igne” goriiniimil veren bipolar boyanma
gosterebilir. Etken 1894’te Hong Kong’da Alexandre
Yersin tarafindan izole edilmistir. Hastalik Asya, Afri-
ka ve Amerika’da bulunan yar1 kurak bolgelerde, pire
vektorlerinin yil boyunca aktif oldugu ve kemirgen
rezervuarlarinin bol oldugu alanlarda endemiktir. Bu
bakteri, konak disinda cevresel kosullara kars1 olduk-
¢a hassastir ve ozellikle 40°C tizerindeki sicakliklara
ve kurakliga dayaniksizdir. Hastaligin ana bulagsma
yolu, enfekte kemirgenler ve onlarin pireleri arasin-
daki déngiidiir. Bu organizma kemirgen pireleri ile
kaya sincaplari, tarla sincaplar1 ve ¢ayir kopegi gibi
enfekte kemirgenler arasinda yagam dongiistinii de-
vam ettirir. Kedi ve kopekler genellikle enfekte kemir-
genleri avlayarak veya nadiren de enfekte bir pire 1s1-
r1g1 yoluyla enfekte olurlar. Xenopsylla cheopis, vebay1
bulastiran klasik pire tiirtidir ancak farkl tirlerin de
yetkin vektor oldugu gosterilmistir.. Kediler, kopekle-
re kiyasla hastaliga cok daha duyarlidir ve klinik ola-
rak daha agir formlarini gosterirler. Kedilerin insan
enfeksiyonu i¢in kaynak olarak bildirilmesi, vebanin
kedilerin 6nemli zoonotik bir enfeksiyonu olarak ka-
bul edilmesi gerektigi anlamina gelmektedir.

1

ORCID iD: 0000-0001-6365-2688

Kedi Vebasi (Yersinia Pestis-Plague)

@ KLINIK BULGULAR

Kediler vebaya karst son derece duyarli olup veba;
lenf diigiimlerini etkileyen bubonik veba, ¢oklu organ
disfonksiyon sendromuna yol agan septisemik veba
ve siddetli pnomoniye neden olan pnémonik veba
olmak tizere ii¢ ana formda kendini gostermektedir.

1. Bubonik-Hiyarcikli Veba: Kedilerde en yaygin
goriilen bu formda en ¢ok goriilen belirti genellikle
mandibular veya retropharyngeal lenf diigtimlerinin
sismesiyle karakterize olan “bubon” olusumudur. Bu
sismis lenf dgtmleri (8 cm’ye kadar biiyiiyebilir)
oldukga agrilidir, apselesebilir ve digariya iltihapl bir
akintiya neden olabilir. Diger belirtiler arasinda ano-
reksi, durgunluk, boyunda siskinlik, dispne, oksiiriik
ve enfekte kedilerin ¢cogunda ates bulunur.

2. Septisemik Veba: Bakteriyeminin gelismesiyle
septisemik form gelisebilir ve bu durumda endotok-
semi, dissemine intravaskiiler koagiilasyon ve ¢oklu
organ yetmezligi gorillebilir. Bu formun 6lim oram
ok yiiksektir.

3. Pnémonik Veba: Akcigerlerde hematojen ya-
yilim veya inhalasyon yoluyla pnémonik veba ge-
lisebilir ve oksiiriik, dispne, hemoptizi ile seyreder.
Inkiibasyon siiresi 1-6 giindiir ve uygun tedavi olma-
dig1 takdirde 2-3 giin icinde 6limle sonuglanabilir.
Bu form hem hayvanlar hem de insanlar i¢in olduk¢a
bulagicidir. Solunum damlaciklar: yoluyla kedi sahip-
lerine ve veteriner klinik personeline bulasabilir.
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Kedi Vebasi (Yersinia Pestis-Plague)

etkili degildir ve stipheli veba vakalarinin tedavisinde
uygulanmamalidir.

Tedavide, aminoglikozidler (gentamisin: kedilerde
5-8 mg/kg, kopeklerde 9-14 mg/kg IV/IM/SC, 24 sa-
atte bir, 10 giin), tetrasiklinler (doksisiklin: 10 mg/kg
IV/PO, 24 saatte bir, 10 giin) ve florokinolonlar (en-
rofloksasin: 5 mg/kg IV/IM/PO, 24 saatte bir, 10 giin)
etkilidir. Bunlarin diginda kloramfenikol (kopeklerde
50 mg/kg PO 8 saatte bir, kedilerde 10-20 mg/kg PO
12 saatte bir), streptomisin (5mg/kg IM, 12 saatte bir)
ve trimetoprim-siilfametoksazol (30 mg/kg, PO, giin-
de 2 defa, 10 giin)kullanimi da etkilidir. Pire kontrolii
yapilmalidir. Antimikrobiyel tedaviye ek olarak sivi
tedavisi, beslenme destegi ve apse drenaji gibi destek-
leyici 6nlemler, hastanin durumunu iyilestirmek i¢in

kritik 6neme sahiptir.

Bakicilarin Y. pestis’e maruziyetini en aza indir-
mek i¢in tedavinin ilk 72 saatinde oral uygulamadan
kagimilmalidir. IV doksisiklin uygulanacaksa, 100
ml laktath Ringer soliisyonu icinde seyreltilmeli ve 2
saatlik stirede verilmelidir. Eger siv1 yiiklenmesi bir
sorun olusturuyorsa, parenteral tetrasiklin ya da bir
aminoglikozid kullanimi disiiniilmelidir. Kedilerde
enrofloksasin kullanimi, geri déniissiiz retinal tok-
sisite ve korlitkk potansiyeli nedeniyle tartigmalidir.
Kedilerde 5 mg/kg dozunun tizerine ¢ikilmamalidir.
Alternatif florokinolonlar olarak marbofloksasin, or-
bifloksasin veya pradofloksasin kullanimi kediler i¢in
degerlendirilmelidir.

@ KORUNMA

Korunma stratejileri hem hayvanlar1 hem de insanlar1
korumaya yoneliktir. Kedi ve kopeklerde yil boyunca
diizenli ve etkili pire 6nleyicilerin kullanilmast, enfek-
te pirelerin eve tasginmasini engeller. Kedilerin, 6zel-
likle endemik bolgelerde, disarida serbest dolagmasi-
na ve kemirgenleri avlamasina izin verilmemelidir. Ev
gevresindeki kemirgen popiilasyonunu kontrol etmek
i¢in ¢Op ve yiyecek artiklarinin ortadan kaldirilmas:
onemlidir. Hayvan sahipleri, evcil hayvanlariin vahsi
hayvanlarla temasinin riskleri konusunda bilgilendi-
rilmelidir. Hasta veya 6l bulunan vahsi hayvanlara
dokunulmamalidir. Veteriner kliniklerinde erken
tani, N95 maske, goz koruyucu, eldiven, uygun ¢ikar-
ma ve imha prosediirleri uygulanmalidir.
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@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Veteriner hekimlikte goriilen her veba vakasi, insanlar
i¢in potansiyel bir maruziyet ve hastalik riski tagir. Bu
nedenle veteriner klinik personeli ve hayvan sahiple-
ri bu riskler konusunda bilgilendirilmelidir. Insanla-
ra bulagsma kedi 1sir181 ve gizikleri, pnémonik vebasi
olan kedilerden solunum damlaciklarinin inhalasyo-
nu seklinde gerceklesebilirken kopekler ise daha ¢ok
evlerine enfekte pireleri tasiyarak dolayli bir risk olus-
tururlar. Sahipleriyle yatan kopeklerin, riski artirdi-
g1 bildirilmistir. Veteriner hekimler ve teknisyenler
yiiksek risk grubundadir. Veteriner kliniklerinde veba
stiphesi olan bir olguya miidahale edilmesi, ¢ok sayida
personelin maruziyetine neden olabilir. Vebadan siip-
helenilen hastalar derhal izolasyona alinmali ve ekto-
parazit (pire) kontrolii uygulanmalidir. Veba endemik
bolgelerdeki hayvan sahiplerine evcil hayvanlarinin
basibos dolagmasinin ve avlanmasinin engellenmesi,
kemirgen ve tavsan karkaslariyla temasin 6nlenmesi,
veteriner hekim tarafindan 6nerilen bir pire kontrol
programinin uygulanmasi ve hasta goriinen evcil
hayvanlarin vakit kaybetmeden veteriner hekim tara-
findan muayene edilmesi tavsiye edilmelidir. Ayrica,
hayvan sahiplerine hasta evcil hayvanlarin aile tiyele-
riyle ayn1 uyku alanini paylasmamasi gerektigi hatir-
latidlmalidir.
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Tularemi

Ozgiir Yagar CELIK !
Tekin SAHIN ?

@ TANIM

Tularemi, gram-negatif kokobasil Francisella tularen-
sis tarafindan olusturulan, nadir goriilen, yitksek dere-
cede bulasic1 ve potansiyel olarak ciddi bir zoonozdur.
Hastalik, tavsan atesi, geyik sinegi atesi veya lemming
atesi gibi ¢esitli isimlerle de bilinmektedir. Hastalik ilk
kez 1911°de Kaliforniya’nin Tulare County bolgesin-
de hasta sincaplardan etkenin izolasyonu ile tanim-
lanmis ve bu nedenle tularemi olarak adlandirilmistir.

@ ETiYOLOJI

Francisella tularensis, Francisellaceae ailesine ait kiigiik
boyutlu (0.2 x 0.2 x 0.7 um), hareketsiz, aerobik, fa-
kiiltatif intraseliiler gram-negatif bir kokobasildir. Bu
mikroorganizma son derece viriilan olup insanlarda
hastalik olusturmak i¢in sadece 10 organizmanin in-
halasyonu yeterli olmakla birlikte oral yolla enfeksiyon
icin 10® organizma gereklidir. Bakterinin tularensis
(Tip A), holarctica (Tip B), novicida ve mediasiatica ol-
mak tizere dort alt tiirti bulunur. En virtilan formu Tip
A olup 6zellikle Kuzey Amerika’da goriiliirken, Tip B
daha ¢ok Avrupa ve Asya’da endemiktir. E tularensis
subsp. mediasiatica sadece Asya ve eski Sovyetler Birli-
¢i’nde bulunur ve diisiik viriilansa sahiptir. E tularensis
subsp. Novicida duistik viriilansa sahip olup sadece ciddi
imminsiipresif hastalarda enfeksiyona neden olur ve
laboratuvar aragtirmalarinda model olarak kullanilir.

1

ORCID iD: 0000-0001-6365-2688

@ BULASMA

Tularemi cesitli yollarla bulagabilen bir hastaliktir.
Enfeksiyon, kemirgenler veya tavsanlar gibi rezervuar
hayvanlardan bulagir. Vektorler arasinda keneler (Ku-
zey Amerika’da Dermacentor spp. ve Amblyomma
americanum; Avrupa’da Dermacentor reticulatus ve
Ixodes ricinus), 1siran sinekler ve sivrisinekler yer alir.
Bulasma yollar1 arasinda deriye temas, inhalasyon,
kontamine sular1 titketme ve artropod 1siriklari bulu-
nur. Kedilerin enfeksiyonu i¢in deri, solunum yollar1
veya konjuktivadan bulasan birkag bakteri yeterlidir.
Etken alindiktan sonra lenfatik kanallar araciligiyla
bolgesel lenf diigtimlerine, ardindan kan dolagimina
gecer ve bulasmadan 2-7 giin sonra akut hastalik olu-
sur.

@ KLINIK BULGULAR

Klinik belirtiler etkenin virtilansina, giris yoluna ve
konakeinin bagisiklik durumuna gére degisiklik gos-
terir. Kopek ve kedilerde dogal olarak goriilen tula-
remi vakalarinda 1-5 giin arasinda degisen kulucka
stirelerinden gtiphelenilmektedir. Ancak insanlarda
daha uzun kulugka siireleri (21 giine kadar) goriile-
bilmektedir.

Kedilerde hastalik akut, subakut veya nadiren
kronik seyirli olabilir ve genellikle képeklere gore
daha siddetli seyreder. Ani baslangicl yiiksek ates
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Tularemi

gtin), Enrofloxacin (képek i¢in 10 mg/kg PO 24 saatte
bir 14-21 giin) veya Florokinolonlar (marbofloksasin;
kedii¢in 2.75-5.5 mg/kg, PO, 24 saatte bir, 14-21 giin)
kullanilabilir (bu ilaglarla tedavi edilen insan olgula-
rinda niiks orani aminoglikozitlere gore daha yiiksek
oldugundan tedavi stiresi daha uzundur). Bu bakteri
penisilinlere karsi direnglidir. Parenteral uygulama,
bakim personelinin aerosol maruziyet riskini azalt-

mas1 agisindan avantajlidir.

Izolasyon ve biyogiivenlik son derece dnemlidir.
Tularemi siiphesi olan hayvanlar izole edilmeli, miim-
kiin olan en az sayida personel tarafindan eldiven,
onlitk ve solunum koruyucu maske kullanilarak mii-
dehale edilmelidir. Tiim atiklar uygun sekilde imha
edilmeli, yiizeyler dezenfekte edilmelidir.

@ KORUNMA

Evcil hayvanlarda tulareminin 6nlenmesi, maruziyet
riskini azaltmaya dayanir. Kedilerin kapali ortamda
tutulmasi, képek ve kedilerin kemirgen, tavsan gibi
av hayvanlarini avlamasinin veya 6liilerini yemesinin
onlenmesi en etkili yontemlerdir. Diizenli ve etkili
kene miicadelesi (spot-on, tasma, oral preparatlar)
hem evcil hayvani hem de insanlar1 korumak i¢in
esastir. Endemik bolgelerde, hasta hayvanlarla temas-
ta yliksek diizeyde biyogiivenlik onlemleri alinmasi
gerekir. Cevresel kontrol olarak ev ¢evresindeki ke-
mirgen popiilasyonunun kontrolii (¢6p birikiminin
onlenmesi, yiyecek kaynaklarinin ortadan kaldiril-
mas1) Onerilir.

@ HALK SAGLIGI YONUNDEN ONEMI

Tularemi, insan saglig1 acisindan 6nemli bir zoonoz
ve potansiyel biyoterdrizm ajani oldugundan ABD’de
bildirimi zorunlu bir hastaliktir. Insanlara kediler-
den (Kedi siriklari, evcil hayvan kaynakli tularemi
olgularinda en sik bildirilen bulas yoludur), nadiren
kopeklerden (aerosol), enfekte kenelerin 1sirmasi, en-
fekte hayvan dokulariyla direkt temas veya kontamine
suyun alinmasiyla bulasir. Veteriner hekimler ve tek-
nisyenler, avcilar ve ciftciler ile laboratuvar ¢aliganlar:
risk altindadir. insan-insan bulasi yoktur.
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Fungal Enfeksiyon

Geotrikozis (Geotrichosis))

Mustafa 1SSI'’
Omer KIZIL?

@ ASPERGILLOZIS

Aspergillozis, ¢evrede yaygin olarak bulunan bir kiif
tiirit olan Aspergillus’un neden oldugu firsat¢1 bir
mantar enfeksiyonudur. Képek ve kedilerde bu miko-
zun neden oldugu hastalik tablosu nadirdir. Hayvanin
ozellikle bagisiklik durumu, firsatgi patojenler olarak
bilinen bu etkenlerin neden oldugu enfeksiyonla-
rin klinik yansimasini belirler. Bagisiklik sisteminin
baskilanmasina neden olan bazi hastaliklar (6zellikle
viral enfeksiyonlar) veya sitotoksik ve glukokortikoid
tedavisinin neden oldugu durumlar, bu enfeksiyonun
yayilmasini kolaylastirir. Bu enfeksiyon, insanlarda da
kedilerde oldugu gibi genellikle ¢evresel kirlenme yo-
luyla bulastig1 i¢in zoonoz olarak kabul edilmez.

@ ETiYOLOJi

Evcil hayvanlarda aspergillozun en yaygin nedeni A.
fumigatus olup, A. flavus, A. niger veya A. terreus’un
neden oldugu klinik formlara daha nadir rastlanir.

@ KLINIK BULGULAR

Yas veya cinsiyete bagli bir yatkinlik tespit edilmemis-
tir. Brakisefalik irklarda, ozellikle fran ve Himalaya
kedilerinde bir yatkinlik bulunmustur. Ust solunum
yolu salgilarinin azalmis drenajinin yatkinhk faktorii
oldugu 6ne stiriilmektedir. Kopeklerde, yaygin asper-

(Aspergillozis, Candidiazis, Koksidiyomikozis, Dermatofitozis, Blastomikozis,
Histoplazmoz, Sporotrikozis, Malassezia Dermatitisi, Cesitli Mantar Hastaliklar

gillozis vakalar1 6zellikle Alman ¢oban kopeklerinde
bildirildigi i¢in hastalik irka 6zgii bir yatkinlik gosterir.

Cevredeki sporlar solunarak etkenler sinonazal
bosluga, yani enfeksiyonun birincil bélgesine yerlesir.
Aspergillus tiirleri hidrofobinler gibi spesifik yapisma
molekiilleri sayesinde gesitli hiicre yiizeyi proteinleri-
ne baglanir. Ayrica makrofaj fagositozunu engelleyen
ve gliotoksin olarak adlandirilan bir bagisiklik baski-
layic1 toksin iiretirler. Diger metabolitler mukosiliyer
savunmay1 bozar ve organizmanin epitel direncini
artirirken, enzimler (6rnegin; proteazlar) dokulara
niifuz etmesine yardimei olur.

Klinik belirtiler arasinda: burun boslugundan
kanli ya da mukopiiriilan akinti, hapsirma, burun
gevresinde agr1, burun derisinde pigment kaybi, nazal
kemiklerde deformasyon, siniis kemiklerinde osteo-
myelit gelisimi sayilabilir. Ozellikle bityiik cins veya
1k predispozisyonu olan képeklerde kemik tutulumu
(discospondilitis, osteomiyelitis), lenf nodu tutulumu,
bobrek, akciger ve kemik gibi organlarda da yayilim
goriilebilir. Kopeklerde yaygin invaziv aspergillozis en
sik orta yash disi Alman ¢oban kopeklerinde goriiliir
ve ¢ogunlukla A. terreus tiirtinii igerir. Yaygin asper-
gillozisin klinik belirtileri arasinda uyusukluk, topal-
lik, istahsizlik, kilo kaybi, kas erimesi, ates, hematiiri,
idrar kagirma, yaygin lenfadenopati ve bas egikligi,
ataksi ve proprioseptif yetersizlikler de dahil olmak
tizere norolojik bozukluklar yer alabilir.
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yoluyla da enfekte olabilir. Lagenidiyozis ve pitiyozis
tanus1 kiiltiirler ve kan testleri dahil laboratuvar test-
leri ile konur. Tedavide tercih edilen yontem enfekte
dokunun agresif cerrahi olarak ¢ikarilmasidir; ancak
tan1 aninda hastalik genellikle tamamen ¢ikarima
izin vermeyecek kadar yaygindir. Miimkiin oldugun-
da etkilenen uzuvlarin tamamen amputasyonu kiir
saglayabilir. Cerrahi sonrasi antifungal ilag tedavisi
onerilebilir. Kopeklerin yaklasik %20’si uzun siireli
antifungal tedaviye yanit verir. Cogu enfeksiyon i¢in
prognoz kotidiir.

@ FEOHIFOMIKOZIiS
(PHAEOHYPHOMYCOSIS)

Feohifomikozis, Dematiaceae ailesine ait ¢esitli man-
tarlar tarafindan olusturulan enfeksiyonlar icin kul-
lanilan genel bir terimdir. Bu tip mantar enfeksiyonu
kopeklerde nadirdir. Bu enfeksiyona neden olan man-
tarlar diinya genelinde ¢iiriiyen bitkisel maddelerden,
sudan ve topraktan izole edilmistir. Enfeksiyon, bir
yaralanma bolgesinde mantarmn dokuya yerlesme-
si sonucu gelisebilir. Belirtiler nadirdir ve genellikle
hasta veya bagisiklik sistemi zayiflamig hayvanlarda
goriliir. En yaygin belirtiler iilserlesmis deri nodiil-
leri ile nazal veya paranazal kitlelerdir. Deri altinda
yavas bilyiiyen kitleler basta, burun pasajlarinin mu-
kozasinda, uzuvlarda ve gogiiste bulunur. Cogu va-
kada enfeksiyon deri ve deri alt1 dokularla sinirlidir.
Tani, doku veya siv1 6rneklerinde mantarin gosteril-
mesiyle konur. Feohifomikozis genellikle tedaviye iyi
yanit vermez. Lezyonun cerrahi olarak ¢ikarilmas ve
ardindan antifungal ilaglar kiir saglayabilir. Cerrahi-
nin miimkiin olmadig1 durumlarda antifungal tedavi
distiniilebilir. Bagisiklik sistemini baskilayan ilaglar
alan kopeklerde bu ilaclar kesilebilirse prognoz daha
iyi olabilir.

@ RINOSPORIDiYOZiS

Uzun siireli, 6liimciil olmayan bir enfeksiyondur; 6n-
celikle burun mukozasinin i¢ yiizeyini ve bazen de
deriyi tutar. Rhinosporidium seeberi adli mantar tara-
findan olusturulur. En sik Hindistan, Afrika ve Gii-
ney Amerika’da goriiliir. Enfeksiyon, polip benzeri
olusumlarla karakterizedir; bu olusumlar yumusak,
pembe, kolay ufalanabilen, lobiiler yapida, ylizeyi pii-
riizlii olabilir ve burun mukozasini tikayacak ya da ta-
mamen kapatacak kadar biiyiik olabilir. Deri lezyon-
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lar1 tek ya da ¢oklu olabilir; bir tabana bagli olabilir
veya sap benzeri bir baglantiya sahip olabilir. Tani,
etkilenen dokuda mantarin gosterilmesiyle konur.
Lezyonlarin cerrahi olarak ¢ikarilmasi standart tedavi
olarak kabul edilir, ancak niiks yaygindir.
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Bolum 53

Encephalitozoonosis

Zeynep Begiim BABACAN '
Sami GOKPINAR ?

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Microsporidia subesinin Encephalitozoon cinsinde-
ki ttrleri arasinda, Encephalitozoon cuniculi karada
yagsayan omurgalilarda goriilen en yaygin tiirdiir. E.
cuniculi, basta evcil tavsanlar (Oryctolagus cuniculus)
olmak iizere rodentler, karnivorlar, kuglar, maymun
ve insanlar da dahil olmak tizere cesitli memeli tiirle-
rinde enfeksiyona yol agan, zorunlu hiicre igi yerlesim
gosteren bir mikroorganizmadir.

Encephalitozoon cuniculi spor formunda ve zo-
runlu hiicre igi parazitik yerlesim gosteren bir etken-
dir. Sporlar1 1,5-2,5 x 0,8-1,2 um boyutunda elipsoid
veya oval yapida olup posterior kisminda gesitli uya-
ricilarin etkisi altinda disari ¢ikabilen polar liflerin
spiralleri bulunmaktadir. Serbest ugta, daha sonraki
sporlar1 tiretmek i¢in konak hiicresinde sizogoni ile
¢ogalabilen sporoplazma bulunmaktadir. Trofozoitle-
rinin doku kesitlerinde 2-2,5 x 0.8-1,2 pm, yaymalarda
ise 4 x 2.5 um buytikliikte goritldiikleri bildirilmekte-
dir. Encephalitozoon tiirlerinin yasam dongiisii yakla-
sik 3-5 hafta icinde tamamlanmaktadir. Etken, hem
horizontal hem de vertikal bulagsma yollarini kullana-
bilen monoksen bir yasam dongiistine sahiptir.

Kedilerde E. cuniculi enfeksiyonuna duyarlilik ilk
kez 1985 yilinda, Feline Leukemia Virus (FeLV) ile
enfekte yavru kediler tizerinde gergeklestirilen de-
neysel bir calismada ortaya konmustur. Kopeklerde
ise enfeksiyona neden olabilecegi ilk kez 1952 yilinda

Plowright tarafindan, iki kopek yavrusunun beyninde
etkeni iceren graniilomlarin tanimlanmasiyla bildiril-
mistir.

Kediler, enfektif sporlarla kontamine su veya gida-
larin ag1z yoluyla alinmasi sonucunda enfekte olurken,
tavsanlarda enfeksiyon oral yolla veya solunum yo-
luyla olmaktadir. Enfekte tavsanlar, enfeksiyonun ya-
yilmasinda rol oynayan E. cuniculi sporlarini idrar ve
daha az siklikla digki yoluyla ¢evreye sagmaktadirlar.

Memeliler, enfektif sporlarin kontamine su veya
gidalar yoluyla agizdan alinmasiyla, solunum yoluyla
veya transplasental bulagma ile enfekte olmaktadirlar.
Enfektif sporlar cevresel kosullara olduk¢a direngli
oldugundan dogada birkag y1l canli kalabilmektedir.

@ PATOGENEZIS

Encephalitozoon  cuniculi  enfeksiyonu genellikle
subklinik seyir gostererek kronik enfeksiyonlarin
gelisimine yol agmaktadir. Etken konaga girdikten
sonra enfektif sporoplazma ilgili hiicreye aktarilr,
parazitoforik vakuol igerisinde merogoni ve sporogoni
agsamalarini tamamlar. Ardindan hiicre i¢inde sporlar
biriktik¢e konak hiicre parcalanir ve sporlar hiicre
dis1 bosluklara salinarak ¢evredeki hiicrelere dagilir.
Sporlar 6ncelikle enterositleri enfekte eder. Sonrasinda
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cevreden uzaklastirilmasinda 1s1 veya buharla temiz-
lik en yaygin tercih edilen yontemlerdendir. Enfekte
oldugundan siiphelenilen tavsanlar test edilmeli ve
uygun sekilde tedavi edilmelidir. E. cuniculi sporlari-
nin tamamen inaktive edilmesi igin yiiksek sicaklik ve
uygun siire kombinasyonlarinin uygulanmasi gerek-
lidir.

Tavsan eti hazirhiginda kullanilan tiim yiizey ve
ekipmanlar, islem sonrasinda iyice temizlenmeli, ar-
dindan sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmelidir.
Dezenfektanin en az 16 dakika yiizeyle temas etmesi
saglanmali ve islem sonrasi kaynar su veya buharla
durulama yapilmalidir. Hem kediler hem insanlar
i¢in en gilivenli segenek, E. cuniculi bakimindan ari
tavsan etinin tiiketilmesidir. Ancak et tiretimi ama-
cryla yetistirilen tavsanlarda E. cuniculi prevalansi son
derece ytiksektir.
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Bolum 54

Toxoplasmosis

Zeynep Begiim BABACAN '
Sami GOKPINAR ?

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Toxoplasma gondii, Toxoplasmatidae ailesinde yer
alan tek tiir olup zorunlu hiicre i¢i yerlesim gosteren
bir protozoondur. T. gondii, olduk¢a genis bir konak
yelpazesine sahip olup insanlar, ¢iftlik hayvanlar1 ve
deniz memelileri dahil olmak iizere neredeyse tiim
sicakkanli hayvan tiirlerini enfekte edebilmektedir.
Bu hayvanlarda parazitin yalnizca eseysiz ¢ogalma
evreleri gerceklestigi icin, s6z konusu tiirler arakonak
olarak siiflandirilmaktadir. Parazitin eseyli ¢ogalma
evreleri ise yalnizca felidae familyasina ait tiirlerin ba-
girsak epitelinde gozlenmektedir. Bu nedenle, evcil ke-
diler de dahil olmak tizere tiim kedigiller T. gondii’nin
son konagi olarak kabul edilmektedir.

Hastaligin yayilmasinda iki temel unsur bulun-
maktadir. {lki T. gondii ile enfekte ¢ig etlerin tiiketil-
mesiyle son konaklara gecen ve arakonaklarda bulu-
nan doku kistleri; ikincisi ise toprag, su kaynaklarin
ve gida maddelerini kontamine ederek enfekte kedile-
rin diskisi araciligiyla gevreye salinan ookistler olarak
bilinmektedir. Evcil kediler, sokakta veya kirsal alan-
larda yasayan kedilere kiyasla cevresel kontaminasyo-
na daha az maruz kalmakta ve dolayisiyla ookist iire-
timleri sinirl olmaktadir. Ayrica, ookistlerin gevresel
dayanikliligi oldukea yiiksektir. Bu nedenle istiridye
ve midye gibi deniz canlilarinda uzun siire enfeksiy6z
ozelliklerini koruyabildikleri bildirilmistir. Bu yoniiy-
le deniz tirtinleri de potansiyel bir enfeksiyon kaynag:

olarak degerlendirilmektedir. Buna ek olarak, pastori-
ze edilmenmis siit ve siit tirtinlerinin tiikketimi de T. gon-
dii bulasinda nadir fakat olas1 bir enfeksiyon yoludur.
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Sekil 1. T. gondii ookistleri

Toxoplasma gondii’nin hem arakonagi hem de son
konag1 konumundaki kediler, enfekte dokularin ya da
sporlanmis ookistlerin alinmasini takiben intestinal
epitel hiicrelerinde parazitin eseyli gelisim evresini
baglatir. Bu siirecin sonunda kediler, digki yoluyla
ookist sagilimina baslarlar. Kedilerin diskist ile ¢evre-
ye sacilan T. gondii ookistleri, sporlanmamis formda
iken kiiresel sekilli olup, yaklagik 10 x 12 pm ¢apin-
dadir. Ookistlerin duvari iki kath bir yapidan olusur
ve 151k mikroskobu altinda renksiz goriinmektedirler
(Sekil 1). Bu sporlanmamus ookistler, dis ortam kogul-
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@ SAGALTIM

Kedilerde T: gondii enfeksiyonlarinin tedavisinde yay-
gin olarak siilfadiazin ve primetamin kullanilmakta-
dir. Primetamin, toksik etkileri nedeniyle kediler i¢in
ideal bir segenek degildir ve 30 giinliik tedavi siiresi
sonunda klinik yanit elde edilemediginde ilacin kesil-
mesi 6nerilmektedir. Klindamisin de tercih edilen bir
diger tedavi secenegidir ve 4 hafta boyunca, 12 saatte
bir 10-12 mg/kg dozunda oral yoldan uygulanmalidir.
Sistemik hastalig1 ve iiveiti olan kedilerde, sekonder
glokom ve lens luksasyonunu 6nlemek amaciyla klin-
damisin, topikal, oral veya parenteral glukokortikoid-
lerle kombine edilerek uygulanmalidir. Prednizolon
asetat’in (%1’lik soliisyon) goze genellikle giinde 3-4
kez topikal olarak uygulanmasi yeterlidir. Gozleri
veya merkezi sinir sistemini etkilemeyen klinik belir-
tiler, klindamisin uygulamasinin 2-3 giinii icinde iyi-
lesmeye baslamaktadir. Merkezi sinir sistemi ve okii-
ler toxoplasmosis vakalar1 ise daha yavas yanit verme
egilimindedir. Bu ilaglar, parazitin aktif olarak co-
galdig hastaligin akut evresinde verildiginde faydali
etkiler gosterseler de genellikle enfeksiyonu tamamen
ortadan kaldirmazlar.

@ KORUMA VE KONTROL

Karnivor hayvanlarda toxoplasmosisin 6nlenmesi,
enfeksiyon yayginligini azaltmay1 ve gevreye yayila-
bilecek T. gondii ookistlerinin kontroliinti hedefleyen
onlemleri igerir. Ozellikle kediler, tercihen piyasada
bulunan islenmis mamalarla beslenmelidir. Cig etin
verildigi bolgelerde enfeksiyon yayginligi daha ytiksek
olmaktadir. Dondurma veya 1sinlama gibi islemler, et
kalitesini bozmadan doku kistlerinin 6ldiirebilmekte-
dir. Kedilerin avladig: arakonaklar olan kemirgenler
veya mekanik vektorler (hamam bdcegi, solucan gibi)
ile temasini ve bunlar1 avlamasini 6nlemek 6nemlidir.
Verilecek et, dondurulmus olsa dahi iyice pisirilmeli-
dir. Ayrica kedilerin, gida iireten hayvanlarmn barindi-
g1veya yem depolama alanlarinin bulundugu binalara
girisi engellenmelidir.
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Zeynep Begiim BABACAN '
Sami GOKPINAR ?

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Neospora caninum, ilk kez 1984 yilinda kopeklerde ta-
nimlanmasidan bu yana képek, kedi, at, kegi, koyun
ve manda gibi pek ¢ok farkls tiirii etkileyebilen 6nemli
bir protozoal etken olarak ortaya ¢ikmustir. Ayrica su
mandasi, kizil ve gri tilkiler, cakallar, develer ve gesitli
kedigillerde N. caninum’a kars1 antikor varligi sap-
tanmustir. Genis konak spektrumu nedeniyle cografi
olarak yaygin bir dagilim gostermekte olup, 6zellikle
hayvancilik sektoriinde onemli ekonomik kayipla-
ra yol agmaktadir. Kopekler basta olmak tizere kurt,
cakal ve tilki gibi kopekgiller, parazitin son konakla-
ridir. Bununla birlikte kopekler, hem son konak hem
de arakonak olarak enfeksiyonun epidemiyolojisinde
merkezi bir rol oynamaktadir.

Parazitin arakonaklardaki gelisim formlari takizo-
itler ve doku kistleridir. Takizoitler yaklagik 6 x 2 pm
boyutlarinda olup hizli gogalan formu temsil ederken,
doku kistleri genellikle yuvarlak veya oval sekilli olup
107 pum’ye kadar ulasabilmekte ve ¢ogunlukla mer-
kezi sinir sisteminde lokalize olmaktadir. Doku kisti
duvar: yaklagik 4 um kalinhiga ulasabilirken, kist ice-
risinde bulunan bradizoitler 7-8 x 2 pm boyutlarinda-
dir. Deneysel olarak enfekte edilmis kopeklerden elde
edilen sporlanmamis ookistler yaklasik 11,7 x 11,3
um boyutlarindadir.

Neospora caninum’un ¢evreye dayanikli formu
olan ookistler, kopeklerin digkisi ile sporlanmamis

halde atilir ve konak diginda yaklasik 24 saat igerisin-
de sporlanarak enfektif hale gelir. Ookistlerin ¢evre-
sel dayaniklilig: tam olarak bilinmemekle birlikte, T.
gondii ile yakin akrabaligi nedeniyle benzer direng
ozellikleri gosterdigi kabul edilmektedir. Ayrica N.
caninum ookistleri morfolojik olarak Hammondia
heydorni ookistlerine olduk¢a benzemektedir.

Enfeksiyonun bulasinda hem horizontal hem de
vertikal yollar rol oynamaktadir. Karnivorlar, bradi-
zoit iceren enfekte dokular: tiiketerek enfekte olur-
ken, herbivorlar sporlanmis ookistlerle kontamine
olmus su ve yemleri alarak enfeksiyonu edinmektedir.
Bunun yani sira transplasental bulagsma, enfeksiyo-
nun sirdirilmesinde 6nemli bir mekanizma olup,
takizoitlerin gebelik sirasinda plasenta yoluyla fetiise
gecmesi ile gerceklesmektedir. Kopeklerde bu yolla
konjenital enfeksiyonlar sekillenebilmektedir.

Neospora. caninum’un yasam dongiisii heteroksen
olup, sekstiel dongii yalnizca kopekgillerde (son ko-
naklarda) gerceklesirken, aseksiiel ¢ogalma arakonak-
larda meydana gelmektedir. Son konaklarin enfeksi-
yonu, arakonaklara ait doku kistlerinin agiz yoluyla
almmmasi ile olusurken; arakonaklarda horizontal bu-
lagma, enfekte kopekgillerin digkisi ile gevreye yayilan
sporlanmis ookistlerin alinmast ile gerceklesmektedir.
Ayrica kopeklerde gebeligin son dénemlerinde veya
dogum sonras: siit yoluyla da vertikal bulagmanin
miimkiin oldugu bildirilmektedir (Sekil 1).

! Dr, Kirikkale Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, begumbabacan18@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-9053-8346

2
ORCID iD: 0000-0001-7071-869X
DOI: 10.37609/akya.4220.c16885

Prof. Dr., Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Klinik Oncesi Bilimleri Boliimii, Parazitoloji AD., samigokpinar@kku.edu.tr,



Neosporosis

al etkinligi artirmaktadir. Tedavi, klinik belirtilerde
iyilesme gozlendigi ana kadar, genellikle en az dort
hafta siireyle siirdiiriilmelidir. Klinik iyilesmenin ya-
vas seyretmesi durumunda, tedavi siiresinin belirtiler
duragan bir seyir izledikten sonra en az iki hafta daha
uzatilmas: onerilmektedir. Enfekte yavrularin timi,
klinik belirtiler gostermeseler dahi tedavi edilmelidir.
Ayrica, bazi olgularda pasif eklem hareketi egzersiz-
leri ve masaj uygulamalar1 destekleyici fayda saglaya-
bilmektedir.

Kullanilan ilaglar yalnizca takizoit formuna etki
etmekte, doku kistleri i¢cindeki bradizoitler tedaviden
etkilenmemektedir. Meningoensefalomiyelitis geli-
sen yavru kopeklerde, klinik belirtilerin hafifletilmesi
amaciyla diisiik doz prednizon (0,5 mg/kg, oral, 12
saatte bir) antiprotozoal ilaclarla birlikte uygulanabil-
mektedir. Ancak glukokortikoid kullaniminin etkinli-
gine dair kesin sonuglar ortaya konulamamaistir.

® KORUMA VE KONTROL

Kopeklerde neosporosis i¢in su ana kadar onaylanmis
veya kesin iyilestirici bir tedavi bulunmamaktadir.
Klinik hastaligin kontrol altina alinmasi, arthrogri-
pozis ya da fel¢ gelismeden 6nce tedaviye baglanmasi
durumunda en etkili sekilde saglanabilmektedir. Te-
davi uygulanmayan olgular genellikle 6liimle sonug-
lanmakta, bazi vakalarda ise tedaviye ragmen oliim
meydana gelebilmektedir.

Hastaligin 6nlenmesi i¢in kopeklerin arakonak
doku ve organlarini veya potansiyel olarak kontamine
olabilecek su kaynaklarini, 6zellikle suluklardan gelen
sular1 tiikketmelerinin engellenmesi bityiik 6nem tasi-
maktadir.

Farkli tilkelerde neosporosisi kontrol altina almak
amaciyla ulusal, bolgesel ve iftlik diizeyinde kontrol
programlar1 gelistirilmektedir. Kontrol programlari,
N. caninum enfeksiyonu veya diisiikler nedeniyle olu-
sacak ekonomik kayiplarin azaltilmasiyla saglanacak
faydayi, test ve kontrol 6nlemlerinin maliyetiyle karsi-
lastiran bir maliyet-fayda analizini igermektedir. Ne-
osporosisin onlenmesinde temel amag, enfeksiyonun
kopekler ve ciftlik hayvanlar1 arasinda bulasmasinin
engellenmesidir. Bu dogrultuda, ¢iftlik hayvanlarinin
yemlerinin kopek digkisiyla kontamine olmasinin
oniine gecilmelidir. Képeklerin sigir plasental doku-
lari, fetal membranlar veya diger ¢ig etleri tiiketme-
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sine kesinlikle izin verilmemelidir. Daha 6nce klinik
neosporosis gegirmis ya da enfekte yavrular dogur-
mus disi kopeklerin yeniden damizlik olarak kulla-
nilmamas: enfeksiyonun stirdiiriilmesini 6nlemek
acisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica, seropozitif ol-
dugu belirlenen kopeklere glukokortikoid veya diger
immiinosupresif ilaglarin uygulanmasindan kaginil-
malidir. Ciinki bu tiir ilaglar latent enfeksiyonun re-
aktivasyonuna ve hastaligin yeniden ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Képeklerde neosporosise karsi
gelistirilmis bir as1 bulunmamaktadir.
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Leishmaniosis

Sami GOKPINAR '

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJi
Y

tarafindan meydana getirilen bir protozoon hasta- /

Leishmaniosis, Leishmania cinsine bagh protozoonlar

liktir. Cok sayida Leishmania tiri bulunmasina rag-
men bunlar1 morfolojik olarak birbirinden ayirmak
pek mimkiin degildir. Zoonoz 6zellige de sahip olan
Leishmania ttirleri insan, kopek, kedi, kemirgen ve at-
lar1 biyolojisinde konak olarak kullanirlar. Veteriner
hekimlik agisindan degerlendirildiginde kopeklerde-
ki leishmaniosis 6nemli bir yere sahiptir. Etken amas-
tigot formunda bu konaklarin mononiikleer fagositik
sistem hiicreleri olarak adlandirilan makrofaj, mono-
sit, langerhans hiicrelerinin icinde yerlesir. Bu etkenin
vektorleri Phlebotomus ve Lutzomyia cinslerine baglh
sineklerdir. Bu sineklerin icerisinde promastigot for-
munda bulunur. Amastigot formu yuvarlagimsi oval,
1-5 uzunlugunda ve 1-2 um genisliginde, biiytik ce-
kirdek ve belirgin bir kinetoplasta ve kisa bir aksone-
me sahip bir yapidadir. Uzun ve ince yapiya sahip olan
promastigotlar yaklagik 10-12 um uzunlugundadur.
Kinetoplast 6n uca yakindir. Bityitk merkezi yerlesim-
li bir ¢ekirdege sahiptir. On ucunda promastigotun
geri kalan kismindan daha uzun olabilen bir kamgi
vardir (Sekil 1).

Sekil 1. Leishmania spp. gelisme formlar1 (A) Promasti-
got, (B) Amastigot
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yillarla ifade edilebilmekte; ancak FIV/FeLV gibi eslik
eden immiinsiipresif durumlar, sistemik yayilim ve
oOzellikle renal komplikasyonlar prognozu olumsuz
etkileyebilmektedir.

@ SAGALTIM

Kopeklerde leishmaniosis tedavisinin amaci klinik
belirtileri ve degisiklikleri kontrol altina almak, ko-
peklerdeki hiicresel bagisiklig1 giiclendirmek, parazit
yiikiini azaltmak ve niiksleri 6nlemek, vektor sinekle-
re bulasma oranini diistirmektir. Kopek leishmaniosi-
sinde steril tedavi zordur, ancak kemoterapi ile parazit
yiikil asemptomatik seviyeye dusiiriilebilir. Antile-
ishmanial ilaglar baz: istisnalar disinda insanlardaki
visseral leishmaniosise benzer. Tedavi se¢imleri has-
taligin evresine gore segilmelidir. Hastalik 4 evreye
ayrilmistir. Bunlar asemptomatik veya hafif hastalik
(1. evre), orta siddette hastalik (2. evre), kronik bob-
rek hastaligy ile iligkili siddetli hastalik (3. evre) ve
nefrotik sendromu da igeren ¢ok siddetli hastaliktir
(4. evre). Birinci evre kopekler tedavi edilmeden bi-
rakilabilir veya sadece allopurinol ile tedavi edilir.
Ikinci ve iiciincii evredeki képeklerin allopurinol ve
antimon/milfetosin kombinasyonlar: ile tedavi edil-
mesi Onerilmektedir. Dordiincii evrede ise kopekler
daha fazla bobrek hasarini 6nlemek amaciyla sadece
allopurinol ile tedavi edilmelidir. Tedavi sirasinda
kronik bébrek rahatsiziginin tedavisi de yonetilme-
lidir. Allopurinol bobrek hasar1 olan kopeklerde yan
etkisinin az olmasi ve gii¢lii leishmaniostatik etkisi
nedeniyle siklikla tercih edilen bir ilagtir. Bilinen tek
yan etkisi tirolitiyazistir. Kopeklerde seroloji sonucu
negatife donene kadar allopurinol ve meglumine an-
timoniate kullanilir. Genellikle tedaviye baslandiktan
1-2 ay sonra klinik diizelme gorilir. Tedavi edilen
kopeklerde %10 civarinda nitks goriildigi bildiril-
mistir. Enfeksiyonun niiks ettigi kopeklerde 1-2 kez
daha megliimin tedavisi yapilmalidir. Antimon bile-
siklerine kars1 parazitin direng gelistirdigi bildirilmis-
tir. Miltefosin ile allopurinol’iin birlikte kullanildig:
bir tedavi yontemi de vardir. Bu tedavide 1 ay siire ile
miltefosin ve allopurinol birlikte kullanildiktan sonra,
allopurinol tek bagina kullanilmaya baglar. Ancak bu
tedavinin iyilesme saglamadig1 ve siklikla hastaligin
niiks ettigi bildirilmistir.

Kedilerde leishmaniosisin spesifik bir tedavisi
bulunmamakta ve genellikle kopeklere recete edilen
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ilaglar kullanilmaktadir. Tedavide allopurinol tek ba-
sina kullanildiginda bagarili sonug vermektedir.

@ KORUMA VE KONTROL

Kopeklerde leishmaniosisten korunma igin gelisti-
rilmis olan ve bazi tilkelerde ticari olarak piyasa da
bulunan doért adet a1 mevcuttur. Bu agilardan Cani-
Leish ve Letifend Avrupa’da, Leishmune ve Leish-Tec
Brezilya’da kullanilmaktadir. Vektor sineklerin kan
emmesini engellemek amaciyla insektisid emdirilmis
tasmalar veya spot-on tarzda uygulanan insektisidler
kullanilabilir. En etkili koruma stratejisi insektisid
veya repellent kullaniminin etkili bir ag1 ile birlikte
kullanilmasidir. Bununla birlikte diger koruma stra-
tejileri konak vektor etkilesiminin sinirlandirilmasi
ve vektorlerin aktivite gosterdigi saatlerde kopeklerin
dinlenme alanlarinda vektérlerin beslenme habitatla-
rinin azaltilmasina dayanmaktadir. Hiicresel immun
yanitin uyarilmasi hastaligin ilerlemesinin kontrol al-
tina alinmasina yardimei olur ve rezervuar képekler-
de parazit yiikiinii azaltarak vektore bulasma riskini
diistiriir. Rezervuar konak popiilasyonunun azaltil-
mast i¢in baz ilkelerde seropozitif kopekler itlaf edil-
mektedir.

Endemik bolgelerdeki kedi popiilasyonlarinda Le-
ishmania enfeksiyonu riskini azaltmak igin, kedilerin
kum sinegi 1sirigina karsi korunmasi gerekmektedir;
bu durum 6zellikle FIV ile enfekte kediler i¢in bityiik

6neme sahiptir.
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Babesiosis

Ridvan KIRMAN'!
Muzaffer AKYUZ?

@ ETiYOLOJI

Kene araciligiyla bulasan hastalik tiim omurgalilarda
goriilmektedir. Képeklerde biiyiik Babesia etkenlerin-
den Babesia canis, B. vogeli ve B. rossi, kiigtik etken-
lerden de B. vulpes, B. gibsoni ve B. conradae tiirleri
hastaliga yol agar. Kedilerde B. felis, B. cati, B. leo, B.
herpailuri, B. pantherae, B. lengau, B. canis presentii ve
B. hongkongensis gibi bir¢ok tiir bulunmakla beraber
bunlar ¢ogunlukla Giiney Afrika’daki yabani kedi-
lerden bildirilmistir. Avrupa ve Asya kitalarindan B.
canis, B. vogeli ve B. vulpes kaynakli kedi babesiosis
vakalar1 nadiren rapor edilmistir.

@ BiYOLOJi

Babesiosis, enfekte kenenin kan emme sirasinda ko-
naga Babesia sporozoitlerini nakletmesiyle bulagir.
Eritrositlerin igine giren sporozoitler burada gogalir
ve nihayetinde tipik armut formlara doniistirler. Bu
konaktan kan emen kene eritrosit igindeki etkeni alir.
Kenede eseyli biyoloji tamamlanir ve nihayetinde
gomlek degistirip a¢ hale gelen kene yeni bir omurgali
konaktan kan emerken sporozoitleri aktarir.

@ KLINIK BULGULAR

Hastalik, goriilen anemi diizeyine bagli olarak hafif,
orta veya siddetli olarak seyredebilir. B. canis, B. gib-
soni ve B. vogeli enfeksiyonlarinda genellikle hafif ila

orta derecede klinik belirtiler goriiliir. B. vogeli enfek-
siyonlari genellikle immiinosupresif durumlarda veya
diger hastaliklarla eszamanli olarak ortaya ¢ikar. Akut
babesiosisli kopeklerde anemi, lenfadenopati, dalak
bitytimesi, koagiilopati, bobrek hasari, kilo kayb, pro-
teiniiri, hemoglobiniiri, politiri/polidipsi, kardiyak
bozukluklar, pulmoner 6dem, serebral komplikas-
yonlar, endokrin bozukluklari, sistemik inflamatuar
yanit sendromu, ¢oklu organ disfonksiyon sendromu
ve septik sok gibi bulgular goriilebilmektedir. Babesia
felis ile enfekte olan kedilerin genellikle yiiksek para-
zitemiye tolerans gosterdikleri bildirilmistir. Kediler-
de en sik goriilen belirtiler istahsizlik, uyusukluk ve
halsizlik olup bazi olgularda ates, splenomegali, sar1-
lik, kusma ve solunum sorunlar1 gorillmistir.

@ TANI

Kene enfestasyonu ve klinik bulgular, babesisosis ta-
nisinda goz oniinde bulundurulmalidir. Siipheli hay-
vanin kan 6rneginden ince yayma froti hazirlanarak
Giemsa ile boyanur. Eritrosit icerisindeki piroplasmik
formlar goriilerek tani konur. Bu asamada parazitemi
orani ile klinik bulgular beraber degerlendirilmelidir.
Serolojik testler ve 6zellikle diisiik parazitemi durum-
larinda ya da tiir tayini amaciyla molekiiler analizler
kullanilabilir.
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@ TEDAVI

Diminazene aseturat ve imidokarb dipropionat, en
yaygin kullanilan babesisidal ilaglardir. Doksisiklin
gibi tetrasiklinlerin, bir ila iki hafta boyunca uygu-
lanmasinin, klinik belirtilerin gerilemesinde etkili
oldugu gosterilmistir. Ancak, kii¢tik Babesia etkenleri
ile enfeksiyon durumunda, képek klinik olarak sag-
likl1 goriilse ve parazitemi PCR analizi ile tespit edile-
meyecek seviyenin altina diisse bile, tedaviden sonra
hastaligin siklikla niiksettigi goriliir. Kiigiik Babesia
tirlerinin tedavisinde alternatif olarak atovaquone,
klindamisin, diminazene aceturate, imidocarb dipro-
pionate kombinasyonu ya da doksisiklin, enroflok-
sasin ve metronidazole gibi preparatlar kullanilir.
Kedilerde primaquine fosfat ve doksisiklin tedavileri-
nin basarili oldugu bildirilmistir. Ancak, kedigillerde
tedavi basarili olsa dahi etken tamamen ortadan kal-
dirilamaz. Babesiosis vakalarinda destekleyici tedavi
olarak kan transfiizyonu, siv1 tedavisi ve antiinflama-
tuar ilaglar da uygulanmalidir.

B CYTAUXZOONOSIS

@ ETiYOLOJi

Giiniimiize kadar diinya genelinde bes Cytauxzoon
tird tanimlanmustir. Bunlar, Amerika’da Cytauxzoon
felis, Avrupa’da C. europaeus, C. otrantorum ve C. ba-
nethi ve Asya’da C. manul’dur. Kedilerde nadiren go-
riilen enfeksiyon, evcil kedilerde siklikla 6liimciil sey-
reder. Cytauxzoon felis daha yaygin goriilen tardiir.

@ BiYOLOJI

C. felis’in bulagmasi, vektor kenenin kediden kan
emmesi sirasinda sporozoitlerin nakledilmesiyle ile
gerceklesir. Sporozoitler, makrofajlarda sizogoni ge-
girdikten sonra etken eritrositlere yerlesir. Enfekte ke-
diden kan emen ag kene, eritrositlerle beraber etkeni
alir ve biyoloji kenede tamamlanur.

@ KLINIK

Cytauxzoonosis, letarji, ates, mukozalarda solgunluk
ve istahsizlik gibi nonspesifik belirtilerle kendini gos-
terir. Diger belirtiler arasinda sarilik, stirekli ses ¢ikar-
ma, dehidratasyon, miyalji, pigmentiiri, lenfadenopa-
ti ve splenomegali sayilabilir. Agir vakalarda, evcil
kedilerde solunum sistemi tutulumu ve nébetler bil-
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dirilmistir. En sik goriilen hematolojik degisiklikler,
genellikle rejeneratif olmayan hafif ila orta derecede
normositik-normokromik anemi, rejeneratif olmayan
l6kopeni ve trombositopenidir.

@ TANI

Giemsa ile boyanmis kan frotilerinde eritrosit igin-
deki etkenin saptanmasi veya doku biyopsilerinde si-
zontlarin histopatolojik olarak tanimlanmasiyla tan:
konulabilir. C. felis, B. felis ve Mycoplasma hemophilus
gibi kedilerde goriilen diger eritrositik patojenlerle
karistirilabilir. Bunlarin ayirt edilmesi i¢in molekiiler
analiz yapilabilir.

@ TEDAVI

Evcil kedilerde akut cytauxzoonosisin prognozu ko-
tidir. Buna ragmen, antimalaryal ilag atovaquone ile
azitromisin kombinasyonu, C. felis enfeksiyonlar1 igin
tercih edilen tedavi segenegi olarak kabul edilmek-
tedir. Atovaquone ve azitromisin kombinasyonu ile
tedavi edilen kedilere kiyasla, imidokarb dipropionat
veya diminazen aseturat ile tedavi edilen kedilerde
daha duastik hayatta kalma oranlari kaydedilmistir.
Destekleyici tedavi, hastaligin prognozunu iyilestir-
meye yardimci olabilmektedir.
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Hepatozoonosis

Sami GOKPINAR '

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Hepatozoon tiirleri kanideler, felideler, hyaenidler, vi-
verridler, mustelidler ve procyonidler gibi karnivorlar
basta olmak tizere tiim karasal omurgalilar1 enfekte
edebilen zorunlu hiicrei¢i protozoon parazitlerdir. He-
teroksen gelisime sahip olan bu parazitler, gelismeleri-
ni keneler ile omurgali canlilar arasinda tamamlarlar.
Hepatozoon tiirleri Apicomplexa subesi, Adeleorina alt
takimi Hepatozoonidae ailesi i¢cinde yer alirlar.

Kopeklerde hepatozoonosis Eski diinya hepatozo-
onosisi olarak bilinen hastaliga sebep olan H. canis ve
Amerikan kopek hepatozoonosisi olusturan H. ame-
ricanum tarafindan olusturulmaktadir. Her iki tiir ya-
kindan iligkili olmalarina ragmen, her iki tiir arasinda
antijenik ve genetik farkliliklar bulunmakta ve kopek-
lerde farkli klinik sendromlara neden olmaktadirlar.

Hepatozoon canis’in son konaklar1 kopek, tilki ve
cakallardir. Vektorii ise Ixodidae ailesine bagh sert
kenelerden Rhipicephalus sanguineus’tur. Kopekler
vektor keneyi yediklerinde enfekte olurlar. Parazitin
sporozoitleri kopegin mononiikleer hiicreleri tarafin-
dan tutulur, kan veya lenf ile kemik iligi, dalak, lenf
nodiilti, karaciger, bobrek ve akcigere yayilir ve bu
dokularda sizogoni gegirir. Parazit sonraki gelisimi-
ni notrofil ve monositler igerisinde gegirir ve gamont
formuna doner. Enfekte kopeklerden kan emen kene
nimf dénemi gamont tagiyan nétrofil ve monositleri
alarak enfekte olur. Kene bagirsaginda gametogoni

1
ORCID iD: 0000-0001-7071-869X
DOI: 10.37609/akya.4220.c16888

donemini gegiren parazit, kene gomlek degistirdik-
ten sonra eriskin kenenin icinde sporogoni gegirir.
Yasam ¢emberi toplam 81 giin stirer ($ekil 1). H.
canis enfeksiyonlarimin vertikal yolla da bulasabile-
cegi bildirilmistir. H. americanum Amerika Birlesik
Devletleri’nde (ABD), yayilis gosteren bir kene tiirii
olan Amblyomma maculatum’un kopekler tarafin-
dan yenilmesi ile bulasir. Bununla birlikte transport
konaklarin dokularinda kistlenmis olan kistozoitlerin
kopekler tarafindan alinmasi ile de enfeksiyon bulasur.

Hepatozoon canis evcil ve yabani canidae’lerde
enfeksiyona sebep olan kene kaynakli bir protozoon
enfeksiyonudur. H. canis’in gamontlar1 notrofiller
igerisinde bulunur. Bu gamontlar elipsoidal formda
olup, 11x4 mikron biiyiikliigiinde ve etraflar1 kalin bir
membran ile ¢evrili olarak goriiliirler (Sekil 2). Me-
rontlar ise 30 mikron ¢apinda, yuvarlak-oval yapidadir.

Evcil kedilerde hepatozoonozis enfeksiyonu ilk
olarak 1908 yilinda Hindistan’da tespit edilmis, daha
sonra Asya, Avrupa, Afrika ve Amerika’dan da bil-
dirilmigtir. Evcil ve yabani kedilerde H. felis ve H.
silvestris tiirlerinin sebep oldugu hepatozoonozis va-
kalar1 bildirilmistir. Kopeklerin bir tiirti olan H. canis
bazi vakalarda kedilerde de bulunmustur. H. felis evcil
kedilerde bildirilen hepatozoonozis enfeksiyonlarin-
da baskin tiir olarak dikkati cekmektedir. Kedilerde
hepatozoonozis hakkinda patogenez, yasam déngiisti,
son konaklar ve ilgili Hepatozoon tiirlerinin bulasma
yollari1 gibi birgok konu hala yeterince anlagilmamis-
tir. Benzer sekilde, kedi hepatozoonozisi i¢in yeterli
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Kedilerde hepatozoonozis tedavisi tam olarak
bilinmemektedir. Ancak imidocarb dipropiyonat (6
mg/kg, 14 giin arayla, 2 doz, deri alt1) ile doksisiklin
monohidrat (5 mg/kg, 4 hafta boyunca, giinde 2 kez,
oral) kombine tedavisinin etkili oldugu bildirilmistir.

#® KORUMA VE KONTROL

Kopekler kenelerden korunmali, kene miicadelesi dii-
zenli yapilmalidir. Avlanan hayvanlar képekler icin
gifte riske sahiptir. Kopekler avladiklar: hayvanlarin
tizerinde bulunan enfekte keneleri yiyerek ya da bu
avlanan hayvanlarin kaslarinda bulunan parazite ait
kistozoitleri yiyerek enfeksiyona yakalanabilir. Bu ne-
denle avlanmadan kaginmak kopekleri parazite kars
koruma da etkili olmaktadir. H. canis’in konjenital
bulagma riski oldugundan enfekte kopekler ciftlesti-
rilmeden 6nce mutlaka tedavi edilmelidir.
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Giardiosis

Ridvan KIRMAN'
Muzaffer AKYUZ?

@ ETiYOLOJI

Giardiosis, diinya ¢apinda insanlar1 ve bir¢ok hayvan
tirtinil etkileyen zoonoz bir enfeksiyondur. Bir¢ok
Giardia tirt olmasina ragmen, kedi ve kopekleri en-
fekte eden tiir Giardia duodenalis’tir (syn. G. intesti-
nalis, G. lamblia).

@ BiYOLOJi

Direkt biyolojiye sahip olan Giardia tiirlerinin trofo-
zoit ve kist formlar1 vardir. Bulagsma fekal-oral yolla
gerceklesir. Enfekte konagin digkiyla attig kistlerin
ag1z yoluyla alinmasiyla konak enfekte olur. Sindirim
sisteminde parcalanan kistlerden agiga ¢ikan trofozo-
itler, ozellikle 6n ince bagirsaklar olmak tizere bagir-
saklara yerlesir. Burada ¢ogalan etkenler, kistlenerek
disku ile atilir.

@ KLINIK

Etkilenen hayvanlarda asemptomatik ve subklinik en-
feksiyonlardan akut, aralikli veya kronik ishale kadar
degisen oldukga degisken hastalik tablosu goriilebilir.
Yaygin klinik belirtileri arasinda akut ve kronik ishal,
kusma, kilo kaybi ve uyusukluk bulunur.

@ TANI

Taze diskida Giardia trofozoitlerinin gériilmesi i¢in
natif muayene, beklemis diskida kistlerin tespiti i¢in
trikrom veya demir hematoksilen boyama yapilir.
Yine, doymus ¢inko siilfat ve ¢inko kloriir gibi so-
lasyonlar kullanilarak yapilan flotasyon yontemi ile
kistler aranabilir. Kist atilimi diizensiz araliklarla ola-
bileceginden, digki muayenesi tekrarlanmalidir. Sero-
lojik testler ve molekiiler yontemler de tani amaciyla
kullanilabilmektedir.

@ TEDAVI

Nitroimidazol sinifindan metronidazol tedavide ru-
tin olarak kullanilmaktadir. Metronidazol, Giardia ve
diger zorunlu anaerobik mikroorganizmalarda segici
aktivasyonu nedeniyle tedavide tercih edilen ilk ilag
olarak kabul edilir.
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Sami GOKPINAR '

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJi

Trypanosomiosis omurgali hayvanlarda goriilen, hiic-
re dig1 bir kan protozoonu olan Trypanosoma tiirleri
tarafindan nakledilen zoonotik bir enfeksiyondur. Pa-
razit konakta trypomastigot formunda bulunur. Try-
panosomalar genellikle 14-33 um arasindadir. Tipik
bir trypomastigotta ¢ekirdek merkezi yerlesimli olup,
kinetoplast arka ugta yer almakta ve kii¢tik yapidadur.
Dalgali zar ve dalgal1 zar boyunca uzanan ve gévdeyi
6n ugtan terk eden bir kamgi bulunur (Sekil 1).

Sekil 1. Trypanosoma spp.

1
ORCID iD: 0000-0001-7071-869X
DOI: 10.37609/akya.4220.c16890
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Kopeklerde trypanosomiosise sebep olan baslica
iki tir Trypanosoma cruzi ve T. evansi’dir. Bununla
birlikte T. congolense, T. brucei brucei ve nonpatojen
bir tiir olan T. rangeli’nin kopeklerde bulundugu bil-
dirilmistir. T. evansi bir¢ok hayvanda Surra ad1 veri-
len hastaliga sebep olur. Bu hastalik hayvanlara vektor
gorevi goren Tabanid sineklerin tiikiirtigii ile bulagir.
T. cruzi Amerikan trypanosomiosis ya da Chagas has-
talig1 olarak bilinen enfeksiyona sebep olur. Bu tiiriin
vektorii Triatomine cinsine bagli 6pen tahtakurula-
ridir. Bu tahtakurularin digkilar: ile atilan etkenin,
yine tahtakurularinin isirma boélgesinden girmesiyle
bulasma gerceklesir. Kopekler hematofaj sineklerle
birlikte karkaslar1 da yiyerek enfeksiyona yakalanir.

Trypanosomiosis kedilerde nadiren goriilen bir
hastaliktir. Kedilerde hastalik etkeni olarak T. brucei,
T. evansi, T. vivax, T. gambiense ve T. simiae bildiril-
mistir.

@ PATOGENEZIS

Kopek ve kedilerde trypanosomiosis’in patogenezi,
parazitin kan ve doku sivilarinda ¢ogalmasy, retikiilo-
endotelyal sisteme yayilmasi ve buna kars: gelisen im-
miinopatolojik yanit ile sekillenir. Enfeksiyon sonrasi
trypomastigotlar kanda dolasarak basta lenf digiim-
leri, dalak, karaciger, kemik iligi, kalp ve merkezi sinir
sistemi (MSS) olmak tizere gesitli organlara yayilir. Bu
stirete gelisen parasitemi, hemoliz, yang1 ve immiin
kompleks olusumu anemi, 6dem, lenfadenomegali,
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mektedir. Kedilerde baz1 olgularda kemik iligi yanit:
da etkilenebilmektedir.

@ TANI

Kopeklerde teshis direkt baki, ince yayma froti veya
kalin damla teknigi ile hazirlanmis kanin Giemsa ile
boyanmasi sonucu tripomastigot formun goériilmesi
ile yapilir. Indirekt floresan antikor reaksiyonu (IFAT)
T. cruzi’nin sebep oldugu trypanosomiosis igin refe-
rans serolojik test olarak kabul edilir. Bununla birlikte
ELISA ve hemagliitinasyon testleri de kullanilmakta-
dir. PCR teknigi parazitin tespitinde yiiksek duyarlilik
ve dzgiilliige sahiptir. Tki teknigin birlikte kullanilma-
s1 taninin giivenilirligini arttirir. T. evansi teshisinde
bir¢ok konakta hemagliitinasyon, komplement fik-
zasyon, direkt agliitinasyon gibi farkli serolojik testler
kullanilmaktadir. Ancak bu tiiriin teshisinde de IFAT
ve ELISA testinin diger testlere gore daha duyarl ve
yiiksek tan1 degerine sahip oldugu bildirilmistir. IFAT,
deneysel enfekte kopeklerde %100 duyarlilik goster-
migtir. Kedilerde tani kopeklerdekine benzer. Ende-
mik bolgelerde yasayan kedilerde kan muayenesinde

trypanosomalarin goriilmesi ile tan1 konulur.

@ AYIRICI TANI

Kopek ve kedilerde trypanosomiosisin ayirict ta-
nisinda; anemi, ates, kilo kaybi, lenfadenomegali,
splenomegali, 6dem, nérolojik bulgular ve kardiyak
tutulumla seyreden diger enfeksiy6z ve sistemik has-
taliklar dikkate alinmalidir. Képeklerde babesiosis,
ehrlichiosis, anaplasmosis, hemotropik mycoplas-
mosis, leishmaniosis, hepatozoonosis, leptospirosis,
immiin aracili hemolitik anemi (IMHA) ve kardiyak
hastaliklar; kedilerde ise hemotropik mycoplasmosis,
cytauxzoonosis, feline leishmaniosis, FeLV/FIV ile
iligkili hastaliklar, FIP ve lenfoma baslica ayirici tani-
lar arasinda yer alir. Ozellikle kardiyak ve multisiste-
mik bulgularin eslik ettigi olgularda trypanosomiosis
g6z 6ntinde bulundurulmali, kesin tan: i¢in kan fro-
tisi, seroloji ve PCR gibi yoéntemlerden yararlanilma-
lidur.

@ PROGNOZ

Kopek ve kedilerde trypanosomiosiste prognoz, en-
feksiyona neden olan tiiriin viriilansi, parazitemi dii-
zeyi, doku tropizmi ve gelisen organ hasarinin dere-
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cesine bagl olarak belirlenmektedir. Klinik prognoz
ozellikle siddetli anemi, ilerleyici zayiflama, norolojik
bulgular, hepatik ve renal fonksiyon bozukluklari ile
kardiyak tutulum varliginda olumsuz yénde etki-
lenmektedir. Kopeklerde, T. cruzi enfeksiyonlarinda
goriilen miyokardit, iletim sistemi bozukluklari, vent-
rikiiler aritmiler ve kronik kardiyomiyopatik degisik-
likler, prognozu belirgin bi¢imde kétiilestiren baglica
patolojik stirecler arasinda yer almaktadir. Buna kar-
siik T. evansi enfeksiyonlarinda yiiksek parazitemi,
belirgin hematolojik bozukluklar, 6dem, kaseksi ve
multisistemik tutulum, hastaligin daha agir seyret-
mesine neden olmaktadir. Kedilerde trypanosomiosis
daha nadir bildirilmekle birlikte, mevcut veriler prog-
nozun aneminin giddeti, sistemik yayilim, eslik eden
enfeksiyonlar ve immiinolojik durum ile yakindan
iligkili oldugunu gostermektedir.

@ SAGALTIM

Kopeklerde T. evansi kaynakli trypanosomiosis va-
kalarinda diminazen aceturate 3.5 mg/kg dozda, 24
saat araliklarla 5 giin boyunca kas i¢i uygulandigin-
da bagarili sonuglar alinmaktadir. Kopeklerde chagas
hastaliginin tedavisi zordur. Akut vakalarda benzimi-
dazol 5-7 mg/kg dozda 2 ay siire ile kullanilmaktadir.
Bu tedavi klinik belirtileri hafifletse de kronik kardial
rahatsizliklar devam etmektedir. Kedilerde diminazen
aseturat 3.5 mg/kg dozda 5 giin siire ile verilir.

#® KORUMA VE KONTROL

Kontrol amaciyla insektisidlerle miicadele yapilmaly,
hayvanlar rezervuar konaklardan ayr1 tutulmalidir.
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Coccidiosis

Ridvan KIRMAN'!
Muzaffer AKYUZ?

@ ETiYOLOJI

Kedi ve kopeklerin coccidiosis etkenleri Isospora (syn.
Cystoisospora) tiirleridir. Isospora felis ve 1. rivolta’nin
son konaklari kediler, I. canis, I. ohioensis, I. neorivolta
ve I. burrows’un son konaklari ise kopeklerdir.

@ BiYOLOJi

Isospora tirleri direkt biyolojiye sahiptir. Enfekte kedi
ve kopek digkisiyla atilan oocystler, uygun gevre ko-
sullarinda sporlanir ve enfektif hale gelir. Konaklar,
etkeni dogrudan kontamine su ve gidalardan veya
kemirgenler gibi paratenik konaklarin avlanmasi yo-
luyla alabilirler. Bagirsaklarda aciga ¢ikan sporozoit-
ler, eseysiz ve eseyli gogalma evrelerini tamamlarlar.
Oocystler olusur ve digkiyla disar: atilirlar.

@ KLINIK BULGULAR

Yavru kedi ve kopeklerde akut enfeksiyonlar kusma,
karin agrisi, istahsizlik ve bazen kanli ishale neden
olabilir. Hastaligin patojenitesi gen¢ hayvanlarda,
yiksek yogunluklu barinma kosullarinda ve yetersiz
hijyen kogullarina sahip ortamlarda daha yiiksektir.

ORCID iD: 0000-0001-5437-089X

ORCID iD: 0000-0002-6095-7870
DOI: 10.37609/akya.4220.c16891

@ TANI

Diski 6rneginin flotasyon yontemiyle incelenmesi so-
nucunda biiyiik isosporoid oocystler goriilerek tani
konur. Ayrica, molekiiler analiz yontemleri tiir teshisi
i¢in kullanilabilir.

@ TEDAVI

Trimetoprim-sulfadimidin ve sulfadimetoksin gibi
ilaglar, coccidiosis tedavisi ve kontroliinde kullanil-
maktadir. Yapilan arastirmalarda, ponazuril ve tolt-
razuril kullanimimin tedavide diger ilaglardan daha
etkili oldugu gozlemlenmigtir.
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@ GiRig

Uyuz etkenleri, memelilerde parazitlenen, ¢ogunlukla
konak spesifitesi yiiksek olan daimi ektoparazitlerdir.
Kedi ve kopeklerde uyuz enfestasyonlarma neden
olan baglica etkenler Sarcoptes scabiei var. canis, No-
toedres cati, Demodex spp., Cheyletiella spp. ve Oto-
dectes cynotis’tir. Veteriner hekimlik a¢isindan 6nem
tastyan bu akarlar, yerlesim bolgeleri ve biyolojik 6zel-
liklerine gore deri igine yerlesen veya deri yiizeyinde
yagayan tiirler olarak gruplandirilmaktadir. Uyuz et-
kenleri, yumurta, larva, nimf ve ergin gelisim dénem-
lerine sahiptir ve tiim bu donemler konak {izerinde
bulunur. Cogu uyuz etkeni, konak disinda sinirl siire
canli kalabilmektedir. Bu nedenle, uyuz enfestasyon-
larinda dogrudan temas yoluyla bulas temel 6nem
tasimakta olup, ozellikle yogun hayvan popiilasyonla-
rinin bulundugu ortamlarda hizli yayilim ve yeniden
enfestasyon riski s6z konusudur.

) SARCOPTES SCABEI

Sarcoptes scabiei (Acari: Sarcoptidae) diinya genelinde
yayilis gosteren ve konaklarinin epidermis tabakasin-
da tiineller agarak yasamini siirdiiren zorunlu bir ek-
toparazittir. Sarcoptes tiirleri cok sayida memeli canli-
y1 enfeste edebilmektedir. Ayrica, zoonoz potansiyele
sahip uyuz etkenlerinden biri olarak tanimlanmak-

Kedi ve Kopeklerin Uyuz Enfestasyonlar:

tadir. Tir iginde yer alan Sarcoptes scabiei var. canis,
basta kopekler olmak tizere tilki ve ¢akal gibi diger
kopekgilleri de enfeste edebilmektedir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Sarcoptes tiirlerinde viicut, oval yapida, dorso-ventral
basik, 250-500 um boyutlarinda, gnathosoma ve idio-
soma boliimlerinden olugmaktadir. idiosoma, kaplum-
bagayr andiran karakteristik bir gortiniime sahiptir.
Bacaklar kisa ve kalin yapidadir. Her iki cinsiyette de
ti¢tincii ve dordiinci ¢ift bacaklar idiosomanin poste-
rior sinirmi agmaz (Sekil 1). Disilerde birinci ve ikinci
cift bacaklar, erkeklerde ise birinci, ikinci ve dérdiincii
gift bacaklar eklemsiz ve uzun sapli bir empodium tasir.
Empodiumlar lale seklinde bir adet vantuz ile sonlanur.

Sarcoptes scabiei’nin yasam dongiisii yumurta,
larva, nimf (protonimf ve tritonimf) ve ergin evre-
lerinden olusur. Uygun gevre kosullarinda bu déngii
yaklastk 9-15 giin icerisinde tamamlanir. Akarlar,
epidermisin Stratum corneum tabakasi icerisinde tii-
neller agarak yasamlarini stirdiirtir. Bazi durumlar-
da bu tiinellerin Stratum granulosum smirina kadar
ulastig1 bilinmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva dahil
olmak tizere tiim gelisim evreleri saglam epidermise
niifuz edebilme yetenegine sahiptir. Akarlarin nemli
dis ortamlarda 5-7 giin canliligini koruyabildigi bil-
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@ GiRig

Bitler (Phthiraptera), memeliler ve kuslar tizerinde
yagayan, konak spesifitesi yitksek ve daimi ektopara-
zitlerdir. Veteriner hekimlik a¢isindan 6nem tagiyan
bitler, beslenme sekillerine gore ¢igneyici bitler (Isch-
nocera) ve kan emici bitler (Anoplura) olmak tizere iki
ana gruba ayrilmaktadir. Tim gelisim evreleri konak
tizerinde gergeklesir. Yumurtalar (sirke), disi bitler ta-
rafindan konak tiiylerine giiglii bir yapiskan madde ile
yapistirilir. Kan emici bitler konake1 disinda en fazla
birkag giin canliligini stirdiirebilirken, ¢igneyici bitler
gevresel kosullara bagli olarak haftalarca hayatta ka-
labilmektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle, ozellikle ¢ig-
neyici bitlerin bulundugu enfestasyonlarda ¢evresel
bulas ve yeniden enfestasyon riski daha belirgindir.

@ CiGNEYIiCi BITLER (PHTHIRAPTERA:
ISCHNOCERA)

Trichodectes canis (Phthiraptera: Trichodectidae), ¢ig-
neyici bitler arasinda yer alan ve yaygin olarak "kopek
biti" olarak bilinen bir ektoparazittir. Birincil konag:
evcil kopekler olmakla birlikte, kurt ve tilki gibi yaba-
ni kopekgillerde de enfestasyon olusturabilmektedir.
Felicola subrostratus (Phthiraptera: Trichodecti-
dae), kedileri enfeste eden tek ¢igneyici bit tiirtidir.
Konak 6zgilltgi yiiksek, daimi bir ektoparazit olup
esas olarak evcil kedilerde goriilmekle birlikte, yaba-

Kedi ve Kopeklerin Bit Enfestasyonlar:

ni kediler, vagaklar ve nadiren firavun farelerinde de
rapor edilmistir.

@ ETIiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Cigneyici bitlerde viicut dorso-ventral basik, saridan
kahverengiye degisen renklerde goriiliir. Trichodectes
canis yaklagik 2-3 mm, Felicola subrostratus ise 1,2-1,3
mm uzunlugundadir. Ischnocera alt takimina 6zgi
olarak bas, torakstan daha genistir ve pargalayici-¢ig-
neyici tipte agiz organelleri tagir.

Trichodectes canis’te bas dikdortgenimsi (Sekil
5), E subrostratus’ta ise besgenimsi ve anterior ucu
sivri morfolojidedir. Antenler her iki tirde de ig
segmentlidir. Toraks kisa ve dardir; her biri tek bir
tirnakla sonlanan g ¢ift kisa bacak tasir. Abdomen
oval ve genis yapida olup tergal plaklarin kitinizasyo-
nu belirgindir. Solunum agikliklar1 (stigmalar) tiirler
arasinda farklilik gosterir. Trichodectes canis’te abdo-
menin II-VIIL segmentleri arasinda yedi ¢ift stigma
bulunurken, F subrostratus’ta I, I1I ve IV. abdominal
segmentlerde {i¢ ¢ift stigma mevcuttur.

Cigneyici bitlerin yagsam dongiisi yumurta, ¢
nimf evresi (N I, N II, N IIT) ve ergin dsnemden olu-
sur. Tam gelisim evreleri konak tizerinde bulunur.
Doku sivilari, epidermal dokiintiiler ve deri kalinti-
lartyla beslenirler. Uygun gevresel kosullarda yasam

dongiisii yaklasik 3-4 hafta i¢cinde tamamlanir.
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@ KORUMA VE KONTROL

Kan emen bit enfestasyonlarinda korunma ve kontrol,
parazitin konak tizerinde daimi parazitligi ve dogru-
dan temasla bulagsma 6zelligi tizerine kurulmalidir.
Bu nedenle, enfeste ve saglikli hayvanlarin dogrudan
temasi engellenmelidir. Ayrica, temasli tiim bireylerin
senkronize sagaltimi, kontamine fomitlerin (firga, ya-
tak vb.) dezenfeksiyonu, asir1 kalabalik yasam alanla-
rinin azaltilmasi ve popiilasyona yeni girecek bireyle-

rin paraziter taramasi yapilmalidir.
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@ GiRig

Pireler (Siphonaptera), basta memeliler olmak {izere
cesitli omurgalilar tizerinde parazitlenen, kan emerek
beslenen gegici ektoparazitlerdir. Kedi ve kopeklerde
pire enfestasyonlarina en sik Ctenocephalides felis fe-
lis ve Ctenocephalides canis neden olmakta olup, bu
tiirler konak spesifitesi gorece diisiik olan ve farkli
konaklar arasinda kolaylikla gecis yapabilen ektopa-
razitlerdir. Pirelerin yumurta, larva, pupa ve ergin
olmak tizere dort gelisim dénemi bulunmakta olup,
yasam dongiistiniin bitytik kismini konak disinda ge-
girir. Disi pireler, kanla beslendikten sonra yumurta-
larini konak tizerinde birakir, ancak, bu yumurtalar
kisa siirede diigerek hali, yatak, zemin araliklar1 ve
barmak gibi alanlarda gelisimlerini siirdiiriir. Pireler,
ozellikle pupa doneminde, ¢evresel kogullara bagh
olarak haftalarca hatta aylarca canlhiliklarini koruya-
bilmektedir. Bu biyolojik 6zellikleri nedeniyle kedi ve
kopeklerde pire enfestasyonlarinda gevresel kontami-
nasyon ve yeniden enfestasyon riski son derece belir-
gindir. Etkin miicadelede yalnizca hayvan tizerindeki
ergin pirelerin elimine edilmesi yeterli olmayp, larva
ve pupalara yonelik ¢evresel kontrol 6nlemlerinin de
mutlaka uygulanmasi gerekmektedir.

Kedi ve Kopeklerin Pire Enfestasyonlar:

@ CTENOCEPHALIDES SPP.
Ctenocephalides felis felis (Siphonaptera; Pulicidae),

diinya genelinde yayilis gosteren ve ergin donemleri
kan emerek beslenen onemli bir ektoparazittir. Yaygin
olarak "kedi piresi" diye adlandirilmakla birlikte, ko-
nak spesifitesi diisiik olup insan da dahil bircok me-
meli canliy1 kolaylikla enfeste edebilmektedir. Giinii-
miize kadar 50’den fazla farkli konak tiirtinde varlig
bildirilmistir.

Ctenocephalides canis, yaygin olarak kopek piresi
olarak bilinen ve konak spesifitesi diistik bir pire tiiri-
diir. Basta kopekler olmak tizere gesitli evcil ve vahsi
memelilerde enfestasyon olusturabilmektedir.

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Pireler, lateralden basik viicut yapisina sahip, kanatsiz
ve genellikle 2-10 mm uzunlugunda insektlerdir. Vii-
cutlar1 kaput, toraks ve abdomen olmak tizere ii¢ ana
boliimden olusur. Viicut yiizeyi sert bir kitin tabakasi
ile kapli ve killarla ortiiliidiir. Bas bolgesinde delici-
emici tipte agiz organelleri, antenler ve gozler bulun-
maktadir. Ctenocephalides felis’de basin anterior kis-
mi uzun ve daha egimli, Ctenocephalides canis’de bas
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Kedi ve Kopeklerin Pire Enfestasyonlari

Bu yaklagim, dis ortam sicakliklarinin diisiik oldugu
soguk cografi bolgelerde dahi gegerlidir; ¢iinki pire-
ler ev ici, garaj veya benzeri korunakli alanlarda yil
boyunca yasamlarini siirdiirebilmektedir. Ayrica ya-
bani hayvanlar ve sahipsiz hayvanlar da pireler i¢in
rezervuar gorevi gorebildiginden, bu hayvanlarin
cevredeki varliginin azaltilmasi kontrol basarist agi-
sindan faydali olabilir. Bu amagla rutin profilaktik uy-
gulamalar, ¢evresel hijyen ve temizlik, eve yeni gelen
hayvanlarin izolasyon stirecine tabi tutulmasi koruma
ve kontrol i¢in 6nem arz etmektedir.

Pire kontroliiniin etkin sekilde siirdiiriilebilme-
si i¢in kullanilan aktif maddenin uzun sireli kalict
etkiye sahip olmasi ve giivenilirlik profilinin yiiksek
bulunmas: temel gereklilikler arasindadir. Koruma
programlarinda hem olgun hem de immatiir yagam
evrelerine etkili aktif maddeler iceren preparatlarin
tercih edilmesi 6nerilmektedir. Uygulama basarisin-
da, segilen etken maddeye bagl olarak tedavinin uy-
gun araliklarla tekrarlanmasi kritik 6neme sahiptir.
Yetersiz doz uygulamalari, dozlar arasindaki siirenin
gereginden uzun tutulmasi ve ayni ortamda bulunan
tiim hayvanlarin e zamanli olarak tedavi edilmemesi,
pire kontroliinde en sik karsilagilan basarisizlik ne-
denleri arasinda yer almaktadur.

Cevresel kontrol, pirelerle miicadelede konak
tizerindeki uygulamalar1 tamamlayan Onemli bir
basamaktir. Enfeste kedi ve kopeklerle ayni ortami
paylasan insanlarda maruziyet riskini en aza indir-
mek amaciyla ¢evresel kontrol énlemlerinin diizenli
olarak uygulanmasi onerilmektedir. Bu kapsamda
yagam alanlarmin giinliik olarak siipiiriilmesi ve ¢ev-
resel pire yiikiinii azaltmaya yonelik tuzak sistemle-
rinin kullanilmasi etkili bir yaklagim sunar. Ortamda
bulunan pirelerin mekanik olarak uzaklagtirilmasini
takiben, tiim tekstil materyalleri ile zemin désemele-
rinin dikkatli bir sekilde temizlenmesi reenfestasyon
riskinin azaltilmasi acisindan kritik 6neme sahiptir.
Bu dogrultuda carsaflar, yatak ortiileri ve hayvanlarin
temas ettigi diger tekstil yiizeyleri diizenli olarak te-
mizlenmeli; zemin, hali ve désemelerde hijyen uygu-
lamalarina 6zen gosterilmelidir.
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Eneshan SARIKAYA ?
Sevimnur DURMAZ 3
Serpil NALBANTOGLU *

@ GiRis

Keneler, basgta memeliler olmak tizere gesitli omurgali
canlilar {izerinde parazitlenen, konak spesifitesi nispe-
ten diigiik olan gecici ektoparazitlerdir. Veteriner he-
kimlik agisindan 6nem tastyan keneler, morfolojik ve
biyolojik ozelliklerine gore sert keneler (Ixodidae) ve
yumusak keneler (Argasidae) olmak tizere iki ana gruba
ayrilmaktadir. Kenelerin larva, nimf ve ergin donemleri
kan emerek beslenmekle birlikte, gelisim donemlerinin
tamamini konak {izerinde gegirme zorunlulugu mev-
cut degildir. Disi keneler, doyduktan sonra konaktan
ayrilarak dis cevreye (barinaklar, catlaklar, zemin, bitki
ortiisii vb.) yumurta birakirlar. Keneler, konak disinda
aylar hatta uygun kosullarda yillar boyunca canliliklari-
n1 stirdiirebilmektedir. Bu nedenle enfestasyon ¢ogun-
lukla dig ortam kaynakli gerceklesmektedir.

@ IXODIDAE (SERT KENELER)

Soy: Dermacentor

Kedi ve kopeklerde enfestasyona yol agan Dermacen-
tor tiirleri arasinda en sik Dermacentor reticulatus ve
D. variabilis bildirilmektedir. “Nakish keneler” olarak
adlandirilan bu tiirlerde, disilerin scutumu, erkekle-
rin ise conscutumu karakteristik desenli bir goriiniim
sergiler. Dermacentor tiirleri cogunlukla ti¢ konakl
bir yasam dongiisiine sahiptir.

Kedi ve Kopeklerin Kene Enfestasyonlar:

Bu soy, ozellikle iliman iklim kusaginda yayilis
gostermekte olup cayirlar, ormanlik alanlar ve nemli
meralar baglica habitatlarini olusturmaktadir. Iiman
bolgelerde erginlerin aktivitesi genellikle ilkbahar ve
sonbahar aylarinda artis gostermektedir. Bununla bir-
likte D. reticulatus gibi baz1 tiirler disiik sicakliklara
toleransli olup, ge¢ sonbahar ve kis basinda da aktifli-
gini stirdiirebilmektedir.

Soy: Haemaphysalis
Kedi ve kopeklerde bildirilen baslica Haemaphysalis
tiirleri arasinda Hae. parva, Hae. punctata, Hae. erina-
cei ve Hae. leachi yer almaktadir. Bu soya ait keneler,
kisa agiz organellerine sahip olmalar1 ve gézlerinin
bulunmamasi ile karakterizedir. Haemaphysalis tiirle-
rinin biiyiik ¢ogunlugu ti¢ konakli bir yasam dongii-
stine sahiptir.

Bu keneler, genellikle yogun bitki 6rtiisiine sahip,
nemli ve golgeli alanlarda yayilis gosterir. Iliman ik-
lim bolgelerinde mevsimsel aktivite sergileyen Hae-

maphysalis tirleri, cogunlukla ilkbahar ve yaz ayla-
rinda daha aktiftir.

Soy: Hyalomma

Kedi ve képeklerde enfestasyona neden olan baslica
Hyalomma tiirleri arasinda Hyalomma marginatum,
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BN Kedi ve Kopeklerin Enfeksiyon Hastaliklar:

Otobius megnini enfestasyonlarinda ise tani farkli-
lik gostermektedir. Bu tiirde teshis, otoskopik muaye-
ne ile dig kulak yolunda dikenli goriintime sahip larva
ve nimf dénemlerinin saptanmasi ve alinan 6rnekle-
rin mikroskobik incelenmesi ile kesinlestirilir.

3 AYIRICI TANI

Kene enfestasyonlarinda fiziksel tani genellikle patog-
nomoniktir. Ancak morfolojik olarak kii¢iik pediin-
kiillii deri tiimorleri, papillomlar veya yara kabuklar:
ile karistirilabilmektedir. Kenenin ayrilmasini takiben
sekillenen 1sirik izleri, diger bocek 1siriklari, yabanci
cisim reaksiyonlari ve lokalize stafilokokal pyoderma-
lar ile benzerlik gosterebilir. Ayrica, kene felci vakalar:
klinik olarak botulizm, Guillain-Barré sendromu, ar-
boviral ensefalit tablolariyla benzer nérolojik semp-
tomlar sergileyebilir.

@ PROGNOZ

Kenelerde prognoz, cogunlukla vektor kaynakli hasta-
lik tastyip tasimadigina bagli olarak degiskenlik gos-
terir. Yalnizca lokal bir irritasyon yaratmigsa, prognoz
mitkemmeldir. Kene viicuttan uzaklastirildiktan son-
ra 1sirik bolgesindeki eritem ve papiil kisa siirede iyi-
lesir. Ancak, Babesia spp., Ehrlichia spp., Hepatozoon
spp., gibi hastaliklarin nakledilmis olmas1 prognozu
stipheli hale getirmektedir. Ayrica, kene felci gibi tok-
sikoz olgularinda ise parazitin erken eliminasyonu ile
prognozun hizla diizeldigi gézlenmektedir.

@ SAGALTIM

Kene enfestasyonlarinda sagaltim, kenelerin mekanik
olarak uzaklastirilmasi veya akarisit uygulamalari ile
yapilmaktadir. Giincel klinik uygulamalarda akarisit
etkili farmakolojik ajanlar; oral, parenteral, spot-on
formiilasyonlar, tasma ve banyo seklinde uygulanabil-
mektedir. Ozellikle yeni nesil izoksazolin grubu bile-
sikler, makrosiklik laktonlar ve fenilpirazol bilesikleri
siklikla tercih edilmektedir. Tiirkiye’de ruhsatli olan
etken maddeler, hedef tiir ve uygulama yollar1 Boliim
53 Tablo 1’de ayrintili olarak sunulmustur.

@ KORUMA VE KONTROL

Kene enfestasyonlarinda korunmada en etkili yakla-
s1m, parazitin canliya tutunmasini engellemektir. Bu
amagla Ozellikle stirekli digari ile temasi olan kopek-
lerde, kene popiilasyonlarinin daha aktif oldugu mev-
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simlerde uzun siireli koruma saglayan akarisit uygula-
malar titizlikle yapilmalidir. Akarisit uygulamalarina
ek olarak, ozellikle riskli alanlarda (ormanlik arazi,
uzun otlarin bulundugu alanlar) yapilan yiirtytsler-
den sonra fiziksel kontrol olduk¢a 6nem tagmaktadur.
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@ GiRig

Kedi ve kdpeklerde karacigere yerlesen trematodlar ve
nematodlar, lokal organ hasarinin yani sira sistemik
klinik bulgularla seyreden tablolarin ortaya ¢ikmasi-
na neden olur. Kedi ve kdpeklerin karacigerinde tespit
edilen helmint tiirleri arasinda; Opisthorchis viverrini,
O. felineus, Clonorchis sinensis, Platynosomum fasto-
sum, Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum ve
Capillaria hepatica gibi etkenler yer almaktadir. Kara-
cigerde yerlesim gosteren bu helmintler, hepatomegali,
kolestaz, safra kanali hiperplazisi, ikterus ve 6dem gibi
bulgularla seyredebilir. ileri olgularda ise siroz, safra
yolu obstriiksiyonu ve olimle sonuglanabilen agir kli-
nik tablolar gelisebilir. Ayrica bu tiirler, zoonotik 6zel-
likleri nedeniyle yalnizca bireysel hayvan saghig: aci-
sindan degil, insan ve ¢evre sagligini da kapsayan Tek
Saglik yaklagimi cercevesinde ele alinmalidir. Bu bé-
limde, s6z konusu parazitlerin; taksonomileri, konak
dagilimlari, morfolojileri, yasam dongiileri, patoge-
nezleri, klinik belirtileri, epidemiyolojileri, tani, tedavi
ve kontrol stratejileri detayl: bir sekilde ele alinacaktir.

@ TUR: CLONORCHIS SINENSIS (SYN.
OPISTHORCHIS SINENSIS)

Yerlegsim yeri

Safra kanallar, safra kesesi ve nadiren pankreatik kanal

Kedi ve Kopeklerde Karaciger Helmintleri

Sinif

Trematoda

Aile
Opisthorchiidae

Makroskobik gériiniim

Clonorchis sinensis’in erigkinleri, makroskobik olarak
yassy, lanset seklinde ve yaprak benzeri bir gériiniime
sahiptir. Boyutlari, yaklasik 10-25 mm uzunluk ve
3-5 mm genisliktedir. Gen¢ formlarda kutikula di-
kenli iken eriskinlerde diiz yapidadir.

Mikroskobik gériiniim

Testisleri belirgin sekilde dallanmistir ve vitellin bez-
leri viicudun yanlarinda stirekli bir dagilim gosterir.
Mikroskobik olarak oval, sarimsi-kahverengi renkte
olan yumurtalar, bir ucunda belirgin operkulum ve
operkulumun omuz kisminda ¢ikinti, karsi ugta ise
kiigiik kanca benzeri bir yap1 bulunur. Yumurtalarin
boyutlar1 yaklagik 27-35 um x 11-20 pm’dir. Yumur-
talar birakildiklarinda icinde mirasidyum igerir. Ser-
kerlerin gévde ve kuyruk yapisi, karakteristik olarak
kivrimli bir bigimde birleserek kanca (pipo) benzeri
bir gortiniim sergiler.
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Kedi ve Kopeklerde Karaciger Helmintleri

makroskobik ve zellikle histopatolojik incelemesidir.
Histolojik olarak graniilomlar icinde veya gevresin-
de fig1 seklinde, bipolar tikagli, kalin ve ¢izgili kabuk
yapisina sahip tipik C. hepatica yumurtalar1 goriliir.
Erigkin parazitler de nadiren dokuda saptanabilir.

Epidemiyoloji

Capillaria hepatica diinya genelinde yaygin, koz-
mopolit bir parazittir ve ¢ok sayida memeli tiiriinii
enfekte edebilir. Dogal dongiisiinde esas rezervuar
konaklarini kemiriciler olusturur. Sigan ve fare po-
piilasyonlarinda enfeksiyon oranlar1 bircok bolge-
de olduk¢a yiiksektir ve bazi iilkelerde prevalansin
%50’nin tzerine ¢iktigr bildirilmektedir. Kemirici-
lerdeki bu yiiksek tastyicilik, parazitin ¢evrede siirekli
olarak varligini siirdiirebilmesini saglar.

Insanlar ve evcil hayvanlar genellikle tesadiifi ko-
nak konumundadir. Enfeksiyon, enfektif yumurta-
larla kontamine olmus toprak, su veya gidalarin agiz
yoluyla alinmastyla meydana gelir. Ozellikle hijyen
kosullarinin yetersiz oldugu, kemirici yogunlugunun
fazla oldugu ve ¢evresel kontaminasyonun yaygin bu-
lundugu bolgelerde enfeksiyon riski artar. Cocuklar,
yere yakin temas, el-agiz aliskanliklar1 ve hijyen ek-
sikligi nedeniyle 6nemli bir risk grubunu olusturur.

Kedi ve kopekler, ¢cogunlukla enfekte kemirici-
leri avlayarak veya kemirici leslerini yiyerek enfekte
olur ve boylece gevreye yumurta yayiliminda dolay-
I1 rol oynar. Serbest dolasan ve avlanan hayvanlarda
enfeksiyon daha sik goriiliir. Enfeksiyonun goriilme
siklig1, mevsimsel olarak da degiskenlik gosterebilir.
Kemiricilerin 6liim oranlarinin arttig1 donemlerde ve
sicak-nemli kosullarda ¢evrede enfektif yumurta bi-
rikimi daha fazla olur. Bu nedenle gevresel kogullar,
kemirici popiilasyonunun yogunlugu ve toplumdaki
hijyen diizeyi, hepatik kapillariyozisin epidemiyoloji-
sini belirleyen temel faktorlerdir.

Tiirkiye’de yapilan calismalarda kedi, kopek,
hamster (Cricetulus migratorius) ve farede (Apodemus
flavicollis) parazitin erigkin ve yumurtalar1 saptan-
mugtir.

Tedavi

Tedavide en sik kullanilan ilaglar arasinda albendazol,
mebendazol, tiabendazol ve ivermektin yer almakta-
dir. Ozellikle albendazol, ¢ogu olguda tercih edilen
temel etken madde olup, genellikle 10-14 giin stireyle
uygulanmaktadir.

433

Insanlarda &zellikle iki yasin altindaki cocuklarda
ise albendazol yerine prazikuantel kullanildig: bildi-
rilmistir.

Parazitin yumurtalarinin karaciger dokusunda
kalmasi nedeniyle gelisen grantilomatoz hepatit ve
fibrozis tablosu, tek basina antelmintik tedavi ile her
zaman gerilemeyebilir. Bu nedenle yiiksek ates, he-
patosplenomegali ve belirgin eozinofili ile seyreden
olgularda, antelmintik tedaviye ek olarak kortikoste-
roidler (6rnegin prednizolon veya benzeri glukokor-
tikoidler) kullanilarak inflamatuvar yanitin baskilan-
mas1 Onerilmektedir.

Koruma ve Kontrol

Hepatik kapillariyozisin koruma ve kontroliinde te-
mel yaklagim, parazitin dogal dongiisiinde en 6nemli
rolii oynayan kemirici popiilasyonlarmin kontrol al-
tina alinmasina dayanir. Enfekte kemiricilerin oliimii
sonrasi karacigerde bulunan yumurtalar ¢evreye ya-
yildigindan, 6lii hayvanlarin uygun sekilde toplanma-
s1ve giivenli bicimde imha edilmesi bityiik 6nem tasir.
Sokak hayvanlari ve serbest dolagan képekler, kemiri-
cilerle temas ederek ya da kontamine gevresel mater-
yalleri alarak enfekte olabildikleri i¢in, bu hayvanlarin
kontrolstiz ¢ogalmasinin dnlenmesi ve diizenli saglik
kontrollerinin yapilmas: gereklidir. Cevresel hijyenin
saglanmasi, ozellikle toprak, su ve gida kaynaklarinin
diski ve hayvan lesleriyle kirlenmesinin engellenme-
si, bulag zincirinin kirilmasinda etkilidir. Halk saglig
agisindan, 6zellikle gocuklarda toprak yeme (geofaji)
aliskanliginin énlenmesi, kisisel hijyen kurallarinin
Ogretilmesi ve hayvanlarla temas sonrasi el yikama
aliskanlhiginin kazandirilmas: 6nemlidir. Hayvan ba-
rinaklarinda ve kirsal alanlarda kemirici miicadelesi,
atiklarin diizenli toplanmasi ve ¢evrenin temiz tutul-
mast hem hayvanlarda hem de insanlarda hepatik ka-
pillariyozisin gortilme riskini azaltacak temel koruyu-

cu 6nlemler arasinda yer alir.
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Ridvan KIRMAN'!
Muzaffer AKYUZ?

@ ALARIOSIiS

Etiyoloji

Kedi, kopek ve tilkiler ile nadiren de insanlarin ince
bagirsagina yerlesen Alaria spp. (bagirsak kelebegi),
¢ogunlukla kopeklerde goriilmektedir. Evcil kedilerde

A. marcianae, kopeklerde ise A. alata tiirleri 6nem-
lidir.

Biyoloji

Son konak karnivorlar olup yasam dongiistinde bi-
rinci ara konak tatli su salyangozlari, ikinci ara konak
ise kurbagalardir. Bagirsaktaki parazitin attig1 yamur-
tadan sulu ortamda mirasidyum agiga ¢ikar. Bunlar
birinci ara konaga girer ve serker olarak bu ara konag:
terk eder. Ikinci ara konak kurbagalara giren serker,
mezoserker formuna doniisiir. Kurbagalar1 ya da me-
zoserker tastyan paratenik konaklarin yenmesiyle son
konak enfekte olur.

Klinik Bulgular

Eriskin trematodlar ince bagirsak mukozasina tutu-
nurlar, ancak genellikle ciddi bir hasara yol agmazlar.
Buna karsin, migrasyon halindeki mezoserkerleri kli-
nik semptomlara neden olabilirler. Yogun enfeksiyon-
lar, kedi ve kopeklerde siddetli duodenitis, nadiren
hemorajik enteritis ve pulmoner hasara yol agabilir.

Tani

Sedimantasyon yoéntemi kullanilarak buytk, al-
tin-kahverengi renkte yumurtalarin tespiti ile teshis
yapilabilir.

Tedavi

Praziquantel veya niklozamid kullanilir.

@ CESTOD ENFEKSiIYONLARI

@ TAENIOSIS

Etiyoloji

Kedilerde Taenia taeniaeformis, kopeklerde ise T. pisi-
formis, T. multiceps, T. hydatigena, T. serialis ve T. ovis
dahil olmak tizere ¢ok sayida Taenia tiirii enfeksiyona
sebep olmaktadir .

Biyoloji

Taenidae ailesindeki tiirlerde, gebe halkalarin digkiyla
atilmasi ile yumurtalar dis ortama sagilir. Ara konak
tarafindan agiz yoluyla alinan yumurtalardan meta-
cestodlar (larva) gelisir. Larva iceren organlarin son
konaklar tarafindan alinmast ile yagam dongiisii ta-
mamlanir.
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Larvalar kisa bir siire bagirsakta kalir ve idrar kesesi-
ne go¢ ederek erigkin parazitlere dontsirler.

Klinik Bulgular

Uriner capillariosisi olan hayvanlar genellikle klinik
belirtiler gostermezler. Enfeksiyon genellikle kendili-
ginden gecer. Ancak, agir enfekte hayvanlar, sik idrara
¢ikma, idrar yapma zorlugu ve kanl idrar gibi idrar
yolu hastalig1 belirtileri gosterebilir.

Tani

Idrar 6rnegi sedimentasyon yontemi ile incelenir.

Tedavi

Capillaria enfeksiyonu i¢in ruhsath bir ila¢ bulunma-
maktadir. Bildirilen tedavi segenekleri arasinda ben-
zimidazoller, levamizol ve makrosiklik laktonlar yer
almaktadir.

@ THELAZIASIS

Etiyoloji
Thelazia callipaeda ve T. californiensis karnivorlarda

goriilen tirler olup nadiren insanlardan da bildiril-
mislerdir.

Biyoloji

Bulagma, enfekte vektor drosophilid sineklerinin
konagin gozyast salgilariyla beslenirken larvalar: ak-
tarmas1 sonucu gergeklesir. Erigkin parazitler, kedi
ve kopeklerde goziin konjonktival kesesi ve gozyast
kanallarinda gelisim gosterirler. Disi parazit L1 atar.
Ara konak drosophilid sinekler goz salgilariyla bes-
lenirken bu larvay: alir ve sinekte enfektif L3 form
olusur. Bagka bir son konaga giden vektor sinek, goz
salgilariyla beslenirken L3’leri aktarir. Bu formlar da
konjonktival kesede erigkin parazite donistirler.

Klinik Bulgular

Gozdeki erigkin parazitlere bagli konjonktivitis, asir:
gozyast akintisi, fotofobi, goz kapaklarinda 6dem ve
korneal iilserler goriilebilir.

Tani

Goz muayenesi sirasinda hareketli, ipliksi gortintim-
deki parazitlerin dogrudan goérilmesiyle tan1 konur.
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Tedavi

Parazitler fiziksel olarak uzaklastirilir. Sistemik

makrosiklik laktonlar ve topikal levamizol uygulanir.
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Aycan Nuriye GAZYAGCI 2

@ THELAZIA SPP.

@ THELAZIASIS

Thelazia turleri, Thelaziidae ailesine ait, Spirurida
takiminda bulunan hayvanlarin tigiincti goz kapag:
altinda, konjonktival kese ile gozyas: kanalinda bu-
lunan epifora, konjonktivit, goz akintis1 ve kornea
iilserine yol agan bir nematoddur. $imdiye kadar ta-
nimlanan 16 Thelazia tiri bulumaktadir. Képek ve
kedilerde, enfeksiyonlarna neden Thelazia tiirleri
arasinda Thelazia callipaeda ve Thelazia californiensis
bulunmaktadir. Thelazia callipaeda’nin ara konaklari
Diptera takiminda bulunan Phortica variegata ve P.
okadai sinek tiirleri iken, Thelazia californiensis’in ise
Fannia canicularis ve Fannia benjamini tira sinekle-
rin ara konak gorevi gordiigii diistintilmektedir.

@ MORFOLOJI

Erigkin parazitler beyaz renkte ve ince uzun bir ya-
piya sahiptir. Disi parazitler 11,15-12,84x0,28-0,37
mm, erkek parazitler ise 8,93-10,32x0,29-0,34 mm
boyutlarindadir. Agiz bosluklari altigen bir yapidadir
ve gelismis bir buccal kapsiiliin varligiyla da karakte-
rizedir ve bu kapsiiliin kenarlar1 disa doniik seklinde
6 festona bolinmiistiir. Kiitikulalarinda viicut yiizeyi
boyunca enine ince ¢izgiler ve ¢ikintilar bulundurur-
lar. Erkeklerde spikiillerin boyutlar1 ve sekilleri birbir-
lerinden farklidir ve sol spikiil ince ve ¢ok uzun olup

Kedi ve Kopeklerde G6ze Yerlesen Parazitler

sag spikiil kisadir. Disilerde vulva, 6zofago-intestinal
birlesim yerinin 6niinde konumlanir. Yumurtalar ince
kabuklu bir yapiya sahiptir ve i¢inde L1’ler gelismis-
tir. Disinin arka ucu yuvarlak ve kiit olup, subterminal
bir ¢ift lateral papillaya sahiptir. Anal agiklik caudal
kisimda bulunur. Thelazia tiirlerinin ayriminda er-
keklerde pre-postkloakal papillalarin sayis1 ve disiler-
de vulvanin pozisyonu temel alinmaktadur.

@ YASAMA DONGUSU

Erigkin parazitler, konjonktiva, géz kapagina ve goz
kapag1 zarina yerlesim gosterirler. Indirekt bir yasam
dongtistine sahiptirler ve Diptera takiminda bulunan
Phortica variegata ve P. okadai cinsi sinekler ara ko-
nak gorevi gérmektedirler. Disi parazitler vivipardir-
lar ve birinci dénem larvalari (L1) son konagin goz-
yasi salgilarina birakirlar. Gozyas: salgisinda bulunan
LI’leri arakonaklar beslenme sirasinda alirlar ve bu
larvalar sinegin bagirsak duvarindan karin boslugu-
na gegerler. Daha sonra disilerin yag dokusunu ve er-
keklerin testislerini enfekte ederler. Burada bulunan
larvalar biiytir, iki kez gomlek degistirir. Arakonaklar
tarafindan alinan bu L1’lerin, enfektif donem olan
L3’lere dontismesi yaklasik olarak 14-21giinde ger-
ceklesir. Son konaklar ise, enfektif donem L3 bulunan
sineklerin gozyas: salgilari ile beslenmeleri asamasin-
da enfekte olurlar. Son konakta larvalar 35 giin i¢inde
eriskin forma ulagir. Eriskin parazitler son konakta
bir yila kadar canli kalabilir.
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@ KORUNMA VE KONTROL

Enfeksiyonun goraldiga bolgelerde, bu bolgeleri zi-

yaret eden ya da sahiplenilen kopek ve kedilerin kli-

nik muayenelerinde belirgin bir géz bulgusu olmasa

bile detayl1 bir g6z muayenenin rutin olarak yapilma-

s1 korunma ve kontrolde biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yine enfeksiyon oranini azalttig1 belirtilen milbemi-

sin oksimin’in aylik uygulanmasi, endemik bolgelere

seyahat edecek kopekler i¢in koruyucu 6zellikle oldu-

gu da belirtilmistir.
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Helmint Enfeksiyonlar:

Semih OGE !
Gokben OZBAKIS BECERIKLISOY 2
Baris ZENGIN

@ DIROFILARIA (RAILLIET VE
HENRY 1911) CINSI

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Taksonomi:

Sube Nematoda
Sinif Chromadorea
Takim Rhabditida

Ust aile Filarioidea
Aile Onchocercidae
Cins Dirofilaria

ncbitaxon: 6286

Dirofilaria cinsine ait evcil karnivorlarda bulunan
Dirofilaria immitis erginleri sag kalpte ve bitisik kan
damarlarina yerlesmesi nedeniyle en 6nemli tiirdiir.
Dirofilaria repens’in erginleri ise subkutan dokularda
lokalizedir. Iki tiir de képekleri, tilkileri, yabani kani-
deleri, zaman zaman kedileri ve nadiren de insanlar1 ve
primatlar1 enfekte eder. Karnivorlarin mosquito-bor-
ne nematodlarindandir. Vektor, Culicidae familyasina
ait gesitli sivrisinek tiirlerinin disileridir.

*Dirofilaria repens’e “Kedi ve Kopeklerde Subku-
tan Filarial Nematod Enfeksiyonlar1” boliimiinde yer
verilmistir.

Kedi ve Kopeklerde Kardiyovaskiiler Sistem

TUR: Dirofilaria immitis

Sinonim(ler): Nochtiella immitis, Filaria canis cordis,
Filaria immitis, Filaria spirocauda, Filaria haematica,
Filaria sanguinis, Filaria hebetata, Dirofilaria nasuae,
Dirofilaria pongoi, Dirofilaria fausti, Dirofilaria
lousianensis, Dirofilaria magalhaesi, Dirofilaria
indica.

Koépeklerde Dirofilariosis

Dirofilariosis; kopegin akciger atardamarlari, akci-
ger dokusu, akciger hava yollar: ile kalbinde ergin,
geng parazit ve mikrofilerin neden oldugu akut ve/
veya kronik inflamasyonlu lezyonlar ile karakterize
bir hastaliktir. Ayrica, dirofilariosisin bagarili bir er-
gin parazit tedavisinden sonra dahi kaginilmaz olarak
hafif veya siddetli yan etkileri goriliir. Pek ¢ok filarial
nematod ile endosimbiyotik iligkisi bulunan Wolba-
chia’nin, dirofilariosisin gelisme, seyri ve sonuglan-
masinda 6nemli katkis1 vardir. Hastalikta, patogenez
ve klinik bulgular immun yanitin siddetine ve tiirii-
ne gore degisir. Ayrica Dirofilaria immitis’in dzelikle
ergin doneminin konak immun sistemden kagabilme
ve/veya immun sistemi kontrol edebilme 6zelligine
bulunur ki bu durum teshis ile tedavi protokollerinde
her zaman sorun olarak karsimiza ¢ikabilir.

Kopekler, Dirofilaria immitis igin en ideal son
konak olup, parazit yiikii ve dolasimdaki mikrofiler
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veya sildenafil) pulmoner hipertansiyon i¢in uygula-
nabildigi kaydedilmistir.

Tedavi tamamlandiktan sonra L1 atiliminin dur-
dugundan emin olmak igin genellikle 3 giin Baer-
mann-Wetzel yontemi uygulamasinin 6nerildigi, bu
uygulamanin ¢ogunlukla klinik bulgularin diizelme-
sini takiben gerceklestirildigi kaydedilmistir.

@ KORUMA VE KONTROL

Angiostrongylus vasorum’un eradikasyonu kopekle-
rin diger son konaklar ve ara konaklar ile etkilesimi-
nin bulunmasi nedeniyle pratik degildir. Bu durumu
onlemeye yonelik stratejiler arasinda; kopeklerin ka-
pali alanda beslenmesi, dig ortamda kullanilan mama
kaplar1 ve oyuncaklarin diizenli olarak temizlenmesi
ve bu ekipmanlarin ara konaklar igin erisilemez hale
getirilerek L3 kontaminasyon riskinin azaltilmas: yer

alir.

Evcil kopeklerin gastropodlarla temasini tama-
men kesmek gergekei bir yaklasim degildir. Ara ko-
nak yogunlugunu azaltmak amaciyla molluskisitler
kullanilabilse de bu maddeler ¢ogu evcil hayvanlar
i¢in gtivenli degildir. Bahgelerde pestisit uygulama-
styla 6len enfekte gastropodlarin képekler tarafindan
daha kolay erisilebilir hale geldigi ve bu durumun en-
feksiyon riskini artirabilecegi kaydedilmistir.

Kopekler diizenli olarak A. vasorum agisindan
kontrol edilmelidir. Cevrenin L1 ile kontaminasyon-
dan korunmasi i¢in enfekte kopek digkisinin uygun
sekilde uzaklagtirilmas: 6nemlidir; ayrica, asemp-
tomatik kopeklerde digski 6rneklerinin kontroliiyle
A. vasorum’un yasam dongusiiniin kirilmasinin da
onem tagidig1 belirtilmistir. Enfekte kopeklerin teda-
visi sonrasi da digkilarin uygun sekilde uzaklastiril-
mast gerekir.

Endemik bolgelerde profilaksi amactyla moxidec-
tin, milbemycin oksim aylik olarak kullanilabilir. An-
cak uzun siireli asir1 (kontrolstiz) tedavi antihelmintik
direng gelisimini tesvik edebilme potansiyeli tagimak-
tadir; bu nedenle aylik profilaksi ihtiyaci képeklerin
parazitle daha 6nce kargilagip karsilasmadiy, ara ko-
naklarla temast ve siklig1 gibi bireysel risk faktorlerine
gore degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir.

* Angiostrongylus vasorum kaynakli zoonotik en-
feksiyon bildirimi bulunmamaktadir.
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Bolum 70

Enfeksiyonlar:

Gokben OZBAKIS BECERIKLISOY '
Baris ZENGIN ?

B AELUROSTRONGYLUS
(CAMERON 1927) CiNSi

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Taksonomi:

Sube Nematoda

Sinuf Chromadorea
Takim Rhabditida

Ust aile Strongyloidea
Aile Metastrongylidae
Cins Aelurostrongylus

ncbitaxon: 321388
Bu cinse ait bir tiir bulunmaktadir.

TUR: Aelurostrongylus abstrusus (Railliet,
1898) Cameron, 1927

Aelurostrongylus abstrusus (A. abstrusus) evcil kedi ve
yabani kedigillerin (gita, jaguar, puma, aslan, Sibirya
kaplani) akcigerlerine yerlesir. Bu nedenle parazitin
yaygin kullanim ad1 “Cat lungworm”dur.

Sinonim(ler): Strongylus pusillus, Strongylus abstrusus,

Synthetocaulus abstrusus, Strongylus nanus, Metastron-
gylus pusillus.

1

ORCID iD: 0000-0002-3354-9150

Kedi ve Kopeklerde Pulmoner Sistem Helmint

Morfoloji: Disi parazitler 9-14 mm uzunlugunda ve
yaklasik 80 um genisliginde; erkek parazitler ise 4-7,5
mm uzunlugunda ve 54-64 pm genisligindedir. Eris-
kin parazitlerde agiz kapsiiliit bulunmaz. Disilerde
vulva subterminalde yer alir. Erkek parazitlerde kisa
bir bursa copulatrix bulunmakta olup, loblar1 belirgin
degildir. Bursa copulatrix icerisindeki kaburga yapila-
r1 morfolojik olarak birbirinden kolaylikla ayirt edi-
lebilir.

Birinci dénem larvalar (L1) 360-415 pum uzunlu-
gunda ve 18-19 pum genisligindedir. On ug yuvarlak
yapida olup, agiz aciklig1 terminalde yer alir. Arka
u¢ S seklindedir. Kuyruk ucunda (subterminal yerle-
simli) ti¢ adet parmak ucu benzeri kiitikular diken ile
belirgin dorsal bir yarik ve ytizeysel ventral bir yarik
bulunur. Tiir igerisinde kuyruk yapilarinda bireysel
farkliliklar goriilmektedir.

Yayilis: Aelurostrongylus abstrusus, kedilerde goriilen
akciger kil kurtlar1 arasinda en yaygin goriilen tiir
olup, kozmopolit yayilisa sahiptir. Tiirkiye’de Anka-
ra, Kirikkale, Istanbul, Balikesir ve Samsun illerinde
bildirilmistir.

Biyoloji: Indirekt (heteroxene) biyolojiye sahiptir ($ekil
1). Gastropoda sinifina ait kara siimiikliileri (Helicella
spp. Achatina fulica, Monacha syriaca, Theba pisana), su
sumiikliileri (Biomphalaria glabrata) ve/veya salyangoz-

Dr. Ogr. Uyesi, Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Klinik Oncesi Bilimler Bolimi, Parazitoloji AD., ozbakis@ankara.edu.tr

2 Vet. Hek., Ankara Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii, barish.zengin@gmail.com, ORCID iD: 0009-0009-5356-3142

DOI: 10.37609/akya.4220.c16902
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@ SAGALTIM

Tedavi, parazitin cerrahi olarak uzaklastirilmas: ya
da makrosiklik laktonlarin (milbemycin oxime, iver-
mectin) etiket dist (off-label) olarak kullanilmas: gek-
linde yapilabilir. Cerrahi yaklagimin her zaman kesin
¢oziim saglamayabilecegi; parazitlerin sintislerin de-
rinlerinde tutunmus olabilecegi de kaydedilmistir.
Ayrica 1lik tuzlu su ile yapilan nazal yikamanin da
parazitlerin ayrilmasina yardimci olabildigi belirtil-

mistir.

@ KORUMA VE KONTROL

Enfeksiyon, son konaklarin enfekte materyalleri tii-

ketmesinin 6nlenmesiyle engellenebilir.

*Linguatula serrata food-borne zoonoz bir enfeksi-
yondur. Insanlar enfeksiyona, son konaklarin digki-
siyla atilan yumurtalar: veya ara konaklarin ¢ig ya da
az pismis i¢ organlarinda bulunan nimfleri oral yolla
alarak yakalanir. Visceral ve nazofaringeal linguatulo-
sis olmak tizere iki formu bulunmaktadir. Ayrica in-
sanlarda nadir de olsa intraokiiler enfeksiyon kayde-

dilmistir. Tiirkiye’den de insan kayd: bulunmaktadir.
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Enfeksiyonlar:

Gokben OZBAKIS BECERIKLISOY '
Baris ZENGIN ?

@ GiRis

Filarial nematodlar, Filarioidea st ailesinde yer alan
hem veteriner hekimlik hem de tibbi agcidan 6nem ta-
styan vektor kaynakli (vector-borne) parazitlerdir. Bu

boliimde kopek ve kedilerde subkutan dokuya yerle-
sen filarial nematodlar ele alinacaktir.

@ DIROFILARIA (RAILLIET &
HENRY 1911) CiNSi

@ ETiYOLOJi VE EPIDEMIYOLOJI

Taksonomi:

Sube Nematoda
Sinif Chromadorea
Takim Rhabditida

Ust aile Filarioidea
Aile Onchocercidae
Cins Dirofilaria

ncbitaxon: 6286

TUR: Dirofilaria repens (Railliet & Henry, 1911)

Dirofilaria repens vector-borne filarial nematod olup
erigkinleri kopek, kedi, tilki ve ayilarin subkutan ve
intermuskular dokularinda nodiiller iginde bulu-
nur. D. repens’in insanlarda nadiren eriskin doneme

1

ORCID iD: 0000-0002-3354-9150

Kedi ve Kopeklerde Subkutan Filarial Nematod

ulastiy; ancak ozellikle subkutan ve okiiler dokular-
da Jokal inflamasyona yol agtig1 ve bu nedenle insa-
nin tesadiifi (accidental) konak olarak kabul edildigi
bildirilmektedir. D. immitis’te oldugu gibi D. repens
enfeksiyonlarinda da bakteriyel endosimbiyont Wol-
bachia spp. saptanabilmektedir.

Sinonim(ler): Nochtiella repens, Filaria conjunctivae,
Filaria acutiuscula, Dirofilaria acutiuscula.

Morfoloji: Eriskin parazitler D. immitis’ten daha ki-
sadir; disiler 10-17 cm uzunlugunda ve 4,6-6,3 mm
genisligindeyken, erkekler ise 5-7 cm uzunlugunda ve
3,7-4,5 mm genisligindedir. Mikrofilerleri 268-360 x
5-8 um boyutlarinda olup 6n ucu kiint, kuyruk yapisi
ise degisken; diiz veya kanca bi¢imindedir.

Yayilis: D. repens Eski Diinya’da (Old world); Avrupa,
Orta Dogu Sahra alt1 Afrika ve Asya’da yayilis goste-
rir. Turkiye’de kpeklerde kaydedilmistir.

Biyoloji: Indirekt biyolojiye sahiptir. Ara konaklart
Aedes, Mansonia, Anopheles ve Culex cinslerine ait
sivrisineklerdir. Erigkin parazitler subkutan nodiil-
lerde yasar. Disi parazitler mikrofilerleri iireterek kan
dolagimina verirler. Mikrofilerler kan ve lenfte bulu-
nur, disi sivrisineklerin kan emmeleri esnasinda ali-
nir. Sivrisinek viicudunda mikrofilerden L3’e kadar
gelisir ve bir sonraki kan emme sirasinda L3’leri yeni
son konaga vererek enfekte eder. Képekte L3’ler sub-
kutanoz veya subserodzal dokulara gog eder ve birkag
ay icerisinde iki kez gémlek degistirir. Prepatent stire
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@ AYRICI TANI

Deri 6rneklerinde bulunabilen Onchocerca lupi mik-

rofilerlerinin, morfolojik 6zellikleri agisindan Cerco-

pithifilaria tiirlerine ait mikrofilerlerden ayirt edilme-

si gerekmektedir.

@ SAGALTIM

Cercopithifilaria spp. tedavisine iliskin yayinlanmis

galisma sayis1 oldukea siirhdir. C. bainae saptanan
bir kopekte moxidectin (%2,5) + imidacloprid (%10)
spot-on kombinasyonunun uygulamalar1 sonucunda

iyilesme bildirilmistir.

*Cercopithifilaria spp.’nin zoonotik enfeksiyon olus-

turduguna iligkin herhangi bir bildirim bulunma-

maktadir.
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