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ONSOZ

Hayvancilik, 6ncelikle insanlarin hayvansal protein ihtiyacimi karsilayan, kirsal kal-
kinmay1 destekleyen, tarimsal {iretim sistemlerini koruyan ve tilke ekonomisini giig-
lendiren stratejik 6neme sahip bir iiretim sektoriidiir. Giintimiizde hayvancilik, et, siit,
yumurta, yiin, deri ve benzeri tiriinlerin iiretimiyle sinirli degildir. Evcil ve laboratuvar
hayvanlarinin iiretiminin yani sira genetik kaynaklarin korunmasi, hayvan refahi, biyolo-
jik giivenlik, gevresel siirdiiriilebilirlik, gida giivenligi, iklim sorunlariyla miicadele, dijital
teknolojilerin kullanimi ve etik sorumluluk gibi ¢ok boyutlu bir bilimsel alan olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, hayvancilik egitimi alan 6grenciler ve hayvancilikla ilgili tiim
paydaslar, sadece geleneksel bilgilerle degil, ayn1 zamanda modern bilimsel bilgi ve yon-
temler, teknolojik gelismeler ve alandaki degisikliklerle de ilgili olmalidir.

Bu ders kitaby, 1irk ve tiir yapisi, hayvan veri analizi, iftlik hayvan yetistiriciligi i¢in
genetik, hayvan yetistirme bilimi, hayvan beslenmesi ve gida bilimi, hayvan saglig, refahi
ve biyolojik giivenlik dahil olmak iizere hayvan tiretimindeki temel konularin kapsamh
bir gekilde ele alinmasini amaglamaktadir. Bu kitap, hayvan tiretim sistemleri, tiir bazh
tiretim modilleri, hayvansal iirtin bilimi, hayvancilik ekonomisi ve yonetimi, hayvanci-
lik-gevre iliskileri, dijitallesme, yeni teknolojiler ve siirdiiriilebilirlik gibi modern disip-
linleraras: konular1 da kapsamaktadir. Béylece okuyucular, hayvancilik tiretimini sadece
biyolojik bir siire¢ olarak anlamakla kalmayacak, ayn1 zamanda hayvancilik iiretiminin
ekonomik, ekolojik, teknolojik ve sosyal yonlerini de 6greneceklerdir.

Bu kitabin temel amaci, okuyucularin hayvancilik iiretimini biittinciil bir bakis acisty-
la anlamalarina yardimeci olmaktir. Bu baglamda kitap, saglik, refah, biyolojik giivenlik,
isletme yonetimi, yetistirme ve beslenmenin ayr: alanlar degil, tiretimde ilgili uygulama
alanlar1 oldugunu vurgulamaktadir. Verimliligi artirmanin yani sira, etik, ¢evre dostu,
ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve hayvan refahina dayali tiretim yontemleri sektorde
giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Bu nedenle kitap, ulusal ve uluslararasi mevzua-
t1, mesleki sorumlulugu, etik uygulamalar: ve sektorel ekosistemleri hayvancilik bilimi-
nin temel bilesenleri olarak incelemektedir. Dijitallesme, hassas tarim uygulamalari, veri
odakl: karar verme sistemleri, biyoteknolojideki gelismeler ve iklim degisikliginin tiretim
sistemleri tizerindeki etkisi, hayvancilig1 hizla dontistiirmektedir. Bu degisikliklerle basa
¢ikmak i¢in, hayvancilik sektoriinde bilgi arayanlarin, 6zellikle 6grencilerin, hem klasik
tiretim bilgisine hem de yeni teknolojileri anlama ve kullanma konusunda bilimsel bir te-
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mele sahip olmalar1 gerekmektedir. Dijital hayvancilik, yeni teknolojiler, stirdiiriilebilirlik
ve ciftlik yonetimi gibi konular1 igeren bu kitap, 6grencilerin sektoriin mevcut ihtiyaclari-
n1 anlamalarina ve gelecekteki ciftcilik modellerine uyum saglamalarina yardimeci olmay:

amaglamaktadir.

Hayvancilik sektor, artan gida talebi, sinirl dogal kaynaklar, hayvan refahina yonelik
artan beklentiler ve kiiresel rekabet de dahil olmak tizere bir¢ok zorlukla kars: karsiyadir.
Bu nedenle, siirdiiriilebilir ve kalic1 kalkinma ancak bilimsel bilgiye 6ncelik verilerek, hay-
vanciligin neden oldugu cevresel zararlara duyarli olunarak, etik olarak sorumlu davrani-
larak, hayvan refahina oncelik verilerek, ekonomik ilkelere bagl kalinarak ve teknolojik
yeniliklere agik olunarak saglanabilir. Bu kitabin, tiim alanlardan profesyonellerin hay-
vanciligin donisiim siire¢lerini anlamalarina, bu alandaki bilgilerini derinlestirmelerine
ve mesleki gelisimlerine katkida bulunmalarina yardimecr olacagini umuyoruz. Bu kitap,
ogrenciler, bilim insanlari, teknisyenler, ciftciler, sektor temsilcileri ve hayvancilik hak-
kinda bilgi edinmek isteyen tiim okuyucular i¢in vazgecilmez bir referans kaynagi olmay:
amaclamaktadir.

Bu kitabin bilimsel olarak giivenilir, giincel, anlasilmas: ve kullanimi kolay olmasini
saglayan tiim degerli yazarlara igtenlikle tesekkiir ederiz. Bu kitabin Tiirk hayvancilik sek-

toriine fayda saglayacagini umuyoruz.
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Bolim 1

HAYVANCILIGIN TEMELLERI

Serife AKKEGECH !

GIRiS

Hayvancilik, ekonomik degeri olan hayvanlarin yetistirilmesi ve ¢ogaltilmasi ile bu hay-
vanlardan elde edilen {iriinlerin degerlendirilmesini kapsayan bir tarimsal {iretim alanidir
(1). Tarimin temel unsurlarindan biri olarak, et, siit, yumurta, lif, deri ve giibre gibi farkls
drinlerin elde edilmesini saglar. Bu yoniiyle hayvancilik yalnizca gida tiretimiyle sinir-
I1 kalmaz, ayn1 zamanda tarima dayali sanayiler i¢in de 6nemli bir hammadde kaynag:
olusturur (2). Tirkiyede hayvancilik, gida arzinin siirdiiriilebilmesi ve kirsal kesimde gelir
olanaklarinin devami agisindan 6ne ¢ikan bir faaliyet alanidir. Gelismekte olan tilkelerde
oldugu gibi, tarimsal gayrisafi yurt i¢i hasila icindeki pay1 ve kirsal istithdama katkisi, bu
alanin ekonomik yapr igindeki yerini daha belirgin hale getirir (3). Uretim yapisina bakil-
diginda, Tirkiyede hayvancilik bityiik 6lgiide biiytikbas ve kiigiikbas hayvan yetistiriciligi
etrafinda sekillenir. Kiigitkbag hayvancilik, et ve siit {iretiminin yaninda deri ve yapag1
gibi triinlerle de one ¢ikar. Ayni zamanda mera ve otlak alanlarinin degerlendirilmesine
imkan vermesi, 6zellikle tiretim imkanlarmin sinirl oldugu boélgelerde bu faaliyet kolunu
daha kullanilir héle getirir (4). Bityiikbas hayvancilik ise daha ¢ok siit tiretimine dayanir
ve toplam siit iiretiminin énemli bir kismini karsilar. Uretimin bityiik boliimiiniin inek
stitiine dayanmasi, bu yapinin belirgin bir 6zelligi olarak dikkat geker (5). Genel olarak de-
gerlendirildiginde hayvancilik, tiretimden isleme ve pazarlamaya uzanan siire¢ boyunca
farkli sektorlerle baglanti kurar. Sagladig: istihdam ve olusturdugu katma deger ile ekono-
mi i¢inde 6nemli bir yer tutar (6).

1.1. Hayvanciligin Tanimi ve Kapsami

Hayvancilik ya da zootekni, ekonomik degere sahip evcil hayvanlarin yetistirilmesi, cogal-
tilmasi, 1slahi, beslenmesi, bakimi, saglig1 ve refahi ile bu hayvanlardan elde edilen {iriin-

' Dr. Ogr. Uyesi, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, Goksun Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimil, sakkececi@ksu.edu.tr ORCID iD: 0000-0003-0283-3973
DOI: 10.37609/akya.4219.c16442
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Hayvanciligin Temellere 1 I

1.6. Sonuc

Hayvancilik, ekonomik, beslenme ve gevresel boyutlar: birlikte iceren ¢ok yonlii bir tire-
tim alani olarak giiniimiizde 6nemini korumaktadir. Artan talep ve degisen {iretim kosul-
lar1, sektoriin daha planli, verimli ve stirdiiriilebilir bir yap: i¢inde yonetilmesini gerekli
kilmaktadir. Bu ¢ergevede hayvancilik, yalnizca tiretim miktariyla degil, ayn1 zamanda
kaynak kullanim etkinligi, cevresel etkiler ve hayvan refah ile birlikte ele alinmasi gere-
ken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, tiretim sistemlerinde bilimsel temelli
uygulamalarin yayginlastirilmas, izlenebilirlik ve gida giivenligi mekanizmalarinin giig-
lendirilmesi ve siirdiiriilebilir iiretim modellerinin gelistirilmesi 6ncelik tasimaktadir. Ay-
rica, teknolojik yeniliklerin tiretim siireclerine entegrasyonu ve iklim degisikligine uyum
saglayan yaklasimlarin benimsenmesi, sektoriin gelecegi acisindan belirleyici olacaktir.
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Bolum 2

HAYVANSAL URETIMDE TUR VE IRK
YAPISIILE GUNCEL HAYVANCILIK
VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Murat TURAN!
Halit Deniz SIRELI 2

TUR VE IRK KAVRAMININ ONEMI

Hayvan tiirii ve irklarimin dogru tanimlanmast ve siniflandirilmasi, hayvancilik biliminde
genetik kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir yetistirme programlarinin planlanmas ve
verim &zelliklerinin gelistirilmesi agisindan temel bir dneme sahiptir (1, 2). Ozellikle son
yillarda, hayvansal tiretimde verimlilik ve adaptasyon yeteneginin artirilmasimna yonelik
caligmalar, farkli tiir ve irklarin genetik potansiyellerinin belirlenmesini ve korunmasim
daha da 6nemli hale getirmistir. Ayrica, yerli irklarin gevresel kosullara dayaniklilig: ve
hastaliklara kars1 direng gibi 6zellikleri, kiiresel iklim degisikligi ve artan gida talebi kar-
sisinda hayvancilik sektoriiniin stirdiirtilebilirligi acisindan kritik rol oynamaktadir (3; 4).

Biyolojik siniflandirmanin temelini olusturan ‘tiir’ kavrami, genetik yapi, morfolojik
ozellikler ve ekolojik uyum bakimindan benzerlik gosteren, dogal kosullarda birbirleriyle
ciftleserek verimli doller meydana getirebilen organizma topluluklarin: ifade etmektedir.
Bununla birlikte, tiiriin sinirlarinin belirlenmesi uzun siiredir bilimsel tartigmalarin oda-
ginda yer almakta ve bu durum farkl tiir tanimlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmakta-
dir. Nitekim biyolojik, morfolojik ve filogenetik tiir yaklagimlari, tiirtin tanimlanmasinda
farkli olgiitler 6nermektedir. Giincel literatiirde ise tiir, ogunlukla bagimsiz evrimsel sii-
regler izleyen soy hatlar1 olarak ele alinmakta; bu kapsamda genetik farklilasma, tireme
izolasyonu ve ayirt edilebilirlik gibi kriterlerin birlikte degerlendirilmesi gerektigi vurgu-
lanmaktadar (5; 6, 7).

' Dr. Arag. Gér., VAN YYU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii muratturan@yyu.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0001-9286-3046

Dog. Dr., Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii sireli@dicle.edu.tr
ORCID iD: 0000-0002-0711-0750

DOI: 10.37609/akya.4219.c16443
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yerli irklarin zaman igerisinde yok olma tehlikesi ile karg1 karstya kaldig1 anlasilmaktadur.
Bu durum, hayvansal tiretimde verim artiginin saglanmasi agisindan olumlu bir gelisme
olarak degerlendirilse de genetik ¢esitliligin korunmasi ve yerli genetik kaynaklarin siir-
diiriilebilirligi agisindan dikkatle ele alinmasi gereken bir konudur. Bu kapsamda 6ncelik-
le yerli hayvan irklarinin genetik kaynak olarak korunmasina yonelik ulusal stratejilerin
giiclendirilmesi gerekmektedir. Yerli irklar, diisitk verim 6zelliklerine ragmen zor ¢evre
kosullaria uyum yetenekleri, hastaliklara dayanikliliklar1 ve diigiik bakim gereksinimleri
bakimindan 6nemli avantajlara sahiptir. Bu nedenle yerli irklarin korunmasi, gelistirilme-
si ve siirdiiriilebilir tiretim sistemlerine entegre edilmesi bityiitk 6nem tagimaktadir.

Bunun yaninda hayvancilik politikalarinda verim artis1 ile genetik ¢esitliligin korun-
mast arasinda dengeli bir yaklasim benimsenmelidir. Kiiltiir ve melez 1rklarin yayginlas-
tirllmas ile diretim verimliligi artirilirken, yerli irklarin korunmasina yonelik gen ban-
kalari, yerinde (in situ) koruma programlar1 ve 1slah projeleri desteklenmelidir. Ayrica
yetistiricilerin bilinglendirilmesi, bolgesel hayvancilik politikalarinin gelistirilmesi ve
bilimsel arastirmalarin artirilmasi yerli genetik kaynaklarin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemli katkilar saglayacaktir.

Sonug olarak, hayvan tiirleri ve irklar1 hakkinda bilimsel bilginin artirilmasi, genetik
kaynaklarin korunmasi ve hayvansal iiretimde verimliligin siirdiiriilebilir bir sekilde ge-
listirilmesi hem Tiirkiye hayvanciligi hem de kiiresel gida giivenligi acisindan stratejik bir
oneme sahiptir.
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Bolum 3

CIFTLIK HAYVANLARI ISLAHINDA
GUNCEL GENETIK YAKLASIMLAR VE
UYGULAMALAR ILE GENETIK CESITLILIK
(VARYASYON)

Hasan KOYUN'!

Hayvancilik, insanin var olusundan giiniimiize kadar et, siit, siit @irtinleri, yamurta, bal
gibi temel besin kaynaklarinin yani sira yapagi, deri, bagirsak, sakatat ve giibre gibi diger
hayvansal tiriinlerin elde edilmesinin dtesinde, tarimsal tiretimde ana besin gereksinim-

lerinin karsilanmasi, ekonomik 6nemi ve stirdiiriilebilirligi yonlerinden énemli roller iis-
lenmektedir (1).

Son otuz yilda, kiiresel niifusun hizla artmasi, gelir seviyelerinin yiikselmesi ve degisen
tiiketim aliskanliklars, et, siit ve siit iirtinleri ile yumurta gibi hayvansal gidalara olan tale-
bin kayda deger sekilde artmasina yol agmistir (2). 2020 ile 2050 yillar: arasinda, kirmizi et
(s181r, koyun, keci ve domuz eti), beyaz et (kiimes hayvanlarr), siit ve yumurta gibi tirtinle-
re yonelik kiiresel talebin %8 artmasi, ayrica kisi bagina diisen protein gereksiniminin %38
yiikselmesi 6ngoriilmektedir (3). Niifus artist ve gevresel zorluklar goz 6niine alindiginda,
gliniimiizde daha etkili tarimsal tiretim saglamak icin gelistirilmis (gesitli streslere dayani-

mu yitksek) hayvan genotiplerinin olusturulmas: zorunlu hale gelmistir (4).

Tarimsal verimlilik, gevresel kosullara uygun olarak gelistirilmis kanatli, kiigiikbas
ve biiyiikbag hayvan irklarinda istenen verim ozellikleri dikkate alinarak, siirekli bilim-
sel yeniliklerin uygulanmasiyla arastirmacilar tarafindan asamali olarak artirilmaya ca-
listlmistir. Hayvan 1slahy, ¢iftlik hayvanciliginda ekonomik degere sahip verimlerin (et,
stit, yumurta, dol, bal vb.) tiretiminin iyilestirilmesi, siiriide arzu edilmeyen 6zelliklerin
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bir diizeye tasmabilir. Bu baglamda ilk adim, tizerinde ¢aligilan 6zelligin genetik kontrol
mekanizmasini anlamak ve sonrasinda bu 6zellige etki eden genleri belirlemektir.

Hayvan 1slahi, molekiiler genetik ve biyoteknoloji, ¢iftlik hayvanlar1 popiilasyonlari-
nin gelistirilmesinde kritik bir rol oynayan ve birbirine siki sikiya baglh disiplinlerdir. Bu
alanlarin birlikte ¢aligmasi, hayvanlarin genetik varyasyonunu, verimliligini, saglik du-
rumunu ve adaptasyon yeteneklerini iyilestirmeyi hedefleyen 1slah ¢aligmalariyla, hizla
artan diinya ihtiyaglarini karsilamaya 6nemli katkilar sunmaktadir.

MB caligmalarinda kullanilan DNA mikrodizin teknolojisi, tek bir deneyde yiizlerce
gen belirtecinin genis 6lgekli taranmasini miimkiin kilarak ¢oklu 6zelliklere dayali segme
stireglerine olanak tanimaktadir. DNA mikrodizin ile birlikte SNP kesfi ve genotipleme
gibi modern genomik yaklasimlar, ¢iftlik hayvani yetistiriciligini optimize etmek ve gelis-
tirmek i¢in umut vadeden yontemler arasinda yer almaktadir. Genetik bilgilerin kapsamli
analizi, 1slah programlarinin bilimsel temellere dayanmasini saglar. Bu baglamda, DNA
mikrodizin teknolojisi modern biyoteknoloji uygulamalari iginde hayvan 1slahina y6nelik
beklentileri karsilayabilecek, QTTden QTN (kantitatif verim nukleotidi) yakin gelecekte
olasi ¢aligmalar i¢in 6nemli yenilikgi bir bulus olarak degerlendirilebilir. Sonug olarak, bu
yontemle hem istenilen genotiplerde bieyler elde edilerek, hayvancilikta ekonomik verim-
lilik artirilabilir hem de saglik ve refahi iyilestirilebilir.

Evrimsel agidan bakildiginda, mutasyonlar (yeni varyasyon) ve rekombinasyon (mev-
cut varyasyonun yeniden diizenlenmesi), dogada siirekli var olan varyasyonun dogal se-
leksiyon siireglerindeki iki ana kaynagini olusturmaktadir. Ote yandan, hayvan slahi ise
akrabal1 yetistirme ve degisik yapay seleksiyon yontemleriyle geleneksel olarak verim veya
istenen ozelliklerin siiriide gozlenen performans ortalamalarini iyilestirmeye odaklan-
mustir. Ancak giincel aragtirmalar, genetik cesitlilige yalnizca genotipin degil, ayni zaman-
da cevresel varyanslarinda da 6nemli etkisinin oldugunu vurgulamaktadir. Bu noktada,
stres ve besleme sekline gore degisiklik gosteren gekirdek i¢ci DNA metilasyonu, amino
asit ve protein sentezi yapamayan stoplazmada olusturulan yeni mRNA dizilimleri gibi
epigenetik etkenlerin yani sira hayvanlarin hem acikga belirlenen siirekli ve kesikli ¢evre-
sel kogullara hem de genellikle tanimlanamayan kiiresel 1sinma ile nano ve mikro ¢evresel
etkilere (pestisidler, hava veya giirtlti kirligi, plastik atiklar ve yiiksek elektrik gerilim hat-
lari-telefon baz istasyonlar1 vb.) verdikleri tepkilerin farkli oldugu goz ard1 edilmemelidir.
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Bolum 4

HAYVAN YETISTIRME BILIMI

Ahmet Refik ONAL '

GIRiS

Hayvan yetistirme ilkeleri evcil hayvanlarin ekonomik verimliligini arttirmak amaciyla
uygulanan biyolojik, teknik ve ekonomik konularin tiimiinii kapsamaktadir. Hayvan ye-
tistirme; hayvan refah kosullari, barinma ve ¢evre kogullariin denetimi, saglik, koruma

ve koruyucu hekimlik, hayvan 1slahy, siirti yonetimi ve isletme yonetimi gibi temel alanlari
kapsamaktadir.

1. YETISTIRME ILKELERI

1.1. Bilyiime-Gelisme lligkileri

Hayvanlarda biiyiime ve gelisme, canlilarin yasam dongiisti boyunca gecirdigi fiziksel ve
islevsel degisimlerin tiimiinii kapsamaktadir. Kavram olarak birbirlerine ¢ok yakin olsalar
da her iki kavram farkl siiregleri tarif etmektedir (1).

Biiytime, hiicre boliinmesi ve buna bagli olarak hiicre hacminin artmasi sonucu viicut
kiitlesi ve hacminin artmasidir. Hayvanlarda biiyiime, birey belirli bir olgunluk diizeyine
ulagtiginda yavaslar ve durur. Bu nedenle bitytime sinirhidir (2).

Gelisme, memelilerde yumurtanin déllenmesi ile bireyin yetiskin bir canli oluncaya
kadar gecen zamanda, bireyde meydana gelen dokusal ve organ diizeyindeki tiim degi-
simleri ifade eder. Bu siiregte bireyin fiziksel olarak biiytimesinin yani sira organlar1 da
(iireme organlar1 vb.) islev kazanir (3).

1.2. Biyume ve Gelismeyi Etkileyen Faktoérler

Biiytime ve gelisme fizyolojik aktivite ve kalitsal mekanizmayla dogrudan iligkilidir. Bu
nedenle bireylerin saglikli bir sekilde biiytimesi ve gelismesi hem genetik (i¢sel/endojen)

' Dr. Ogr. Uyesi, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii aronal@nku.edu.tr
ORCID iD: 0000-0002-9125-7412

DOI: 10.37609/akya.4219.c16445
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Bolum b5

HAYVAN BESLEME VE YEM BILIMI

Fatih YUCESOY'!

1. GIRIS

Insanlarin yagamlarini devam ettirebilmesi i¢in hayvansal kaynakli et, siit ve yumurta gibi
temel gidalara ihtiya¢ duymaktadir. Hayvansal kaynakli tirtinler insanlarin ihtiya¢ duydu-
gu besin maddelerini yeterli ve uygun oranlarda igermektedir. Hayvansal iirtinlerin yeterli
miktarda titketmesi toplumun gelismislik gostergesidir. Niifusun hizla artisina baglh ola-
rak hayvansal @iriinlere olan talebin karsilanmasi icin hayvansal triinlerin tiretim mik-
tarlarinin arttirilmas: gerekmektedir. Bu amagla hayvanlarda islah ¢alismalar: yapilarak
hayvanlarin verimleri arttirilmistir. Bu basariyr yakalamak icin hayvanin verim kapasi-
tesini yakalamak i¢in istenilen diizeyde bakim ve besleme yapilmas: gerekmektedir. Hay-
vansal tiretimde girdi maliyetlerinin %55-70ni yem giderleri olusturmaktadir. Bu girdi
maliyetleri g6z 6niinde bulundurularak, basarili bir hayvancilik i¢in yetistiriciligi yapilan
hayvan 1rkinin iyi taninmasy, ihtiya¢ duydugu doneme gore uygun bakim ve beslemenin
yapilmasi gerekmektedir. Bu kitap boliimii hayvan beslemede kullanilan yemler, yem kat-
ki maddeleri, yemlerin tiretiminde kullanilan teknolojiler, yem hijyeni, hayvanlarin fiz-
yolojik dénemlerine gore hazirlamas: gereken rasyonlar ve hassas besleme konularinda
uygulanan teknolojiler hakkinda temel bilgiler icermektedir (1, 2, 5, 75).

2. SINDIRIM FIZYOLOJiSI

Sindirim; Yem ya da yiyeceklerin igerdikleri besin maddelerinin daha basit bilesiklere par-
calanarak dolasim sisteminde emilim gerceklesecek duruma gelinceye kadar ki fiziksel ve
kimyasal degisimler olarak tanimlanmaktadir (1,2).

Sindirim sistemi; Yiyeceklerin yarayisli kisminin absorbe edilebilecek hale geldigi,
absorbe edilmeyen kisimlarin ise digar1 atildig, agizdan baslayip antise kadar uzanan bir
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8.2. Otomatik Yemleme Robotlari

Robotik teknolojiye sahip otomatik yemleme sistemleri, performansa dayali bireysel veya
gurup halinde hayvan beslenmesi ve hayvan refahina yonelik artan talepler nedeniyle
6nem kazanmaktadir. Bu sistemler, yiiksek frekansli doldurma, karistirma ve dagitma gibi
gorevleri otomatiklestirerek, hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilayan yiiksek kaliteli
ve tutarli bir diyet almalarini saglar. Manuel rasyon hazirlama ve dagitimiyla iliskili de-
giskenligi azaltmaya yardimeci olarak, hayvan sagligini ve verimlerini iyilestirir (84, 85).

8.3. Veri Tabanli Besleme Optimizasyonu

Veri tabanli besleme optimizasyonu, sensorlerden gelen ham verilerin yapay zeka ve anali-
tik araglarla iglenerek hayvanlarin ihtiyaglarini en verimli bicimde karsilamak i¢in yapilan
uygulamadir. Ol¢iim yapilan veriler toplanarak hayvanin ihtiya¢ duydugu yem rasyonu
hazirlanir. Hayvanin canli agirligy, stit verimi, ¢evre sicakligi gibi 6l¢tim verileri veri taba-
nina girmekte veri tabani hayvanin verim ihtiyaglarina gére otomatik olarak besin mad-
delerinde degisiklikler yapmaktadir Bu optimizasyon ile hem yem maliyetleri diismekte
hem de hayvanlarin yem ve su titkketimindeki degisikliklerden olas: hastaliklari tespit ede-
rek kayiplarin 6niine gegmesi agisindan avantaj saglamaktadir (81, 86).
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Bolum 6

HAYVAN SAGLIGI, REFAHI VE
BiYOGUVENLIK

Ayse Ozge DEMIR!
Sinan HAKAN'?

1 GiRiS

Hayvansal tiretim sistemleri, kiiresel gida giivenliginin saglanmasi, insan beslenmesinde
yiiksek biyolojik degere sahip protein kaynaklarinin temin edilmesi ve kirsal ekonomile-
rin siirdiiriilebilirliginin desteklenmesi agisindan stratejik bir dneme sahiptir. Ozellikle

son yarim yiizyilda diinya niifusunun hizli artig, kentlesme ve gelir diizeylerindeki yiikse-

lis, hayvansal tirtinlere olan talebin 6nemli 6l¢iide artmasina neden olmustur.

Bu durum, hayvancilik sektoriinde tiretim sistemlerinin giderek daha yogun, entegre
ve teknolojik hale gelmesine yol agmistir (1; 2). Bununla birlikte iretim yogunlugunun
artmasi, yalnizca tiretim verimliligini yiikseltmekle kalmamis; ayni zamanda enfeksiy6z
hastaliklarin yayilma riskinin artmasi, antibiyotik kullanimimin yiikselmesi, cevresel etki-
lerin belirginlesmesi ve hayvan refahi sorunlarinin ortaya ¢ikmasi gibi 6nemli zorluklar:
da beraberinde getirmistir (3; 4). Bu nedenle modern hayvancilik yaklasiminda hayvan
saglig1, hayvan refahi ve biyogiivenlik kavramlar: birbirinden bagimsiz degil, aksine kar-
silikl1 etkilesim i¢inde bulunan biitiinciil bir sistemin temel bilegsenleri olarak ele alinmak-
tadir (5).

Hayvan refahi, bir hayvanin yasadig gevresel kosullara verdigi fizyolojik, davranigsal
ve psikolojik tepkilerin biitiintinii ifade eden ¢ok boyutlu bir kavramdir (6). Geleneksel
yaklagimlarda hayvan refahi ¢ogu zaman yalnizca hastaliklarin yoklugu ile iliskilendiril-
mis olsa da modern refah bilimi bu bakis agisinin yetersiz oldugunu ortaya koymustur.
Giiniimiizde hayvan refahi degerlendirmeleri, hayvanlarin dogal davranislarini sergile-
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olmasi miimkiin degildir. Bu nedenle gelecekte hayvancilik sektoriintin temel hedefi, daha
fazla tiretmekten ziyade; daha saglikli, daha giivenli ve daha etik iiretim sistemlerini inga
etmek olmalidir.
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Bolum 7

HAYVANSAL URETIM SISTEMLERI

Mehmet Akif BOZ'

GIiRiS

Oniimiizdeki elli yillik miicadele, diinyanin gida ihtiyaglarini kargilamakla beraber cev-
resel etkileri de en aza indirme amacini da igerecektir (1). Hayvansal tiretimde hayvan
tiirlerinin verimliligi artarken, gevrenin bu verime veya verimliligin gevreye olan etkisi de
maalesef artacaktir. Sanayinin yogun bir sekilde yer edindigi diinyada hayvansal kokenli
gida tiretimi esasinda istikrarli bir {iretime sahiptir. Bununla birlikte hayvansal {iretim
sistemleri konumu, stirii bityiikligi, profesyonel tiretimdeki uzmanlhigr gibi konularda
stirekli degisimler gostermektedir. Tiiketicilerin onemli bir kesiminden siirekli hayvan
refah1 yoniinde bir baski gelmektedir. Hayvanlarin normal davranislarini daha iyi ifade
etmesine olanak taniyan organik tiretim ve serbest gezinmeli sistemlere ilgileri artmakta-
dir. Bununla beraber, insanlarin gida giivenligini saglamak da ¢ok 6nemli bir konudur. Bu
amagla genellikle siirii buytikligiiniin ve kendi kendine yeterliligin artisi iliskilidir. Yiik-
sek diizeyde biyogiivenlige sahip olan sistemler amaca yonelik olarak tesvik edilmektedir.
Tarimsal tiretimden elde edilen iiriin ticaretinin kiiresellesmesi ve artan rekabet ayni za-
manda konvansiyonel (entansif) tiretimin de artmasini desteklemektedir. Egilimlere bagh
olarak hayvanciligin yogun oldugu bolgelerin olusmasi, ¢evresel kaygilarin ortaya ¢ikma-
sina da yol agmaktadir. Biitiin bu kaygilar dikkate alinarak aragtirma ve gelistirme yoluyla

sorunlarin iistesinden gelinmeye galisiimaktadir (2).

Hayvansal tiretim sistemleri ayni tilke veya bolgedeki ticari uygulamalara bagl ola-
rak tanimlanmaktadir. Ekonomik olmasi ve piyasa kosullarina gére degisen sistemlere
gore hareket edilmektedir. Bu nedenle, basarili bir uygulama i¢in daha yiiksek diizeyde
yonetim ve hayvancilik uygulamasi gerekmektedir. Konvansiyonel iiretime alternatif olan
organik, free range gibi tiretim sistemleriyle beraber nis tirtinler de piyasaya sunulabil-
mektedir (3).
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Bolum 8

TUR BAZINDA URETIM MODULLERI

Serdar KAMANLI !

GIRiS

Hayvansal tiretim, artan diinya niifusunun dengeli ve yeterli beslenme ihtiyacinin karsi-
lanmasinda stratejik bir rol oynamaktadir. Bu siirecte zootekni bilimi, hayvanlarin genetik
potansiyelinden en yiiksek diizeyde yararlanmayz, tiretim verimliligini artirmayi ve stir-
diiriilebilir iretim sistemleri gelistirmeyi amaglamaktadir. Ancak farkli hayvan tiirlerinin
biyolojik, fizyolojik ve davranigsal ozellikleri, {iretim sistemlerinin tek tip bir yaklagimla
yonetilmesini miimkiin kilmamaktadir. Bu nedenle modern hayvancilikta tir bazl: tire-
tim planlamasi ve yonetimi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Tiir bazinda tiretim modiilleri, her hayvan grubunun kendine 6zgi ihtiyaglarini dik-
kate alarak tiretim stirecini yapilandiran sistematik yaklagimlar olarak tanimlanabilir. Bu
modiiller; besleme, barmak, tireme, saglik yonetimi ve ¢evre kontrolii gibi temel iiretim
bilesenlerini kapsamakta ve tiretimin farkli asamalarinda uygulama birligi saglamaktadr.
Boylece hem tiretim verimliliginin artirilmasi hem de hayvan refahi ve biyogiivenlik stan-
dartlarinin iyilestirilmesi miimkiin olmaktadur.

Bu bolimde, sigir, kiigiikbas hayvanlar, kanathlar, su triinleri, aricilik, at yetistiriciligi
ve pet hayvanlar1 gibi farkli tiretim alanlarina y6nelik modiiller, tiirlerin ozellikleri dog-
rultusunda ele alinmaktadir. Her bir tiretim modiild, ilgili tiirtin yetistiricilik sistemine
ozgi temel prensipleri ortaya koyarak, hem teorik bilgi hem de uygulamaya yonelik bir
gerceve sunmayl amaglamaktadir. Bu yoniiyle boliim, zootekni alaninda egitim goéren 6g-
renciler, aragtirmacilar ve sektor uygulayicilari icin rehber niteligi tasimaktadar.

' Prof. Dr., Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, serdar.kamanli@ahievran.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0003-1936-7550

DOI: 10.37609/akya.4219.c16449
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(Xiphophorus hellerii), Plati (Xiphophorus maculatus), Neon tetra (Paracheirodon innesi)
ve Melek balig1 (Pterophyllum scalare) gibi tiirlerdir. Bu tiirler kolay tiretilebildikleri i¢in
akvaryum yetistiriciliginde yaygin olarak tercih edilir (105).

Soguk su baliklar: daha diisiik sicakliklarda yasayabilirler. Japon balig1 (Carassius au-
ratus) ve Koi sazani (Cyprinus carpio) bu tiirlerdendir. Bu baliklar genellikle 18-22 °C
sicaklik araliginda yasayabilir (106).

Deniz akvaryumu baliklar1 daha karmasik bakim kosullarina ihtiya¢ duyar. Palyaco
balig1 (Amphiprion ocellaris), Cerrah baliklar1 (Acanthuridae), Melek baliklar1 (Pomacant-
hidae) gibi tiirlerdir. Deniz akvaryumlari tuzluluk, pH ve filtrasyon agisindan daha hassas
sistemlerdir (104).

Akvaryumlarda su kalitesi en 6nemli faktorlerdendir. Tatli su akvaryumlarinda temel
ekipmanlar; Filtre sistemi, 1sitic1, aydinlatma ve hava motorudur. Deniz akvaryumlarinda
ise, Tuz orani, protein skimmer, giiclii filtrasyon, mercan ve canli kaya kullanimi gerekli-
dir (107).

Baliklarin saglikli yasayabilmesi i¢in suyun sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, amonyak
ve nitrit seviyeleri 6nemlidir. Bunlarin saglanmasi igin uygun ekipmanlarin kullanimi ve
diizenli su degisimi yapilmasi balik saglig: icin gereklidir(108).

Akvaryum baliklar: tiirlerine gore protein, vitamin ve mineral gereksinimleri degisti-
ginden, farkli yemlerle beslenirler. Yemler; Pul yemler, graniil yemler, canli yemler (arte-
mia, su piresi) ve dondurulmus yem formunda olabilir. Agir1 beslemeden kaginilmalidir.
Asir1 besleme su kalitesini diisiireceginden dikkatli olunmalidir (108).

Bazi akvaryum baliklari kolay tireyebilir. Baliklarda tireme sekli; Canli doguran balik-
lar ve yumurta birakanlar olarak ikiye ayrilir. Canli doguranlara Lepistes, Plati, Kiligkuy-
ruk, yumurta birakan baliklara, Melek baligi, Neon tetra drnek verilebilir. Ureme sirasin-
da su sicakligy, bitki varlig: ve stres faktorleri dnemli rol oynar (109).

Akvaryum baliklarinda sik goriilen hastaliklar; Beyaz benek hastalig1 (Ichthyophthiri-
us multifiliis), mantar enfeksiyonlari, bakteriyel hastaliklar ve parazitlerdir. Hastaliklarin
onlenmesi i¢in, karantina uygulamasi, su kalitesinin korunmasi, dengeli besleme gerekli-
dir (110).
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HAYVANSAL URUNLER BILIM]

Hacer TUFEKCI '
Hilal TOZLU CELIKZ

GIRiS

Tarim; doga, bitkiler ve hayvanlar, sermaye, isgiicii, teknik bilgi ve ara¢-gerec gibi tiretim
faktorlerinin etkin bicimde kullanilmasini iceren bir iiretim faaliyetidir. Bu faaliyet temel
olarak bitkisel ve hayvansal tiretim olmak tizere iki ana alana ayrilir. Tarimin 6nemli bir
kolu ve ayrilmaz bir pargast olan hayvancilik evcil hayvanlary; et, siit, yapag, tiftik, kil,
deri, post, sakatat, kuyruk yagi, yuamurta, bal, ar1 siitii, polen, bal mumu, ipek, boynuz,
tirnak, tity, giibre gibi tirtinlerini elde etmek; ¢eki, yiik tasima, binek, spor, siis, ev hayvan
ve korunma amagli olarak yararlanmak tizere uygun kosullarda ve saglikli olarak tiretmek,
islah etmek, yetistirmek, bakim ve beslenmesini saglamak {izere gerceklestirilen ekono-
mik faaliyet olarak tanimlanmaktadir.

Ciftlik hayvanlari, trettikleri tirtin gesitliligi ve farkli kullanim alanlar: ile insanliga
ve ekonomiye énemli katkilar saglamaktadirlar. Hayvanciliktan elde edilen gida tirtinle-
ri, sahip olduklar1 6zellikler nedeniyle insan beslenmesinde vazgegilmez niteliktedir ve
hayvansal trtinler insan beslenmesinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Diinya gene-
linde hayvansal tiretimin ve dogal triin kullaniminin énemi de giderek artmaktadir. Bu
nedenle, insanoglunun saglikli beslenebilmesi i¢in hayvansal tiriinler kolay ulagilabilir ve
ucuz olmalidir. Kiiresel boyutta 2050 yilina kadar hayvansal iirtin ve bitkisel protein talep-
lerinin sirastyla %60-70 ve %100-120 diizeylerinde artacag: (1,2) ve 2005 ile 2050 yillar:
arasinda et ve siit taleplerinin sirasiyla %57 ve %48 oranlarinda yiikselecegi (3) tahmin
edilmektedir.

Gida disindaki hayvancilik driinleri ve hayvanciliktan saglanan diger yararlar da dik-
kate alindiginda, bu sektoriin insan yasamindaki 6nemi daha iyi anlasgilmaktadir. Bu ne-
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Guntimiizde gida sektériinde izlenebilirlik sistemleri; parti numarasi, barkod, QR
kod, elektronik veri tabanlar1 ve dijital kayit sistemleri gibi ¢esitli araglar (Endiistri 4.0
teknolojileri) kullanilarak uygulanmaktadir (57). Bu sistemler sayesinde gida tirtinlerinin
tretim kogullari, hammaddeleri, isleme agsamalar1 ve dagitim siiregleri hakkinda ayrintili
bilgiye ulasilabilmekte ve olasi risk durumlarinda hizli miidahale imkani saglanmaktadur.
Dolayisiyla izlenebilirlik, gida giivenligi yonetiminde risklerin azaltilmasina katk: sagla-
yan, kalite giivencesini destekleyen ve gida zincirinde seffaflig1 artiran 6nemli bir yonetim
aracidir (31,56).

Iyi tarim uygulamalar1 ve organik tarim uygulamalar1 son yillarda gida giivenligi ve
titketici saghigini korumada 6nemli uygulamalardandir (58). Hayvansal gidalarin giivenli
iiretiminde Good Manufacture Practise (GMP) (Iyi Uretim Uygulamalar1) uygulanmast
kanuni bir zorunluluktur (55). Bu uygulamaya 1967 yilinda baslanmis, 1969 yilinda dii-
zenlemeler yapilarak tiim gida tiretim alanlarinda uygulanabilirligi saglanmustir (31,56).

Sonug olarak izlenebilirlik sistemleri, gida tiretim zincirinin tiim asamalarinda bilgi
akigini saglayarak giivenli gida tiretiminin stirdiirtilebilirligine katkida bulunmaktadir.
Etkin bir izlenebilirlik mekanizmasi, hem gida isletmelerinin risk yonetim kapasitesini
artirmakta hem de tiiketicilerin giivenilir gidaya erisimini desteklemektedir.
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Bo6lum 10

HAYVANCILIK I_EKONOMiSi VE
ISLETMECILIGI

Cagri Ozgiir OZKAN !

1. GIRIS

Hayvancilik sektorti, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve verimlilik agisindan derinlemesine in-
celenmesi gereken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢ergevede, maliyet yapilarinin ana-
lizi, isletmelerin etkin bir yonetimi i¢in hayati bir 6neme sahip olmaktadir. Maliyetlerin
titizlikle belirlenmesi, hem tiretim siireglerinin verimliligini artirmakta hem de rekabetci
bir konum elde etmekte etkili olmaktadir. Bu sebeple, maliyetleri sabit ve degisken ma-
liyetler olarak iki ana kategoride ele almak elzemdir. Sabit maliyetler, isletmenin faaliyet
gosterdigi sektore dair arazi giderleri, bakim masraflar1 ve sigorta primleri gibi unsurlar:
icermekte; degisken maliyetler ise tiretim miktarina bagli olarak degiskenlik gostermekte
olup, bu kapsamda yem maliyetleri, saglik harcamalar1 ve iscilik giderleri yer almaktadir.
Bu maliyet bilesenlerinin kapsamli bir analizi, isletmelerin karlilik oranlarini artirarak
sektorde stirdiiriilebilir bir bagar1 elde etmelerine katkida bulunacaktir. Dolayisiyla, bu
unsurlarin dikkatlice degerlendirilmesi, hayvancilik isletmelerinin y6netiminde basarili
sonuglar elde etmek i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Maliyetlerin dogru tanimlanmast,
tiretim siireglerinde ve karlilik degerlendirmelerinde vazgecilmez bir unsuru teskil eder.
Bu tanimlama asamasi, ayn1 zamanda maliyet yonetimi ile verimlilik ¢alismalarinin en-
tegre bir parcasi olarak, maliyetlerin optimize edilmesinde belirleyici bir rol iistlenir ve
bu durum, tiretim giderlerinin azaltilmasiyla birlikte kar marjlarinin artirilmasina ola-
nak tanir. Stire¢ boyunca maliyetlerin stirekli olarak izlenmesi ve giincellenmesi, islet-
melerin rekabet¢i konumunu koruma noktasinda son derece hayati bir 6neme sahiptir.
Ayrica, maliyet analizleri ve finansal planlamalar yapilirken, sektorel risk unsurlarina ve
ekonomik dalgalanmalara dikkat edilmesi gerekmekte; bu nedenle alternatif stratejilerin
gelistirilmesi kaginilmaz bir ihtiya¢ haline gelmektedir. Bu nedenlerden 6tiirii, hayvan-
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ORCID iD: 0000-0003-1752-8293
DOI: 10.37609/akya.4219.c16451

211



B N Genel Zootekni

de yasal agidan isletmelerin saglam durmasini saglayarak, itibarlarini giglendirmekte ve
miisteri giivenini pekistirmektedir. Tim bu unsurlarin entegre bir yaklasimla ele alinma-
s1, hayvancilik isletmelerinin sadece rekabet giictinii artirmakla kalmayip, ayni zamanda
ekonomik ve cevresel stirdiiriilebilir bir biylime saglamalarina da olanak tanimaktadur.
Bu baglamda, dikkatli planlama ve disiplinli yonetim, sektordeki bagariy: pekistirecek un-
surlar arasinda yer almaktadir. Yenilik¢i yaklagimlar ve stirekli gelisim, hayvancilik sekto-
riintin gelecekteki stirdiiriilebilirligini desteklemekte ve toplumsal fayday: artirma amact
tasimaktadir. Gelismis teknolojilerin ve yenilik¢i yontemlerin entegrasyonu, hayvancilik
sektoriintin daha saglam ve gtivenli adimlarla ilerlemesini saglayacak 6nemli bir faktordiir
(1,2,4,13,21,26,50).
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Bolum 11

RUMINANT HAYVAN YETISTIRICILIGI VE

CEVRE ILISKISI

Ali Vaiz GARIPOGLU !

GIRiS

Bilingli gida tiiketicilerinin gidalarin ¢evreye duyarly, siirdiiriilebilir tarim teknikleri ile
tiretilmis olmasi konusundaki hassasiyet diizeyleri giin gectik¢e artmaktadir. Bu saye-
de bir yandan daha saglikli gida tirtinlerinin iiretimi saglanirken, diger yandan da daha
sonraki nesillere daha temiz ve saglikli bir ¢evre birakma konusunda mesafe kat edilmis
olunmaktadir. Bes ana gida grubundan olusan insan besin piramidinin 3. ve 4. katman-
larinda yer alan hayvansal triinler (et, balik, yamurta, tavuk siit ve siit tirtinleri) saglikl
beslenme agisindan 6nemli olan protein, vitaminler ve mineraller gibi besin maddelerini
yeterli ve dengeli oranda icermeleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Genel olarak giinliik diye-
tin en az 35-40'lik kisminin hayvansal kaynakli gidalardan saglanmasi 6nerilmektedir.
Ayrica, hayvansal dirtinler gelecegimizin garantisi olan yetisme ¢agindaki ¢ocuklarimizin
zihinsel gelisimleri acisindan elzem olan hayvansal proteinlerin birincil kaynag: olmalar
ile de 6nem tagimaktadir.

Bu bolimde hayvansal gida grubu icinde 6nemli bir yer tutan et ve siit iriinlerin tireti-
minde kullanilan ruminant (gevis getiren) hayvanlarin gevre ile iliskisi irdelenmistir.

11.1. Ruminant Hayvan Yetistiriciliginin Sera Gazi Emisyonlari
Uzerindeki Etkisi

Atmosferde dogal formda ((su buhari (H,0), karbondioksit CO,, metan (CH,)) ve nitroz
oksit (N,0O) ve sentetik sera gazlari (hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbonlar (PFC),
kloroflorokarbonlar (CFC) ve siilfiirheksafloridler (SF) bulunmaktadir (1). Sera gazlar:
sahip olduklar1 sera gazi etkisi ile solar radyasyonun Diinya yiizeyine ulagmasina imkan

' Prof. Dr., Ondokuz Mays Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, alivaizg@omu.edu.tr,
ORCID iD: Orcid.org/0000—0001—6681—3336.

DOI: 10.37609/akya.4219.c16452
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rumende bulunamamasi durumunda da yukarida bahsedilen kullanilma etkinligi dis-
mektedir. Bu nedenle, mikroorganizmalarin kullanabilecegi formdaki enerji kaynaklar:
ile RPP kaynaklarindan elde edilen N'un es zamanli olarak rumende bulunmasi rasyon
kaynakli N'dan yararlanma etkinligini artirmakta ve sonug olarak da idrarla ¢evreye atilan
RPP kaynakli N miktar: azalmaktadir (24).

Bu bilgiler ruminant rasyonlarinin dogru formiile edilmesinin hayvan basina elde edi-
len verim diizeyinin artirilmasi ve hayvansal tiretimin ¢evre tizerindeki baskinin (kirletici
etkinin) azaltilmas: agisindan ne denli 6nemli oldugunu géstermektedir. Gergekten de
hayvanlarin besin maddeleri ihtiyac¢larinin dogru belirlenmesi ve en uygun zaman ve se-
kilde saglanmasi durumunda hayvan viicudundan cevreye atilan atik tiriinlerin miktar
asgari diizeye inmektedir. Ozetle:

Ruminant hayvanlarin besin maddeleri ihtiya¢lariin dogru bir sekilde belirlenmesi,
2. Buihtiyaclarin karsilanmasi amaci ile kullanilacak uygun yem maddelerinin belirlen-
mesi,
3. Segilen yem maddelerini uygun oranlarda igeren dogru rasyonlarin hazirlanmasi su-
retiyle ruminant hayvan yetistiriciliginin ¢evre ve atmosferi kirletici etkisi asgariye in-
dirilecektir.
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DIJITAL HAYVANCILIK VE YENI
TEKNOLOJILER

Mikail YENICERI

GIRiS

Hayvancilik sektorii, 21. ylizyilin en koklii donitistimlerinden birini yagamaktadir. Bu do-
niistimiin itici glicti artik yalnizca biyolojik ya da tarimsal gelismeler degil; dijital teknolo-
jilerin, veri biliminin ve akilli sistemlerin hayvansal tiretim siireglerine entegrasyonudur.
“Dijital hayvancilik” olarak adlandirilan bu yeni paradigma, geleneksel ¢iftcilik anlayigini
kokten degistirerek izleme, karar alma ve yonetim siireclerini veriye dayali bir zemine
oturtmaktadir. Diinya genelinde hayvansal tiriinlere olan talep her gecen yil artmaktadir;
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), 2050 yilina kadar et ve siit talebinin %70
oraninda artacagini 6ngérmektedir (1). Bu talebi karsilarken cevresel siirdiiriilebilirligi
saglamak, hayvan refahini giivence altina almak ve isgiicii kisitlamalarini asmak sektoriin
oniindeki en kritik zorluklardir.

Kiiresel niifus bitytimesiyle birlikte 6zellikle gelismekte olan tilkelerde kentlesme hiz-
lanmakta, ortasinifin genislemesiyle hayvansal protein talebinde 6nemli artislar yasan-
maktadir. Ote yandan, iklim degisikliginin getirdigi hava kosullarindaki dengesizlikler, su
katlig1 ve tarim arazilerinin azalmasi gibi faktorler tiretim baskisini daha da artirmaktadir.
Bu ¢ok boyutlu baskilar karsisinda hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilir kalabilmesi, ka-
¢inilmaz olarak teknolojik dontigiimii zorunlu kilmaktadir. Nitekim kiiresel akilli tarim
pazarinin 2025 yilina kadar 22 milyar dolara ulagmasi ve bu biiyiimenin énemli bir boli-
miiniin hayvancilik alt sektériinden kaynaklanmasi beklenmektedir (2).

Nesnelerin Interneti (IoT), yapay zeka (YZ), biiyiik veri analitigi, otomasyon sistemleri
ve uzaktan algilama teknolojileri, hayvancilikta verimliligi artirma potansiyeli tasiyan bag-
lica dijital araglardir. Akilli sensérler araciligryla hayvanlarin saglik durumlari, davranis-
lar1 ve tiretim parametreleri gercek zamanl olarak izlenebilmektedir. Hassas hayvancilik

! Doktora C)grencisi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, myeniceri@ahievran.edu.tr,
ORCID iD 0000-0003-1698-6911
DOI: 10.37609/akya.4219.c16453
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Sonug olarak, dijital hayvancilik yalnizca tiretim verimliligini artiran bir araglar biitii-
nii degil; gida giivenligini, evre sagligini ve hayvan refahini birlikte ele alan biitiinlesik bir
stirdiriilebilirlik platformudur. Bu platformun potansiyelini tam anlamiyla realize etmek;
aragtirmaci, uygulayici, politika yapici ve tiiketici arasindaki is birligine, agik veri ekosis-
temlerinin gelistirilmesine ve kiigiik 6l¢ekli iireticilerin bu doniisiimden dislanmamasina
yonelik kararli bir ¢cabaya baglidir. Hayvancilikta dijital dontigiim; yalnizca bir endiistriyel
yenilik degil, gezegenin kaynaklarini koruyarak milyarlarca insanin besin ihtiyacin: siir-
diiriilebilir bigimde karsilama yolunda insanligin attig1 stratejik bir adim olarak degerlen-
dirilmelidir.
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GIRiS

Hayvancilik sektorii, insan beslenmesi agisindan yiiksek biyolojik degere sahip hayvansal
protein kaynaklarinin tiretildigi stratejik tiretim alanlarindan biridir. Bu nedenle gida ar-
zinin siirekliligi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Diinya niifusunun artmas, kentlesme-
nin hizlanmasi ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde gelir diizeylerinin yiikselmesi, hay-
vansal iiriinlere olan talebi artirmaktadir (1,2). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) verileri, et, siit ve yumurta tiiketimindeki artisin 6ntimiizdeki donemde de siirece-
gini gostermektedir. Artan talep, iiretimde yogunlasmay1 ve girdi kullanimini beraberinde
getirmektedir. Buna baglh olarak dogal kaynaklar tizerindeki bask: artmakta ve cevresel
etkiler daha belirgin hale gelmektedir (1,2). Hayvancilik gida tiretimi, arazi kullanimi, su
ve enerji tiiketimi ile biyolojik cesitlilik tizerinde genis bir etki alanina sahiptir. Mera alan-
larinin genislemesi, yem tiretimi i¢in tarim arazilerinin yogun kullanimi ve su kaynakla-
rina olan talep gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan dikkate alinmasi gereken unsurlardir.
Ayrica hayvancilik faaliyetlerinin sera gazi emisyonlari igindeki pay1 da gesitli caligmalarla
ortaya konmustur (3,4). Tiirkiyede de benzer bir tablo s6z konusudur. Sektoriin ekonomik
katkisinin yaninda ¢evresel etkileri de daha fazla dikkate alinmaktadir. Bu dogrultuda stir-
diiriilebilir iiretim yaklagimlarina yonelik ¢aligmalar artmaktadir (5,6). Hayvansal tiretim
sistemlerinde baslica sera gazlar1 metan (CH,) ve diazot monoksittir (N,O). Bu gazlar ¢o-
gunlukla enterik fermantasyon, giibre yonetimi ve yem tiretimi siireclerinde ortaya ¢ikar.
CH, ruminant hayvanlarin sindirimi siirecinde agiga ¢ikarken, N,O azotlu bilesiklerin
mikrobiyal doniisiimii ile olugur. Her iki gazin da kiiresel 1stnma potansiyeli CO,’ye gore
yiksektir (7). Emisyonlarin diizeyi hayvan tiirdi, besleme sekli, iiretim sistemi ve uygula-
nan yonetim ¢esitlerine gore degisir. Aksi durumda, tiretim artusi ile birlikte gevresel yiik
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LCA yaklagimy, tiretim siirecinin tiim agamalarini kapsayan bir gerceve sunar. Bu yak-
lagim, hayvansal tiretimin ¢evresel etkilerinin yalnizca ciftlik i¢i faaliyetlerle sinirli olma-
diginy, tiretim zincirinin her asamasinda ortaya ¢iktigini gosterir. Yem {iretimi agamasi,
kullanilan giibre, su ve enerji nedeniyle ¢evresel yiikiin 6nemli bir boliimiinii olusturur.
Hayvan yetistirme siirecinde ise enterik fermantasyon, giibre yonetimi ve kaynak kullani-
mi dne gikar. Isleme asamasinda, iiriinlerin titkketime hazirlanmast sirasinda enerji ve su
kullanimi devam eder. Tagima asamasinda ise yakit tiiketimine bagli emisyonlar olugur.
Bu etki, ozellikle uzun mesafeli tasimada daha belirgin hale gelir. Bu degerlendirmeler,
hayvansal tiretimin gevresel etkilerinin ancak tiretim siirecinin tiim agamalar1 birlikte ele
alindiginda dogru bigimde analiz edilebilecegini gostermektedir. LCA yontemi, Gretim
stirecinin her agamasinda ortaya ¢ikan gevresel etkilerin birlikte degerlendirilmesine ola-
nak tanir (23,24) (Tablo 6).

13.4. Sonuc ve Oneriler
Hayvancilik, CH4 ve N,O emisyonlar1 nedeniyle iklim degisikligini etkileyen 6nemli bir

tretim alanidir. Bu emisyonlar; hayvanlarin biyolojik stiregleri ile birlikte yem tiretimi,
glibre yonetimi ve enerji kullanimindan kaynaklanmaktadir. Emisyonlarin azaltilmasinda
tek bir uygulama yeterli olmayip, besleme, genetik ve yonetim uygulamalarinin birlikte ele
alinmasi gerekmektedir. Bu kapsamda yem kalitesinin artirilmasi ve dengeli rasyonlarin
olusturulmasi, yemden yararlanma etkinligi yiiksek hayvanlarin se¢ilmesi, giibre yoneti-
minin iyilestirilerek biyogaz sistemlerinin yaygilastirilmasi ve mera ile kaynak kullani-
minin planl sekilde diizenlenmesi onerilmektedir. LCA temelli degerlendirmelerin yay-
ginlastirilmasi ile tireticilere yonelik egitim ve destek mekanizmalarinin giiglendirilmesi
Onem tagimaktadir.
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Bolum 14

ZOOTEKNI ALANINDA ETiK
YAKLASIMLAR VE ULUSAL-
ULUSLARARASI MEVZUAT
CERCEVESINDE MESLEKI
SORUMLULUKLAR

Yasar Deray SAYGI''

1. GIRIS

Zootekni, hayvanlarin biyolojik ve cevresel gereksinimlerini dikkate alarak yetistirme,
besleme, 1slah ve verim 6zelliklerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar1 kapsayan bir bilim
alamidir. Zootekni alanindaki ¢aligmalar, tarihsel olarak tiretim artis1 ve ekonomik ve-
rimlilik hedefleri dogrultusunda sekillenmis olmakla birlikte, gliniimiizde bu yaklagim
onemli 6l¢iide genislemistir. Modern zootekni anlayisy; hayvan refahinin korunmast, gev-
resel stirdiiriilebilirligin saglanmasi, insan sagliginin giivence altina alinmasi ve toplumsal
sorumluluk ilkelerinin gozetilmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu baglamda zootekniye iligkin arastirma, yetistirme ve tiretim faaliyetlerinin yalnizca
teknik ve ekonomik 6lgiitlere gore degil, ayn1 zamanda etik ilkeler ve ulusal-uluslarara-
s1 mevzuat gercevesinde yiriitillmesi temel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Etik
temellere dayanmayan uygulamalar, hayvan refahinin zedelenmesine, ¢evresel sorunlarin
artmasina ve toplumun hayvansal tiretim sistemlerine duydugu giivenin azalmasina yol
acabilmektedir. Dolayisiyla etik, zootekni biliminin ayrilmaz bir bileseni olarak degerlen-
dirilmelidir.
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geri cekilmesi (retraction) ve aragtirmacilar hakkinda kurumsal yaptirimlar uygulanmasi
gibi ciddi sonuglara yol agabilmektedir (35). Dolayisiyla yayin etigine uyum, yalnizca edi-
toryal bir gereklilik degil, bilimsel diiriistliigiin ve akademik itibarin korunmasi agisindan
vazgecilmez bir unsurdur.

7. SONUC

Bu boliimde zootekni alaninda etik yaklagimlar, hayvan refahi, bilimsel diiriistliik ve ulu-
sal-uluslararas1 mevzuat gercevesinde zooteknistlerin mesleki sorumluluklar: biitiinciil
bir bakis agisiyla ele alinmistir. Glintimiizde zootekni bilimi, ¢agdas yaklasgimlar dogrul-
tusunda tiretim ve verimlilik merkezli anlayistan etik, gevresel ve toplumsal sorumluluk
temelli bir yapiya déniismektedir. Hayvan refahi, Bes Ozgiirliik Ilkesi ve 3R yaklagimi
dogrultusunda zooteknist etiginin temelini olusturmakta; etik kurul siiregleri ve yayin
etigi ilkeleri ise bilimsel bilginin giivenilirligi ve toplumsal kabulii agisindan vazgegilmez
unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye ve Avrupa Birligi mevzuatinin sagladig yasal
gergeve, zootekni uygulamalarimin etik standartlara uygun yiirttilmesini desteklemekte
ve mesleki sorumluluklar1 agik bicimde tanimlamaktadir. Sonug olarak etik ilkelere ve
mevzuata dayali bir zootekni anlayisi, hayvan refahinin korunmasini, bilimsel diiristli-
gin giliclendirilmesini, ¢evresel stirdiiriilebilirligin saglanmasini ve meslegin toplumsal
sayginliginin artirilmasini miimkin kilarak zootekni biliminin gelecegi i¢in vazgegilmez
bir temel olugturmaktadir.

KAYNAKLAR

1. Singer, P. (2013). Practical ethics (3rd ed.). Cambridge University Press.

2. Fraser, D. (2020). Understanding animal welfare: The science in its cultural context. Wiley-Bla-
ckwell.

3. Dawkins, M. S. (2021). Animal welfare and the paradox of animal consciousness. Frontiers in
Veterinary Science, 8, 639574. https://doi.org/10.3389/fvets.2021.639574.

4. Resnik, D. B. (2020). The ethics of science: An introduction (2nd ed.). Routledge.

5. Steneck, N. H. (2007). Introduction to the responsible conduct of research. Office of Research
Integrity.

6. Arpas, A. (2020). Bilimsel arastirma ve yayn etigi. Nobel Akademik Yayincilik.

7. FAWC. (1992). Farm animal welfare council: Five freedoms. Ministry of Agriculture, Fisheries
and Food.

8. European Commission. (2020). Animal welfare: Supporting rules and standards. Publications
Office of the European Union.

9.  Flecknell, P. (2018). Laboratory animal anaesthesia (4th ed.). Academic Press.

10. Russell, W. M. S., & Burch, R. L. (1959). The principles of humane experimental technique. Lon-
don: Methuen.

11. European Union (2010). Directive 2010/63 EU of the European Parliament and of the Council

295



B N Genel Zootekni

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

of 22 September 2010 on the protection of animals used for scienificpurposes. Official Journal
of the European Union 1.276,33-79.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2018). Sustainable livestock
development for food security. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Godfray, H. C. J., Aveyard, P.,, Garnett, T., Hall, J. W, Key, T. J., Lorimer, J., Pierrehumbert, R.
T., Scarborough, P., Springmann, M., & Jebb, S. A. (2018). Meat consumption, health, and the
environment. Science, 361(6399), eaam5324. https://doi.org/10.1126/science.aam5324.

Resmi Gazete. (2004). 5199 sayili Hayvanlar: Koruma Kanunu.

Resmi Gazete. (2010). Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu (Kanun No:
5996). T.C. Resmi Gazete, Say1: 27610.

.Resmi Gazete. (2014). Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslarina Dair
Yonetmelik.

Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi. (2011, 29 Aralik). Resmi Gazete (Say1: 28157).

European Food Safety Authority (EFSA), Anastassiadou, M., Brancato, A., Carrasco Cabrera,
L., Ferreira, L., Greco, L., ... & Verani, A. (2019). Pesticide Residue Intake Model-EFSA PRIM o
revision 3.1: (update of EFSA PRIM o revision 3) (Vol. 16, No. 3, p. 1605E).

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2020). The State of Food
Security and Nutrition in the World 2020: Transforming food systems for affordable healthy
diets. FAO.

Broom, D. M. (2017). Animal welfare in the context of sustainable agriculture. Cambridge Uni-
versity Press.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2019). Animal welfare and
livestock production systems. FAO Animal Production and Health Guidelines.

BeauchFamp, T. L., & Childress, J. F. (2019). Principles of biomedical ethics (8th ed.). Oxford
University Press.

Bentham, J. (2007). An introduction to the principles of morals and legislation (Original work
published 1789). Dover Publications.

HADMEK. (2021). Hayvan deneyleri merkezi etik kurulu uygulama rehberi. Tarim ve Orman
Bakanhg.

Tarim ve Orman Bakanlig1. (2014). Hayvan deneyleri etik kurullarinin ¢alisma usul ve esaslari-
na dair yonetmelik. T.C. Resmi Gazete.

European Animal Research Association (EARA). (2025). EU regulations on animal research.
EARA

European Parliament. (2010). Directive 2010/63/EU on the protection of animals used for
scientific purposes. Official Journal of the European Union, L276, 33-79.

National Research Council. (2011). Guide for the care and use of laboratory animals (8th ed.).
National Academies Press.

Percie du Sert, N., Hurst, V., Ahluwalia, A., et al. (2020). The ARRIVE guidelines 2.0: Up-
dated guidelines for reporting animal research. PLoS Biology, 18(7), €3000410. https://doi.
org/10.1371/journal.pbio.3000410.

Festing, M. E W., & Wilkinson, R. (2007). The ethics of animal research. Talking Point on the use
of animals in scientific research. EMBO Reports, 8(6), 526-530. https://doi.org/10.1038/sj.em-
bor.7400993

Charan, J., & Kantharia, N. D. (2013). How to calculate sample size in animal stu-
dies? Journal of Pharmacology & Pharmacotherapeutics, 4(4), 303-306. https://doi.or-
g/10.4103/0976-500X.119726.

Franco, N. H., Olsson, I. A. S., & Sandge, P. (2018). The harm-benefit analysis in animal
research: Inclusion of ethics expertise. Laboratory Animals, 52(3), 230-239. https://doi.
org/10.1177/0023677217722587

Committee on Publication Ethics (COPE). (2019). COPE guidelines.

296



Zootekni Alaninda Etik Yaklasimlar ve Ulusal-Uluslararasi
Mevzuat Cercevesinde Mesleki Sorumluluklar 5 I

34. International Committee of Medical Journal Editors (ICMJE). (2023). Recommendations for
the conduct, reporting, editing, and publication of scholarly work in medical journals.

35. Wager, E., & Kleinert, S. (2011). Responsible research publication: International standards for
authors. In Promoting research integrity in a global environment (pp. 309-316). World Scien-
tific.

Ekler

1. 5199 Sayili Hayvanlarin Korunmasina Dair Uygulama Yonetmeligi

2. 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida Ve Yem Kanunu

3. 15 Subat 2014 Tarihli Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma Usul Ve Esaslarina Dair
Yonetmelik

4. 29 Aralik 2011 Tarihli Tiirk Gida Kodeksi Etiketleme Yonetmeligi

297



Bo6lim 15

SEKTﬁREI__ EKOSiSTEM:_ZiRAAT VE
ZOOTEKNI PERSPEKTIFINDEN HAYVAN
YETISTIRME SEKTORU

Ayse Ozge DEMIR'
Sinan HAKAN ?

1. GIRIS

Tarim sektori, insanlhigin beslenme gereksinimlerinin karsilanmasi, ekonomik kalkinma-
nin desteklenmesi ve kirsal toplumlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan stra-
tejik bir 6neme sahiptir. Insanlik tarihinin en eski iiretim faaliyetlerinden biri olan tarim,
yalnizca gida Giretiminin temel kaynagini olusturmakla kalmamakta; ayni zamanda dogal
kaynak yonetimi, kirsal kalkinma, istihdam ve sosyoekonomik istikrar gibi bir¢ok alan-
da belirleyici rol oynamaktadir. Tarim sektorii icerisinde hayvancilik faaliyetleri ise gida
retimi ve ekonomik deger olusturma bakimindan en 6nemli alt sektorlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Giiniimiizde hayvancilik sektorii yalnizca et, siit, yumurta ve diger
hayvansal triinlerin tretildigi bir faaliyet arkani degil; ayn1 zamanda kirsal gelir kaynak-
larmnin gesitlendirilmesi, gida giivenliginin saglanmasi ve tarimsal tiretim sistemlerinin
stirdiiriilebilirliginin desteklenmesi agisindan kritik bir tiretim sistemi olarak degerlendi-
rilmektedir (1;2).

Kiiresel o6lgekte hayvancilik sektorii, tarimsal {iretim degerinin 6nemli bir bélimint
olusturmakta ve diinya genelinde milyarlarca insanin ge¢im kaynagini temsil etmektedir.
Yapilan ¢aligmalar, hayvancilik faaliyetlerinin diinya tarimsal {iretim degerinin yaklagik
%40’1n1 olusturdugunu ve ozellikle gelismekte olan tilkelerde kirsal niifusun 6nemli bir
kismi i¢in temel gelir kaynagi oldugunu gostermektedir (1; 3). Bunun yani sira hayvancilik
sektori, yalnizca dogrudan ekonomik katkilari ile degil; ayn1 zamanda yem tiretimi, gida

' Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, aodemir@yyu.edu.tr
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Sektorel ekosistem yaklasimi, hayvancilik sektoriiniin yalnizca ekonomik bir tiretim

alani olarak degil, ayn1 zamanda gevresel, sosyal ve kurumsal boyutlar: olan biitiinciil bir

sistem olarak degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu yaklagim, 6zellikle siirdiiriilebilirlik

hedeflerinin gergeklestirilmesinde kritik bir analitik ¢er¢eve sunmaktadir.

Gelecekte hayvancilik sektoriiniin gelisimi; dijitallesme, biyoteknoloji, iklim degisik-

ligi ile miicadele ve kurumsal yonetisim mekanizmalarinin etkinligi ile dogrudan iliskili

olacaktir. Bu nedenle sektorel ekosistem perspektifi, hem akademik ¢aligmalar hem de

politika gelistirme siirecleri agisindan giderek daha 6nemli hale gelmektedir.
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Bo6lim 16

UYGULAMALI ZOOTEKNi VE SAHA
YONETIM

Cagri Ozgiir OZKAN !

1. GIRIS

Isletme analizi, tarimsal iiretim ve hayvancilik sektériinde siirdiiriilebilirlik ile karliligin
saglanmasinda kritik bir 6neme sahiptir. Bu durum, sektoriin uzun vadeli gelisimi agi-
sindan oldukga hayati bir noktay: temsil etmektedir. Bu baglamda, saha uygulamalarinda
g6z 6niinde bulundurulmasi gereken en temel unsurlardan biri, isletmenin genel perfor-
mansini nesnel, sistematik ve ayrintil bir sekilde degerlendirmek ve incelemektir. Uygu-
lamali bilimler ve yonetim alanindaki gerceklestirilen aragtirmalar, tiretim siire¢lerinin
iyilestirilmesine ve verimliligin artirilmasina katkida bulunmay: ana hedef olarak belirle-
mektedir. Bu hedeflere ulasmak i¢in, bilgi ve uzmanlik bir araya getirilerek, isletmelerin
daha etkin bir gekilde yonetilmesi saglanmalidir. Bu siiregte, verim ol¢iim yontemleri ve
gostergeleri, hayvan performansinin degerlendirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Ayrica, zayif noktalarin belirlenmesi ve analizi, iyilestirme siireglerinin temelini olus-
turmakta ve igletmenin gii¢lii yonlerinin daha etkili bir bicimde kullanilmasina olanak
tanimaktadir. Boylece rekabet avantaji elde edebilme imkan1 dogmaktadir. Isletme deger-
lendirmede kullanilan yontemler, nicel verilerin yani sira nitel verilere de dayanmaktadir
ve farkli metodolojik gerceveler araciligiyla, sahada karsilagilan kosullara uygun ve uy-
gulanabilir sonuglarin elde edilmesine imkan tanimaktadir. Bu asamada, dogru verilerin
titizlikle toplanmasi ve analiz edilmesi, giivenilir karar alma siireglerini desteklemekte ve
yoneticilere stratejik bir tisttinliik saglamaktadir. Dolayisiyla, uygulamali saha ¢aligmalari,
yalnizca mevcut durumu gozler oniine sermekle kalmayip, ayni zamanda gelisim alanla-
rin1 net bir ekilde tanimlayarak, yonetim stratejilerinin sekillenmesine en 6nemli temel
olusturur. Bu noktada, saha uygulamalarinin etkinligi ve dogrulugu, yoneticilerin stirdii-
rillebilir tiretim hedeflerine ulagmasinda belirleyici ve vazgecilmez bir unsur olarak 6ne
¢ikmaktadir (1 -7).

' Prof. Dr., Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, cagri@ksu.edu.tr
ORCID iD: 0000-0003-1752-8293
DOI: 10.37609/akya.4219.c16457
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6.

ZOOTEKNI VE SAHA YONETIMI ILE ISLETME

PERFORMANSININ ARTIRILMASI

Zootekni ve saha yonetimi alanindaki ¢alismalar, hayvancilik isletmelerinin daha verimli

ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesine yardimci olur. Isletmelerin diizenli olarak deger-

lendirilmesi, giiglii ve zayif yonlerin belirlenmesini saglar ve gelistirilmesi gereken alanlar:

ortaya ¢ikarir. Bu siirecte toplanan verilerin dogru analiz edilmesi, yoneticilerin daha dog-

ru kararlar almasina katki saglar. Saha galismalar1 sayesinde isletmelerin mevcut durumu

daha iyi anlasilir, riskler erken fark edilir ve kaynaklar daha verimli kullanilabilir. Ayrica

yeni teknolojilerin kullanilmasi, egitimlerin artirilmasi ve farkli kogullara uyum saglaya-

bilecek yonetim stratejilerinin gelistirilmesi isletmelerin rekabet giictinii artirir. Sonug

olarak, saha uygulamalarinin siirekli izlenmesi ve gelistirilmesi hayvancilik igsletmelerinin

uzun vadeli bagarisi ve stirdiiriilebilirligi icin biiyiik 6nem tagur.
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