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ONSOZ

Binlerce yil once evcillestirilen at, giiniimiize kadar insanoglunun
vazgecemedigi en sadik yol arkadasi olmustur. Muazzam ciissesi, hizi ve giicii
ile kendine hayran birakmistir. Ati tanimak, sadece ona binmek, bakimini,
beslenmesini, antrenmanini yapmakla degil, atin viicut fonksiyonlarinin nasil
calistigini anlamakla miimkiindiir.

At fizyolojisi, atlarin viicut fonksiyonlarinin isleyisini ele alan bir bilim dalidir.
Ayrica, egzersiz, antrenman, beslenme, davranis, saglik ve refahin bilimsel temelini
olusturan bir disiplindir. Bu nedenle, fizyolojik mekanizmalarin kavranmasi
hem egitim-6gretim siirecinde hem de saha ve klinik uygulamalarda karsilasilan
sorunlarin degerlendirilmesinde 6nem arz etmektedir.

Bu kitap, atlarin fizyolojisini temel diizeyden baslayarak sistematik bir
yaklasimla biitiincil olarak ele almaktadir. Hiicre fizyolojisi, sinir, duyu, kas ve
hareket, kan ve dolasim, solunum, bosaltim, hormonal ve tireme sistemlerinin
isleyisi ile organizmada i¢ dengenin nasil korundugunu agiklamaktadir.

Kitap, basta Atcilik ve Antrendrliigii ile Laborant ve Saglik programlarinda
Ogrenim goren Ogrenciler olmak iizere, Veteriner Fakiilteleri 6grencilerinin de
temel fizyolojik bilgileri edinmeleri amaciyla hazirlanmigtir. Ayrica, sahada ve
klinikte ¢alisan atcilar ve ata ilgi duyan kisiler i¢cin de bir kaynak niteligindedir.

Bu amag dogrultusunda kitapta Tiirk¢e terminoloji kullanilmasina 6zen
gosterilerek miimkiin oldugunca sade ve anlasilir bir dil kullanilmigtir.

Atlara goniil vermis herkese faydali olmas: dilegiyle...
Prof. Dr. Berjan DEMIRTAS

Editor
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AT FiZYOLOJISINE GIRIS T

Recep ASLAN'

I OGRENME AMAGCLARI

« Fizyolojinin tanimi ve at fizyolojisine iliskin temel mekanizmalari agiklar.

« Fizyolojik diizenlemenin temel siireglerini kavrar.

o ¢ ortam dengesi (homeostazis) ve diizenleyici mekanizmalar hakkinda bilgi
sahibi olur.

« Viicut swvilar1 ve elektrolitler, terleme ve sivi kaybinin fizyolojik 6nemini
kavrar.

 Kalp dolasim, solunum, kas ve sinir fizyolojisi i¢in altyapiya sahip olur.

o Organizmada calisan geri bildirim (feed back) islevlerini anlar.

o I¢ortam dengesinin temel gostergeleri olan viicut sicakligi, pH, sivi-elektrolit
dengesi, siv1 basinglar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

Fizyoloji

“Physis” ve “logos” sozciiklerinden olusur. Physis “can” demektir, logos ise bilimi
ifade eder; canlilik bilimi. Fizyoloji canliligin kaynagini arastirmak {izere ortaya
¢ikmissa da daha sonra organizma bilesenlerinin nasil ¢alistiklari, aralarindaki
iletisim, is birligi ve uyuma odaklanmustir.

Hayvan fizyolojisi, farkli fizyolojik islevlerin tiirlerde nasil degistigini ve
hayvan tiirlerinin ¢evresel kosullara nasil uyum sagladigini aragtirir.

' Prof. Dr, Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji ~AD, raslan@aku.cdu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-7541-0405

DOI: 10.37609/akya.4203.c14955



At Fizyolojisine Giris
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HUCRE FIZYOLQOJISI BOLUM 2

Recep ASLAN'

I OGRENME AMAGCLARI

Boliim, hiicre fizyolojisinin temel ilkelerini at fizyolojisiyle iliskilendirerek;

« Hayvansal organizmalardaki 6karyot hiicrelerin temel 6zelliklerini ve organel
islevlerini agiklar.

«  Ogrenci; mitokondriyi ve at performansindaki kritik roliinii kavrar.

» Hiicre zar1 yapist ve zarlardan taginim mekanizmalar1 hakkinda bilgi sahibi
olur.

o Iyon kanallari, membran potansiyeli ve aksiyon potansiyeli hakkinda bilgi
sahibi olur.

« Hiicre ici ve hiicreler arasi sinyal iletim yollarini kavrar.

« Hiicresel redoks reaksiyonlar: hakkinda bilgi sahibi olur.

« DProtein sentezi ve doku onarimu iliskisini (6rnegin tendon iyilesmesi) fark
eder.

« Hiicrenin fizyolojik islevleri ile kas, sinir, hormon, kan ve dolasim sistemleri
arasindaki iliskiyi kavrar.

Hucre Fizyolojisi: Tanim, Kapsam, Onem

Hiicre, canli organizmalarin yapisal ve islevsel en kii¢iik birimidir. Hiicre fizyolojisi,
hayvansal organizmalardaki temel yap1 olan hiicrenin iglevlerini inceleyen bilim
dalidir; hiicre dongiisiinii, hiicrelerin yasayabilmeleri i¢in gerceklesen olaylari,
bu olaylarin nasil diizenlendigini inceler. Metabolizma, enerji tiretimi, madde
' Prof. Dr, Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji ~AD, raslan@aku.cdu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-7541-0405

DOI: 10.37609/akya.4203.c14956
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KAYNAKLAR

Aslan R (ed.) Spor Atlari. 1. Baski. Ankara: Nobel Akademik; 2017.

Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al. Molecular Biology of the Cell. 6th ed. NY: Garland Science; 2014.

Becker WM, Kleinsmith LJ, Hardin J, et al. The World of the Cell. 7th ed. San Francisco: Pearson
Education Benjamin Cummings; 2009.

Betts JG, et al., Cell Growth and Division. In: Anatomy and Physiology. Kindle Ed; 2019.

Cooper GM, Hausman RE. Hiicre: Molekiiler Yaklasim. 3. Baski. (Meral SAKIZLI, Nese ATABEY,
Gev.) Izmir: Izmir Tip Kitabevi; 2006.

Giilay M§, Aslan R. Veteriner Hekimliginde Fizyoloji. 1. Baski. Malatya: Medipress; 2025.

Hinchcliff KW, Geor R], Kaneps AJ. Equine Exercise Physiology: The Science of Exercise in the Athletic
Horse. Edinburgh: Saunders Elsevier; 2008.

Hodgson DR, McKeever KH, McGowan CM. The Athletic Horse: Principles and Practice of Equine
Sports Medicine. 2nd ed. Missouri: Saunders Elsevier; 2014.

Klein BG. (Ed.) Cunningham Veteriner Fizyoloji. (Mehmet Siikrii GULAY Cev. Ed.) 1. Bask.
Malatya: Medipress; 2023.

Koparal AT. (ed.) Hiicre Kimyast. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlari; 2017.

Lodish H, Berk A, Kaiser CA et al. Molecular Cell Biology. 9th ed. NY: W. H. Freeman and Company;
2021.

Lodish H, Berk A, Kaiser CA. Molecular Cell Biology. 8th ed. NY: Macmillan; 2016.

Von Engelhardt W, Breves G, Diener M, et al.. Veteriner Fizyoloji. (Hakan OZTURK, Cev. Ed.).
Ankara: Ankara Nobel Tip Kitabevleri; 2003.

73



SIVI-ELEKTROLIT VE ASIT-BAZ
DENGESI BOLUM 3

Beran YOKUS'
Cemal NAS?

I OGRENME AMAGCLARI

 Asit-baz ve sivi-elektrolit dengesinin fizyolojik temelini ve dnemini agiklar.

o pH kavramini, diizenleyici mekanizmalar1 (tampon sistemler, solunum ve
bobrekler) tanimlar.

o Asidoz ve alkaloz tiirlerini ayirt eder.

o Atlara 6zgli anatomik ve fizyolojik 6zelliklerin sivi-elektrolit ve asit-baz
dengesine etkisini degerlendirir.

+ Klinik asit-baz ve elektrolit bozukluklarinin olas: sonuglarini yorumlar.

Giris

Sivi-elektrolit ve asit-baz dengesi, yasamin devami igin tartismasiz en kritik
biyolojik zorunluklardandir. Memeli viicudunda her saniye meydana gelen
trilyonlarca reaksiyon, hiicrelerin hayatta kalmasi, enzimlerin dogru sekillerde
caligmasina ve sinir sisteminin elektriksel sinyalleri iletebilmesine dogrudan bu
sisteme baglidir. Bu denge ¢ok dar araliklarda tutulmak zorundadir, ¢iinkii kan
pH17.35-7.45 araliginin ¢ok az disina ¢iktiginda enzimlerin ve diger proteinlerin
ti¢c boyutlu yapist bozulur, metabolik faaliyetler ve enerji iiretimi yavaslar. Bu
stire¢ asidozda komaya, alkalozda ise Oliimciil kasilmalara yol agar. Benzer
sekilde, sodyum, potasyum ve kalsiyum gibi elektrolitlerin hassas dengesi, suyun

' Prof. Dr, Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Veterinerlik Biyokimyasi AD, beyokus@dicle.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0003-4585-3712

*  Uzm. Dr., Diyarbakir Gazi Yasargil Egitim ve Arastirma Hastanesi, cnas@hotmail.com, ORCID iD: XXXXXXXXXX

DOI: 10.37609/akya.4203.c14957
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SINIR FIZYOLQOJISI BOLUM 4

Sinan KANDIR'

I OGRENME AMAGCLARI

«  Sinir sisteminin yapisal ve fonksiyonel organizasyonunu tanimlar.

« Aksiyon potansiyeli ve sinaptik iletim mekanizmalarini agiklar.

 Baslica norotransmitterlerin iglevlerini ve atlarda klinik 6nemini ayirt eder.

o Merkezi ve periferik sinir sisteminin anatomik boéliimlerini islevleriyle
kargilagtirir.

« Motor kontrol hiyerarsisini ve refleks arkinin klinik 6nemini 6rneklendirir.

« Atlara 6zgii norolojik sendromlar: temel fizyoloji bilgisiyle iliskilendirir.

Giris
Atlar sosyal, 6grenmeye yatkin ve “savas ya da ka¢” yaniti verebilen atletik
hayvanlardir. Sinir sistemi, lokomotor performanstan postural dengeye, duyusal

algidan otonom regiilasyona ve davranigsal adaptasyona kadar atin tiim yagamsal
fonksiyonlarini endokrin sistemle birlikte koordine etmektedir.

Sinir sisteminin temel fonksiyonlari, duyusal algilama, entegrasyon ve motor
yanit olmak {izere ti¢ asamada gerceklesmektedir. Bu siiregler atin gevreyle
etkilesimini ve performansini dogrudan belirlemektedir.

Disaridan gelen uyaranlar reseptorler tarafindan algilanmakta merkezi sinir
sistemine iletilerek anlamlandirilmakta ve periferik sinir sistemi araciligiyla
da kaslar ile bezlere iletilerek uygun yanitlar olusturulmaktadir. Atlarda

1

Dr. Ogr. Uyesi, Cukurova Universitesi Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji AD, sinankandir@cu.cdu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-8404-7994

DOI: 10.37609/akya.4203.c14958
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DUYU FIZYOLOJISI BOLUM 5

Sibel DANISAN'

I OGRENME AMAGCLARI

 Atlarin av hayvani olarak evrimlesmesinin duyusal sistemlerinin fizyolojisi ve
davranis repertuarina etkisini agiklar.

« Atlarda baslica reseptor tiplerini (foto-, mekano-, kemo-, nosiseptérler) ve
ilgili duyularla iliskisini eslestirir.

+ Atlardaduyularinislevsel/evrimsel 6ncelik sirasini gerekgeleriyle degerlendirir.

« Oncelikle antrenérlerin ve diger meslek profesyonellerinin duyusal sistem
bilgisini neden dogru kullanmasi1 gerektigini; stres esigi, asir1 duyusal
yitklenme, yanlis etiketleme (6rn. Itaatsizlik, simariklik vb.) kavramlariyla
aciklar.

« Atlarin gorme sistemini temel anatomik unsurlariyla tanimlar ve egitimdeki
Onemini tartigir.

« Atlarda monokiiler/biokiiler goriis ve kor boélgenin konumunu, pratik
giivenlik ve egitim a¢isindan yorumlar.

o Atlarda renk gormenin genel 6zeliklerini agiklar.

 Atlarda isitme sisteminin temel anatomisini ve yonlii duyma mekanizmasini
Ozetler.

o Koku alma sisteminin ana bilesnelerini ve vomeronazal organ-flehmen
reaksiyonu iliskisini agiklar.

o Tat alma duyusunun yem se¢imi, toksinden ka¢inma ve su tiiketimi
diizenlemesindeki roliinii 6rnekler.

« Somatosensor sistemde bolgesel dokunma duyarliligini, sosyal davranis
(karsilikli timar) ve refah/etik uygulamalarla iliskilendirir.

1
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KAS VE HAREKET FiZYOLOJISI T
BOLUM 6

Berjan DEMIRTAS'

I OGRENME AMAGCLARI

o Atlarda kas dokusu tiplerini ve aralarindaki temel farklar: agiklar.

o Iskelet kas dokusunun yapisini ve hareketin olusma mekanizmasini kavrar.

o Iskelet kas lifi organellerini agiklar.

« Miyofibril, miyozin ve aktin filamentlerinin kasilmadaki 6nemini kavrar.

o Iskelet kasinin sinirsel yolla uyarilmasini agiklar.

« Motor iinite hakkinda bilgi sahibi olur.

o Iskelet kasinda sinir-kas kavsaginda (néromiiskiiler kavsak) gerceklesen
mekanizmalari kavrar.

o Iskelet kas lifinde kasilma ve gevseme mekanizmasini agiklar.

o Iskelet kasinda kasilma tiplerini agiklar.

o Iskelet kas1 enerji metabolizmasini agiklar.

o Iskelet kas lif tipleri hakkinda bilgi sahibi olur.

o Iskelet kasinda lif tiplerinin devreye girmesini ve kas yorgunlugunu agiklar.

Giris

Atlarin hem hareket edebilmesi hem de yasam igin gerekli fizyolojik islevleri
stirdiirebilmesi kas dokusu sayesinde gerceklesir. Kas dokusu, miyosit olarak
adlandirilan 6zellesmis kas hiicrelerinden olusur. Bu hiicreler uyarilabilme

(eksitabilite), elektriksel uyariyr iletebilme (konduktivite), kasilabilme
(kontraktilite), gerilip uzayabilme (ekstansibilite) ve eski boyutuna dénebilme
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KAN VE DOLASIM FiZYOLOJISI

Emre GUR'

I OGRENME AMACLARI

o Dolagim sisteminin temel gorevlerini (gaz taginmasi, besin iletimi, atik uzaklastirma,
termoregiilasyon ve savunma) agiklar.

o Atviicudunda toplam kan hacmini ve kanin agirlikla iliskisini tanimlar.

o Kanin plazma ve hiicresel bilesenlerini ayirt eder ve plazmanin temel maddelerini
siralar.

o Plazma proteinlerinin (albumin, globulin, fibrinojen) sentez yerlerini ve fizyolojik
rollerini agiklar.

o Serum ve plazma arasindaki farki ve laboratuvar tiiplerinin kullanim amaglarini
tanimlar.

o Eritrositlerin yapisal Ozelliklerini ve hemoglobinin oksijen-karbondioksit
tasinmasindaki rolint aciklar.

o  Eritropoez siirecini, eritropoietinin roliinii ve eritrositlerin yikim-geri doniisiim
mekanizmalarini tanimlar.

o Dalak fonksiyonunu ve splenik kontraksiyonun hematokrit ile oksijen tagima
kapasitesi tizerindeki etkisini aciklar.

o Lokosit tiplerini (grantilositler ve agraniilositler) simiflandirir ve temel gorevlerini
tanimlar.

o Trombositlerin kokenini, hemostazdaki rollerini ve pihtilasma siirecinin temel
basamaklarini agiklar.

o Kalbin anatomik yapisini, kalp kapakgiklarini ve kalbin uyari-iletim sistemini
tanimlar.

o Pulmoner ve sistemik dolagimi ve bu dongiilerde gerceklesen gaz degisimini agiklar.

o Dinlenme ve egzersiz sirasinda kalp frekansi degisimlerini ve kalp seslerinin fizyolojik
temelini yorumlar.

o Arter ve venlerin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerini karsilagtirir.

o Kapiller diizeyde madde aligverisini ve vendz doniis mekanizmalarini agiklar.

o Lenfatik sistemin sivi dengesi, yag emilimi ve bagisiklik fonksiyonlarindaki roliinii
tanimlar.

Dr. Ogr. Uyesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Milas Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji AD. emregur@mu.edu.tr,
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SOLUNUM FizYOLOJisI T
BOLUM 8

Metin CENESIZ'

I OGRENME AMAGCLARI

 Solunum sistemini olusturan yapilar1 agiklar.

+ Soluk alma-vermenin fiziksel temelini kavrar.

+  Solunum tipleri ve solunumun diizenlenmesini hakkinda bilgi sahibi olur.
+ Solunum gazlarin kanda taginmasini agiklar.

Tim canlilarda oldugu gibi atlar da metabolik faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in
oksijene ihtiyag duyarlar. Solunum sistemi hem ihtiyag duyduklar1 oksijenin
saglanmasi hem de metabolik olaylar sonucu ag¢iga ¢ikan karbondioksitin
atilmasinda gorevlidir. Bu gorevin yerine getirilmesinde akcigerler, solunum
yollari, interkostal kaslar ve diyafram rol oynar. Akcigerler ve solunum yollarinin
bityiik bir kismi gogiis boslugu igerisinde bulunurlar. Go6giis boslugunun alt
kisminda karin boslugu ile ayrilmasini saglayan diyafram vardir. Solunum
merkezi sinir sistemi tarafindan diizenlenir. Ancak bu diizenleme viicudun farkl
yerlerinde bulunan kimyasal reseptorlerin merkeze ilettigi sinyaller sayesinde
gergeklesir.

Solunum Yollari

Atlarda solunum yollar1 burun delikleri (nares), burun boslugu (cavum nasi),
girtlak kesesi (guttural pounch), yutak (farinks), girtlak (larinks), soluk borusu
(trake), ardindan akcigerleri olusturan bronslar, bronsioller ve alveollerden olusur.
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SINDIRIM FIZYOLQOJISI BOLUM 9

Mehmet IRIADAM'

I OGRENME AMAGCLARI

« Atin sindirim sisteminin yap1 ve fonksiyonlarini agiklar.

« Atlara verilecek yemlerin icerigi ile verilme sekillerini kavrar.

« Yemve sularin verilme sikliginin 6nemini kavrayarak hatali beslenme kaynakl
olusabilecek sindirim sistemi hastaliklarini 6nleme stratejilerini gelistirir.

« Atin fizyolojik donemlerinin yan1 sira yas, cinsiyeti ve kullanildig1 alanlara
gore beslenme seklinin belirlenmesini ve ihtiya¢ duyulan enerji gereksinimin
karsilanmasini agiklar.

Sindirim Sisteminin Gelisimi

Atin evrimi, sindirim sistemi ile tiikettikleri diyetleri anlamak igin bir temel
olusturur. Atlar, Bat1 Avrasyada evcillestirilmeden 6nce Kuzey Amerikanin ova
ve bozkirlarinda lifli otlar yiyerek evrimlesmistir. Av hayvani olarak da kullanilan
atlar, giinde ortalama 16 saat boyunca kii¢iik gtinlerle beslenen bir yasam tarzina
uyum saglamislardir. Atlarda sindirim sistemini genel bir ifadeyle agizda baslayip
fonksiyonlarina bagli olarak yer yer genisleyip ve daralan, bazi salgi bezlerinin
acildig1 aniisle sonlanan bir kanal olarak tanimlamak miimkiindiir. Diger
bir ifadeyle sindirim; alinan yemlerin sindirim kanalinda emilebilecek kadar
kiigiik pargalara ayrilarak emilmesi iglemlerinin bitiiniidiir. At beslenmesinde
sindirim sisteminin fizyolojisi ile islevlerine iliskin dogru uygulamalar olduk¢a
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BOSALTIM FIZYOLOJISI BOLUM 10

Hiilya DEMIRKAPI ATIK'

I OGRENME AMAGCLARI

 Atlarin bosaltim sistemini olusturan yapilar1 agiklar.

o At bobreginin (sag ve sol) kendine 6zgti morfolojik yapilarini, farkliliklarini
tanimlar.

« Bobreklerin fonksiyonlarini agiklar.

» Nefronu ve nefronu olusturan yapilar: agiklar.

o Idrar olusum siireclerini kavrar.

 Klirens kavramini tanimlar.

« Viicudun asit-baz dengesinin korunmasinda bobreklerin roliinii agiklar.

 Jukstaglomeriiler aparat ve Renin-Anjiyotensin-Aldosteron kavramlarini
aciklar.

« Bobrek havuzunda atlarin idrarmin nasil karakteristik 6zellik kazandigim
kavrar.

o Ureterden mesaneye idrar iletilmesini aciklar.

o Iseme (miksiyon) fizyolojisini agiklar.

o  Atidrarinin karakteristik 6zelliklerini tanimlar.

Giris

Viicudun i¢ ortaminin degismez tutulmasi homeostazis olarak ifade edilir ve
bosaltim sistemi bu dengenin korunmasi i¢in ¢alisan 6nemli sistemlerden biridir.
Bosaltim sisteminde (iiriner sistemde) bobrekler, metabolizma sonucu olusan
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HORMON FIZYOLQOJISI BOLUM 11

Nilay SEYIDOGLU'
Cenk AYDIN’

I OGRENME AMAGCLARI

« Hormonlarin ne oldugunu ve viicutta hangi gorevleri tistlendiklerini agiklar.

o Hormonlarin hangi organlardan salgilandigini ve bu organlarin viicut
dengesini (homeostazi) saglamadaki temel roliinii agiklar.

« Atlarda 6nemli hormonlar1 ve stres durumlarinda bu hormonlarin viicut
tizerindeki etkilerini kavrar.

Giris

Atlarin tiim organ sistemleri, fiziksel egzersiz sirasinda birlikte ¢aligan bir kontrol
diizeni i¢inde gorev yapar. Bu sirada calisan kaslara enerji saglanmasi, oksijenin
kullanilmas1 ve metabolik siireclerin yiiriitiilmesi hep bu diizenin pargasidir. Bu
baglamda hormonal sistem (endokrin sistem), biiylime, metabolizma, tireme
ve stres gibi bircok 6nemli gorevin diizenlenmesinde rol oynar. Hormonlarin
gesitli bezler ve dokular tarafindan iretilip gerekli fizyolojik islevlerin yerine
getirilmesini saglamasi, atin enerji dengesinin (homeostazinin) korunmasi igin
biiytik 6nem tasir.

Hormonlar, salgi bezleri tarafindan tiretilen, kan yoluyla tasinan ve ilgili hiicre
ya da organlarda gorev yapan kimyasal habercilerdir. Kandaki hormon diizeyleri,
organizmanin ihtiyacina gore degisir; geri bildirim mekanizmalari ile bu diizeyler
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UREME FIZYOLQOJISI BOLUM 12

Mehmet Siikrii GULAY'

I OGRENME AMAGCLARI

« At lireme sistemine ait temel anatomik yapilar1 (erkek ve disi) tanimlar ve bu
yapilarin genel gorevlerini agiklar.

o Ureme sistemine ait organlarin gorevlerini tanimlar.

o  Erkek ve disi tireme sistemine ait hormonal diizenleme hakkinda fikir sahibi
olur ve bu hormonlarin fonksiyonlarini agiklar.

o Aygirda sperm iiretimi ve agamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur

« Folikiillere ve tam olarak olgunlagmis yumurta hiicresine (ovum) ait gelisim
ve olusum agamalarini bilir, yumurtlama (ovulasyon) siireci ve zamanlamasini
kavrar.

o Kizginlik dongiisti ve bu dongii tizerine mevsimin etkisi hakkinda bilgi sahibi
olur.

o  Ureme davraniglarini (kizginlik belirtileri, ciftlesme davranisi) yorumlar.

« Gebeligin anne tarafindan algilanmasi ve gebelik sirasinda meydana gelen
hormonal diizenlemeyi iliskilendirir.

»  Gebelik, dogumun baglamasi ve laktasyon hakkinda temel bilgileri kavrar.

Hayat dongiisii igerisinde her memeli dogar, belli bir siire yasar ve sonrasinda
olir. Herhangi bir memeliye ait neslin tiikenmemesi i¢in yerlerine siirekli
yenileri gelmelidir. Cinsel iireme, ayni tiirden bir erkek ve bir disinin ciftleserek
genlerini birlestirmesini ve bdylece ebeveynlerinden genetik olarak farkli yeni
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