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ONSOZ

“Bildiginiz her sey, yapmadiginiz strece sadece bilgidir Gergek égrenme,
yaparken baslar. "

— Yiimaz ALACA

Degerli okurum,

Bu kitabin 6ns6zunl yazarken icimde garip bir heyecan var. Cunkl elimde
tuttugunuz bu kitap, sadece Yapay Zeka kitabi degil. Bu kitap, sizlerle
birlikte atacagimiz gercek bir 6grenme yolculugunun biletidir Ben, yillar
boyunca 6grendigim her bilgiyi satirlara sigdirmaya calisirken, sizin elinizde
tuttugunuz bu kitabin bir giin “Bana gercekten bir seyler katti” diyeceginiz
kitap olmasini istedim.

Bugun hepimiz teknolojiyle ic ice yasiyoruz. Yapay zeka, veri bilimi, makine
ogrenmesi derken bu kavramlar birer teknoloji terimi olmaktan cikip
hayatimizin parcas! haline geldi. Ama sunu unutmayin: Bu kavramlarin
arkasinda insanlar var. Kodlari yazan, modelleri egiten, hatalarla bogusan
insanlar... Ve bu kitapta, iste o insanlarin dilinden konusacagiz. Size
ezberletilen terimlerin otesine gecip, “Gercekten neden vyapiyoruz?”
sorusuna hirlikte cevap arayacagiz.

Degerli okurum, bu kitabi yazarken aklimda hep su dusdnce vard:
“Kavramlar ogretmek kolaydir, ama sevdirmek zordur.” iste ben, bu
kitabi hazirlarken sadece 6gretmek istemedim, ayni zamanda sevdirmeyi
de amacgladim. Gunku siz bu kavramlari sevmediginiz strece, okuduklariniz
unutulacak. Ama severek 6grendiginiz her bilgi, kalici olacak.

Bu kitapta, teoriden pratige adim adim ilerleyecegiz. Python ile temel
programlama becerilerinden baslayip, veri bilimi, goérsellestirme, yapay
zeka ve derin 6grenmeye kadar uzanan bir yolculuk yapacagiz. Anlatilan
konular; gercek hayat projeleriyle, kendi ellerinizle yapip goérebileceginiz
sekilde tasarlandi. Cunki kodu okumak baska, yazmak baskadir; ama
calistirip sonuc gérmek, iste o gercek 6grenmenin basladigr andir.



Onso6z

Ben size bu yolculukta bir rehber olacagim. Ama bu yolculuk sizin
yolculugunuz olacak. Hatalar yapacaksiniz, ugrasacaksiniz, bazen pes
etmek isteyeceksiniz. Ama unutmayin, yaziim dinyasinda pes etmek
yoktur. Her hata sizi bir adm daha ileri tasin Sadece sabirla devam
etmeniz yeterli.

Bu 06nsdzU tamamlamadan 6nce, bir kez daha hatirlatmak istiyorum:
“Bilgi; paylastikc¢a biiyiir, yaparken kahlici olur.”

Bu kitapta ogrendiklerinizi sadece okuyup gegmeyin, mutlaka uygulayin.
Kendi projelerinizi olusturun, yeni seyler deneyin. iste o zaman gergek bir
gelistirici olacaksiniz.

Ve 6ns6zUmuzu yine bir s6ze birakmak istiyorum:

“Benim Turk milletine, Turk cemiyetine, Turkltgun istikbaline ait édevierim
bitmemistir, siz onlari tamamlayacaksiniz. Siz de, sizden sonrakilere benim
s6zumu tekrar ediniz.”

— Mustafa Kemal Atatiirk

Degerli okurum, hazirsan 6grenmeye basliyoruz.

- viii -



ICINDEKILER

BOLUM 1
Hizlica Python ve Veri Bilimi

Degisken Kavrami.........ceccneeeecenerrecenernecenernecenennenes
Degiskenlerin Kurallart Var mi? ........cccvenrcneineneinecenenneenenneeesesseeensesseensessenes 3
Peki Ne Tiir Degerler Saklayabiliriz? ..........ccocvveiiricineinicrniiricnenrerenreeenseeneneeees 3
Veri Tipleri — Python'un Renkli DUNYASI.......coceueeererercrencrerenienenieeeieeeeeieasessensennennes 4
Sayilar (int Ve flOat) ...c..c. e 4
MEHINIET (STE) wovvirieeeeeeiee ettt ettt ettt ettt s st easeseaseseseasenensesensenen 5
Mantiksal Degerler (DOOL).........cciiiiicinieiiccc s 6
LASEELET (LISE) 1uvuvvevererieiieeeeereteteese ettt et sete s s s st s as st s eseseseasasesesesesesessasaseseseneans 6
Demetler (TUPLe) .....cueurecieiriecirerriicireiricireteeeeset ettt ettt 8
Neden Demet KUllaniriz? ........c.occveuvecinerricneinecineinicneinecenenseeeesesseeessesseeessessesessesseaes 9
SOZITKIET (ICE) cuvvivirieieeiietceeeeee ettt eaeee et sae s et et ere s tenesaesesenessenensenens 10
Veri Tiplerini OFrenmenin YOIU ..........cv.creerreereresereseresesessesssesssssessssssessssssssnnes 13
OPEIALOTIET ...ttt ettt 14
Kosul Ifadeleri — Kodun DOnim NOKLlaTrT...........cvuervveerivesersesessssnsssssssssssessssessssnsnes 18
HE(EZET) YAPIS ..ot sse s saesssssssassssesssssessesscene
else (DeZIlSe) YAPISI .....cuuruuruniuruieieiieieieieieie e ss s ss e seeane
elif (Degilse Eger) Yapisi
TQ TE KOSUIIAT «..ooveoeeeeeeeeee ettt
Giinliik Hayattan Ornek
CaligIma MANTIFL: c..oueveeecicieecieirieireieeecret ettt eeet et seae et eee et st eee s seaeaesenacs 21
Biraz Daha Karmagik Ornek ........c..ovvriueiveivennrieesesisesssessssssss s sesssses s sessssssssens 21
Tek Satirlik Kogullar (Ternary)........ccveeeeereereeneeereeneeeresseeenesseeensessesensessesessessesens 22
Dongiiler — Tekrar Et, Ama AKIIICA......ccoviciiircccreeceeecereneeeeseeeeneneeaes 23
for Déngiisii — Listenin Uzerinden Geg ........wwuurerereeereereeerissssssesssssssssssssessnees 24
while Dongiisii — Sart Saglandikea DOMN........c.veecevecrcinecereeeeee e 27
Dongiiytit Kontrol Et: break ve cONtinue .......c.c.cuevceereerereienreeeieeeneeseseesensenenne 29
I¢ Ige DENGHler (NESted L0OPS) .vvvuuuveeumreessereeseeeesseseeseesesssssssssssssssesesssessesssesesssneees 30
Sonsuz Dongliye DikKat! .........cccoocvivininincncnnes

-ix -



icindekiler

Fonksiyonlar — Koduna ARl Kat!.........cccoeiiiccicreeeeeeeeeeeeeeeneenes 31
Neden Fonksiyon Kullaniriz? ...............
Fonksiyon Nasil Yazilir?.........coeivininiiniiniicineieeeeieseniessenseesesssessssssssesessessesenns 32
Parametreli FONKSIYONIAr.......c.occviurieiniiniecincinicrcircrctreierciseeesetseeeet et seieseseaes 32
Birden Fazla Parametre Kullanma.........cccccocuiiiinicicicicicicinicccscccceeens 33
Geri Deger Dondiiren FONKSIYONIAr ........cocuveeineureecinciniceneinecineinecneiseeesenseeeenenneees 33
Varsayilan (Default) Parametreler
Anahtar Kelime ile Argiimanlar (Keyword Arguments) ..........coceeeveeeveunerenernenen 35
Mini Bir Gergek Hayat OTNegi.......oevvuurverreereeeserisesisesssssesssssssssssesssssssssssssssssannes 36
Bu Projeyle Neler OFrendik?..........oevureereereeeserisesioesssssessesssssssssssssssssssssssssanees 40

Modiiller ve Kiitiiphaneler — Hazir Giicii Kullanin
Python'un Kendi Modiilleri (Standart Kiitiiphane)

Dis Kiitiiphaneler (Paketler) ... sesseeees
Sadece Belirli Bir Fonksiyonu Almak (from ... Import ...) ...cccccuveeinenencencnenncnns 42
Modiil isimlerine Takma Ad Vermek (import ... as ...) ...coovuerreeererenerensissenieenssnnes 44
Rastgele Sifre Olusturma Uygulamasi.........c.oceeeeeueecenieerernieenennieeneeneeenenseeensesseeens 45
Matplotlib - Pythonda Grafik Cizmek.........cocveuveuneuneinerncincrerercrereeeeneneeneisenesenennes 46
KUTUIUIN oo 46
Terminal'de CalISHIT .......cueuieeiiericec e eaen 46
Cizgi Grafigi (Line Chart) ... 46
Stitun Grafigi (Bar Chart) ... 47
Pasta Grafigi (Pie Chart) ....c..ccvcreencuneeincineieieneeicineieeetsee sttt sseseesesseseene 48
EKSra OZEIIKIET . ...oouueveeeceenreeeneeeisee i eeissesesseessssesesseesssesessss s sssesssssessssesssens 49
NoOKta Grafifi (SCALtEr) .....c.oveueurreeriieiciieereieiereeereee et ssese s ssese s ssese s seaens 49
Renk ve Stil EKIEMEK .....c.cuveeuiericiiieiciieecieeciierceeieneesevensesseeense s ssesenseseeens 50
Notlar1 Gorsellegtir UygUlamast.......c..c.ovcueureecueurecrnernecireineeeenneeeesseeessesseessessesessesseees 50
Numpy -Pythonda Sayilarla Giiglii ve Hizlt Iglemler...........covveereenrienerinerisnrirserinenens 52
Temel Kavramlar — Array (DiZi) ....ccoeeeeureurecinernecnneineeeneenresseesesseeessesseaessessesensesseees 52
Array’ler ile Matematiksel ISIEmIer.........ovvuurveeerueeriiereieeeieeiseseeeseee e seeenne 52
Cok Boyutlu Diziler (IMatrisler) ........c.oecuriemnemriricirieeirieeeseeeenseeeee e seneene 53
Sik Kullanilan FONKSIYONIar. ...t seees 53
Sinif Not Ortalamalar1 Analizi Uygulamasi..........cccceiniiniiniininciniciisiecncisccians 54
Pandas Verinin Evcillegtirilmis Hali......oooeoieurinieciriierieesee e 56
Pandas Nedir? ... 56
Pandas’in Temel YapIlari........ccocurecinieciniinieeineinieeicineeeetseeeeesseseeessessesesseseesesseseesesseseens 57
Neler YapabiliFiz? ......cocuvecurcrreeineinieireirieneireeesetseeeesesseseesetseeeesessesesessesessessesesessescssesssee 58
Online Siparis Verilerinin Filtrelenmesi Uygulamasi........ccocveeererneeencrneeencrneenercrnennen. 59
NElEr OFIENAIKT w..ovvvvrerernrirerieeriieeise st ssee st ss st ss st sssnsens 62
Streamlit MO ....cecveeeeeieireccireccrceccteeee ettt sesenaes 63
Streamlit Yapilarini Tantyalim .......cccocveencnincnceeceeeeeeeeeseseseeeeneneeaes 64



icindekiler

Plotly ile (etkileSimli rafik) .......cocoeveriurerneunerrereieneierererenienieeieeeeeeeesessesseesessenenne
Emlak Fiyat1 Tahmin Uygulamast....
SOZITK ..ottt s
NELEr OFIENAIKT w..ouvvvrriirnrirsrieeeeieeiseessseeesee s ssse s ss s sss st sees 81
BOLUM 2
Goriintii Isleme (OPENCYV) .....cuiueveeeererereeeeerereseessesssssssesesesessssssssssssssesssssaens 83
GOrsel OKUMA Ve GOSTEIIME .....vuvvuiieieiiiiiicircic s 84
Kameradan GOriintli AIMak.........ccccvviiiniiicciscs s 85
Gorsellerdeki Kenarlar1 Tespit Etmek (Edge Detection) ... 87
Nesne Tespiti: YAzIeri GOrmeK.........c.ccuveueeuiuneuniuneineineineieieieenienesessesiseaessssesessesssssennes 89
Goriintii Uzerinde Sekil Cizmek ve Yazi YaZmakK .........c.orveeierereonreeneeeesenssesiensssesssenses 91
Renkleri Ayiklamak: Maskeleme ve Filtreleme .........coccveureceneurecenernecenernecncinecneineaes 93
Goruntli Boyutlandirma ve Kirpma ......c.cvccecurecncineencinenncineseineeeseneeeesesseseecsseseene 95
NEler OFIENAIKT ...ovvvvreivrnrernriseriiesissee s esses st sss st ss sttt sees 97
BOLUM 3
Makine OFrenmesine Giri§.......c.ceeeeeereresserssessssssessesssssssssesssssssssssssssssssesesses 99
Makine OZrenmesi Nedir?........oocvuuereerreuereemrriesessssessssnesssesesssssesssssessssnesssesnesess 101
Neden Makine Ogrenmesi Kullanmaliy1z?........cc.eeveueremereeereenerinnenesecisseseseessseesnnes 102
Makine Ogrenmesi Sistemlerinin Siniflandirilmast .......o...oeveeervenreeneresnseeseseeeneennn. 106
Insan Miidahalesi ile EEItIM: ......evuurivorieserirerisenisessssesssssessssssssssssesssssssssssssanees 106
Gergek Zamanlt OFrenme YEteneFi: ........owvueureeereesereeseesssessssssssssesssssssssssssnees 106
Ogrenme ve Tahmin SErAtefiSiz. ... .urrrrrrrreresereseresersssesssssessesssssssssesssssesssssssnees
Denetimli ve Denetimsiz Ogrenme Yontemleri
Denetimli OFTENME.....ouvvurereerreereeeseresesieseeeesssssssesssesssesssssssssssssssssssssssessssesssnees
Denetimsiz OFIENIME c.ouuvurereerneereeereeeseeesseeesssessssesssssssssssssssssssssssssssssssessssesssnees
PeKiStirmeli OFIENME. ....uvuuureerreemreeseeeseeeseeeseessssessssessssesssessssse st sssessssssssesssesssnes
Yigin ve Cevrim Igi OFIenme ... vvveeumreeeererreiieeeesesessesissessssessessessssessesessesseseenes
Neden Yigin Ogrenme Kullanilir?..........occcureeecreeereeeriieseeeesesseessessessssesssesesens
YIZI0 OFIENME TUILETI covvvvvrevrreeeneeerseeieseeeesseeesseee s ssss st sss s
Ornek Tabanli ve Model Tabanli Ogrenme
Neler OFIENAIK? ...ovvvvreivrnierriresiieresesesssssse st sssssssssss st sss st ss sttt 123
BOLUM 4
Derin OFTENIME .....cucuevrreierererereseeresessessesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssnes 125
GHIIS ettt 125
Derin Ogrenmenin TarTGESL. ... uuuuurveurrieriieeesiisereisessasesssssesssssesssasessssnesssesesess 125
Sinir Aglarinin {lk Kivileimu: Tarihteki [k Sinir AGIart ........ooeeeeeeeeeerereersneeeeeeeennen. 128

-Xi -



icindekiler

McCulloch-Pitts (1943): Iste Tk KIVIICIM......crvveerrveerieerieereiseeessiesseessisssenns 129
Hebbian Ogrenme (1949): “Birlikte Ateglenen Néronlar, Birlikte Baglanir”...... 132
Perceptron (1958): Artik Ogrenmeye BagladiK..........cocvcueervenereeenereeneceeereneannen. 133
1. Yapay Sinir Aglar1 (Artificial Neural Networks - ANN) ......ccccoocuviincincincicinininnns 135
2. Convolutional Neural Networks (CNN).......cccceeuererviererererereeeeeeeerereseseseseseseeseanas 136
3. Recurrent Neural Networks (RNN) ve LSTM......coooviiveieiececeieeeeeee e 137
TensorFlow Nedir?.......cccoevvivivininincnnee
tf.constant — Sabitlerin DUNYasi......c.ccccvcureerrerrecenernecnerreeererneeererseeeesesseeessesseeenns
tf. Variable — Ogrenmeye AGIK YapIlar........o..ooeveurrveereesereesseesesesesesssssssesssesssnees
NumPy ile TensorFlow Arasindaki Bagi Kurmak .........cccoocvviviiiivcininininincnnee, 145
Sinir A1 Nasil OFIeniyor?......ooceeueeereresereseresesesssesssssssssesssssssssssssssssesssesssnees 148
Derin Ogrenme Modelini Kurmak
TensorFlow 2.x ve Eager EXECULION .........cvueuiuieniuiineieeeieicie e ssesasesesans
Eager Execution Nedir?........cococviiiiiieicinieneicicciese e sossessssseens 162
Ufak Bir Kargilagtirma: TF1.X VS TF2.X .covrieireieireieirieereeeesesieeseeeeeseesieeenas 162
Veri Hazirlama ve tf.data APT........ccccouiiiiiiiiiiiccccc e
Model Kaydetme ve Yiikleme.........cccooeuueee.
Kaydedilen Modeli Yiikleme
Sadece Agirliklart Kaydetmek.........c.occucurieincrnecinernicncinicnerneeenseeenesseeessenseeennes 170
Callback Nedir? ... 170
En Cok Kullanilan Callbacker ........cceueeurireciriniciriicirincicirecicineceeiseecieeseeiesseecseenenes
CallbacKkleri Egitimde Kullanmak
Transfer Learning Nedir? ... cecsesesessssesssessessenes 173
Fonksiyonel APT ile Karmagik Modeller ...........ccocviviiuneiniineincinieeicieneneneeeneeieennes 177
Kendi Katmanini YaZmak ........c.ccccucuiiininininiicccccie e ssenasesesans 181
Neler OFIENAIK? ...ouuvvrerveriirriiesiieseessesssssses st sssssssss st ss st sssss sttt 184
BOLUM 5
Pytorch ile Bilgisayarlt GOril........c.coceverenensuinnenineninncnneninenenncnncssensennees 185
Gerekli Kiitiiphanelerin KurulumuL......c.cocccvnciriccnincenecenececceseeeeceessesesenene 185
Bir GOrtintil Nastl OKUNUIT ........c.ccvevmirieireeeireieeeiseiseeseese e rsessensessesaessesssesesans 186
Gorseli PyTorch Tensor'una Cevirme
Evrigimli Sinir AGlarina Giri§.......ccoceeeerrieinieniniiscneiscisescise s ssesasssesans
Convolutional Neural Networks — CNN .......c.ccccciiniiininiinicnccicceeineeeeans 189
1. Evvela Neden CNNZ ..o 190

Katmanlar ne i$e yarar? .........c.occvecrneeencrneeecrneeeeenneeeeesseseeessessesessessesessessssenne 194
Veri Kiimesi ve DataLoader.........cccevcuiuercuniieeeeieneeeeneneeenessesensessesensessesensens 196
PyTorch DataLoader.........c.cccuuierinieieirieeieeeeieeesetseeensesseeesessesenessesessessesenne 196

- Xii -



icindekiler

Modeli EGIIME ...couviiiiicicicecieceeeee e
Modeli Test Etme........cocueeevemereemeneneeereneenensensensenenne
PyTorch’ta Temel Yapilar
nn.Conv2d: Gorseli Pargalamay1 Seven Katman .......c..ceeccveerecnernecnceneceneenicnnee 202
nn.MaxPool2d: En Iyisini Segen Katman ..........ccocccvereeereemeeuseeeseresesesnessssesssnnees 202
nn.Linear: Tam Baglantili Katman .........ccocccvevenenicncnicnenneeneeneneeenreeneennes 203
nn.Dropout: Agirt Ezberlemeyi Onleyen Katman ............ooeeueeeeereeereeneesnneennes 203
view: Yeniden SeKillendirme ........cccoccuvinecininicininceinicercecceneeeeeceseeeenene 204
Erelu: Karar Agaglarini Yegerten AKtiVASYON.........ccccviuriuieniincieninccieiciieienianens 204
ISI0 MIAtEMALIET . .- vvvvoereeesreeseeeeseeeeseeesse st 205
CONV2A oo 205
MaXPOOI2d ... 207
DIOPOUL ...ttt 207
LIN@AT ...ttt 208
NEler OFIENAIKT ...oovvvrerivrrererieeeiieseseeessseesse st ssssssss st ss st ss st ss st 209
BOLUM 6
Proje 1: Film Yorumlarindan Durum Analizi.........cccceevrevirncnnucnincnencncnnne. 211
BOLUM 7
Proje 2: Gorselden Tiirk¢e Harf Tanima ve Siniflandirma...............cueuueeee. 237
BOLUM 8
Proje 3: Yapay Sinir Ag1 ile Kredi Tahmini Uygulamasi ...........ccccvvenenennen. 255
BOLUM 9
Proje 4: Gergek Kedi Gorsellerinden Sahte Kedi Gorselleri Uretmek......... 263
Internetten Thtiyaca Uygun Veri Elde EtME .........ccovvumriunereeerieeniieneisnsisssssssesssesssanns

1. Kaggle (https://www.kaggle.com/datasets)
2. Google Dataset Search

(https://datasetsearch.research.go0ogle.com) .......cocvueuniurecrneureerneunecnnereecrncenenenne 264
3. UCI Machine Learning Repository
(https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php) ...c.cveeeeureeurinicirineerncerccreeeeeaes 264
4. GitHub (https://github.com/search?q=dataset)...........ccccoeureeerrerreverrerreccrrerrecnnes 264
5. AWS, Google Cloud, Azure Datalake gibi bulut devleri........ccccccoeuveevrcrnennnnce. 265
6. TUIK, e-Devlet ve Resmi KUItUmIar.......cccc.ccerreeemeeeemeseeeesesessesiseesesssnessenes 265
7. Web Scraping (Web Kazima)........c.ccccueueuvercmernieinienineseiseseeseenensensesaesaesanns 265
Veri Cekebilmeniz i¢in Ornek Kod 1) ....couevvereerieeiisinsisesiesssesssssssssessessssssssssssesssnnns 265

- xiii -



icindekiler

BOLUM 10

Proje 5: CNN Kullanarak Ozel Nesne Tespiti Gerceklestirmek ................... 283
Gorsel ve Etiket Uyumu: Derin Ogrenmede Etiketleme Mantigl............oocveeeevvennee. 283
Etiketleme Ne Demek? ...ttt sseseeseens 284
CNN ile Gorsel Siniflandirmada Etiketlemenin Onemi
Neden Etiketli VErT SAT? ......ccuiiiueiricieireeieirceieesce ettt eaeseneaas 284

Peki Etiketleme Nasil Yapilir?........c.ocevcuriencrneeinernenencinesicineeeenneeeeessessesensessesenne 284

Sektor Profesyonellerinin Yapay Zeka Hakkindaki Diisiinceleri ve Ugras

ALANIATT oot a s sen s 307
1. Otonom Navigasyon ve Yol Planlama.........ccccccceeuniinriniionincininciniccneeinnns 313
2. Hedef Tanima ve [ZIEme........c..vereuurreeeriieeeieeceise e sssssesesssesessnees 313
3. Enerji Yonetimi ve GOrev OptimiZasyOnU.........cccccceueueuririniniiccncieneneininiicceens 314
4. Ar1za Tespiti ve Onleyici BaKIM .......oovververrerriiiesieeseessesssssssssssessssssssssssnees 314
5. Goklu THA Koordinasyonu ve SUrii Sistemleri.........o...ovvueereeereenreenereneeiennes 314
Hayvan Sahipleri i¢in Yapay ZeKa.........cocevcureeencrneeencinenencineneenneeseensesseennessesenne 321
Norobilim ve Deneysel Yaklagimlar ..........ccocvecneirecineinicnerneenerneenerneeerenneenne 324
Veteriner HeKimler ..o 327
Karar Destek Sistemleri........coooviiiiiiiiiicccc s 328
Ciftlik Uygulamalari.......c..cecveveieneiciceeienecenseieeneiseisessessesessessessensessessssesenes 329
Epidemiyolojik Takip SIStemleri .........cocoeuuiueiueiiniineiiiiniciniieiicceseecieiesnne 330
Stirtt Yonetimi ve SABlIZ1 ... 331
T12G TEKNOLOFILET 1..vvvovrvvenrvesriesseeseeisssssessssessssssssse st ssssss s st ssssssssssssssenns 332

- Xiv -



Yapay Zeka SozIugu

Batch (Yigin): Verileri modelin éntne kiguk parcalar halinde koymaktir.
Boylece egitim daha hizli ve dengeli olur.

DataLoader (PyTorch): Verileri modelin kolayca kullanabilecegi sekilde
duzenleyen aractir Mesela gorselleri karistirmak, gruplara ayirmak, sirayla
vermek.

Veri Kiimesi (Dataset): Modelin 6grenmesi icin kullanilan verilerin
tamamina verilen addir. Ornegin binlerce kedi-képek resmi.

Web Scraping (Web Kazima): internetten otomatik yoéntemlerle veri
toplama islemidir Ornegin bir siteden haber basliklarini gekmek.

Kitabin kaynak
dosyalarina

erismek icin QR
kodu okutabilirsiniz
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