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ÖNSÖZ

Hayvansal üretimde verimliliğin, sürdürülebilirliğin ve ürün kalitesinin temel belirle-
yicilerinden biri doğru ve dengeli beslemedir. Günümüzde artan nüfus, değişen tüketim 
alışkanlıkları ve gıda güvenliği konusundaki hassasiyetler, hayvan besleme ve yem bilimi 
alanındaki bilgi ve uygulamaların önemini her geçen gün daha da artırmaktadır. Bu bağ-
lamda, hayvansal üretimde görev alacak nitelikli teknik elemanların yetiştirilmesi büyük 
önem taşımaktadır.

Bu kitap, Ziraat Fakülteleri, Veteriner Fakülteleri ve Meslek Yüksekokulları bünye-
sinde eğitim gören öğrenciler için “Genel Yem Bilgisi ve Hayvan Besleme” konularında 
kaynak oluşturmak amacıyla hazırlanmıştır. Kitabın temel hedefi; öğrencilerin yem ham 
maddeleri, yemlerin sınıflandırılması, sindirim ve metabolizma süreçleri, besin maddeleri 
ve hayvan türlerine göre besleme ilkeleri konularında temel, güncel ve uygulamaya dönük 
bilgi edinmelerini sağlamaktır.

İçerik oluşturulurken, teorik bilgilerin yanı sıra uygulamada karşılaşılan sorunlara çö-
züm üretebilecek pratik yaklaşımlara da yer verilmiş; konular sade, anlaşılır ve sistematik 
bir şekilde sunulmuştur. Böylece öğrencilerin yalnızca sınavlara değil, aynı zamanda mes-
leki yaşama da donanımlı bir biçimde hazırlanmaları hedeflenmiştir.

Bu eserin, tarım ve hayvancılık alanında öğrenim gören tüm öğrencilere, tekniker 
adaylarına ve konuya ilgi duyan uygulayıcılara yararlı olmasını temenni ederiz. Kitabın 
hazırlanmasında emeği geçen herkese teşekkür eder, okuyuculara başarılı bir öğrenim sü-
reci dileriz.

Bu eserin, mesleki bilgi ile uygulamayı bir araya getiren bir başvuru kaynağı olarak, 
öğrencilere ve sektörde çalışan tüm paydaşlara katkı sağlaması temennisiyle, kitabın ha-
zırlanmasında emeği geçenlere teşekkür ederiz

Editörler

Prof. Dr. Metin ÇABUK

Prof. Dr. Ahmet ALÇİÇEK



v

İÇİNDEKİLER

Bölüm 1 	 Yem ve Hayvan Besleme Bilimine Giriş.....................................................1
Metin ÇABUK  
Ahmet ALÇİÇEK 

Bölüm 2 	 Kaba Yemler...............................................................................................9
Dilara KAYNAR 

Bölüm 3 	 Konsantre Yemler.....................................................................................37
Roshan RIAZ 

Bölüm 4 	 Yem Katkı Maddeleri...............................................................................57
Alper ÇAĞLAYAN 

Bölüm 5 	 Karma Yem ve Karma Yem Teknolojisi...................................................85
Sibel SOYCAN ÖNENÇ  
Cemal POLAT 

Bölüm 6 	 Yem Değerlendirme Sistemleri ve Yem Analiz Yöntemleri.....................99
Murat ER 

Bölüm 7 	 Besin Maddeleri ve Metabolizması........................................................129
Şevket EVCİ 

Bölüm 8 	 Süt Sığırı Beslemenin Temel İlkeleri.....................................................147
Songül YÜCA 

Bölüm 9 	 Besi Sığırı Beslemenin Temel İlkeleri....................................................169
Muhammet Ali TUNÇ 

Bölüm 10 	 Koyun ve Keçi Beslemenin Temel İlkeleri.............................................187
Muhammet Ali TUNÇ 

Bölüm 11 	 Yumurta Tavuklarının Beslenmesi........................................................205
Emine DOĞAN 

Bölüm 12 	 Etlik Piliçlerin Beslenmesi.....................................................................223
Umair AHSAN  
Burak BULUT 



vi

İçindekiler

Bölüm 13 	 Hindi ve Bıldırcınların Beslenmesi.......................................................249
Özgün IŞIK 

Bölüm 14 	 Atların Beslenmesi.................................................................................263
Şahin ÇADIRCI 

Bölüm 15 	 Kedi ve Köpeklerin Beslenmesi.............................................................293
Eren KUTER 

Bölüm 16 	 Laboratuvar Hayvanı Beslenmenin Temel İlkeleri................................315
Osman YILMAZ 

Bölüm 17 	 Hayvanlarda Beslenme Hastalıkları......................................................349
Mustafa ASLAN 



vii

Prof. Dr. Metin ÇABUK
Dokuz Eylül Üniversitesi Veteriner 
Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme 
hastalıkları AD.

Prof. Dr. Ahmet ALÇİÇEK 
Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Zootekni Bölümü, Emekli Öğretim 
Üyesi

Dr. Öğr. Üyesi Dilara KAYNAR 
Kastamonu Üniversitesi, Devrekani 
TOBB MYO, Bitkisel ve Hayvansal 
Üretim Bölümü

Dr. Öğr. Üyesi Roshan RIAZ 
Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakültesi

Dr. Öğr. Üyesi Alper ÇAĞLAYAN 
Karabük Üniversitesi, Bitkisel ve 
Hayvansal Üretim Bölümü

Prof. Dr. Sibel SOYCAN ÖNENÇ
Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü

Dr. Öğr. Üyesi Cemal POLAT 
Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü

Dr. Öğr. Üyesi Murat ER 
İzmir Bakırçay Üniversitesi, Menemen 
Meslek Yüksekokulu, Veterinerlik 
Bölümü, Laborant ve Veteriner Sağlık 
Programı

Doç. Dr. Şevket EVCİ 
Kırıkkale Üniversitesi, Veteriner 
Fakültesi, Hayvan Besleme ve Beslenme 
Hastalıkları AD.

Dr. Öğr. Üyesi Songül YÜCA 
Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi, 
Mudurnu Süreyya Astarcı MYO

Doç. Dr. Muhammet Ali TUNÇ 
Atatürk Üniversitesi Narman Meslek 
Yüksek Okulu

Dr. Öğr. Üyesi Emine DOĞAN 
Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi

Doç. Dr. Umair AHSAN
Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi

Burak BULUT 
Veteriner Hekim, Burdur Mehmet Akif 
Ersoy Üniversitesi, Hayvan Besleme ve 
Beslenme Hastalıkları AD.

İÇİNDEKİLER



viii

Yazarlar

Öğr. Gör. Dr. Özgün IŞIK 
Ege Üniversitesi, Ödemiş Meslek 
Yüksekokulu, Süt ve Besi Hayvancılığı 
Programı

Prof. Dr. Şahin ÇADIRCI 
Karabük Üniversitesi, Bitkisel ve 
Hayvansal Üretim Bölümü

Doç. Dr. Eren KUTER 
Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, 
Veteriner Fakültesi

Prof. Dr. Osman YILMAZ 
Dokuz Eylül Üniversitesi, Tıp Fakültesi, 
Deneysel Hayvan Laboratuvarı

Öğr. Gör. Mustafa ASLAN 
Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi 
Şarkikaraağaç Meslek Yüksek Okulu, 
Veterinerlik Bölümü



1

BÖLÜM 1	

YEM VE HAYVAN BESLEME  
BILIMINE GIRIŞ

Metin ÇABUK 1 
Ahmet ALÇİÇEK 2

GİRİŞ
Hayvansal üretim, insan beslenmesinde önemli yer tutan süt, et, yumurta ve diğer hay-
vansal ürünlerin elde edilmesini sağlayan temel tarımsal faaliyetlerden biridir. Dünya 
nüfusunun hızla artması, hayvansal protein ihtiyacının karşılanabilmesi için hayvancılık 
sektöründe verimliliğin artırılmasını zorunlu kılmaktadır. Hayvanlardan yüksek verim 
elde edilmesi ise büyük ölçüde uygun bakım, genetik özellikler ve özellikle doğru besleme 
uygulamalarına bağlıdır.

Hayvan besleme bilimi, hayvanların yaşamlarını sürdürebilmeleri ve üretim faaliyet-
lerini gerçekleştirebilmeleri için gerekli olan besin maddelerinin belirlenmesi ve bu besin 
maddelerinin uygun yemlerle sağlanması ile ilgilenen bir bilim dalıdır. Bu bilim dalı aynı 
zamanda hayvanların besin maddelerini nasıl sindirdiğini, metabolize ettiğini ve bu besin 
maddelerinden nasıl yararlandığını incelemektedir. Modern hayvancılık işletmelerinde 
üretim maliyetlerinin büyük bir bölümünü yem giderleri oluşturmaktadır. Yapılan araş-
tırmalar, hayvancılık işletmelerinde toplam üretim maliyetinin yaklaşık %60–70’inin yem 
giderlerinden oluştuğunu göstermektedir. Bu nedenle yemlerin doğru kullanımı, hayvan-
sal üretimin ekonomikliği açısından son derece önemlidir. Hayvan besleme biliminin te-
mel amacı yalnızca hayvanların beslenmesini sağlamak değil, aynı zamanda:

Hayvan sağlığını korumak

Verimliliği artırmak

Ürün kalitesini iyileştirmek

1	 Prof. Dr. Dokuz Eylül Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme hastalıkları AD., 
metin.cabuk@deu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5962-1958

2	 Prof. Dr. Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Emekli Öğretim Üyesi, migrant1963@gmail.com  
ORCID iD: 0000-0002-0878-1927

DOI: 10.37609/akya.4146.c10586
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Geviş getiren hayvanlarda rumende bulunan mikroorganizmalar bazı B vitaminlerini 
sentezleyebildiği için bu vitaminlerin eksikliği daha az görülmektedir

Vitamin eksiklikleri hayvanlarda büyüme geriliği, bağışıklık sistemi zayıflığı, üreme 
problemleri ve çeşitli metabolik hastalıklara yol açabilir.

Mineral Maddeler
Mineral maddeler hayvan vücudunun yapısal ve metabolik faaliyetlerinde önemli rol oy-
nayan inorganik bileşiklerdir. Hayvanların sağlıklı gelişimi için mineral maddelerin ras-
yonda yeterli ve dengeli şekilde bulunması gerekmektedir.

Mineral maddeler genellikle iki gruba ayrılmaktadır:

Makro Mineraller

Hayvanların daha fazla miktarda ihtiyaç duyduğu minerallerdir.

Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Sodyum (Na), Potasyum (K), Magnezyum (Mg), Klor (Cl), 
Kükürt (S). Bu mineraller kemik ve diş yapısının oluşumunda, sinir sistemi faaliyetlerinde 
ve kas fonksiyonlarında önemli rol oynar.

Mikro Mineraller

Hayvanların çok küçük miktarlarda ihtiyaç duyduğu minerallerdir.

Demir (Fe) , Çinko (Zn), Bakır (Cu), Manganez (Mn), İyot (I), Selenyum (Se), Kobalt 
(Co)

Bu mineraller birçok enzim sisteminin çalışmasında ve metabolik faaliyetlerde görev 
alır.

Mineral madde eksiklikleri hayvanlarda büyüme geriliği, kemik deformasyonları, üre-
me problemleri ve bağışıklık sistemi zayıflığı gibi sorunlara yol açabilir.

KAYNAKLAR
1.	 Church, D. C., & Pond, W. G. (1988). Basic Animal Nutrition and Feeding. Wiley.
2.	 Ensminger, M.E.; Oldfield, J.E.; Heinemann, W.W. (1990): Feeds and Nutrition. The Ensminger 

Publishing Company, USA.
3.	 Jeroch, H.; Flachowsky, G.; Weissbach, F. (1993): Futtermittelkunde. Gustav Fischer Verlag, 

Stuttgart.
4.	 Kellems, R. O., & Church, D. C. (2010). Livestock Feeds and Feeding. Prentice Hall. Kirchgess-

ner, M. (1997): Tierernährung. Verlag Union Agrar, 10. Auflage, Frankfurt.
5.	 McDonald, P., Edwards, R., Greenhalgh, J., Morgan, C., Sinclair, L., & Wilkinson, R. (2011). 

Animal Nutrition. Pearson.
6.	 Pond, W. G., Church, D. C., & Pond, K. R. (2005). Basic Animal Nutrition and Feeding. Wiley.
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BÖLÜM 2	

KABA YEMLER

Dilara KAYNAR 1

GİRİŞ
Hayvanların sağlığına zarar vermeyen, yaşama ve verim payı ihtiyaçlarını giderebilmesi 
için verilmesi gereken maddelere yem denilmektedir. Yem kanununa göre yem; hayvanla-
rın ağız yoluyla beslenmesi amacıyla kullanılan işlenmiş, kısmen işlenmiş veya işlenmemiş 
maddeler ile yem katkı maddeleri dahil her tür madde veya üründür. Çiftlik hayvanlarının 
beslenmesinde yemler, kaynaklarına göre kesif ve kaba yem olmak üzere 2’ye ayrılmak-
tadır. Kesif yem, birim hacminde fazla miktarda besin maddesi içeren fabrika yemi, arpa, 
mısır, ayçiçeği tohumu küspesi gibi yemlerdir. Kaba yem ise ham selüloz oranı %18’den 
fazla olan, sindirilebilirliği daha düşük olan yemlerdir (1,2,3). Kaba yemler, özellikle geviş 
getiren hayvanlar için kaliteli, ucuz ve en önemli besin kaynağı olarak kabul edilir. Nite-
kim geviş getiren hayvanlar, rumenlerindeki mikroorganizmalar yardımıyla kaba yemleri 
parçalama ve kullanma yeteneğine sahiptir (4,5,6). Bu nedenle, geviş getiren hayvanların 
rasyonlarında, rumen ve sindirim sağlığının yanısıra mikrobiyal protein sentezini teşvik 
etmek için yeterli miktarda kaba yem olmalıdır (7,8). Kaba yemler; yeşil yemler (çayır-me-
ralar, yem bitkileri, diğer yeşil yem bitkileri), kök ve yumru yemler, konserve yemler (kuru 
ot ve silaj) ve dolgu maddesince zengin yemler (saman, kavuz, kabuk ve dolgu maddesince 
zengin diğer yemler) olmak üzere 4 ana gruba ayrılmaktadır (9,10).

1. YEŞIL YEMLER
Yeşil yemler, hayvanlara otlatarak ya da biçilerek, yem bitkilerinin henüz gelişmesini ta-
mamlamamış, bol yapraklı döneminde genellikle otlatılarak ya da biçilerek yedirilen yem-
lerdir. Hayvanlar tarafından sevilerek yenen, su içeriği yüksek, çeşitli besin maddelerini 
içeren lezzetli yemlerdir. Bu yemler, çayır-meralar, baklagil ve buğdaygil yeşil yem bitkileri 
ile diğer yeşil yem bitkilerinden oluşmaktadır.
1	  Dr. Öğr. Üyesi, Kastamonu Üniversitesi, Devrekani TOBB MYO, Bitkisel ve Hayvansal Üretim Bölümü, 

dfkaynar2525@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-8946-3217
DOI: 10.37609/akya.4146. c10587
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delerince fakirdir. Özellikle baklagil kavuzlarının besin madde içeriği ve sindirilebilirlik-
leri oldukça iyidir.

Dolgu maddesince zengin diğer yemler

Pamuk tohumu kapçığı (Çiğit kabuğu):

Pamuk tohumu üzerinde bulunan lifleri taşıyan dış kabuğa kapçık denilmektedir. Pamuk 
tohumundan yağ çıkarılması sırasında elde edilen bir kaba yemdir (48). Besin maddesi 
yönünden geç hasat edilmiş çayır otu veya yulaf samanı değerindedir. Pamuk tohumun-
daki linter saf selüloz olup, rumen mikroorganizmaları tarafından sindirilebilmektedir. 
Ancak pamuk tohumu kapçığı, düşük ham protein ve yüksek NDF oranına sahip olması 
nedeniyle tek başına kaba yem kaynağı olarak kullanılmamalıdır. Yüksek verimli süt sığır-
larının rasyonlarına kaba yem olarak %35’ten fazla katılmaması önerilmektedir.

Mısır koçanı

Mısır koçanı, tane ve koçan kılıflarının uzaklaştırılmasından sonra bitkide geriye kalan 
kısımdır. Sert yapısından dolayı, hayvan beslemede kullanılmadan önce öğütülerek veya 
doğranarak verilmelidir. Koçan üzerinde tohum kalıntılarının bulunması durumunda be-
sin madde değeri yükselmektedir.

Bunların yanısıra ayçiçeği kabukları, yer fıstığı kabukları, keten tohumu kavuzu, siyez 
buğdayı tohumu kavuzu gibi genellikle protein oranı düşük, selüloz miktarı yüksek bazı 
yan ürünlerde dolgu maddesince zengin yem olarak kullanılabilmektedir (49).

KAYNAKLAR
1.	 Harmanşah F. Türkiye’de kaliteli kaba yem üretimi sorunlar ve öneriler. TÜRKTOB Dergisi, 

2018; 25: 9-13.
2.	 Gürsoy E, Macit M. Hasat zamanının kaba yemin kimyasal kompozisyonu ve kalitesi üze-

rine etkisi. Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences, 2020; 
8(9):168-177.

3.	 Gökkuş A, Coşkun E. Geleceğin Türkiye’sinde Doğal Çayır ve Meraların Önemi. Acta Natura & 
Scientia, 2023; 4(1).

4.	 Jinsong L, Mohammad N, Panyue Z, et al. Promising biological conversion of lignocellulosic 
biomass to renewable energy with rumen microorganisms: a comprehensive review. Renew 
Sust Energ Rev. 2020; 134:110335. doi: 10.1016/j.rser.2020.110335.

5.	 Shi FY, Guo N, Degen AA, et al. Effects of level of feed intake and season on digestibility of 
dietary components, efficiency of microbial protein synthesis, rumen fermentation and ru-
minal microbiota in yaks. Anim Feed Sci Technol. 2020; 259:114359. doi: 10.1016/j.anifeeds-
ci.2020.114359.

6.	 Wu X, Zhang G, Zhang W, et al. Rumen microbiota helps Tibetan sheep obtain energy more 
efficiently to survive in the extreme environment of the Qinghai-Tibet Plateau. Front Microbiol. 
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2024; 15: 1431063.
7.	 Tekce E, Gül M. Ruminant beslemede NDF ve ADF’nin önemi. Atatürk Üniversitesi Veteriner 

Bilimleri Dergisi. 2014; 9(1), 63-73.
8.	 Jiang FG, Lin XY, Yan ZG, et al. Effect of dietary roughage level on chewing activity, rumi-

nal pH, and saliva secretion in lactating Holstein cows. Journal of Dairy Science, 2017; 100(4): 
2660-2671.

9.	 Morrison FB. Feeds and feeding. A handbook for the student and stockman. London: Morrison 
Pub. Co.: Kegan Paul, Trench, Trubner and Co., Ltd. ,1936.

10.	 Ergün A, Tuncer ŞD, Çolpan İ, et al. Yemler Yem Hijyeni ve Teknolojisi (Genişletilmiş 7. Baskı). 
Ankara: Detamat Tanıtım Tasarım Matbaacılık, ISBN: 975-97808-3-8. 2019: 1-448.
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BÖLÜM 3	

KONSANTRE YEMLER

Roshan RIAZ 1

GİRİŞ
Konsantre yemler, birim ağırlıklarında yüksek enerji ve protein yoğunluğu barındıran, 
ham selüloz (HS) içerikleri kuru maddede (KM) %18’in altında olan ve sindirilebilirlik-
leri genellikle %70’in üzerinde seyreden yem maddeleri olarak tanımlanmaktadır (1). Bu 
yemler, özellikle yüksek verimli süt sığırlarının ve hızlı gelişen kanatlı hatlarının rasyon-
larında, kaba yemlerin karşılayamadığı besin maddesi açığını kapatmak için stratejik bir 
öneme sahiptir.

1. BUĞDAYGIL TANE YEMLERI
Tahıllar (Cereal Grains), Gramineae familyasına ait bitkilerin tohumlarıdır ve dünya ge-
nelinde hayvan beslemede rasyonun birincil enerji kaynağını oluşturmaktadır. Besleme 
değeri açısından tahıllar, yüksek oranda nişasta (%60-80), düşük oranda ham selüloz ve 
değişen oranlarda protein içermektedirler (2). Tahılların besleme değeri; genetik varyas-
yon, yetişme koşulları (iklim, toprak), hasat zamanı ve depolama şartlarına göre önemli 
farklılıklar göstermektedir (1).

1.1. Tahıl Tanesinin Anatomik ve Kimyasal Yapısı
Bir tahıl tanesi histolojik ve besinsel olarak dört ana kısımdan oluşmaktadır:

I.	 Kavuz ve Perikarp (Kabuk): Tane ağırlığının %2-10’unu oluşturmakta; yüksek selüloz 
ve lignin içeriği ile sindirimi sınırlamaktadır. Özellikle arpa ve yulafta kavuzun varlığı, 
bu tahılların enerji değerini mısıra göre düşürmektedir (3).

II.	 Aleuron Tabakası: Endospermi çevreleyen, protein, fosfor (fitat formunda), B vita-
minleri ve minerallerce zengin tabakadan oluşmaktadır (4).

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakültesi, roshan.riaz@kafkas.edu.tr 
ORCID iD: 0002-0524-9994

DOI: 10.37609/akya.4146. c10589
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Mısır 
DDGS* 10 - 15 10 - 15 25 - 35 20 - 25

*Yüksek bypass protein 
içerir. Ruminantlarda soya 
yerine geçer. Yüksek yağ 
ve kükürt içeriği kullanımı 
sınırlar.

Mısır 
Gluten 
Unu

5 - 10 5 - 10 10 - 15 5 - 10

Çok yüksek protein ve 
metiyonin kaynağıdır. Ka-
natlıda deri/yumurta rengi 
(ksantofil) için kullanılır.

Bira 
Posası 
(Kuru)

Önerilmez 0 - 5 20 - 30 15 - 20

Kanatlı için selülozu çok 
yüksektir. Süt sığırlarında 
süt verimini artırır, ancak 
yaş formunun bozulma 
riski yüksektir.

Razmol / 
Bonkalit 5 - 10 10 - 20 20 - 30 15 - 20

Kepeğe göre daha fazla 
nişasta içerir. Kanatlılarda 
enerji kaynağı olarak kepek-
ten daha değerlidir.

Ruminant için verilmiş olan değerler, konsantre yemin yüzdesi olarak verilmiştir.
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YEM KATKI MADDELERI

Alper ÇAĞLAYAN 1

GIRIŞ
Rasyonlarda kullanılan yem katkı maddeleri, temel besin maddeleri sağlamak, yemlerin 
lezzetini artırmak, yüksek verimi desteklemek, yemden yararlanma oranını optimize et-
mek ve hayvanların verim performansından ödün vermeden yem maliyetlerini düşürmek 
gibi birden fazla nedenden dolayı kümes hayvanları da dahil olmak üzere çeşitli hayvan 
türleri için dünya çapında kullanılmaktadır. Yüksek verim kapasitesine sahip hayvanla-
rın, hassas olan sağlık dengelerini korumaları gerekir ve bu gibi durumlarda uygun katkı 
maddelerinin kullanımı en önemli argümandır (1). Artan endüstri standartları ve tüketici 
bilincinin yanı sıra hayvansal kaynaklı sağlıklı gıda ürünlerine olan talep ile son zaman-
larda Avrupa Birliği’nde hayvan yemlerinde büyüme hızlandırıcı antibiyotiklerin kulla-
nımını yasaklayan bir yasa çıkarılmıştır. Bu kısıtlamaların bilimsel temeli, hayvancılıkta 
antibiyotik kullanımının insanlarda terapötik antibiyotik kullanımını tehlikeye atabilecek 
bulaşıcı direnç faktörlerine yol açabileceği endişesine dayanmaktadır ve bu durum en-
düstri üzerinde yakın zamana kadar hayvan yemi ürünleri olarak kullanılan geleneksel 
yem katkı maddelerine göre daha doğal ve kalıntı bırakmayan alternatifler bulmak için 
artan bir baskı oluşturmaktadır. Tüketici sağlığı ve hayvan refahı, yem katkı maddelerinin 
değerli alternatiflerini araştırmada temel kaygılardır (1-2).

Yem katkı maddelerini; yem üretiminde kullanılan katkı maddeleri (antioksidanlar, 
mikostatinler vb.), besleyici yem katkı maddeleri (vitamin ve mineral katkıları) verim art-
tırıcılar (baypas proteinler yağlar vb.), ve hayvan sağlığını iyileştiren yem katkı maddele-
ri (rumen tampon maddeleri, esansiyel amino asitler vb.) olarak sınıflandırılabildiği gibi, 
kullanılacak türe ilişkin de sınıflandırılabilirler (süt sığırları, besi sığırları, yumurta tavuğu 
vb.) (3).Yem katkı maddeleri, ruminant veya kümes hayvanı yemlerinde kullanılmadan 
önce European Food Safety Authority (Avrupa Gıda Güvenliği Otoritesi) tarafından onay-
lanmalıdır(4). Bu düzenlemenin temel amacı, kullanım için onaylanan tüm katkı maddele-
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Karabük Üniversitesi, Bitkisel ve Hayvansal Üretim Bölümü, alpercaglayan@karabuk.edu.tr, 
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BÖLÜM 5	

KARMA YEM VE KARMA YEM 
TEKNOLOJISI

Sibel SOYCAN ÖNENÇ 1 
Cemal POLAT 2

GİRİŞ
Hayvanlara sınırlı miktarlarda verildiğinde, hayvanın sağlığına zararlı etkisi olmayan, on-
ların yaşamlarını sürdürmelerini ve verim vermelerini sağlayan, hayvanın yararlanabi-
leceği formlarda organik ve inorganik besin maddelerini içeren, ağız yoluyla alınan tüm 
maddelere ‘YEM’ denir (1). Yem, hayvansal üretimin ana hammaddesidir, kaba yemler 
ve yoğun yemlerden oluşmaktadır. Kuru maddesinde %18’den yüksek ham selüloz ve 
%35’ten yüksek hücre çeperi (Nötral deterjan lif, NDF) içeren yemler ‘KABA YEMLER’ 
olarak tanımlanır. Kaba yem, kaynağı yem bitkileri olan bitkisel ürünlerden oluşan ve hay-
van beslemede doğrudan kullanılan ürünlerdir. Silaj gibi işlenmiş ürünler de kaba yemler 
arasındadır. Meralar, özellikle ruminantlar için temel kaba yem kaynaklarıdır. Hayvan 
beslemede yemler, hayvan türüne göre farklı oranlarda kullanılmaktadır. Kuru maddesin-
de %20’den yüksek ham protein içeren ve %18’in altında ham selüloz içeren yemlere, pro-
teince zengin yoğun yemler denir. Kuru maddesinde %20’nin altında ham protein içeren 
ve %18’in altında ham selüloz içeren yemlere, enerjice zengin yoğun yemler denir.

Hayvan beslemede tek başına kaba yemler, tahıllar ya da baklagillerin kullanılmasıyla 
yeterli ve dengeli beslemenin sağlanmasının yanı sıra nitelikli ürün elde edilmesi mümkün 
değildir (2,3,4). Uzun yıllardır bazı yemlerin birbirleriyle karıştırarak hayvanlara verilme-
si yaygın bir uygulamadır. Karma yem, iki ya da daha fazla yemin ve katkı maddelerinin 
karıştırılması olarak algılanmaktadır. Oysa, karma yem evcil hayvanların çok miktarda 
ve nitelikli ürün verebilmelerini sağlayan, yapısı garanti edilmiş ve ağız yoluyla tüketilen, 
organik ve inorganik maddelerin karışımıdır. Mısır, soya ve katkı maddeleri gibi yoğun 
yemlerin işlenmesiyle elde edilen karma yem endüstrisinin ürünüdür.
1	 Prof. Dr.,Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü ssonenc@nku.edu.tr, 
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4.	 Başlangıç döneminde, tahsisatlar ücretsiz olsa da uzun dönemde emisyonun azaltıl-
ması zorunlu olacaktır. Bunun etkisi ise özellikle enerji içeriği yüksek yoğun yem üre-
ticileri ve fosil yakıt kullanan işletmelerde, maliyet artışı ve karbon yönetimi zorunlu-
luğu ortaya çıkacaktır.
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BÖLÜM 6	

YEM DEĞERLENDIRME SISTEMLERI VE 
YEM ANALIZ YÖNTEMLERI

Murat ER 1

YEM DEĞERI VE YEM DEĞERLENDIRME SISTEMLERI
Hayvan sağlığının korunması ve gelir hayvanlarında verim performansının iyileştirilmesi 
beslenmenin yeterli ve dengeli olması ile yakından ilişkilidir. Hayvan gastro-intestinal sis-
teminin fiziksel olarak en az %75’inin dolu olması hayvanın tok olduğunu (1) göstermekle 
birlikte besin madde ihtiyaçlarının tam olarak karşılandığı anlamına gelmemektedir. Hay-
vanın bir günlük tükettiği yemin, rasyonun, o hayvanın besin madde ihtiyaçlarını karşıla-
ması gerekmektedir. Bununla birlikte hayvanın ihtiyaçlarını karşılamak için içerdiği besin 
madde yoğunluğu dikkate alınarak rasyon formüle edilebilir. Ancak burada sorulması 
gereken ikinci soru “yeterli ve dengeli” olarak hazırlanmış rasyonda kullanılan yemlerin 
metabolizmada ne oranda sindirilebilirliğidir. Besin madde yoğunluğu ne kadar yüksek 
olursa olsun bir yemin sindirim enzimlerinden etkilenmediğinde şüphesiz ki metaboliz-
manın ihtiyaçlarını karşılamada yetersiz kalacaktır. Özetle hayvan sağlığının korunması 
ve gelir hayvanlarında verim performansının iyileştirilmesi için hayvanlara verilen yemle-
rin besin madde yoğunluğu ve organizmadaki değerlendirme gücü o yemin değerini ifade 
etmektedir. Yem değerinin belirlenmesinin temel amacı, belirli bir hayvancılık modeli için 
mevcut farklı yem hammaddeleri kombinasyonlarından oluşan diyetlerin optimizasyonu 
için uygun bir araç olarak kullanmaktır. Yemleri görünüş, koku, tat, yaprak oranı vb. fi-
ziksel özellikleri ile değerlendirmek mümkündür. Bununla birlikte yemin gerçek değerini 
ifade etmek için kimyasal analizlere, sindirilebilirlik denemelerine ihtiyaç duyulmaktadır 
(2).

Yem değeri önceleri, klasik Weende analiz sistemi ile belirlenen yemin ham protein 
(HP), ham yağ (HY), ham selüloz (HS), ham kül (HK) azotsuz öz madde konsantrasyonu 
(NÖM) gibi kimyasal özellikleri temel alınarak açıklanmıştır. Ancak bu açıklama yemin 

1	 Dr. Öğr. Üyesi, İzmir Bakırçay Üniversitesi, Menemen Meslek Yüksekokulu, Veterinerlik Bölümü, Laborant 
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musluk suyu altında iyice yıkanır. Ardından asetonda kısa süre yıkanıp tekrar 105 °C’de 
kurutularak tartım yapılır. Son aşamada torbalar darası alınmış porselen krozelere konu-
larak yaklaşık 550 °C’de 3 saat yakılır, desikatörde soğutulduktan sonra kül ağırlığı belir-
lenir. Kurutma ve külleme sonrası elde edilen ağırlık farkları kullanılarak ADL yüzdesi 
hesaplanır; yüksek ADL değerleri yemlerin sindirilebilirliğinin ve enerji değerinin düşük 
olduğunu gösterir (11).

ADL,% = [(Yem örneği ağırlığı+ F57 torba)-( F57 torba darası * Kör ağırlığı)*100]
Yem örneği ağırlığı

Hidroklorik asitte çözünmeyen kül tayini  
(Acid insoluable ash; AIA)
Hidroklorik asitte çözünmeyen kül tayini, ham kül içinde gerçek mineral yapıya ait olma-
yan silisyum, kum, taş ve çakıl gibi maddelerin belirlenerek yemin gerçek kül içeriğinin 
saptanması ve ham kül analizinin doğru yorumlanması amacıyla uygulanır. Bu kapsamda, 
önceden yakılıp darası alınmış porselen krozelere yaklaşık 3 g yem numunesi konur ve 
550–600 °C’de 3–4 saat yakılarak ham kül elde edilir; yakma sonrası kroze desikatörde 
soğutulup tartılır. İkinci aşamada elde edilen ham kül, yaklaşık 75 ml 3 mol/l HCl ile 
beherde kaynama noktasına yakın sıcaklıkta 15 dakika muamele edilir, sıcak halde kül 
içermeyen filtre kâğıdıyla süzülür ve kalıntı asit reaksiyonu kaybolana kadar sıcak suyla 
yıkanır. Filtre kâğıdı kurutulduktan sonra darası alınmış kroze içinde 550–600 °C’de 30 
dakika yakılır, desikatörde soğutulur ve tartılarak HCl’de çözünmeyen kül miktarı aşağı-
daki formül ile belirlenir (39).

AIA,% = x 100(Kroze darası + asit çözünmeyen kalıntı ağırlığı)- Kroze darası
Yem örneği ağırlığı (%KM)
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BÖLÜM 7

BESIN MADDELERI VE METABOLIZMASI

Şevket EVCİ 1

GIRIŞ
Hayvan beslemede besin maddeleri; hayvanın yaşama payını sürdürmesi, büyüme ve ge-
lişme, üreme, süt ve yumurta verimi gibi fizyolojik fonksiyonlarını yerine getirebilmesi 
için gerekli olan enerji ve yapısal bileşenleri sağlayan temel unsurlardır. Bu besin mad-
deleri, hayvan organizmasında üstlendikleri işlevlere göre enerji sağlayıcı, yapı taşıyıcı ve 
metabolik süreçleri düzenleyici bileşenler olarak sınıflandırılmaktadır (1).

Besin maddelerinin hayvan vücudundaki temel işlevleri ve metabolik rolleri Tablo 1’de 
ve Şekil 1 ve Şekil 2’de sunulmuştur. Bu sınıflandırma, besin maddelerinin yalnızca kimya-
sal yapılarıyla değil, metabolizma içindeki fonksiyonel rollerine göre değerlendirilmesini 
sağlamaktadır.

Besin maddelerinin hayvan vücudunda etkin bir şekilde kullanılabilmesi; sindirim, 
emilim, taşınma ve hücresel düzeyde metabolik dönüşüm süreçlerinin koordineli çalış-
masına bağlıdır. Hayvan beslemede metabolizma, besin maddelerinin sindirilmesi, emil-
mesi ve vücutta enerjiye veya yapısal bileşenlere dönüştürülmesini kapsayan biyokimyasal 
süreçlerin bütünüdür. Hayvan türleri arasında sindirim sistemi yapısındaki farklılıklar, 
besin maddelerinin değerlendirilme şeklini doğrudan etkilemektedir. Bu nedenle rumi-
nantlar, kanatlılar ve tek mideli hayvanlarda metabolik süreçler farklılık göstermektedir 
(1,2).
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BÖLÜM 8

SÜT SIĞIRI BESLEMENIN TEMEL 
İLKELERI

Songül YÜCA 1

GİRİŞ
Süt sığırı işletmelerinde verimlilik ve kârlılığın belirleyici unsurlarından biri yem ve bes-
leme yönetimidir. Süt verimi ile kompozisyonundaki varyasyonun yalnız genetik kapasi-
teyle açıklanmadığı; çevresel koşulların, özellikle besleme ve yönetim uygulamalarının, 
genetik potansiyelin performansa dönüşmesinde belirgin rol oynadığı kabul edilmektedir 
(1). Bu nedenle modern süt sığırcılığında besleme, yalnız rasyonda enerji, protein, mine-
ral düzeylerini hesaplamaktan ibaret olmayıp; kuru madde tüketimini (KMT) sürdürüle-
bilir kılmayı, rumen ekosistemini stabilize etmeyi ve enerji, azot akışını optimize ederek 
süt sentezi, döl verimi ve sürü sağlığı arasındaki biyolojik dengeyi korumayı hedefleyen 
stratejik bir süreçtir (1).

Süt ineğinin besin madde gereksinimleri üretim döngüsü boyunca değişir; uzak (far-
off) kuru dönem, yakın kuru dönem (close-up), taze (fresh) dönem ve laktasyonun erken, 
orta, geç evrelerinde hem gereksinim düzeyi hem de bu gereksinimleri karşılayacak yem 
tüketim kapasitesi farklılaşır. Bu nedenle dönemsel besleme, tek rasyon yerine fizyolojik 
hedeflere uygun rasyon tasarımı ve sahada uygulama doğrulamasını gerektirir (1). Erken 
laktasyonda süt verimi artışı KMT artışını aşarak negatif enerji dengesini (NED) tetik-
leyebilir; lipoliz ve karaciğer yükünü artırabilir. Bu nedenle enerji metabolizması gös-
tergelerinin sürü düzeyinde izlenmesi klinik hastalık oluşmadan risk yönetimine katkı 
sağlayabilir (2). Postpartum erken dönemde artan amino asit gereksinimi ve geçici doku 
protein mobilizasyonu, besleme planlamasında MP boyutunun önemini vurgular (3). Ge-
çiş döneminde subklinik hipokalseminin özellikle multipar ineklerde yaygın olabildiği 
bildirilmektedir (4). Close-up’ta DCAD (Diyet Katyon Anyon Farkı) temelli anyonik ras-
yon uygulamaları ile idrar pH izlemi uygulamada öne çıkan yaklaşımlar arasındadır (5).
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BESI SIĞIRI BESLEMENIN TEMEL 
İLKELERI

Muhammet Ali TUNÇ 1

GİRİŞ
Gerek dünyada, gerekse ülkemizde kırmızı et ihtiyacının karşılandığı temel kaynakların 
başında sığır eti gelmektedir. Ülkemizin bazı bölgelerinde mera hayvancılığı yapılsa da, 
yüksek verim hedeflenen işletmelerde genellikle entansif besi yapılmaktadır. Ayrıca Kır-
mızı et üretimini artırmanın başlıca yolu uygun besi hayvanının seçiminin yanı sıra hay-
vanın genetik yapısı ile besin ihtiyaçlarının karşılandığı uygun rasyon verilmesine bağlıdır 
(1).

Sığır Besisi; sığırların genetik potansiyelleri dahilin de belirli bir süre içinde, yaşamsal 
faaliyetlerini sürdürebilmesine ilaveten, kas büyümesini ve verim paylarını maksimum 
seviyeye çıkarmayı en ekonomik şekilde amaçlayan bir besleme ve bakım programıdır. 
Kısaca maksimum canlı ağırlık artışını sağlayarak ve kaliteli et üretme faaliyetidir. Başka 
ifadeyle; sığırlara yedirilen yemin, en kısa zamanda ve en düşük maliyetle en yüksek mik-
tarda ete dönüştürülmesi sürecidir. İyi bir besicilikte hedef minimum girdiyle, maksimum 
verim almaktır (1, 2).

Besi kavramını daha iyi anlamak için besinin temel amaçlarını şöyle sıralayabiliriz:

Kas gelişimi: Hayvanın iskelet yapısı üzerindeki kas (et) kütlesini artırmak.

Randıman: Kesim sonrası elde edilen karkas (Kesilmiş kasaplık hayvanın deri, iç or-
ganları, baş, ayak ve türüne göre kuyruğu çıkartıldıktan sonra elde edilen gövdesidir.) 
oranını yükseltmek.

Kalite: Etin mermerleşme (yağın kas lifleri arasına dağılması) özelliğini geliştirerek 
lezzetini ve yumuşaklığını artırmak (2, 3).

Ekonomik kazanç: Düşük değerli veya zayıf hayvanları alıp, uygun şartlarda gerekli 
besinleri sağlayarak katma değerli hale getirerek piyasaya sunmak.
1	 Doç. Dr. Atatürk Üniversitesi Narman Meslek Yüksek Okulu, matunc@atauni.edu.tr, 

ORCID iD: 0000-0002-6631-7700
DOI: 10.37609/akya.4146. c10595
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süte göre 2 katı kuru madde, 3 katı mineral ve 5 katı protein içermesine ilaveten vitamin-
ler, enerji, büyüme faktörleri ve hormonlar içerir. Buzağının günlük kolostrum ihtiyacı 
ise canlı ağırlığın %10-12 kadardır. Kolostrumla beslenen buzağılarda hem pasif bağışık-
lık sağlanır, hem de besinsel ihtiyaçları karşılanmış olur. Kolostrumla beslemeyi takiben, 
tam yağlı sütle beslemeye devam edilir. Tam yağlı sütün ekonomik olmadığı bölgeler de 
süt ikame yemleriyle beslemeye devam edilir. Süt ikame yemleri genellikle bitkisel ya da 
hayvansal yağlarla desteklenmiş yağsız süt tozlarından yapılmaktadırlar. Süt ikame yem-
lerinde, ham protein oranı %17-22, ham yağ %12-30, ham selüloz %1,5-2 arasında olması 
gerekir. Buzağılara yaşamlarının ilk haftasından sonra ise buzağı başlangıç yemi (HP: %20
-22 KM, ME: 2700-2900) ve kaliteli kaba yem verilerek alıştırma periyoduna başlanması 
gereklidir. Bir buzağı günlük 700-900g buzağı başlangıç yemi tüketiyorsa, sütten kesim 
için ideal döneme gelmiş demektir. Buzağı beslemesin de genellikle hedef günlük CAA 
olarak 1000g hesaplanır (1-6).

Genç Erkek Sığır Besisi
Bu besi programında genellikle sütten kesilmiş buzağıların 16-18 aylık yaşta kesim ağırlı-
ğına ulaştırılması hedeflenir. Hayvanlar bu dönemde hızlı büyüme potansiyeline sahiptir 
ve rasyondaki protein-enerji dengesine karşı çok duyarlıdırlar. Genç erkek sığır besisinde 
ilk önce alıştırma dönemi (1-3 hafta) uygulanmasıyla başlar, daha sonra hayvanın iskelet 
ve kas sisteminin geliştiği gelişme dönemiyle devam eder. Bu dönemde protein ihtiyacı 
yüksektir (%14-16) ama enerji ihtiyacı 2500–2700 ME kcal/kg seviyesindedir. Kuru mad-
de tüketimi ise canlı ağırlığın %2,5 - %3,0 kadardır. Kesimden önce ki 3-4 aylık peryot-
ta ise semirtme dönemi başlar. Bu dönemde mermerleşme ve kondisyon için rasyonun 
enerji (2800 – 3000 ME kcal/kg) seviyesi maksimuma çıkarılır, protein (%11-13) oranı ise 
düşürülür. KMT ise canlı ağırlığın %2,0- 2,2’ sine düşer. Bu besi sisteminde yüksek verim 
için entansif besi uygulanır. Bu beside rasyonun büyük bir kısmı kesif yemden oluşurken, 
kaba yem ihtiyacı da kaliteli kaba yemlerden oluşmalıdır. Ayrıca genç hayvanlarda kemik 
gelişimi için Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P) dengesi ile Vitamin A ve E takviyesine de önem 
gösterilmesi gerekir (1-6).
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KOYUN VE KEÇI BESLEMENIN TEMEL 
İLKELERI

Muhammet Ali TUNÇ 1

GİRİŞ
Dünyada yetiştiriciliği yapılan hayvanlar arasında küçükbaş hayvancılığı önemli bir yer 
tutmaktadır. Ülkemizde koyun ve keçi yetiştiriciliği bölgelerin coğrafik koşullarına, sos-
yo-ekonomik yapısına, hayvanların beslenmesinde kullanılabilecek yem kaynaklarının 
varlığına, halkın tüketim alışkanlıklarına ve besleme amaçlarına bağlı olarak birçok ırk 
ve farklı yetiştirme sistemleri vardır. Ancak ülke genelinde küçükbaş hayvancılık ekstansif 
(meraya dayalı) veya yarı-entansif (ağıl + mera) sistemlerle yürütülmektedir. Küçükbaş 
beslemede rasyon yapısı genellikle %75-90 kaba yemden, %10-25’i de konsantre yemden 
oluşur. Hayvanlar yılın 300-325 gününü merada geçirirler bu açıdan tipik mera hayvanla-
rıdırlar. Bu özelliğinden dolayı küçükbaş hayvancılıkta yüksek maliyetli barınak ve ekip-
mana ihtiyaç duyulmaz. Türkiye’nin kırmızı et ihtiyacının yaklaşık %29’unu, süt ihtiyacı-
nın %6,1 koyun sütünden sağlanmaktadır. Bunun yanı sıra elyaf ve deri üretimi sayesinde 
bu sanayi kollarına hammadde sağlamaktadır (1-3).

Başarılı Küçükbaş Hayvancılığın Temelleri
1-	 Uygun ırk seçimi: Her bölge ya da işletme için kullanılan ırklar farklı olabilir. Irklar 

arasında, duyarlılık, otlatma alışkanlıkları, sürü sistemine uygunluk gibi özellikler açı-
sından farklılıklar vardır.

Bu nedenle ırk seçimi yapılırken bölgenin şartlarına uyum sağlamasının yanında, ve-
rimlilik düzeyinin sürdürülmesine de özen gösterilmelidir. Buda uygun ırk seçiminin 
başarılı bir hayvancılık için ne kadar önemli olduğunu gösterir (1-8).

1	 Doç. Dr. Atatürk Üniversitesi Narman Meslek Yüksek Okulu, matunc@atauni.edu.tr,  
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KOÇ VE ERKEK KEÇİLERİN BESLENMESİ
Erkek damızlıkların beslenmesi sürünün dölleme kapasitesini ve sürünün bir sonraki 
yıldaki yavru elde etme başarısını belirler. Damızlık hayvanların aşım sezonu dışındaki 
dönemde temel hedef, hayvanın aşırı yağlanmasını önlemek ve kondisyonunu sabit tut-
maktır. Bu evrede kaliteli mera veya iyi kalite kaba yem hayvanlar için yeterlidir. Tahıl tak-
viyesi minimumda tutulmalıdır. Aşırı yağlanan erkek hayvanlar ağırlaşır, çabuk yorulur ve 
libidosu düşer ayrıca sperm kalitesi de bozulur.

Erkek hayvanlarda spermatogenez yaklaşık 50-60 gün sürdüğü için, aşım dönemi bes-
lenmesi 1,5-2 ay önce başlamalıdır. Bu dönemde günlük 1500-2000 gram arası kesif yem 
(HP %20-22, 2 Mcal/kg ME), A vitamini (yeterli yeşil yem veya premiks), E vitamini ve 
mineraller (çinko, selenyum) verilmeye başlanır. Ayrıca aşım sırasında tüm yük arka ayak-
lara biner bu da “laminitis” (tırnak iltihabı) riskini artırdığı için Rasyona biyotin takviyesi 
yapılmalı ve rasyondaki kaba yem oranı düşürülmemelidir. Sıcaklığın 30°C’nin üzerine 
çıktığı mevsimlerde sperm kalitesini dramatik şekilde düşer. Bu dönemde hayvanlar göl-
gede tutulmalı ve rasyona antioksidanlar (C vitamini, Vitamin E) eklenmelidir. Koçlar ve 
tekeler çok dik ve engebeli meralarda aşırı yorulmaları engellenip, kondisyonlarını aşım 
için kullanmaları sağlanmalıdır (1-12).
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BÖLÜM 11

YUMURTA TAVUKLARININ BESLENMESI

Emine DOĞAN 1

GIRIŞ
Yumurta, insan beslenmesi açısından yüksek biyoyararlılığa sahip protein, esansiyel yağ 
asitleri, vitaminler ve mineraller bakımından oldukça zengin bir hayvansal gıdadır. Düşük 
kalori değeri, yüksek sindirilebilirlik oranı, düşük maliyeti ve farklı sosyoekonomik grup-
lar tarafından kolayca ulaşılabilir olması nedeniyle yumurta, küresel ölçekte temel besin 
kaynaklarından biridir (1,2). Özellikle A, D, E ve B12 vitaminleri ile fosfor, selenyum, iyot 
ve demir gibi mineraller bakımından zengin olması, yumurtayı hem beslenme yetersizlik-
lerinin azaltılmasında hem de halk sağlığının desteklenmesinde stratejik olarak önemli bir 
konuma taşımıştır (3). Dünya genelinde yumurta üretiminin yüksek düzeyde olmasının 
başlıca nedeni, düşük üretim maliyetine sahip olmasının yanı sıra yüksek besin kalitesi 
sunan bir gıda maddesi olmasıdır. Modern yumurta tavukçuluğu; genetik ıslah, ileri yem 
teknolojileri, sağlık koruma uygulamaları ve çevresel yönetim stratejilerinin gelişmesiyle 
birlikte geçmiş yıllara kıyasla çok daha verimli ve sürdürülebilir bir üretim modeline dö-
nüşmüştür (4). Bu dönüşüm, özellikle verimlilik, çevresel etki ve hayvan refahı açısından 
önemli ayrıcalıklar sağlar.

Türkiye’de yumurta sektörü, tarımsal üretim yapısı ve gıda güvenliği açısından önemli 
bir bileşen olmasının yanı sıra ekonomik ve sosyal boyutlarıyla da stratejik bir değer taşır. 
TÜİK 2025 yılı Eylül ayı verilerine göre 1,73 milyar adet tavuk yumurtası üretimi gerçek-
leşmiştir (5). Bu durum, yumurta tavukçuluğunun hem ulusal ekonomi hem de istihdam 
açısından önemli bir sektör olduğunu gösterir.

Yumurta tavuklarında beslenme, yumurta verimi ve kalitesini belirlenmenin yanı sıra 
üretim maliyetlerinin de büyük bir kısmını oluşturduğundan işletme karlılığının sürdü-
rülebilirliğinde temel bir unsur olarak değerlendirilir. Yumurta tavuğu yetiştiriciliğinde 
yem maliyetleri toplam üretim giderlerinin %65–70’ini oluşturmakta olup, doğru plan-
lanmış bir yemleme programı ile işletmelerin sürdürülebilirliğinin korunması büyük bir 
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SONUÇ
Sonuç olarak, yumurta tavukçuluğu doğru planlama ve etkin yönetim uygulamalarıy-
la sürdürülebilir, karlı ve stratejik bir hayvancılık faaliyetidir. Bu faaliyetin merkezinde 
yumurta tavuklarının fizyolojik ihtiyaçlarını karşılayacak şekilde dengeli beslenmesi yer 
alır. Beslenme programları, yalnızca hayvanın açlığını gidermek için değil aynı zamanda 
büyüme, verim, bağışıklık, üreme ve refah gibi temel biyolojik süreçleri desteklemek için 
de planlanmalıdır. Yapılan araştırmalar, yem maliyetlerinin toplam üretim giderleri içe-
risinde çok büyük bir payı oluşturduğunu ve bu bağlamda yumurta tavukları için doğru 
beslenme programını kullanmanın ekonomik sürdürülebilirlik açısından büyük bir öne-
me sahip olduğunu göstermektedir.
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ETLIK PILIÇLERIN BESLENMESI

Umair AHSAN 1 
Burak BULUT 2

1. GİRİŞ
Modern etlik piliç endüstrisi, küresel gıda güvenliği ile hassas bilimin kritik kesişim nok-
tasında faaliyet göstermektedir. Dünya genelinde en yaygın tüketilen et proteini olan 
tavuk eti üretimi, nüfus artışı ve bu proteinin dini kısıtlamalardan büyük ölçüde muaf 
olan “evrensel bir et” konumunda yer alması sebebiyle güçlü bir şekilde artmaya devam 
etmektedir. USDA verilerine göre (2025), yemden yararlanma oranlarını (YYO) benzeri 
görülmemiş seviyelere optimize eden genetik iyileştirmelerin desteğiyle küresel üretim 
2025 yılı boyunca yükselişini sürdürmüştür. Bu yüksek verimlilik, etlik piliçleri karasal 
hayvancılık içerisinde kaynakları en etkili kullanan tür haline getirmiş ve küresel protein 
talebinin karşılanmasında önemli kılmıştır. Sonuç olarak, besleme paradigması “en düşük 
maliyetli rasyon formülasyonu” anlayışından “hassas besleme” anlayışına doğru kaymak-
tadır.

Bu küresel dinamikler içerisinde Türkiye, bölgesel bir güç merkezi olup, kanatlı tica-
retinde kritik bir konumdadır. 2025 yılında Türkiye etlik piliç sektöründe, yaklaşık 2,7 
milyon metrik ton olarak tahmin edilen üretimle önemli dönüm noktalarına ulaşmıştır 
(USDA, FAS, 2025). Bu üretim hacmi, yıllık 21 kg’ı aşan yüksek yerel tüketimi destekle-
mekle kalmayıp, aynı zamanda güçlü bir ihracat kanalı oluşturmaktadır. Türk ihracatının 
2025 yılında yaklaşık 400.000 metrik tona ulaşması öngörülmekte olup, bu durum ülkenin 
Orta Doğu ve Körfez İşbirliği Konseyi (GCC) pazarlarına yüksek kaliteli, helal sertifikalı 
ürünler tedariğindeki hakimiyetini pekiştirmiştir (Feed Planet, 2025). Sektör, Amerika 
Birleşik Devletleri ve Brezilya gibi büyük küresel üreticilerin gelişmiş sistemlerini yansıtan 
dikey entegrasyon modelini kullanarak yüksek derecede sanayileşmiştir.

1	 Doç. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, uahsan@mehmetakif.edu.tr,  
ORCID iD: 0000-0003-4741-3745

2	 Veteriner Hekim, Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları AD., 
Doktora Öğrencisi, ORCID iD: 0000-0002-0998-2624
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Vitamin A (IU) 13000 11000 10000 10000 10000
Vitamin D3 (IU) 5000 4500 4000 4000 4000
Vitamin E (IU) 80 65 55 55 55
Vitamin K (Menadion) 
(mg) 4,0 3,6 3,2 3,2 3,2

Tiamin (mg) 5,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Riboflavin (mg) 9,0 8,0 7,0 7,0 7,0
Niyasin (mg) 70 65 50 50 50
Pantotenik asit (mg) 25 20 15 15 15
Piridoksin (mg) 5,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Biyotin (mg) 0,35 0,28 0,22 0,22 0,22
Folik asit (mg) 2,50 2,00 1,80 1,80 1,80
Kobalamin (mg) 0,02 0,018 0,016 0,016 0,016
Diğer besin maddeleri
Kolin (mg/kg) 1700 1600 1500 1450 1450
Linoleik asit (%) 1,25 1,20 1,00 1,00 1,00
*Bitirme 1, 2 ve 3 için hedef canlı ağırlık sırasıyla 2 kg, 2-3,5 kg ve >3,5 kg’dır.
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BÖLÜM 13

HINDI VE BILDIRCINLARIN BESLENMESI

Özgün IŞIK 1

GIRIŞ
Kanatlı üretimi, genel olarak tüm dünyada insanların hayvansal protein ihtiyaçlarını daha 
düşük maliyetle karşılayan bir hayvancılık koludur. Beyaz et ve yumurta diğer hayvansal 
kaynaklara göre daha hızlı ve entegre bir biçimde üretilmektedir.

FAO’nun 2025 (1) verilerine göre Dünya kanatlı popülasyonunun %94’ü tavuklardan 
oluşmaktadır. Bunu kaz ve ördekler %4’le, hindi ise %1’le takip etmekle birlikte geri ka-
lanı diğer tüm kanatlılara aittir. Yine beyaz et üretiminin %90’ı etlik piliçlerden %5’i ise 
hindilerden karşılanmaktadır. Yumurta üretiminde ise %93 ile yumurtacı tavuklar yine en 
büyük paya sahiptir.

Kanatlı yetiştiriciliğinde tavukların ön planda olduğu günümüz için tartışılmaz bir 
gerçektir. İleri ıslah çalışmaları ile yüksek verimli hibritlerin elde edilmiş olması; üreme ve 
büyüme hızlarının yüksel olması; tavukların endüstriyel üretim sistemlerine ve entegras-
yona daha iyi uyum sağlamaları bu durumu açıklamaktadır.

Ancak günümüzde hindi ve bıldırcın üretimi tavuklara göre daha düşük bir oranda 
olsa da benzer yetiştirme sistemleriyle yapılmaktadır. Hatta başta hindi olmak üzere bıl-
dırcın da tüketicilerin tercihleri arasında alternatif olarak kendilerine yer bulmuşlardır.

Özellikle hindi eti sahip olduğu bir takım avantajlar nedeniyle (daha düşük yağ oranı, 
protein kalitesi, lezzet vb.) beslenmesinde sağlığı gözeten tüketiciler tarafından tercih edil-
mektedir. Bıldırcın eti ise tüketicilere av hayvanı lezzetini vermekte; yumurtası ise çocuk 
diyetlerinde ve farklı tariflerde tavuk yumurtasına alternatif bir gıda olarak kullanılmakta-
dır. Tablo 1’ de tavuk eti, tavuk yumurtası, hindi eti, bıldırcın eti ve bıldırcın yumurtasına 
ait besin madde kompozisyonları verilmiştir (2).

1	 Öğr. Gör. Dr., Ege Üniversitesi, Ödemiş Meslek Yüksekokulu, Süt ve Besi Hayvancılığı Programı, 
ozgun.isik@ege.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-2336-183X
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Her iki tür de beslenirken enerji ve protein ihtiyaçları bakımından hayvanların yaşı ve 
verim yönü gözetilmelidir. Yine hangi yem kullanılırsa kullanılsın, bu yemler vitamin ve 
makro-mikro mineraller yönünden dengeli ve yeterli olmalıdır.

Bu iki tür, genetik ilerleme bakımından tavukların gerisinden gelmektedir. Ancak 
günümüzdeki üretim potansiyelleri umut vermektedir. Genetik ilerlemeler ile hindi ve 
bıldırcınlarda daha iyi performans değerlerinin elde edilmesi ve bunları karşılayacak bes-
lenme programlarının geliştirilmesi önümüzdeki yıllarda da araştırmalara konu olacaktır.
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BÖLÜM 14

ATLARIN BESLENMESI

Şahin ÇADIRCI 1

1.GIRIŞ
Mağara resimlerinden yola çıkarak, modern atların atalarının modern Przewalski atına 
benzediğine inanılmaktadır. Bu resimlerde tasvir edilen büyük, güçlü başlar ve dik yeleler, 
bu modern ırka çarpıcı bir benzerlik göstermektedir. Atların ilk evcilleştirilmesi muhte-
melen MÖ 3000 ile 4000 yıllarında Orta Asya bozkırlarında gerçekleşmiştir (1). Evcilleş-
tirilen bu ilk hayvanlar öncelikle et ve sütü için, daha sonra MÖ 2000’li yıllardan itibaren 
Orta Asya’nın göçebe halkları tarafından binek hayvanı olarak kullanılıp yetiştirilmiştir 
(1). İnsanlar tarih sürecinde daha hareketli hale geldikçe, atlar şüphesiz yük hayvanı ola-
rak da kullanılmaya başlandı. Günümüzde atlar kaba-genel bir değerlendirmeyle üç tipe 
ayrılabilir. Bunlar ağır atlar, hafif atlar ve ponilerdir. Ağır atlar, vagon veya tarım amaçlı 
ağır yükleri çekmek için yetiştirilmiştir. Hafif atlar ise çoğunlukla binicilik ve atlı spor 
etkinliklerinde kullanılmıştır. En küçük ırklar ise poni olarak adlandırılıp daha çok yük ve 
çocuklar için uysal binek atı olarak kullanılmaktadır. Günümüzde Dünya üstünde yüzlü 
rakamlarla ifade edilen at ırkı bulunmaktadır (10). At beslenmesi birçok faktörlerden et-
kilenmesi sebebiyle farklılıklar göstermektedir. At yetiştiriciliğinde atın sindirim sistemi 
hakkında bilgi sahibi olmak doğru beslenmeleri bakımından önemlidir.

1.2. Atlarda sindirim sistemi
Atlar için ideal beslenme ve yönetim sağlamak için gerek at sahipleri gerekse bakıcıların 
atın sindirim sisteminin nasıl işlediği hakkındaki temel bilgi ve düşünceye sahip olması 
gerekir. Atlar, kuzey yarımküre düzlüklerinde ve bozkırlarında lifli otları tüketerek bir 
değişim geçirmiş ve daha sonra ise Asya’da evcilleştirilmiştir. Atlar otlayan, dolaşan bir ya-
şam biçimine uyum sağlamışlar ve her gün en az 16 saat boyunca küçük öğünler tüketen 
geviş getirmeyen, basit mideli otçul hayvanlardır (10). Atlar geviş getiren hayvanlardan 

1	  Prof. Dr. Karabük Üniversitesi, Bitkisel ve Hayvansal Üretim Bölümü, sahincadırcı@karabuk.edu.tr, 
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BÖLÜM 15

KEDI VE KÖPEKLERIN BESLENMESI

Eren KUTER 1

1. GIRIŞ
İnsanlık tarihi, doğayı anlama ve onu kendi yaşam alanına dahil etme çabalarıyla şekillen-
miştir. Bu çabanın en somut ve belki de en duygusal sonucu, kedi (Felis catus) ve köpek-
lerin (Canis lupus familiaris) evcilleştirilmesidir. Uzun yıllar boyunca artıklarla beslenen 
bekçiler veya haşere avcıları olarak görülen bu canlılar, özellikle son 50 yılda önemli bir 
statü değişikliğine uğrayarak evlerin birer bireyi haline gelmiştir. Bu değişim kedi ve kö-
peklerin beslenmesi ile ilişkili kavramları da değiştirmiştir. Günümüzde besleme sadece 
canlının hayatta kalmasını temin edecek enerji ve besin maddelerini vermekle sınırlı de-
ğildir.

Tarihsel gelişime baktığımızda günümüzde evcil hayvan edinme oranı zirveye ulaşmış 
durumdadır. Avrupa Evcil Hayvan Mama Endüstrisi Federasyonu (FEDIAF) ve Amerika 
Evcil Hayvan Ürünleri Birliği (APPA) gibi kuruluşların güncel verileri Dünya genelinde 
sahipli köpek sayısının 500 milyonu, kedi sayısının ise 400 milyonu aştığını varsaymak-
tadır. Sadece Avrupa Birliği ülkelerinde 90 milyondan fazla hanede en az bir evcil hay-
van bulunmaktadır. Ülkemizde de şehirlerde yaşama oranının artması ve sosyokültürel 
değişimlerle birlikte kedi ve köpek sahiplenme oranı son 10 yılda iki kattan fazla artış 
göstermiştir. Türkiye’de kayıtlı (mikroçip uygulanan) kedi ve köpek sayısının 6 milyonu 
aştığı görülmekte olup FEDIAF (2025) verileri bu sayının 10 milyonun üzerinde oldu-
ğunu bildirmektedir. Evcil hayvan sayısının artmasının doğal bir sonucu olarak mama 
endüstrisi de büyümektedir. Küresel evcil hayvan maması pazarının 2024 yılı itibarıyla 
130 milyar doları aştığı bilinmektedir. Bu ekonomik büyüklük birçok ülkenin gayri safi 
yurtiçi hasılasından daha yüksektir.

Evcil hayvanların beslenme gereksinimlerinin karşılanması hayvan sahibinin sorum-
luluğudur. Günümüzde evcil hayvan sahiplerinde yaygın olan “humanization” yani evcil 
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BÖLÜM 16

LABORATUVAR HAYVANI BESLENMENIN 
TEMEL İLKELERI

Osman YILMAZ 1

LABORATUVAR HAYVANI VE TRANSLASYONEL 
TIPTA ÖNEMİ
Laboratuvar hayvanı, bilimsel araştırmalar için standart laboratuvar şartlarında üretilen, 
barındırılan ve standart koşullar altında üzerinde deneysel prosedürlerin yürütüldüğü 
hayvanlardır. Laboratuvar hayvanların doğadaki akrabalarından veya konvansiyonel hay-
van yetiştiriciliğinden üretilen hayvanlardan temel farkı genetik ve mikrobiyolojik özel-
likleri yönünden tanımlanmış bir örnek özelliklere sahip olmasıdır. Ayrıca bu hayvanlar 
standart yemler ile beslenmesi, barındırıldığı tesisin aydınlatma, nem, havalandırma, ka-
fes özellikleri yönünden standart tanımlanabilir olan hayvanlardır. Bu hayvanları üretil-
me amacı üzerinde deneysel biyomedikal bilimsel araştırma yapmaktır. Deneysel hayvan 
araştırmaların en önemli özelliği araştırma sonuçlarının kişiye, zaman ve mekândan ba-
ğımsız olarak aynı deney prosedürü uygulandığında benzer sonuçların elde edilmesi ve 
tekrar edilebilir olmasıdır. Bazen deney hayvanı terimi ile aynı anlamda kullanılsa da de-
ney hayvanı çok daha geniş bir tanımlamadır. Deney hayvanı bir deneme hayvanı olarak 
vahşi doğadan alınan hayvan olduğu gibi, farklı amaçlarla üretilen bir çiftlik hayvanı, bir 
kümes hayvanı, bir sucul ya da doğadan alınan bir hayvan türü olabilir fakat bu hayvan 
türlerinin asla aynı genetik ve mikrobiyolojik özellikleri taşıdığı söylemek mümkün de-
ğildir. Bununla beraber standart koşullar altında üretildiği ve barındırıldığını söylemek te 
mümkün değildir. Bu nedenle deney hayvanı ve laboratuvar hayvanı ifadelerini aynı an-
lamda kullanmakta kullanım hedefi olarak yanlıştır. Deney hayvanı terimi daha geniş bir 
kapsamda deneysel araştırmalarda kullanılan tüm deneme hayvanları için kullanılırken 
laboratuvar hayvanları terimi sadece laboratuvarda üretilen hayvanlar için kullanılması 
daha doğru olur.

1	 Prof. Dr. Dokuz Eylül Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Deneysel Hayvan Laboratuvarı, osman.yilmaz@deu.edu.tr, 
ORCID iD: 0000-0001-7817-7576
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olur. B12 vitaminin doğal kaynakları hayvansal gıdalardır ve karaciğer özellikle zengin bir 
kaynaktır.

Vitamin- C; Canlı hücrelerin oksidatif redüksiyon reaksiyonunda önemli rol oynar. 
Kollojen ve hücreler arası maddesinin (kılcal damarlar, dişler, kemik) oluşumunda önem-
lidir. Tirozin metabolizması, demir emilimi ve plazma demirinin ferritine dahil edilmesi 
sağlar. Deoksikortikosteron, triptofan ve fenilalaninin hidroksilasyonu görev yapar. C vi-
tamini sadece insan, diğer primatlar, kobay, kırmızı karınlı bülbül ve meyve yiyen yarasa 
için diyetle alınması gereken bir maddedir (çünkü bu türlerde L-gulonolakton oksidaz 
enzimi yoktur). Diğer türler ise C vitaminini glikozdan sentezler. Eksikliğinde skorbüt, 
halsizlik, kanama, dişlerin gevşemesi, eklemlerde şişme ve hemorajiler görülür. C vitamini 
turunçgiller ve yeşil yapraklı sebzeler bol bulunur.

Sonuç olarak laboratuvar hayvan yemleri veya diyetleri deney sonuçları açısından çok 
önemlidir. Deneylerin tekrar güvenli bir şekilde üretilmesi için deneysel hayvan araştır-
malarında standart besleme yapmak ve bunu materyal ve metot bölümünde açıklamak 
gerekir. Çalışmanın yapıldığı hayvanların beslenmesi ve verilerin varyasyonlarının azal-
tılması için standart yem içerikleri ile standart beslenmesi önemlidir. Yem farklılıkları 
ve buna bağlı varyasyonlar, yemin içindeki besin maddeleri- mineral madde farklılıkları, 
(ayni firmanın farklı zamanda ürettiği yemlerini arasında ve farklı firmaların yemleri ara-
sında farklılıklar), yemin hazırlanışı ve yemlerin depolanmasından kaynaklanan farklı-
lıkların araştırma sonuçları üzerinde etkili olabileceği her zaman unutmamak gereklidir.
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BÖLÜM 17

HAYVANLARDA BESLENME 
HASTALIKLARI

Mustafa ASLAN 1

AĞIZ MUKKOZASININ YANGISI (STOMATİTİS)

Tanım:
Çeşitli sebeplere bağlı olarak ağız bölgesindeki yangılara stomatitis denir. Stomatitis; ağız 
içindeki lokalizasyonuna göre dilin üzerinde, yanlarında ve altında, diş etlerinde, sert ve 
yumuşak damakta, dudaklarda ve dudakların iç kısımlarında olabilir. Stomatitis doğru-
dan bir hastalık olabildiği gibi bazı hastalıkların semptomları (belirtileri) da olabilir.(1) 
Örneğin; ruminanlarda şap hastalığında ağızda-dilde yara ve aftlar oluşur.

Etiyoloji (sebepler):
Çeşitli sebeplere bağlı olarak ağız mukozasında yangılar oluşabilir. Travmatik olarak; sı-
ğırlar anatomik ve fizyolojik özelliklerinden dolayı yemleri hızlı ve obur bir şekilde tüke-
tirler. Yemlerin içine karışmış kesici, delici yabancı cisimler yemlerle birlikte alınabilir, 
alınan yabancı cisimler ağız mukozasını yaralayabilir. Sert karakterdeki kaba yemler ağız 
mukozasına batarak yangı oluşturabilir. Tedavi esnasında sonda ve padan uygulamaları da 
yaralanmalara sebep olabilir. Özellikle kedi ve köpeklerde çok sıcak veya donmuş yemler 
yanıklara sebep olabilir. İrkiltici-yakıcı ilaçların içirilmesi ve ağız bölgesine uygulanması 
esnasında yangılar oluşabilir.

Travmatik sebeplerin yanı sıra bazı bakteriyel, viral ve fungal etkenler ağız bölgesinde 
yara, aft ve yangılara sebep olabilir. Bakteriyel etkenlerden kuzu ve dana difterisi, dil akti-
nobasillozu, viral etkenlerden şap, koriza gangrenoza bovum, sığır vebası, mavi dil, koyun 
keçi vebası, koyun çiçeği, ektima ağızda yara ve aftlara neden olur.

1	 Öğr. Gör. Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi Şarkikaraağaç Meslek Yüksek Okulu, Veterinerlik 
Bölümü, aslanmustafa@isparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9119-8080
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ne ani geçişlerden kaçınmak gerekir. Doğumdan sonraki yüksek süt veriminin olduğu ilk 
iki aylık dönemde enerjinin tamamını tahıllardan karşılamak yerine, bir kısmı ‘’bay-pass’’ 
yağlardan karşılanmalıdır. Kan kalsiyum seviyesi normal değerlerde tutulmalıdır.
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