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ONSOZ

Hayvansal tiretimde verimliligin, stirdiiriilebilirligin ve tirtin kalitesinin temel belirle-
yicilerinden biri dogru ve dengeli beslemedir. Giiniimiizde artan niifus, degisen tiiketim
aligkanliklar: ve gida giivenligi konusundaki hassasiyetler, hayvan besleme ve yem bilimi
alanindaki bilgi ve uygulamalarin 6nemini her gegen giin daha da artirmaktadir. Bu bag-
lamda, hayvansal tiretimde gorev alacak nitelikli teknik elemanlarin yetistirilmesi biiytik
Onem tasgimaktadir.

Bu Kkitap, Ziraat Fakiilteleri, Veteriner Fakiilteleri ve Meslek Yiiksekokullar: biinye-
sinde egitim géren 6grenciler i¢in “Genel Yem Bilgisi ve Hayvan Besleme” konularinda
kaynak olusturmak amaciyla hazirlanmustir. Kitabin temel hedefi; 6grencilerin yem ham
maddeleri, yemlerin siniflandirilmasi, sindirim ve metabolizma siiregleri, besin maddeleri
ve hayvan tiirlerine gore besleme ilkeleri konularinda temel, giincel ve uygulamaya déniik
bilgi edinmelerini saglamaktir.

Igerik olugturulurken, teorik bilgilerin yan1 sira uygulamada karsilagilan sorunlara ¢6-
ziim lretebilecek pratik yaklagimlara da yer verilmis; konular sade, anlasilir ve sistematik
bir sekilde sunulmustur. Boylece 6grencilerin yalnizca sinavlara degil, ayni zamanda mes-
leki yasama da donanimli bir bicimde hazirlanmalar1 hedeflenmistir.

Bu eserin, tarim ve hayvancilik alaninda 6grenim goren tim 6grencilere, tekniker
adaylarina ve konuya ilgi duyan uygulayicilara yararli olmasini temenni ederiz. Kitabin
hazirlanmasinda emegi gecen herkese tesekkiir eder, okuyuculara basarili bir 6grenim sii-
reci dileriz.

Bu eserin, mesleki bilgi ile uygulamayi bir araya getiren bir basvuru kaynag: olarak,
ogrencilere ve sektorde ¢alisan tiim paydaslara katki saglamasi temennisiyle, kitabin ha-
zirlanmasinda emegi gecenlere tesekkiir ederiz

Editorler

Prof. Dr. Metin CABUK
Prof. Dr. Ahmet ALCICEK
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BOLUM1

YEM VE HAYVAN BESLEME
BILIMINE GIRIS

Metin CABUK!
Ahmet ALCICEK 2

GIRIS

Hayvansal iiretim, insan beslenmesinde 6nemli yer tutan siit, et, yumurta ve diger hay-
vansal triinlerin elde edilmesini saglayan temel tarimsal faaliyetlerden biridir. Diinya
niifusunun hizla artmasi, hayvansal protein ihtiyacinin kargilanabilmesi i¢cin hayvancilik
sektoriinde verimliligin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Hayvanlardan yiiksek verim

elde edilmesi ise biiyiik dl¢iide uygun bakim, genetik 6zellikler ve 6zellikle dogru besleme
uygulamalarina baghdir.

Hayvan besleme bilimi, hayvanlarin yasamlarini stirdiirebilmeleri ve tiretim faaliyet-
lerini gergeklestirebilmeleri icin gerekli olan besin maddelerinin belirlenmesi ve bu besin
maddelerinin uygun yemlerle saglanmast ile ilgilenen bir bilim dalidir. Bu bilim dali ayn1
zamanda hayvanlarin besin maddelerini nasil sindirdigini, metabolize ettigini ve bu besin
maddelerinden nasil yararlandigini incelemektedir. Modern hayvancilik isletmelerinde
tiretim maliyetlerinin biiyiik bir boliimiinii yem giderleri olusturmaktadir. Yapilan aras-
tirmalar, hayvancilik isletmelerinde toplam tiretim maliyetinin yaklasik %60-70’inin yem
giderlerinden olustugunu gostermektedir. Bu nedenle yemlerin dogru kullanimi, hayvan-
sal tiretimin ekonomikligi agisindan son derece 6nemlidir. Hayvan besleme biliminin te-
mel amaci yalnizca hayvanlarin beslenmesini saglamak degil, ayn1 zamanda:

Hayvan sagligini korumak
Verimliligi artirmak

Uriin kalitesini iyilestirmek

Prof. Dr. Dokuz Eyliil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme hastaliklart AD.,

metin.cabuk@deu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-5962-1958

2 Prof. Dr. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Emekli Ogretim Uyesi, migrant1963@gmail.com
ORCID iD: 0000-0002-0878-1927

DOI: 10.37609/akya.4146.c10586



B N Genel Yem Bilgisi ve Hayvan Besleme

Gevis getiren hayvanlarda rumende bulunan mikroorganizmalar bazi B vitaminlerini
sentezleyebildigi i¢in bu vitaminlerin eksikligi daha az goriilmektedir

Vitamin eksiklikleri hayvanlarda biiyiime geriligi, bagisiklik sistemi zayiflig1, tireme
problemleri ve ¢esitli metabolik hastaliklara yol agabilir.

Mineral Maddeler

Mineral maddeler hayvan viicudunun yapisal ve metabolik faaliyetlerinde 6nemli rol oy-
nayan inorganik bilesiklerdir. Hayvanlarin saglikli gelisimi igin mineral maddelerin ras-
yonda yeterli ve dengeli sekilde bulunmasi gerekmektedir.

Mineral maddeler genellikle iki gruba ayrilmaktadir:

Makro Mineraller
Hayvanlarin daha fazla miktarda ihtiya¢ duydugu minerallerdir.

Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), Sodyum (Na), Potasyum (K), Magnezyum (Mg), Klor (Cl),
Kiikiirt (S). Bu mineraller kemik ve dis yapisinin olusumunda, sinir sistemi faaliyetlerinde
ve kas fonksiyonlarinda 6nemli rol oynar.

Mikro Mineraller
Hayvanlarin ¢ok kiigiik miktarlarda ihtiya¢ duydugu minerallerdir.

Demir (Fe) , Cinko (Zn), Bakir (Cu), Manganez (Mn), Iyot (I), Selenyum (Se), Kobalt
(Co)

Bu mineraller bir¢ok enzim sisteminin ¢alismasinda ve metabolik faaliyetlerde gorev

alir.

Mineral madde eksiklikleri hayvanlarda bityiime geriligi, kemik deformasyonlary, iire-
me problemleri ve bagisiklik sistemi zayiflig1 gibi sorunlara yol agabilir.

KAYNAKLAR
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BOLUM 2

KABA YEMLER

Dilara KAYNAR'!

GIRIS

Hayvanlarin sagligina zarar vermeyen, yasama ve verim pay1 ihtiyaglarini giderebilmesi
i¢in verilmesi gereken maddelere yem denilmektedir. Yem kanununa gore yem; hayvanla-
rin ag1z yoluyla beslenmesi amaciyla kullanilan islenmis, kismen islenmis veya islenmemis
maddeler ile yem katki maddeleri dahil her tiir madde veya tiriindiir. Ciftlik hayvanlarinin
beslenmesinde yemler, kaynaklarina gore kesif ve kaba yem olmak tizere 2’ye ayrilmak-
tadir. Kesif yem, birim hacminde fazla miktarda besin maddesi iceren fabrika yemi, arpa,
mustr, aycicegi tohumu kiispesi gibi yemlerdir. Kaba yem ise ham seliiloz oran1 %18den
fazla olan, sindirilebilirligi daha diisiik olan yemlerdir (1,2,3). Kaba yemler, 6zellikle gevis
getiren hayvanlar igin kaliteli, ucuz ve en 6nemli besin kaynagi olarak kabul edilir. Nite-
kim gevis getiren hayvanlar, rumenlerindeki mikroorganizmalar yardimiyla kaba yemleri
pargalama ve kullanma yetenegine sahiptir (4,5,6). Bu nedenle, gevis getiren hayvanlarin
rasyonlarinda, rumen ve sindirim saghiginin yanisira mikrobiyal protein sentezini tesvik
etmek iin yeterli miktarda kaba yem olmalidir (7,8). Kaba yemler; yesil yemler (¢ayir-me-
ralar, yem bitkileri, diger yesil yem bitkileri), kok ve yumru yemler, konserve yemler (kuru
ot ve silaj) ve dolgu maddesince zengin yemler (saman, kavuz, kabuk ve dolgu maddesince
zengin diger yemler) olmak {izere 4 ana gruba ayrilmaktadir (9,10).

1. YESIL YEMLER

Yesil yemler, hayvanlara otlatarak ya da bigilerek, yem bitkilerinin hentiz gelismesini ta-
mamlamamus, bol yaprakli doneminde genellikle otlatilarak ya da bicilerek yedirilen yem-
lerdir. Hayvanlar tarafindan sevilerek yenen, su icerigi yiiksek, ¢esitli besin maddelerini
iceren lezzetli yemlerdir. Bu yemler, cayir-meralar, baklagil ve bugdaygil yesil yem bitkileri
ile diger yesil yem bitkilerinden olugmaktadir.

! Dr. Ogr. Uyesi, Kastamonu Universitesi, Devrekani TOBB MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii,
dfkaynar2525@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-8946-3217
DOI: 10.37609/akya.4146. c10587
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B N Genel Yem Bilgisi ve Hayvan Besleme

delerince fakirdir. Ozellikle baklagil kavuzlarinin besin madde igerigi ve sindirilebilirlik-
leri oldukga iyidir.

Dolgu maddesince zengin diger yemler

Pamuk tohumu kapcig (Cigit kabugu):

Pamuk tohumu tizerinde bulunan lifleri tagtyan dis kabuga kapg¢ik denilmektedir. Pamuk
tohumundan yag ¢ikarilmasi sirasinda elde edilen bir kaba yemdir (48). Besin maddesi
yoniinden ge¢ hasat edilmis ¢ayir otu veya yulaf samani degerindedir. Pamuk tohumun-
daki linter saf seliiloz olup, rumen mikroorganizmalar: tarafindan sindirilebilmektedir.
Ancak pamuk tohumu kap¢igi, diisitk ham protein ve yiiksek NDF oranina sahip olmasi
nedeniyle tek bagina kaba yem kaynagi olarak kullanilmamalidir. Yiiksek verimli siit sigir-
larinin rasyonlarina kaba yem olarak %35ten fazla katilmamasi 6nerilmektedir.

Misir kocani

Misir kogani, tane ve kogan kiliflarinin uzaklastirilmasindan sonra bitkide geriye kalan
kisimdir. Sert yapisindan dolayi, hayvan beslemede kullanilmadan 6nce 6giitiilerek veya
dogranarak verilmelidir. Kogan tizerinde tohum kalintilarinin bulunmasi durumunda be-
sin madde degeri yiikselmektedir.

Bunlarin yanisira aygigegi kabuklari, yer fistig1 kabuklari, keten tohumu kavuzu, siyez
bugday1 tohumu kavuzu gibi genellikle protein orani diisiik, seliilloz miktari yiiksek bazi
yan iirtinlerde dolgu maddesince zengin yem olarak kullanilabilmektedir (49).

KAYNAKLAR
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BOLUM 3

KONSANTRE YEMLER

Roshan RIAZ'!

GIRIS

Konsantre yemler, birim agirliklarinda yiiksek enerji ve protein yogunlugu barindiran,
ham seliiloz (HS) igerikleri kuru maddede (KM) %18’in altinda olan ve sindirilebilirlik-
leri genellikle %70’in tizerinde seyreden yem maddeleri olarak tanimlanmaktadir (1). Bu
yemler, ozellikle yiiksek verimli siit sigirlarinin ve hizhi gelisen kanath hatlarinin rasyon-

larinda, kaba yemlerin karsilayamadig1 besin maddesi agigini kapatmak icin stratejik bir
Oneme sahiptir.

1. BUGDAYGIL TANE YEMLERI

Tahillar (Cereal Grains), Gramineae familyasina ait bitkilerin tohumlaridir ve diinya ge-
nelinde hayvan beslemede rasyonun birincil enerji kaynagini olusturmaktadir. Besleme
degeri agisindan tahillar, yiiksek oranda nisasta (%60-80), diisiik oranda ham seliiloz ve
degisen oranlarda protein icermektedirler (2). Tahillarin besleme degeri; genetik varyas-
yon, yetisme kosullar1 (iklim, toprak), hasat zamani ve depolama sartlarina gére 6nemli
farkliliklar gostermektedir (1).

1.1. Tahil Tanesinin Anatomik ve Kimyasal Yapisi

Bir tahil tanesi histolojik ve besinsel olarak dort ana kisimdan olusmaktadir:

I. Kavuz ve Perikarp (Kabuk): Tane agirhiginin %2-10’unu olusturmakta; yiiksek seliiloz
ve lignin igerigi ile sindirimi sinirlamaktadir. Ozellikle arpa ve yulafta kavuzun varligs,
bu tahillarin enerji degerini misira gore disiirmektedir (3).

II. Aleuron Tabakasi: Endospermi ¢evreleyen, protein, fosfor (fitat formunda), B vita-
minleri ve minerallerce zengin tabakadan olusmaktadir (4).
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*Yiiksek bypass protein

Misir icerir. Ruminantlarda soya
10- 15 10- 15 25-35 |20-25 | yerine geger. Yiiksek yag

DDGS* Bt S S

ve kiikiirt igerigi kullanimi

sinirlar.
Msir Cok. yﬁk.sek prote}n ve
Gluten |5-10 5.10 |10-15 |5-10 | metiyoninkaynagudir Ka-
Unu nathda deri/yumurta rengi

(ksantofil) i¢in kullanilir.

Kanatli i¢in seliilozu ¢ok
Bira yiiksektir. Siit sigirlarinda
Posast Onerilmez |0-5 20-30 | 15-20 | sitveriminiartirir, ancak
(Kuru) yas formunun bozulma

riski ytiksektir.

Kepege gore daha fazla
Razmol / nigasta icerir. Kanatlilarda
Bonkalit >-10 10-20 20-30 ) 15-20 enerji kaynag olarak kepek-

ten daha degerlidir.

Ruminant i¢in verilmis olan degerler, konsantre yemin yiizdesi olarak verilmistir.
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GIRIS

Rasyonlarda kullanilan yem katki maddeleri, temel besin maddeleri saglamak, yemlerin
lezzetini artirmak, yiiksek verimi desteklemek, yemden yararlanma oranini optimize et-
mek ve hayvanlarin verim performansindan 6diin vermeden yem maliyetlerini diistirmek
gibi birden fazla nedenden dolay: kiimes hayvanlar1 da dahil olmak tizere gesitli hayvan
tiirleri icin diinya ¢apinda kullanilmaktadir. Yiitksek verim kapasitesine sahip hayvanla-
rin, hassas olan saglik dengelerini korumalar: gerekir ve bu gibi durumlarda uygun katk:
maddelerinin kullanimi en 6nemli argtimandir (1). Artan endiistri standartlar ve tiiketici
bilincinin yani sira hayvansal kaynakli saglikli gida tiriinlerine olan talep ile son zaman-
larda Avrupa Birliginde hayvan yemlerinde bitytime hizlandirici antibiyotiklerin kulla-
nimini yasaklayan bir yasa ¢ikarilmistir. Bu kisitlamalarin bilimsel temeli, hayvancilikta
antibiyotik kullaniminin insanlarda terap6tik antibiyotik kullanimini tehlikeye atabilecek
bulagic1 direng faktorlerine yol agabilecegi endisesine dayanmaktadir ve bu durum en-
distri tizerinde yakin zamana kadar hayvan yemi tirtinleri olarak kullanilan geleneksel
yem katki maddelerine gore daha dogal ve kalint1 birakmayan alternatifler bulmak i¢in
artan bir baski olusturmaktadur. Tiiketici saglig1 ve hayvan refahi, yem katki maddelerinin
degerli alternatiflerini arastirmada temel kaygilardir (1-2).

Yem katki maddelerini; yem tiretiminde kullanilan katki maddeleri (antioksidanlar,
mikostatinler vb.), besleyici yem katki maddeleri (vitamin ve mineral katkilar) verim art-
tiricilar (baypas proteinler yaglar vb.), ve hayvan sagligini iyilestiren yem katki maddele-
ri (rumen tampon maddeleri, esansiyel amino asitler vb.) olarak siniflandirilabildigi gibi,
kullanilacak tiire iliskin de siniflandirilabilirler (stit sigirlary, besi sigirlars, yumurta tavugu
vb.) (3).Yem katki maddeleri, ruminant veya kiimes hayvani yemlerinde kullanilmadan
once European Food Safety Authority (Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi) tarafindan onay-
lanmalidir(4). Bu diizenlemenin temel amacy, kullanim i¢in onaylanan tiim katki maddele-

' Dr. Ogr. Uyesi, Karabiik Universitesi, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, alpercaglayan@karabuk.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0003-2293-3947
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BOLUMS

KARMA YEM VE KARMA YEM
TEKNOLOJISI

Sibel SOYCAN ONEN C!
Cemal POLAT *

GIRiS

Hayvanlara sinirli miktarlarda verildiginde, hayvanin saghigina zararl etkisi olmayan, on-
larin yasamlarini stirdiirmelerini ve verim vermelerini saglayan, hayvanin yararlanabi-
lecegi formlarda organik ve inorganik besin maddelerini igeren, agiz yoluyla alinan tiim
maddelere ‘YEM’ denir (1). Yem, hayvansal {iretimin ana hammaddesidir, kaba yemler
ve yogun yemlerden olusmaktadir. Kuru maddesinde %18den yiiksek ham seliiloz ve
%35ten yiiksek hiicre ¢eperi (Nétral deterjan lif, NDF) igeren yemler ‘KABA YEMLER
olarak tanimlanir. Kaba yem, kaynag1 yem bitkileri olan bitkisel tiriinlerden olusan ve hay-
van beslemede dogrudan kullanilan tirtinlerdir. Silaj gibi islenmis tiriinler de kaba yemler
arasindadir. Meralar, ozellikle ruminantlar igin temel kaba yem kaynaklaridir. Hayvan
beslemede yemler, hayvan tiiriine gore farkli oranlarda kullanilmaktadir. Kuru maddesin-
de %204den yitksek ham protein iceren ve %18’in altinda ham seliiloz igeren yemlere, pro-
teince zengin yogun yemler denir. Kuru maddesinde %20’nin altinda ham protein igeren
ve %18’in altinda ham seliiloz iceren yemlere, enerjice zengin yogun yemler denir.

Hayvan beslemede tek basina kaba yemler, tahillar ya da baklagillerin kullanilmasiyla
yeterli ve dengeli beslemenin saglanmasinin yani sira nitelikli tiriin elde edilmesi miimkiin
degildir (2,3,4). Uzun yillardir bazi yemlerin birbirleriyle karistirarak hayvanlara verilme-
si yaygin bir uygulamadir. Karma yem, iki ya da daha fazla yemin ve katki maddelerinin
karistirilmasi olarak algilanmaktadir. Oysa, karma yem evcil hayvanlarin ¢ok miktarda
ve nitelikli tiriin verebilmelerini saglayan, yapisi garanti edilmis ve agiz yoluyla tiiketilen,
organik ve inorganik maddelerin karisimidir. Misir, soya ve katki maddeleri gibi yogun

yemlerin islenmesiyle elde edilen karma yem enduistrisinin tirtiniidiir.
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4.

Baslangi¢c doneminde, tahsisatlar ticretsiz olsa da uzun dénemde emisyonun azaltil-
mast zorunlu olacaktir. Bunun etkisi ise 6zellikle enerji igerigi yiiksek yogun yem tire-
ticileri ve fosil yakit kullanan igletmelerde, maliyet artig1 ve karbon yonetimi zorunlu-
lugu ortaya ¢ikacaktir.
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BOLUM 6

YEM DEGERLE_NDIRME SiSTEMLERi VE
YEM ANALIZ YONTEMLERI

Murat ER !

YEM DEGERI VE YEM DEGERLENDIRME SISTEMLERI

Hayvan sagliginin korunmasi ve gelir hayvanlarinda verim performansinin iyilestirilmesi
beslenmenin yeterli ve dengeli olmast ile yakindan iligkilidir. Hayvan gastro-intestinal sis-
teminin fiziksel olarak en az %75’inin dolu olmasi hayvanin tok oldugunu (1) gostermekle
birlikte besin madde ihtiyaclarinin tam olarak karsilandig1 anlamina gelmemektedir. Hay-
vanin bir giinliik tikettigi yemin, rasyonun, o hayvanin besin madde ihtiyaglarini karsila-
mas1 gerekmektedir. Bununla birlikte hayvanin ihtiyaglarini karsilamak i¢in icerdigi besin
madde yogunlugu dikkate alinarak rasyon formiile edilebilir. Ancak burada sorulmas:
gereken ikinci soru “yeterli ve dengeli” olarak hazirlanmis rasyonda kullanilan yemlerin
metabolizmada ne oranda sindirilebilirligidir. Besin madde yogunlugu ne kadar yiiksek
olursa olsun bir yemin sindirim enzimlerinden etkilenmediginde siiphesiz ki metaboliz-
manin ihtiyaglarini karsilamada yetersiz kalacaktir. Ozetle hayvan sagliginin korunmasi
ve gelir hayvanlarinda verim performansinin iyilestirilmesi i¢in hayvanlara verilen yemle-
rin besin madde yogunlugu ve organizmadaki degerlendirme giicti o yemin degerini ifade
etmektedir. Yem degerinin belirlenmesinin temel amaci, belirli bir hayvancilik modeli i¢in
mevcut farkli yem hammaddeleri kombinasyonlarindan olusan diyetlerin optimizasyonu
i¢in uygun bir arag olarak kullanmaktir. Yemleri goriiniis, koku, tat, yaprak orani vb. fi-
ziksel ozellikleri ile degerlendirmek miimkiindiir. Bununla birlikte yemin gercek degerini
ifade etmek i¢in kimyasal analizlere, sindirilebilirlik denemelerine ihtiya¢ duyulmaktadir
(2).

Yem degeri onceleri, klasik Weende analiz sistemi ile belirlenen yemin ham protein
(HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) azotsuz 6z madde konsantrasyonu
(NOM) gibi kimyasal 6zellikleri temel alinarak agiklanmigtir. Ancak bu agiklama yemin

! Dr. Ogr. Uyesi, Izmir Bakirgay Universitesi, Menemen Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Béliimii, Laborant
ve Veteriner Saglik Programi, murat.er@bakircay.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-6623-1539
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musluk suyu altinda iyice yikanir. Ardindan asetonda kisa siire yikanip tekrar 105 °Cde
kurutularak tartim yapilir. Son asamada torbalar darasi alinmis porselen krozelere konu-
larak yaklagik 550 °C'de 3 saat yakilir, desikatorde sogutulduktan sonra kiil agirlig: belir-
lenir. Kurutma ve kiilleme sonras: elde edilen agirlik farklari kullanilarak ADL yiizdesi
hesaplanir; yitksek ADL degerleri yemlerin sindirilebilirliginin ve enerji degerinin distik
oldugunu gosterir (11).

[(Yem ornegi agirligi+ F57 torba)-( F57 torba darast * Kor agirlig1)*100]
Yem ornegi agirligi

ADL,% =

Hidroklorik asitte coziinmeyen kiil tayini
(Acid insoluable ash; AlA)

Hidroklorik asitte ¢oziinmeyen kiil tayini, ham kiil iginde ger¢ek mineral yapiya ait olma-
yan silisyum, kum, tas ve ¢akil gibi maddelerin belirlenerek yemin gergek kiil igeriginin
saptanmasi ve ham kiil analizinin dogru yorumlanmasi amaciyla uygulanir. Bu kapsamda,
onceden yakilip darasi alinmig porselen krozelere yaklagik 3 g yem numunesi konur ve
550-600 °Cde 3-4 saat yakilarak ham kiil elde edilir; yakma sonrasi kroze desikatérde
sogutulup tartilir. Ikinci agamada elde edilen ham kiil, yaklagik 75 ml 3 mol/l HCI ile
beherde kaynama noktasina yakin sicaklikta 15 dakika muamele edilir, sicak halde kiil
icermeyen filtre kagidiyla stiziiliir ve kalint1 asit reaksiyonu kaybolana kadar sicak suyla
yikanir. Filtre kagidi kurutulduktan sonra darasi alinmis kroze icinde 550-600 °Cde 30
dakika yakilir, desikatorde sogutulur ve tartilarak HCIde ¢6ziinmeyen kiil miktar1 asag1-
daki formiil ile belirlenir (39).

(Kroze darasi + asit ¢oziinmeyen kalint1 agirlig)- Kroze darast x 100

AIA, % = - :
Yem ornegi agirligi (%KM)
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BOLUM 7
BESIN MADDELERI VE METABOLIZMASI

Sevket EVCI !

GiRiS

Hayvan beslemede besin maddeleri; hayvanin yasama payin: stirdiirmesi, bitytime ve ge-
lisme, iireme, siit ve yumurta verimi gibi fizyolojik fonksiyonlarini yerine getirebilmesi
i¢in gerekli olan enerji ve yapisal bilesenleri saglayan temel unsurlardir. Bu besin mad-

deleri, hayvan organizmasinda tistlendikleri islevlere gore enerji saglayici, yap: tastyici ve
metabolik siiregleri diizenleyici bilesenler olarak siniflandirilmaktadir (1).

Besin maddelerinin hayvan viicudundaki temel islevleri ve metabolik rolleri Tablo 1'de
ve Sekil 1 ve $ekil 2de sunulmustur. Bu siniflandirma, besin maddelerinin yalnizca kimya-
sal yapilariyla degil, metabolizma i¢indeki fonksiyonel rollerine gore degerlendirilmesini
saglamaktadur.

Besin maddelerinin hayvan viicudunda etkin bir sekilde kullanilabilmesi; sindirim,
emilim, tasinma ve hiicresel diizeyde metabolik doniisiim stireclerinin koordineli ¢alis-
masina baglhdir. Hayvan beslemede metabolizma, besin maddelerinin sindirilmesi, emil-
mesi ve vilcutta enerjiye veya yapisal bilesenlere doniistiiriilmesini kapsayan biyokimyasal
stireglerin biitiintidiir. Hayvan tiirleri arasinda sindirim sistemi yapisindaki farkliliklar,
besin maddelerinin degerlendirilme seklini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle rumi-
nantlar, kanathlar ve tek mideli hayvanlarda metabolik siiregler farklilik gostermektedir
(1,2).

! Dog. Dr., Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD.,
sevketevci@kku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1512-3412
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BOLUM 8

SUT SIGIRI BESLEMENIN TEMEL
ILKELERI

Songiil YUCA !

GIRIS

Siit sigir1 isletmelerinde verimlilik ve karliligin belirleyici unsurlarindan biri yem ve bes-
leme yonetimidir. Stit verimi ile kompozisyonundaki varyasyonun yalniz genetik kapasi-
teyle agiklanmadigy; gevresel kosullarin, 6zellikle besleme ve yonetim uygulamalarinin,
genetik potansiyelin performansa doniigmesinde belirgin rol oynadig1 kabul edilmektedir
(1). Bu nedenle modern siit sigirciliginda besleme, yalniz rasyonda enerji, protein, mine-
ral diizeylerini hesaplamaktan ibaret olmayip; kuru madde tiiketimini (KMT) stirdiiriile-
bilir kilmay, rumen ekosistemini stabilize etmeyi ve enerji, azot akigini optimize ederek
stit sentezi, dol verimi ve siirli saglig1 arasindaki biyolojik dengeyi korumay: hedefleyen
stratejik bir stirectir (1).

Siit ineginin besin madde gereksinimleri tiretim dongiisii boyunca degisir; uzak (far-
off) kuru dénem, yakin kuru donem (close-up), taze (fresh) donem ve laktasyonun erken,
orta, ge¢ evrelerinde hem gereksinim diizeyi hem de bu gereksinimleri karsilayacak yem
tilketim kapasitesi farklilagir. Bu nedenle donemsel besleme, tek rasyon yerine fizyolojik
hedeflere uygun rasyon tasarimi ve sahada uygulama dogrulamasini gerektirir (1). Erken
laktasyonda siit verimi artigt KMT artisini agarak negatif enerji dengesini (NED) tetik-
leyebilir; lipoliz ve karaciger yiikiini artirabilir. Bu nedenle enerji metabolizmas1 gos-
tergelerinin siirli diizeyinde izlenmesi klinik hastalik olusmadan risk yonetimine katki
saglayabilir (2). Postpartum erken dénemde artan amino asit gereksinimi ve gecici doku
protein mobilizasyonu, besleme planlamasinda MP boyutunun 6nemini vurgular (3). Ge-
¢is doneminde subklinik hipokalseminin 6zellikle multipar ineklerde yaygin olabildigi
bildirilmektedir (4). Close-up'ta DCAD (Diyet Katyon Anyon Fark:) temelli anyonik ras-
yon uygulamalari ile idrar pH izlemi uygulamada 6ne ¢ikan yaklagimlar arasindadir (5).
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BOLUM9

BESI SIGIRI BESLEMENIN TEMEL
ILKELERI

Muhammet Ali TUNC'

GIRiS

Gerek diinyada, gerekse iilkemizde kirmizi et ihtiyacinin kargilandig: temel kaynaklarin
basinda sigir eti gelmektedir. Ulkemizin bazi bélgelerinde mera hayvancilig: yapilsa da,
yiiksek verim hedeflenen isletmelerde genellikle entansif besi yapilmaktadir. Ayrica Kir-
mizi1 et iiretimini artirmanin baslica yolu uygun besi hayvaninin se¢iminin yani sira hay-
vanin genetik yapisi ile besin ihtiyaglarinin karsilandigi uygun rasyon verilmesine baghdir
(1).

Sigir Besisi; sigirlarin genetik potansiyelleri dahilin de belirli bir siire i¢inde, yagamsal
faaliyetlerini stirdiirebilmesine ilaveten, kas biiyiimesini ve verim paylarini maksimum
seviyeye ¢ikarmayi en ekonomik sekilde amaglayan bir besleme ve bakim programidir.
Kisaca maksimum canli agirlik artigini saglayarak ve kaliteli et tiretme faaliyetidir. Bagka
ifadeyle; sigirlara yedirilen yemin, en kisa zamanda ve en diigitk maliyetle en yiiksek mik-
tarda ete doniistiiriilmesi siirecidir. Iyi bir besicilikte hedef minimum girdiyle, maksimum
verim almaktir (1, 2).

Besi kavramini daha iyi anlamak i¢in besinin temel amaglarini §6yle siralayabiliriz:
Kas gelisimi: Hayvanin iskelet yapisi tizerindeki kas (et) kiitlesini artirmak.

Randiman: Kesim sonrasi elde edilen karkas (Kesilmis kasaplik hayvanin deri, i¢ or-
ganlari, bas, ayak ve tiiriine gore kuyrugu c¢ikartildiktan sonra elde edilen govdesidir.)
oranini yiikseltmek.

Kalite: Etin mermerlesme (yagin kas lifleri arasina dagilmasi) 6zelligini gelistirerek
lezzetini ve yumusakligini artirmak (2, 3).

Ekonomik kazang: Diisiik degerli veya zayif hayvanlar: alip, uygun sartlarda gerekli
besinleri saglayarak katma degerli hale getirerek piyasaya sunmak.

! Dog. Dr. Atatiirk Universitesi Narman Meslek Yitksek Okulu, matunc@atauni.edu.tr,
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stite gore 2 kat1 kuru madde, 3 kat1 mineral ve 5 kat1 protein igermesine ilaveten vitamin-
ler, enerji, bitytime faktorleri ve hormonlar igerir. Buzaginin giinlitk kolostrum ihtiyaci
ise canli agirligin %10-12 kadardir. Kolostrumla beslenen buzagilarda hem pasif bagisik-
lik saglanir, hem de besinsel ihtiyaglar: karsilanmis olur. Kolostrumla beslemeyi takiben,
tam yagls stitle beslemeye devam edilir. Tam yaglh stitiin ekonomik olmadig: bolgeler de
stit ikame yemleriyle beslemeye devam edilir. Siit ikame yemleri genellikle bitkisel ya da
hayvansal yaglarla desteklenmis yagsiz siit tozlarindan yapilmaktadirlar. Stit ikame yem-
lerinde, ham protein orani %17-22, ham yag %12-30, ham seliiloz %1,5-2 arasinda olmasi
gerekir. Buzagilara yasamlarinin ilk haftasindan sonra ise buzagi baglangic yemi (HP: %20
-22 KM, ME: 2700-2900) ve kaliteli kaba yem verilerek alistirma periyoduna baglanmasi
gereklidir. Bir buzag: giinliik 700-900g buzag: baslangi¢ yemi tiiketiyorsa, siitten kesim
i¢in ideal doneme gelmis demektir. Buzag: beslemesin de genellikle hedef giinliik CAA
olarak 1000g hesaplanir (1-6).

Genc Erkek Sigir Besisi

Bu besi programinda genellikle siitten kesilmis buzagilarin 16-18 aylik yasta kesim agurli-
gina ulagtirilmasi hedeflenir. Hayvanlar bu dénemde hizli bityiime potansiyeline sahiptir
ve rasyondaki protein-enerji dengesine kars: cok duyarhidirlar. Geng erkek sigir besisinde
ilk 6nce aligtirma donemi (1-3 hafta) uygulanmasiyla baslar, daha sonra hayvanin iskelet
ve kas sisteminin gelistigi gelisme donemiyle devam eder. Bu dénemde protein ihtiyaci
yiiksektir (%14-16) ama enerji ihtiyaci 2500-2700 ME kcal/kg seviyesindedir. Kuru mad-
de tiiketimi ise canli agirligin %2,5 - %3,0 kadardir. Kesimden 6nce ki 3-4 aylik peryot-
ta ise semirtme donemi baglar. Bu donemde mermerlesme ve kondisyon i¢in rasyonun
enerji (2800 - 3000 ME kcal/kg) seviyesi maksimuma ¢ikarilir, protein (%11-13) orani ise
dustiriiliir. KMT ise canli agirligin %2,0- 2,2” sine diiger. Bu besi sisteminde yiiksek verim
i¢in entansif besi uygulanir. Bu beside rasyonun biiyiik bir kismi kesif yemden olusurken,
kaba yem ihtiyac1 da kaliteli kaba yemlerden olusmalidir. Ayrica gen¢ hayvanlarda kemik
gelisimi i¢in Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P) dengesi ile Vitamin A ve E takviyesine de 6nem
gosterilmesi gerekir (1-6).
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BOLUM10

KOYUN VE KECI BESLEMENIN TEMEL
ILKELERI

Muhammet Ali TUNC'!

GIRIS

Diinyada yetistiriciligi yapilan hayvanlar arasinda kiiglikbas hayvanciligi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ulkemizde koyun ve keci yetistiriciligi bolgelerin cografik kogullarina, sos-
yo-ekonomik yapisina, hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecek yem kaynaklarinin
varligina, halkin tiiketim aligkanliklarina ve besleme amaglarina bagli olarak bir¢ok 1rk
ve farkli yetistirme sistemleri vardir. Ancak tilke genelinde kii¢iikbag hayvancilik ekstansif
(meraya dayal) veya yari-entansif (agil + mera) sistemlerle yiirtitilmektedir. Kiigiikbasg
beslemede rasyon yapis: genellikle %75-90 kaba yemden, %10-25i de konsantre yemden
olusur. Hayvanlar yilin 300-325 giiniinii merada gegirirler bu agidan tipik mera hayvanla-
ridirlar. Bu 6zelliginden dolay: kiigitkbag hayvancilikta yiiksek maliyetli barinak ve ekip-
mana ihtiya¢ duyulmaz. Tiirkiye'nin kirmizi et ihtiyacinin yaklagik %29’unu, siit ihtiyaci-
nin %6,1 koyun siittinden saglanmaktadir. Bunun yani sira elyaf ve deri iiretimi sayesinde
bu sanayi kollarina hammadde saglamaktadir (1-3).

Basaril Kiiciikbas Hayvanciligin Temelleri

1- Uygun 1rk secimi: Her bolge ya da isletme icin kullanilan irklar farkl olabilir. Irklar
arasinda, duyarlilik, otlatma aligkanliklary, siirii sistemine uygunluk gibi 6zellikler ag1-
sindan farkliliklar vardir.

Bu nedenle 1rk se¢imi yapilirken bélgenin sartlarina uyum saglamasinin yaninda, ve-
rimlilik diizeyinin siirdiiriilmesine de 6zen gosterilmelidir. Buda uygun 1rk segiminin
basarili bir hayvancilik i¢in ne kadar énemli oldugunu gosterir (1-8).
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Koyun ve Keci Beslemenin Temel ilkeleri 1 IR

KOC VE ERKEK KECILERIN BESLENMESI

Erkek damizliklarin beslenmesi siirtiniin délleme kapasitesini ve siiriiniin bir sonraki
yildaki yavru elde etme bagarisini belirler. Damizlik hayvanlarin asim sezonu disindaki
donemde temel hedef, hayvanin asir1 yaglanmasini 6nlemek ve kondisyonunu sabit tut-
maktir. Bu evrede kaliteli mera veya iyi kalite kaba yem hayvanlar igin yeterlidir. Tahil tak-
viyesi minimumda tutulmalidir. Agir1 yaglanan erkek hayvanlar agirlasir, cabuk yorulur ve
libidosu diiser ayrica sperm kalitesi de bozulur.

Erkek hayvanlarda spermatogenez yaklasik 50-60 giin stirdigii i¢in, agtm dénemi bes-
lenmesi 1,5-2 ay 6nce baslamalidir. Bu dénemde giinlitk 1500-2000 gram aras kesif yem
(HP %20-22, 2 Mcal/kg ME), A vitamini (yeterli yesil yem veya premiks), E vitamini ve
mineraller (¢inko, selenyum) verilmeye baslanir. Ayrica agim sirasinda tiim yiik arka ayak-
lara biner bu da “laminitis” (tirnak iltihabi) riskini artirdig1 i¢in Rasyona biyotin takviyesi
yapilmali ve rasyondaki kaba yem orani distirilmemelidir. Sicakligin 30°C'nin tizerine
¢iktig1 mevsimlerde sperm kalitesini dramatik sekilde diiser. Bu donemde hayvanlar gol-
gede tutulmali ve rasyona antioksidanlar (C vitamini, Vitamin E) eklenmelidir. Koglar ve
tekeler ¢ok dik ve engebeli meralarda agir1 yorulmalar: engellenip, kondisyonlarini agim
i¢in kullanmalar1 saglanmalidir (1-12).
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BOLUM 1

YUMURTA TAVUKLARININ BESLENMESI

Emine DOGAN'!

GiRiS

Yumurta, insan beslenmesi agisindan yiiksek biyoyararliliga sahip protein, esansiyel yag
asitleri, vitaminler ve mineraller bakimindan oldukea zengin bir hayvansal gidadir. Diisiik
kalori degeri, yiiksek sindirilebilirlik orani, diigitk maliyeti ve farkli sosyoekonomik grup-
lar tarafindan kolayca ulagilabilir olmast nedeniyle yumurta, kiiresel 6lgekte temel besin
kaynaklarindan biridir (1,2). Ozellikle A, D, E ve B, vitaminleri ile fosfor, selenyum, iyot
ve demir gibi mineraller bakimindan zengin olmasi, yumurtay1 hem beslenme yetersizlik-
lerinin azaltilmasinda hem de halk saghiginin desteklenmesinde stratejik olarak 6nemli bir
konuma tagimustir (3). Diinya genelinde yumurta iiretiminin yiiksek diizeyde olmasinin
baslica nedeni, diigiik tiretim maliyetine sahip olmasinin yani sira yiiksek besin kalitesi
sunan bir gida maddesi olmasidir. Modern yumurta tavukgulugu; genetik 1slah, ileri yem
teknolojileri, saglik koruma uygulamalar: ve gevresel yonetim stratejilerinin gelismesiyle
birlikte gegmis yillara kiyasla ¢ok daha verimli ve siirdiiriilebilir bir tiretim modeline d6-
niismiistiir (4). Bu dontisiim, 6zellikle verimlilik, ¢evresel etki ve hayvan refahi agisindan
onemli ayricaliklar saglar.

Turkiyede yumurta sektorii, tarimsal tiretim yapisi ve gida giivenligi agisindan 6nemli
bir bilesen olmasinin yani sira ekonomik ve sosyal boyutlariyla da stratejik bir deger tasir.
TUIK 2025 yili Eyliil ay1 verilerine gére 1,73 milyar adet tavuk yumurtasi iiretimi gergek-
lesmistir (5). Bu durum, yumurta tavuk¢ulugunun hem ulusal ekonomi hem de istihdam
acisindan 6nemli bir sektor oldugunu gosterir.

Yumurta tavuklarinda beslenme, yumurta verimi ve kalitesini belirlenmenin yani sira
tiretim maliyetlerinin de bityiik bir kismini olusturdugundan isletme karliliginin siirdii-
rillebilirliginde temel bir unsur olarak degerlendirilir. Yumurta tavugu yetistiriciliginde
yem maliyetleri toplam {iretim giderlerinin %65-70’ini olusturmakta olup, dogru plan-
lanmig bir yemleme programu ile isletmelerin stirdiiriilebilirliginin korunmas: biiyiik bir

! Dr. Ogr. Uyesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, emine.dogan@ahievran.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-9572-6503

DOI: 10.37609/akya.4146. c10597
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SONUC

Sonug olarak, yumurta tavuk¢ulugu dogru planlama ve etkin yonetim uygulamalariy-

la stirdiiriilebilir, karli ve stratejik bir hayvancilik faaliyetidir. Bu faaliyetin merkezinde

yumurta tavuklarinin fizyolojik ihtiyaglarini karsilayacak sekilde dengeli beslenmesi yer

alir. Beslenme programlari, yalnizca hayvanin aghgini gidermek igin degil ayn1 zamanda

biiylime, verim, bagisiklik, tireme ve refah gibi temel biyolojik siiregleri desteklemek icin

de planlanmalidir. Yapilan aragtirmalar, yem maliyetlerinin toplam tiretim giderleri ice-

risinde ¢ok biiyiik bir pay1 olusturdugunu ve bu baglamda yumurta tavuklar: i¢in dogru

beslenme programini kullanmanin ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik bir 6ne-

me sahip oldugunu gostermektedir.
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BOLUM 12

ETLIK PILICLERIN BESLENMESI

Umair AHSAN !
Burak BULUT ?

1. GiRIS

Modern etlik pili¢ endiistrisi, kiiresel gida gtivenligi ile hassas bilimin kritik kesisim nok-
tasinda faaliyet gostermektedir. Diinya genelinde en yaygin tiiketilen et proteini olan
tavuk eti retimi, niifus artig1 ve bu proteinin dini kisitlamalardan biyiik él¢tide muaf
olan “evrensel bir et” konumunda yer almas: sebebiyle giiclii bir sekilde artmaya devam
etmektedir. USDA verilerine gore (2025), yemden yararlanma oranlarini (YYO) benzeri
goriilmemis seviyelere optimize eden genetik iyilestirmelerin destegiyle kiiresel tiretim
2025 yili boyunca yiikselisini stirdiirmistiir. Bu yiiksek verimlilik, etlik piligleri karasal
hayvancilik icerisinde kaynaklari en etkili kullanan tiir haline getirmis ve kiiresel protein
talebinin karsilanmasinda 6nemli kilmigtir. Sonug olarak, besleme paradigmas: “en diistik
maliyetli rasyon formiilasyonu” anlayisindan “hassas besleme” anlayisina dogru kaymak-
tadr.

Bu kiiresel dinamikler igerisinde Tiirkiye, bolgesel bir gii¢ merkezi olup, kanatl tica-
retinde kritik bir konumdadir. 2025 yilinda Tiirkiye etlik pili¢ sektoriinde, yaklagik 2,7
milyon metrik ton olarak tahmin edilen iiretimle 6nemli doniim noktalarina ulagmigtir
(USDA, FAS, 2025). Bu iiretim hacmi, yillik 21 kg’ asan yiiksek yerel tiiketimi destekle-
mekle kalmayip, ayni zamanda giiglii bir ihracat kanali olusturmaktadir. Tiirk ihracatinin
2025 yilinda yaklagik 400.000 metrik tona ulagmasi 6ngoriilmekte olup, bu durum iilkenin
Orta Dogu ve Korfez Isbirligi Konseyi (GCC) pazarlarina yiiksek kaliteli, helal sertifikali
tirtinler tedarigindeki hakimiyetini pekistirmistir (Feed Planet, 2025). Sektor, Amerika
Birlesik Devletleri ve Brezilya gibi biiytik kiiresel iireticilerin gelismis sistemlerini yansitan
dikey entegrasyon modelini kullanarak yiiksek derecede sanayilesmistir.

! Dog. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, uahsan@mehmetakif.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0003-4741-3745

Veteriner Hekim, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD.,
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DOI: 10.37609/akya.4146. c10598
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Vitamin A (IU) 13000 11000 10000 10000 10000
Vitamin D, €19))] 5000 4500 4000 4000 4000
Vitamin E (IU) 80 65 55 55 55
Xg;nm K (Menadion) 40 36 32 32 32
Tiamin (mg) 5,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Riboflavin (mg) 9,0 8,0 7,0 7,0 7,0
Niyasin (mg) 70 65 50 50 50
Pantotenik asit (mg) 25 20 15 15 15
Piridoksin (mg) 5,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Biyotin (mg) 0,35 0,28 0,22 0,22 0,22
Folik asit (mg) 2,50 2,00 1,80 1,80 1,80
Kobalamin (mg) 0,02 0,018 0,016 0,016 0,016
Diger besin maddeleri

Kolin (mg/kg) 1700 1600 1500 1450 1450
Linoleik asit (%) 1,25 1,20 1,00 1,00 1,00

*Bitirme 1, 2 ve 3 i¢in hedef canli agirlik sirasiyla 2 kg, 2-3,5 kg ve >3,5 kgdur.
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BOLUM 13

HINDI VE BILDIRCINLARIN BESLENMESI

Ozgiin ISIK !

GIRiS
Kanatli iiretimi, genel olarak tiim diinyada insanlarin hayvansal protein ihtiyaglarini daha

distik maliyetle karsilayan bir hayvancilik koludur. Beyaz et ve yumurta diger hayvansal
kaynaklara gore daha hizli ve entegre bir bigimde tiretilmektedir.

FAOnun 2025 (1) verilerine gore Diinya kanatli poptilasyonunun %94’ tavuklardan
olusmaktadir. Bunu kaz ve 6rdekler %4’le, hindi ise %1’le takip etmekle birlikte geri ka-
lan1 diger tiim kanatlilara aittir. Yine beyaz et tiretiminin %90 etlik pili¢lerden %5’ ise
hindilerden kargilanmaktadir. Yumurta tiretiminde ise %93 ile yumurtaci tavuklar yine en
buiylik paya sahiptir.

Kanatl yetistiriciliginde tavuklarin 6n planda oldugu giiniimiiz i¢in tartigilmaz bir
gercektir. {leri 1slah galigmalari ile yiiksek verimli hibritlerin elde edilmis olmast; iireme ve
biiytime hizlarinin yiiksel olmasy; tavuklarin endiistriyel tiretim sistemlerine ve entegras-
yona daha iyi uyum saglamalari: bu durumu agiklamaktadir.

Ancak giiniimiizde hindi ve bildircin tiretimi tavuklara gére daha diisiik bir oranda
olsa da benzer yetistirme sistemleriyle yapilmaktadir. Hatta basta hindi olmak tizere bil-
dircin da tiiketicilerin tercihleri arasinda alternatif olarak kendilerine yer bulmuglardir.

Ozellikle hindi eti sahip oldugu bir takim avantajlar nedeniyle (daha diisiik yag orani,
protein kalitesi, lezzet vb.) beslenmesinde saglig1 gozeten tiiketiciler tarafindan tercih edil-
mektedir. Bildircin eti ise tiiketicilere av hayvani lezzetini vermekte; yumurtas ise ¢ocuk
diyetlerinde ve farkl: tariflerde tavuk yumurtasina alternatif bir gida olarak kullanilmakta-
dir. Tablo 1’ de tavuk eti, tavuk yumurtas, hindi eti, bildircin eti ve bildircin yumurtasina

ait besin madde kompozisyonlar: verilmistir (2).

! Ogr. Gér. Dr., Ege Universitesi, Odemis Meslek Yiiksekokulu, Siit ve Besi Hayvanciligi Programu,
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Her iki tiir de beslenirken enerji ve protein ihtiyaglar: bakimindan hayvanlarin yas: ve

verim yonil gozetilmelidir. Yine hangi yem kullanilirsa kullanilsin, bu yemler vitamin ve

makro-mikro mineraller yoniinden dengeli ve yeterli olmalidur.

Bu iki tiir, genetik ilerleme bakimindan tavuklarin gerisinden gelmektedir. Ancak

giintimiizdeki iiretim potansiyelleri umut vermektedir. Genetik ilerlemeler ile hindi ve

bildircinlarda daha iyi performans degerlerinin elde edilmesi ve bunlar1 karsilayacak bes-

lenme programlarinin gelistirilmesi éniimiizdeki yillarda da arastirmalara konu olacaktir.
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BOLUM 14

ATLARIN BESLENMESI

Sahin CADIRCI !

1.GIRIS

Magara resimlerinden yola ¢ikarak, modern atlarin atalarinin modern Przewalski atina
benzedigine inanilmaktadir. Bu resimlerde tasvir edilen biiyiik, gii¢lii baslar ve dik yeleler,
bu modern 1rka ¢arpici bir benzerlik gostermektedir. Atlarin ilk evcillestirilmesi muhte-
melen MO 3000 ile 4000 yillarinda Orta Asya bozkirlarinda gergeklegmistir (1). Evcilles-
tirilen bu ilk hayvanlar éncelikle et ve siitii i¢in, daha sonra MO 2000’li yillardan itibaren
Orta Asyanin gogebe halklar: tarafindan binek hayvani olarak kullanilip yetistirilmistir
(1). Insanlar tarih siirecinde daha hareketli hale geldikge, atlar siiphesiz yiik hayvani ola-
rak da kullanilmaya baslandi. Giiniimiizde atlar kaba-genel bir degerlendirmeyle ti¢ tipe
ayrilabilir. Bunlar agir atlar, hafif atlar ve ponilerdir. Agir atlar, vagon veya tarim amagh
agir yiikleri gekmek i¢in yetistirilmistir. Hafif atlar ise ¢ogunlukla binicilik ve ath spor
etkinliklerinde kullanilmigtir. En kiigtik irklar ise poni olarak adlandirilip daha ¢ok yiik ve
¢ocuklar i¢in uysal binek at1 olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde Diinya tistiinde yiizli
rakamlarla ifade edilen at irki bulunmaktadir (10). At beslenmesi bir¢ok faktorlerden et-
kilenmesi sebebiyle farkliliklar gostermektedir. At yetistiriciliginde atin sindirim sistemi
hakkinda bilgi sahibi olmak dogru beslenmeleri bakimindan énemlidir.

1.2. Atlarda sindirim sistemi

Atlar igin ideal beslenme ve yonetim saglamak igin gerek at sahipleri gerekse bakicilarin
atin sindirim sisteminin nasil isledigi hakkindaki temel bilgi ve diisiinceye sahip olmasi
gerekir. Atlar, kuzey yarimkiire diizliiklerinde ve bozkirlarinda lifli otlar: tiiketerek bir
degisim gegirmis ve daha sonra ise Asyada evcillestirilmistir. Atlar otlayan, dolasan bir ya-
sam bicimine uyum saglamuslar ve her giin en az 16 saat boyunca kii¢iik 6giinler tiiketen
gevis getirmeyen, basit mideli ot¢ul hayvanlardir (10). Atlar gevis getiren hayvanlardan

! Prof. Dr. Karabiik Universitesi, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, sahincadirci@karabuk.edu.tr,
ORCID iD: 0009-0003-0393-2591
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BOLUM 15

KEDI VE KOPEKLERIN BESLENMESI

Eren KUTER'!

1. GiRiS

Insanlik tarihi, dogay1 anlama ve onu kendi yasam alanina dahil etme gabalariyla sekillen-
mistir. Bu ¢abanin en somut ve belki de en duygusal sonucu, kedi (Felis catus) ve képek-
lerin (Canis lupus familiaris) evcillestirilmesidir. Uzun yillar boyunca artiklarla beslenen
bekgiler veya hasere avcilari olarak goriilen bu canlilar, 6zellikle son 50 yilda 6nemli bir
statii degisikligine ugrayarak evlerin birer bireyi haline gelmistir. Bu degisim kedi ve ko-
peklerin beslenmesi ile iligkili kavramlar1 da degistirmistir. Giiniimiizde besleme sadece
canlinin hayatta kalmasini temin edecek enerji ve besin maddelerini vermekle sinirl de-
gildir.

Tarihsel gelisime baktigimizda giiniimiizde evcil hayvan edinme orani zirveye ulagmis
durumdadir. Avrupa Evcil Hayvan Mama Endiistrisi Federasyonu (FEDIAF) ve Amerika
Evcil Hayvan Uriinleri Birligi (APPA) gibi kuruluglarin giincel verileri Diinya genelinde
sahipli kopek sayisinin 500 milyonu, kedi sayisinin ise 400 milyonu astigini varsaymak-
tadir. Sadece Avrupa Birligi tilkelerinde 90 milyondan fazla hanede en az bir evcil hay-
van bulunmaktadir. Ulkemizde de sehirlerde yasama oraninin artmasi ve sosyokiiltiirel
degisimlerle birlikte kedi ve kopek sahiplenme orani son 10 yilda iki kattan fazla artis
gostermistir. Tiirkiyede kayitli (mikrogip uygulanan) kedi ve kopek sayisinin 6 milyonu
astig1 goriilmekte olup FEDIAF (2025) verileri bu sayinin 10 milyonun iizerinde oldu-
gunu bildirmektedir. Evcil hayvan sayisinin artmasinin dogal bir sonucu olarak mama
endiistrisi de bityimektedir. Kiiresel evcil hayvan mamasi pazarinin 2024 yili itibariyla
130 milyar dolar1 astig1 bilinmektedir. Bu ekonomik biiytikliik bir¢ok tilkenin gayri safi
yurtici hasilasindan daha yiiksektir.

Evcil hayvanlarin beslenme gereksinimlerinin karsilanmasi hayvan sahibinin sorum-

lulugudur. Giintimiizde evcil hayvan sahiplerinde yaygin olan “humanization” yani evcil

! Dog. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, ekuter@mehmetakif.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0003-4536-9058
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BOLUM 16

LABORATUVAR HAYVANI BESLENMENIN
TEMEL ILKELERI

Osman YILMAZ '

LABORATUVAR HAYVANI VE TRANSLASYONEL
TIPTA ONEMI

Laboratuvar hayvani, bilimsel arastirmalar i¢in standart laboratuvar sartlarinda iiretilen,
barindirilan ve standart kogullar altinda tizerinde deneysel prosediirlerin yiriitaldigi
hayvanlardir. Laboratuvar hayvanlarin dogadaki akrabalarindan veya konvansiyonel hay-
van yetistiriciliginden dretilen hayvanlardan temel farki genetik ve mikrobiyolojik 6zel-
likleri yoniinden tanimlanmuis bir 6rnek 6zelliklere sahip olmasidir. Ayrica bu hayvanlar
standart yemler ile beslenmesi, barindirildig: tesisin aydinlatma, nem, havalandirma, ka-
fes ozellikleri yoniinden standart tanimlanabilir olan hayvanlardir. Bu hayvanlar: iiretil-
me amaci {izerinde deneysel biyomedikal bilimsel aragtirma yapmaktir. Deneysel hayvan
arastirmalarin en 6nemli 6zelligi arastirma sonuglarinin kisiye, zaman ve mekandan ba-
gimsiz olarak ayni deney prosediirii uygulandiginda benzer sonuglarin elde edilmesi ve
tekrar edilebilir olmasidir. Bazen deney hayvani terimi ile ayni anlamda kullanilsa da de-
ney hayvani ¢ok daha genis bir tanimlamadir. Deney hayvani bir deneme hayvani olarak
vahsi dogadan alinan hayvan oldugu gibi, farkli amaglarla tiretilen bir ciftlik hayvani, bir
kiimes hayvani, bir sucul ya da dogadan alian bir hayvan tiirii olabilir fakat bu hayvan
tirlerinin asla ayn1 genetik ve mikrobiyolojik zellikleri tagidigr soylemek miimkiin de-
gildir. Bununla beraber standart kosullar altinda tiretildigi ve barindirildigini soylemek te
miimkiin degildir. Bu nedenle deney hayvani ve laboratuvar hayvani ifadelerini ayni an-
lamda kullanmakta kullanim hedefi olarak yanligtir. Deney hayvani terimi daha genis bir
kapsamda deneysel aragtirmalarda kullanilan tiim deneme hayvanlari i¢in kullanilirken
laboratuvar hayvanlar: terimi sadece laboratuvarda tiretilen hayvanlar igin kullanilmas:
daha dogru olur.

! Prof. Dr. Dokuz Eyliil Universitesi, Tip Fakiiltesi, Deneysel Hayvan Laboratuvari, osman.yilmaz@deu.edu.tr,
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olur. B12 vitaminin dogal kaynaklar1 hayvansal gidalardir ve karaciger 6zellikle zengin bir
kaynaktir.

Vitamin- C; Canli hiicrelerin oksidatif rediiksiyon reaksiyonunda énemli rol oynar.
Kollojen ve hiicreler aras: maddesinin (kilcal damarlar, disler, kemik) olusumunda énem-
lidir. Tirozin metabolizmasi, demir emilimi ve plazma demirinin ferritine dahil edilmesi
saglar. Deoksikortikosteron, triptofan ve fenilalaninin hidroksilasyonu gérev yapar. C vi-
tamini sadece insan, diger primatlar, kobay, kirmizi karinl biilbiil ve meyve yiyen yarasa
i¢in diyetle alinmasi gereken bir maddedir (¢iinkii bu tiirlerde L-gulonolakton oksidaz
enzimi yoktur). Diger tiirler ise C vitaminini glikozdan sentezler. Eksikliginde skorbiit,
halsizlik, kanama, diglerin gevsemesi, eklemlerde sisme ve hemorajiler goriiliir. C vitamini
turunggiller ve yesil yaprakli sebzeler bol bulunur.

Sonug olarak laboratuvar hayvan yemleri veya diyetleri deney sonuglari agisindan ¢ok
onemlidir. Deneylerin tekrar giivenli bir sekilde iiretilmesi i¢cin deneysel hayvan aragtir-
malarinda standart besleme yapmak ve bunu materyal ve metot boliimiinde agiklamak
gerekir. Calismanin yapildig: hayvanlarin beslenmesi ve verilerin varyasyonlarinin azal-
tilmas: i¢in standart yem igerikleri ile standart beslenmesi onemlidir. Yem farkliliklar:
ve buna bagli varyasyonlar, yemin i¢indeki besin maddeleri- mineral madde farkliliklar,
(ayni firmanin farkli zamanda tirettigi yemlerini arasinda ve farkli firmalarin yemleri ara-
sinda farkliliklar), yemin hazirlanigi ve yemlerin depolanmasindan kaynaklanan farkli-
liklarin aragtirma sonuglari tizerinde etkili olabilecegi her zaman unutmamak gereklidir.
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BOLUM 17

HAYVANLARDA BESLENME
HASTALIKLARI

Mustafa ASLAN'!

AGIZ MUKKOZASININ YANGISI (STOMATITIS)

Tanim:

Cesitli sebeplere bagli olarak agiz bolgesindeki yangilara stomatitis denir. Stomatitis; agiz
igindeki lokalizasyonuna gore dilin tizerinde, yanlarinda ve altinda, dis etlerinde, sert ve
yumusak damakta, dudaklarda ve dudaklarin i¢ kisimlarinda olabilir. Stomatitis dogru-
dan bir hastalik olabildigi gibi bazi hastaliklarin semptomlar: (belirtileri) da olabilir.(1)
Ornegin; ruminanlarda sap hastaliginda agizda-dilde yara ve aftlar olugur.

Etiyoloji (sebepler):

Cesitli sebeplere bagh olarak agiz mukozasinda yangilar olusabilir. Travmatik olarak; si-
girlar anatomik ve fizyolojik 6zelliklerinden dolayr yemleri hizli ve obur bir sekilde tiike-
tirler. Yemlerin igine karismis kesici, delici yabanci cisimler yemlerle birlikte alinabilir,
alian yabanci cisimler agiz mukozasini yaralayabilir. Sert karakterdeki kaba yemler agiz
mukozasina batarak yangi olusturabilir. Tedavi esnasinda sonda ve padan uygulamalar1 da
yaralanmalara sebep olabilir. Ozellikle kedi ve képeklerde ¢ok sicak veya donmusg yemler
yaniklara sebep olabilir. Irkiltici-yakici ilaglarin igirilmesi ve agiz bélgesine uygulanmast
esnasinda yangilar olusabilir.

Travmatik sebeplerin yani sira bazi bakteriyel, viral ve fungal etkenler ag1z bolgesinde
yara, aft ve yangilara sebep olabilir. Bakteriyel etkenlerden kuzu ve dana difterisi, dil akti-
nobasillozu, viral etkenlerden sap, koriza gangrenoza bovum, sigir vebasi, mavi dil, koyun
kegi vebasi, koyun ¢igegi, ektima agizda yara ve aftlara neden olur.

! Opr. Gér. Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Sarkikaraaga¢ Meslek Yiiksek Okulu, Veterinerlik
Bolimi, aslanmustafa@isparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9119-8080
DOI: 10.37609/akya.4146. c10603
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ne ani gecislerden kaginmak gerekir. Dogumdan sonraki yiiksek siit veriminin oldugu ilk

iki aylik donemde enerjinin tamamini tahillardan karsilamak yerine, bir kismi1 “bay-pass”

yaglardan karsilanmalidir. Kan kalsiyum seviyesi normal degerlerde tutulmalidir.
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