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ÖÖNNSSÖÖZZ  

Hayatımızın her evresinde, belirsizlik altında çeşitli kararlar vermek zorunda kalıyoruz. 
Gördüğümüz, duyduğumuz ve hissettiğimiz her şey olasılıklara bağlı olarak sürekli değişiyor 
ve kararlarımız geçmiş deneyimlerimize, inançlarımıza, mevcut veya yeni elde ettiğimiz 
bilgilere dayanıyor.  Örneğin hava durumuna bakarak şemsiye alıp almamaya, bir yatırım 
fırsatının riskini değerlendirmeye veya bir hastalığın teşhisine karar verirken kullandığımız 
zihinsel süreçler, geçmiş deneyimlere ve benzer durumlarda verdiğimiz kararların sonuçlarına 
dayanır. Benzer biçimde bilimsel ve teknolojik gelişmelerin temelinde de önceden elde edilen 
bilgi, tecrübe ve sonuçların kullanımı yatıyor. Eğer önceden yapılan çalışmalar ve ilerlemeler 
gözardı edilseydi, Dünyamız şu anda ulaştığı bilimsel, teknolojik ve uygarlık seviyesine 
ulaşamazdı. Aslında bu durum Bayesçi yaklaşımının da temel felsefesini oluşturuyor. Bayesçi 
yaklaşım; bilgiyi sabit/değişmez bir olgu olarak değil, yeni kanıtlar/veriler geldikçe sürekli 
güncellenen dinamik bir yapı olarak kabul ediyor. Bunun sonucunda önceki ve yeni bilgi 
arasında muhakeme edebilmek ve böylece elde edilen bilgi ve tecrübelerin kullanımı sayesinde 
keşifler, icatlar, bilimsel ve teknolojik ilerlemeler mümkün olmuştur. Aslında bu yaklaşım, 
günlük bilişsel süreçlerde farkında olmadan uyguladığımız öğrenme mekanizmasının 
matematiksel formalizasyonuna karşılık gelmektedir. Benzer durum istatistik ve veri bilimi 
uygulamarında da geçerlidir. Klasik istatistik; parametreleri sabit fakat bilinmeyen büyüklükler 
olarak kabul eder ve çıkarımlarını, uzun dönemli tekrarlı örneklemlerde gözlemlenen veriye 
dayandırmaktadır. Bayesçi yaklaşım ise belirsizliğin sadece veride olmadığını, parametrelerin 
kendisinde de bulunduğunu varsayar. Böylece bilgi, bir olasılık dağılımı biçiminde ifade edilir 
ve her yeni gözlem, bu dağılımı güncelleyerek daha doğru ve tutarlı sonuçlara ulaşmamızı 
sağlar. Klasik istatistik, veriyi mutlak bir kanıt olarak kabul edildiğinden veri toplanır, analiz 
edilir ve hipotezler kabul ya da reddedilir. Bu yaklaşım uzun yıllar bilimsel yöntemlerin 
temelini oluşturmuştur. Ancak Bayesçi yaklaşım, “ne kadar eminiz?” sorusuna sadece bir 
tahminle değil, bu tahminin olasılık dağılımıyla da yanıt verir. Buna bağlı olarak kesin ifadeler 
yerine, “bu veriler ışığında, inanma olasılığımız şu kadardır” diyebiliyoruz. Bu durum, bilimsel 
çıkarım sürecini daha dinamik ve esnek hale getirmiştir. Benzer biçimde yapay zekanın en 
büyük zorluğunun, belirsizlik altında karar vermek olduğu bilinmektedir. Örneğin “Bu nesne 
bir araba mı, yoksa bir otobüs mü?” sorusuna, klasik yöntemler sadece “evet” veya “hayır” gibi 
tek bir cevap verirken, Bayesçi yöntemler ise, “bu nesne %95 olasılıkla araba, %5 olasılıkla 
otobüs” diyerek, kararının arkasındaki belirsizliği de ifade ederler. Bu ifadeler, özellikle otonom 
araçlar, tıbbi teşhis sistemleri ve finansal risk modellemesi gibi konularda kritik öneme sahiptir. 

Adını Thomas Bayes’den alan Bayes teoremi; mevcut inançlarımızı veya bilgilerimizi (önsel 
olasılık) verinin sağladığı bilgilerle (olabilirlik) birleştirerek daha tutarlı ve yeni sonuçlara 
(sonsal olasılık) nasıl ulaşacağımızı matematiksel olarak ortaya koyar. Dikkat edilirse bu süreç, 
insan zihninin öğrenme biçimine benzediğinden, Bayes teoremi sadece istatistiksel bir araç 
değil, aynı zamanda bilgi edinmenin ve öğrenmenin temelini de ortaya kaymaktadır. Örneğin 
bir sürücünün yağmurlu bir günde yolda kayma olasılığını değerlendirirken sadece anlık 
durumu değil, aynı zamanda önceki deneyimlerini de hesaba katması; bir doktorun hastanın 
semptomlarına bakarken o hastalığın toplumdaki genel yaygınlık oranını da göz önünde 
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bulundurarak teşhisini güncellemesi veya bir yatırımcının portföyünü, geçmiş piyasa trendleri 
ve uzman görüşleriyle birlikte güncel analizlere göre yeniden düzenlemesi, hep aynı temel 
prensibin yani Bayesçi bakış açısının, bilişsel düzeydeki yansımalarıdır. Bu yönüyle Bayesçi 
yaklaşım, farkında olmadan sürekli uyguladığımız sezgisel olasılık hesaplamalarının sistematik, 
ölçülebilir ve tutarlı hale getirilmiş formudur. Bayes teoremi ve yaklaşımlarının bu özelliklerine 
rağmen, ihtiyaç duyulan matematiksel hesaplamaların zorluğu ile bazı analitik çözümlerin güç 
olmasından dolayı yaygınlaşması zaman almıştır. Ancak son 30 yılda bilgisayar kapasitelerinin 
artmış olması ve özellikle Markov Zinciri Monte Carlo gibi sayısal benzetim tekniklerinin 
geliştirilmesi sayesinde, Bayesçi yöntemler bilimsel alandan çıkarak ekonomistler, mühendisler 
ve araştırmacılar için vazgeçilmez bir araç haline gelmiştir. Buna bağlı olarak Bayesçi istatistik 
günümüzün teknolojik dönüşümünün, özellikle de yapay zeka ve veri biliminin temel 
taşlarından birisi olmuştur. Örneğin, e-posta kutularımızı istenmeyen iletilerden koruyan spam 
filtreleri veya metin madenciliği uygulamaları, büyük ölçüde Bayes teoremine dayanan “Naive 
Bayes” sınıflandırıcılarını kullanır. Otonom araçlar, sensörlerinden gelen gürültülü ve belirsiz 
verileri doğru şekilde yorumlamak için Bayesçi yöntemlerden yararlanırlar. Bayes ağları ise 
değişkenler arasındaki nedensel ilişkileri modelleyerek, araçların bu ilişkilerden faydalanarak 
daha sağlıklı karar vermesini sağlar. Hiyerarşik Bayes modelleri, az veri bulunduğunda bile 
uzman bilgisi ve geçmiş verileri katmanlı biçimde kullanarak daha gerçekçi ve güvenilir 
sonuçlar üretir. Bu yöntemler sayesinde otonom araçlar, eksik ve belirsiz bilgiyle bile mantıklı 
çıkarımlar yapabilir ve güvenli kararlar alabilir. 

Hazırlanan bu kitap Bayesçi istatistik konusuna merak duyan veya yeni başlayanlar için temel 
kavramları ve yöntemleri açıklamalı örnekler aracılığı anlatmak amacını taşımaktadır. 
Kavramlar ve yöntemler mümkün olduğunca basit işlenmiş, konu ile ilgili örneklerin de günlük 
hayatın içindeki uygulamalardan seçilmesine özen gösterilmiştir. Örnekler elle çözülerek 
yöntemlerin daha iyi anlaşılması sağlanmıştır. Anlatılan yöntemlerin, temel istatistik ve 
matematik eğitimi almış ve sayısal çözümlemeye yetkin kişilerce uygulanacağı varsayılmıştır. 
Konular 8 Bölüm altında toplanarak 104 çözümlü örnek yardımı ile anlatılmıştır. Örneklerin 
her aşaması detaylı biçimde çözümlenerek gösterilmiş, sonuçları da yorumlanmıştır. Bazı 
örneklerde konunun daha iyi anlaşılması için farklı önsel bilgilerin kullanımı ile duyarlılık 
analizleri de yapılmıştır. Konular anlatılırken önce klasik istatistikteki karşılığı özetlenmiş, 
sonrasında Bayesçi yöntemler açıklanmıştır. Kitap kapsamında kullanılan olasılık 
dağılımlarının kısa tanıtımı Ek’te, bölüm açıklamaları aşağıda verilmiştir.  

Bölüm 1. Koşullu Olasılık ve Bayes Teoremi: Olasılık kuramının temel kavramları 
hatırlatıldıktan sonra Bayes teoreminin mantığı, formülü ve yorumu verilmiştir. 

Bölüm 2. Bayesçi İstatistiğin Temelleri: Bayesçi yaklaşımın tarihçesi ve özellikleri, Bayes 
kestiricisi, önsel ve sonsal bilgiler ile dağılım türleri, önsel dağılımların elde edilişi ve özellikleri 
anlatılmıştır. 

Bölüm 3. Normal Dağılım Varsayımı Altında Sonsal Dağılımlar: Belirsiz ve eşlenik önsel 
altında sonsal dağılımların elde edilişi, farklı önsel varsayımlara göre açıklanmıştır. 

Bölüm 4. Aralık Tahminleri ve Hipotez Testleri: Bayesçi aralık tahminlerinin tanımı, 
hesaplanma yöntemleri ve klasik yaklaşımla olan farkları, Bayesçi hipotez testlerinin önsel ve 
sonsal bilgilere bağlı olarak uygulanması ve yorumlanması konuları anlatılmıştır. 
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Bayes” sınıflandırıcılarını kullanır. Otonom araçlar, sensörlerinden gelen gürültülü ve belirsiz 
verileri doğru şekilde yorumlamak için Bayesçi yöntemlerden yararlanırlar. Bayes ağları ise 
değişkenler arasındaki nedensel ilişkileri modelleyerek, araçların bu ilişkilerden faydalanarak 
daha sağlıklı karar vermesini sağlar. Hiyerarşik Bayes modelleri, az veri bulunduğunda bile 
uzman bilgisi ve geçmiş verileri katmanlı biçimde kullanarak daha gerçekçi ve güvenilir 
sonuçlar üretir. Bu yöntemler sayesinde otonom araçlar, eksik ve belirsiz bilgiyle bile mantıklı 
çıkarımlar yapabilir ve güvenli kararlar alabilir. 

Hazırlanan bu kitap Bayesçi istatistik konusuna merak duyan veya yeni başlayanlar için temel 
kavramları ve yöntemleri açıklamalı örnekler aracılığı anlatmak amacını taşımaktadır. 
Kavramlar ve yöntemler mümkün olduğunca basit işlenmiş, konu ile ilgili örneklerin de günlük 
hayatın içindeki uygulamalardan seçilmesine özen gösterilmiştir. Örnekler elle çözülerek 
yöntemlerin daha iyi anlaşılması sağlanmıştır. Anlatılan yöntemlerin, temel istatistik ve 
matematik eğitimi almış ve sayısal çözümlemeye yetkin kişilerce uygulanacağı varsayılmıştır. 
Konular 8 Bölüm altında toplanarak 104 çözümlü örnek yardımı ile anlatılmıştır. Örneklerin 
her aşaması detaylı biçimde çözümlenerek gösterilmiş, sonuçları da yorumlanmıştır. Bazı 
örneklerde konunun daha iyi anlaşılması için farklı önsel bilgilerin kullanımı ile duyarlılık 
analizleri de yapılmıştır. Konular anlatılırken önce klasik istatistikteki karşılığı özetlenmiş, 
sonrasında Bayesçi yöntemler açıklanmıştır. Kitap kapsamında kullanılan olasılık 
dağılımlarının kısa tanıtımı Ek’te, bölüm açıklamaları aşağıda verilmiştir.  

Bölüm 1. Koşullu Olasılık ve Bayes Teoremi: Olasılık kuramının temel kavramları 
hatırlatıldıktan sonra Bayes teoreminin mantığı, formülü ve yorumu verilmiştir. 

Bölüm 2. Bayesçi İstatistiğin Temelleri: Bayesçi yaklaşımın tarihçesi ve özellikleri, Bayes 
kestiricisi, önsel ve sonsal bilgiler ile dağılım türleri, önsel dağılımların elde edilişi ve özellikleri 
anlatılmıştır. 

Bölüm 3. Normal Dağılım Varsayımı Altında Sonsal Dağılımlar: Belirsiz ve eşlenik önsel 
altında sonsal dağılımların elde edilişi, farklı önsel varsayımlara göre açıklanmıştır. 

Bölüm 4. Aralık Tahminleri ve Hipotez Testleri: Bayesçi aralık tahminlerinin tanımı, 
hesaplanma yöntemleri ve klasik yaklaşımla olan farkları, Bayesçi hipotez testlerinin önsel ve 
sonsal bilgilere bağlı olarak uygulanması ve yorumlanması konuları anlatılmıştır. 
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Bölüm 5. Bayesçi Doğrusal Regresyon: Farklı önsel varsayımlar altında Bayesçi doğrusal 
regresyonun temel yapısı, önsel dağılım seçimleri, sonsal çıkarımlar ayrıntılı olarak ele 
alınmıştır. 

Bölüm 6. Markov Zinciri Monte Carlo: Stokastik veri çoğaltma teknikleri, metropolis 
algoritması, metropolis-hasting algoritması ve Gibbs örneklemesi yöntemleri örnekler ile 
anlatılmıştır. 

Bölüm 7. Doğrusal Regresyonda Bayesçi Değişken Seçimi: Klasik değişken seçimi yöntemleri 
özetlendikten sonra, seçim işlemlerinde Bayes faktörünün kullanımı, stokastik aramalı değişken 
seçimi ile Bayesçi model ortalaması yöntemleri açıklanmıştır. 

Bölüm 8. İleri Konular: Bayes ağları, naive Bayes, Bayesçi hiyerarşik modeller ile Bayesçi 
bilişsel yöntemler konuları gerçek hayat uygulamaları ile anlatılmıştır. 

Türkçe kaynak eksikliğini gidermek amacını taşıyan bu kitap, Bayesçi istatistiği hem öğrenmek 
hem de kendi çalışmalarında uygulamak isteyen araştırmacılar, öğrenciler ve bilim insanları 
için başlangıç düzeyinde bilgilendirme niteliği taşımaktadır. Bunu yanında, Bayesçi düşünme 
biçimininin sadece bir yöntem olmadığı, aynı zamanda bir bakış açısı olduğununda   okuyucuya 
kazandırılması hedeflenmiştir.  

 

 Dr. Atilla YARDIMCI 
2026, Ankara 
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Ters Ki Kare Dağılımı 

Ters ki kare dağılımı, özellikle varyans ve belirsizliklerin modellenmesinde kullanılan bir 
sürekli dağılımdır. Aslında, ki kare dağılımının tersinin alınması ile elde edilir. Başka bir ifade 
ile eğer bir 𝑥𝑥𝑥𝑥 rastgele değişkeni 𝑣𝑣𝑣𝑣 serbestlik derecesiyle bir ki kare dağılımına sahipse, 
𝑦𝑦𝑦𝑦 = 1/𝑥𝑥𝑥𝑥 rastgele değişkeni de ters ki kare dağılımına sahiptir. Böylece olasılık yoğunluk 
fonksiyonu 𝑥𝑥𝑥𝑥 > 0 koşulunda, 

𝑓𝑓𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑥𝑥)
�𝑣𝑣𝑣𝑣2�

𝑣𝑣𝑣𝑣
2

Γ �𝑣𝑣𝑣𝑣2�
𝑥𝑥𝑥𝑥−

𝑣𝑣𝑣𝑣
2−2𝑒𝑒𝑒𝑒−

𝑣𝑣𝑣𝑣
2𝑥𝑥𝑥𝑥 

biçiminde tanımlanmaktadır. Dağılımın ortalaması (eğer 𝑣𝑣𝑣𝑣 > 2) ve varyansı (eğer 𝑣𝑣𝑣𝑣 > 4), 

𝐸𝐸𝐸𝐸(𝑥𝑥𝑥𝑥) =
𝑣𝑣𝑣𝑣

𝑣𝑣𝑣𝑣 − 2
              𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑥𝑥𝑥𝑥) =

2𝑣𝑣𝑣𝑣2

(𝑣𝑣𝑣𝑣 − 2)2(𝑣𝑣𝑣𝑣 − 4) 

eşitlikleri ile ifade edilir. Bayesçi istatistikte, kitle varyansının veya standart sapmasının önsel 
dağılımını modellemek için kullanılır. Örneğin ölçüm hatalarının varyansı, regresyon 
modelindeki hata varyansı, deneysel verilerde varyans tahmin belirsizliği, güven aralıklarının 
Bayesçi hesaplamalarında önsel bilgiyi ifade etmek için kullanılmaktadır. 

F Dağılımı 

Kitle varyanslarının açık olarak verilmediği ya da birbirine eşit olup olmadığının belirtilmediği 
durumlarda ortalamalar farkının kestirilmesinde önce örneklem varyanslarından yararlanılarak 
kitle varyanslarının eşit olup olmadığına bakılması gerekir. İki veri kümesinin 
karşılaştırılmasında ortalamaların yanında, varyansın da karşılaştırılması, veri kümelerinin 
betimlenmesi ve yayılma özelliklerinin belirlenmesi açısından önemlidir.  𝑥𝑥𝑥𝑥1,  𝑣𝑣𝑣𝑣1 serbestlik 
dereceli,  𝑥𝑥𝑥𝑥2,  𝑣𝑣𝑣𝑣2 serbestlik dereceli ki kare dağılımına sahip rastlantı değişkenleri ise, 

𝑌𝑌𝑌𝑌 =
𝑥𝑥𝑥𝑥1 𝑣𝑣𝑣𝑣1⁄
𝑥𝑥𝑥𝑥2 𝑣𝑣𝑣𝑣2⁄ ~𝐵𝐵𝐵𝐵𝑣𝑣𝑣𝑣1,𝑣𝑣𝑣𝑣2  

 𝑣𝑣𝑣𝑣1 ve  𝑣𝑣𝑣𝑣2 serbestlik derecesi ile F dağılımlıdır. F dağılımının beklenen değeri ve varyansı, 

𝐸𝐸𝐸𝐸(𝐵𝐵𝐵𝐵) =
𝑣𝑣𝑣𝑣2

𝑣𝑣𝑣𝑣2 − 1
                   𝑉𝑉𝑉𝑉(𝐵𝐵𝐵𝐵) =

2𝑣𝑣𝑣𝑣2
2(𝑣𝑣𝑣𝑣1 + 𝑣𝑣𝑣𝑣2 − 2)

𝑣𝑣𝑣𝑣1(𝑣𝑣𝑣𝑣2 − 2)2(𝑣𝑣𝑣𝑣2 − 4)
 

biçiminde hesaplanabilir. 
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