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ON SOz

Akademisyen Yayinevi yoneticileri, yaklagik 35 yillik yayin tecriibesini, kendi tiizel
kisiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticari faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Anilan siire iginde, basta saglik ve sosyal bilimler, kiiltiirel ve sanatsal konular
dahil 3800’ti agkin kitab1 yayimlamanin gururu igindedir. Uluslararas1 yayinevi
olmanin alt yapisini tamamlayan Akademisyen, Tiirk¢e ve yabanci dillerde yayin
yapmanin yaninda, kiiresel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diisiinsel ¢alismalarin kalict belgeleri sayilan kitaplar, bilgi kayit
ortami olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varolusunu saglam
temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni buluslarin yoriingesine tagin-
mis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer edinecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yayinevi, kendi adini tagiyan “Bilimsel Arastirmalar Kitabi1”
serisiyle Tiirkce ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yimlama siirecini baglatmis bulunmaktadir. Her yil mart ve eyliil aylarinda ger-
ceklesecek olan yayimlama siireci, tematik alt basliklarla devam edecektir. Bu
stireci destekleyen tiim hocalarimiza ve arka planda yer alan herkese tesekkiir
borgluyuz.

Akademisyen Yayinevi A.S.
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Boliim 1

AKILLI SENSOR TEKNOLOJILERI

ismail BOGREKCI!
Pinar DEMIRCiOGLU?

1.1. GIRIS

Klasik sensorler ve vericiler, veri toplama ve kontrol amaglari i¢in bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Endiistri 4.0in bir pargasi olarak, gelecekteki fabrikalar i¢in
akilli sensorler gelistirilmistir. Bu sensorler, veri toplama ve yonetimi i¢in uzaktan
erisim sistemlerinde kullanilir ve robotlarin veya mekatronik sistemlerin daha
islevsel ve daha hizli ¢aligmasina yardimei olur.

Akilli sensorler, sensor tinitelerine ek olarak, verileri toplayan, isleyen ve
analiz eden ve belirli kosullarin karsilanip karsilanmadigini gosteren ¢ikti
saglayan sinyal isleme cihazlari, analog-dijital doniistiiriiciiler, mikroislemciler/
mikrodenetleyiciler, insan-makine araytizleri ve kablolu/kablosuz veri iletim
sistemlerine sahip sistemlerdir. Son on yilda, robotlarin otomatik kayit, giivenlik
ve par¢a tanima gibi bir¢ok endiistriyel uygulamada kullanilabilmesi ve gorsel
algilama, akustik algilama, kuvvet algilama ve benzeri islevleri yerine getirebilmesi
i¢in ¢esitli 6zelliklere sahip sensorler gelistirilmistir.

Akillr sensorleri uygularken, ti¢ temel noktaya odaklanilir. Bunlar sunlardir:

1. Onceden yapilandirilmas islevler i¢in ana uygulama islemcisiyle veri iletisimini
azaltmak,

2. Bazi veriler filtrelendigi ve tiim islemlerin ana islemci tarafindan
gerceklestirilmesine gerek olmadig icin, sistem gii¢ tiiketimini azaltir,

3. Standart dijital arayiizler ve 6nceden tanimlanmis islevler sayesinde daha
kolay entegrasyon saglamak ve tiim uygulamalari ham verilerden gelistirmek
zorunda kalmamaktir.

! Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii,
ORCID iD: 0000-0002-9494-5405

2 Prof. Dr. Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii, pinar.
demircioglu@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1375-5616

DOI: 10.37609/akya.4011.c3157



Makine Miihendisliginde Giincel Konular

Akillr Sensor Teknolojileri, miisteri hizmetlerini etkilemektedir. Calisanlarin
yerini yapay zeki ile donatilmis robotlar almaya baslamaktadir. Muhtemelen, bu
durum agilis saatlerini ve giinlerini belirleyecek ve nihayetinde yilda 24 saat ve 365
gline ulasacaktir. Akilli cihazlardan toplanan ¢ok kanalli veriler, perakendecilerin
dinamik fiyatlandirma stratejisi gibi daha esnek operasyonel yaklasimlara sahip
olmalarini saglamakta, daha fazla satis yapma ve miisteri memnuniyetini artirma
imkani vermektedir.

Su anda, sadece uygulanabilir kavramlarin eksikligi degil, ayn1 zamanda
makine elemanlarinin kendilerini sensorler ile entegre etmeleri gerekmektedir.
Dolayisiyla, mekatronik sistemlere kolay ve uygun maliyetli bir sekilde entegre
edilebilen sensor ¢oziimlerine ihtiya¢ vardir. Makine elemanlarinin mekatronik ve
akilli sistemlere basarili entegrasyonlari i¢in gelistirme yontemlerinin gelecekteki
aragtirmalar icin ele alinmasi gereken konular arasindadir.

Gelecekte akilli sensor teknolojileri, gida giivenligi, biyolojik tehlike algilama,
giivenlik tehlikesi algilama ve uyari, ¢evre izleme, saglik izleme ve tibbi teshis,
endiistriyel ve havacilik uygulamalari, akilli antenler, otomobiller ve akilli
otoyollar gibi uygulamalar tizerinde derin bir etkiye sahip olacaktir.

KAYNAKCA

1. https://www.ulalalab.com/what-is-a-smart-sensor/, Erisim Tarihi: 23.02.2020.

2. M. Chaudhari, S. Dharavath, “Study of Smart Sensors and their Applications”, International Jour-
nal of Advanced Research in Computer and Communication Engineering, 3(1), 2014.

3. https://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/smart-sensor, Erisim Tarihi: 23.02.2020.

4. F. L. Lewis, “Wireless Sensor Networks, Smart Environments: Technology, Protocols, and Applica-
tions”, In: D. J. Cook and S. K. Das, Eds., Smart Environments: Technologies, Protocols, and
Applications, John Wiley, New York, doi:10.1002/047168659X, 2004.

5. S. C. Mukhopadhyay, “Wearable sensors for human activity monitoring: A review”, IEEE Sensors J.,
vol. 15, no. 3, pp. 1321-1330, 2015.

6. H. Ghayvat, S. C. Mukhopadhyay, J. Liu, A. Babu, E. Elahi, and X. Gui, “Internet of things for smart
homes and buildings: Opportunities and challenges”, Austral. ]. Telecommun. Digit. Econ., vol.
3, no. 4, pp. 33-47, 2015.

7. M. R. Alam, M. B. I. Reaz, and M. A. M. Ali, “A review of smart homes-past, present, and future”,
IEEE Trans. Syst., Man, Cybern. Syst., 42(6), pp. 1190-1203, 2012.

8. Z. Song, M. T. Lazarescu, R. Tomasi, and L. Lavagno, “High-Level Internet of Wireless Sensor
Networks, in Internet of Things: Challenges and Opportunities” , Cham, Switzerland: Springer,
pp. 75-109, 2014

9.S. D. T. Kelly, N. K. Suryadevara, and S. C. Mukhopadhyay, “Towards the implementation of IoT
for environmental condition monitoring in homes”, IEEE Sensors J., 13(10), pp. 3846-3853, 2013.

10. G. Kortuem, FE. Kawsar, D. Fitton, V. Sundramoorthy, “Smart objects as building blocks for the
internet of things”, IEEE Comput. Soc. 10, 1089-7801, 2010.

11. Y. Niu, W. Lu, K. Chen, G.G. Huang, C. Anumba, “Smart construction objects”, ]. Comput. Civ.
Eng. 30(4), 2016.

12. Z. Trabelsi, S. Zeidan, “Multilevel early packet filtering technique based on traffic statistics and
splay trees for firewall performance improvement”, 2012 IEEE International Conference on
Communications (ICC), 2012.

-31-



13

14

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Makine Miihendisliginde Giincel Konular

. T. Chen, G. Li,]. Yang, and H. Liu ,“Wireless Smart Sensor Networks”, System, Trends, and the
Applications in Engineering, Journal of Sensors, 2016.

. R. Anderl et al., “Smart Engineering - Interdisziplindre Produktentstehung”- Deutsche Akade-
mie der Technikwissenschaften, Miinchen, 2012.

. G. Vorwerk-Handing, T. Gwosch, S. Schork, Classification and examples of next generation ma-
chine elements. Forsch Ingenieurwes 84, 21-32, (2020.

B.E. Spencer Jr., J.-W. Park, K.A. Mechitov, H. Jo, G. Agha, “Next Generation Wireless Smart Sen-
sors Toward Sustainable Civil Infrastructure”, ScienceDirect, Procedia Engineering 171, 5-13,
2017.

B. Gu, W. Lee, K. Sawada, M. Ishida, “Wireless smart sensor with small spiral antenna on Si-subst-
rate”, Science Direct, Microelectronics Journal, 42(9), pp.1066-1073, 2011.

M. Dener, C. Bostancioglu, “Smart Technologies with Wireless Sensor Networks, Science Direct”,
Procedia - Social and Behavioral Sciences, 195(3), pp. 1915-1921, 2015.

J. V.Capella, A. Bonastre, R. Ors,M. Peris, “An interference-tolerant nitrate smart sensor for Wire-
less Sensor Network applications” , Science Direct, Sensors and Actuators B: Chemical, 213, pp.
534-540, 2015.

C. Chen, M. Lin, X. Guo, “High-level modeling and synthesis of smart sensor networks for Industri-
al Internet of Things” , Science Direct, Computers & Electrical Engineering, 61, pp. 48-66, 2017.

M. A. Akkas, , R. Sokullu, H.E. Cetin , “Healthcare and Patient Monitoring Using IoT”, Journal
Pre-proof.

S. Tuli, N. Basumatary, S. S. Gill, M. Kahani, R.C. Arya, G.S. Wander, R.Buyya, “HealthFog: An
ensemble deep learning based Smart Healthcare System for Automatic Diagnosis of Heart Disea-
ses in integrated IoT and fog computing environments”

Gope, Prosanta and Hwang, Tzonelih, “BSN-Care: A secure IoT-based modern healthcare system
using body sensor network”, IEEE sensors journal, 16- 5, pp 1368-137, 2015.

Ng, WP, Lo, B.PL., Wells, O., Sloman, M., Peters, N., Darzi, A., Toumazou, C., Yang, G.-Z.
Ubiquitous , “Monitoring Environment for Wearable and Implantable Sensors (UbiMon).”, Pro-
ceedings of 6th International Conference on Ubiquitous Computing (UbiComp’04), Notting-
ham, UK, 7-14, 2004.

Dagtas, S., Pekhteryev, G., and Sahinoglu, Z., “Multistage real time health Monitoring via ZigBee
in smart homes”, Mitsubishi Electric Research Laboratories, 2007.

Hong, J.H., Kim, N.J.,, Cha, E.J,, and Lee, T.S., “Development of ZigBee-based mobile healthcare
system”, IFMBE Proceedings, Volume 6, JC27, 2006.

Park, J., Cho, J., Choi, J., and Nam, T., “A ZigBee network based multi-channel heart rate monito-
ring system for exercising rehabilitation patients”, IEEE, 2007.

Sesia, S., Baker, M. and Toufik, “I. LTE-the UMTS long term evolution: from theory to practice.”,
John Wiley & Sons, 2011.

Gubbi, J., Buyya, R., Marusic, S. and Palaniswami, “M. Internet of Things (IoT): A vision, archite-
ctural elements, and future directions. Future generation computer systems” , 29(7), 1645-1660,
2013.

R. Want, “Near field communication”, IEEE Pervasive Comput., vol. 10, no. 3, pp. 4-7, Jul./Sep.
2011.

Catarinucci, Luca and De Donno, Danilo and Mainetti, Luca and Palano, Luca and Patrono,
Luigi and Stefanizzi, Maria Laura and Tarricone, Luciano. An IoT-aware architecture for smart
healthcare systems”, IEEE Internet of Things Journal, 2-6, pp. 515-526, 2015.

S.M.R. Islam, D. Kwak, M.D.H. Kabir, M. Hossain, K.S. Kwak, “The Internet of Things for health
care: a comprehensive survey”, IEEE Access 3, 678-708, 2015.

AM. Rahmani, T.N. Gia, B. Negash, A. Anzanpour, I. Azimi, M. Jiang, P. Liljeberg, “Exploiting
smart e-health gateways at the edge of healthcare Internet-of-Things: a fog computing approach”,

-32-



34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Makine Miihendisliginde Giincel Konular

Future Gener. Comput. Syst. 78, pp.641-658, 2018.

. Shreshth Tuli, Nipam Basumatary, Rajkumar Buyya, Edgelens, “Deep learning based object dete-
ction in integrated IoT, fog and cloud computing environments”, in: Proceedings of the 4th IEEE
International Conference on Information Systems and Computer Networks, ISCON 2019,
Mathura, India, November 21-22, IEEE Press, USA, 2019.

. Sukhpal Singh Gill, Rajesh Chand Arya, Gurpreet Singh Wander, Rajkumar Buyya, “Fog-based
smart healthcare as a Big Data and cloud service for heart patients using IoT”, in: International
Conference on Intelligent Data Communication Technologies and Internet of Things, Springer,
Cham, pp. 1376-1383, 2018.

. S. He, B. Cheng, H. Wang, Y. Huang, J. Chen, “Proactive personalized services through fog-cloud
computing in large-scale IoT-based healthcare application”, China Commun, 14(11), pp.1-16,
2017.

. Shreshth Tuli, Redowan Mahmud, Shikhar Tuli, Rajkumar Buyya, “FogBus: A blockchain-based
lightweight framework for edge and fog computing”, J. Syst. Softw. 154, pp. 22-36, 2019.

. Ammar Awad Mutlag, Mohd Khanapi Abd Ghani, Net al Arunkumar, Mazin Abed Mohamed,
Othman Mohd, “Enabling technologies for fog computing in healthcare IoT systems”, Future Ge-
ner. Comput. Syst. 90, pp. 62-78, 2019.

. Vasileios Moysiadis, Panagiotis Sarigiannidis, Ioannis Moscholios, “Towards distributed data
management in fog computing”, Wirel. Commun. Mob. Comput., 2018.

. Sanaz Rahimi Moosavi, Tuan Nguyen Gia, Ethiopia Nigussie, Amir M. Rahmani, Seppo Virta-
nen, Hannu Tenhunen, Jouni Isoaho, “End-to-end security scheme for mobility enabled health-
care Internet of Things”, Future Gener. Comput. Syst. 64, pp. 108-124, 2016.

. Abdullahi Ibrahim, Suki Arif, Suhaidi Hassan, “ Ubiquitous shift with information centric network
caching using fog computing”, in: Computational Intelligence in Information Systems, Springer,
Cham, pp. 327-335, 2015.

. Mahadev Satyanarayanan, “The emergence of edge computing”, Computer 50(1), pp. 30-39, 2017.

. Robert Naeije, Anna Ryan Hemnes, “ The Difficult Diagnosis of Pulmonary Vascular Disease in
Heart Failure”, pp. 308-310, 2016.

. Marco Papa, Chiara Camesasca, Francesco Santoro, Elena Zoia, Gabriele Fragasso, Salvatore
Giannico, L. Sergio, E Chierchia, et al., “Echocardiography in detecting Anomalous Pulmonary
Venous Connection: Four False Positive Cases” , Heart 73(4), pp. 355-358, 1995.

. Varun H. Buch, Irfan Ahmed, Mahiben Maruthappu, “Artificial Intelligence in Medicine: Current
Trends and Future Possibilities” , Br. ]. Gen. Pract. 68(668), pp. 143-144, 2018.

. Trishan Panch, Heather Mattie, Leo Anthony Celi, “The inconvenient truth about Al in healthca-
re”, NPJ Digit. Med. 2, 2019.

. L.E. Juarez-Orozco, EM. Martinez-Manzanera, R.J.J. Van Der Zant, O. Knol, J. Knuuti, “241
deep learning in quantitative PET myocardial perfusion imaging to predict adverse cardiovascular
events”, Eur. Heart J. Cardiovasc. Imaging 20 (Supplement_3) (2019) jez145-005.

. U. Rajendra Acharya, Hamido Fujita, Shu Lih Oh, Yuki Hagiwara, Jen Hong Tan, Muhammad
Adam, “Application of deep convolutional neural network for automated detection of myocardial
infarction using ECG signals”, Inform. Sci. 415, pp. 190-198, 2017.

. C. Vecchiola, X. Chu, R. Buyya, Aneka, ‘A software platform for NET-based cloud computing”, in:
High Speed and Large Scale Scientific Computing 18, pp. 267-295, 2009.

. A. GaurBryan ,S. Gerard, P. McClean, “Smart City Architecture and its Applications based on
IoT”, Procedia Computer Science 52 , pp. 1089-1094, 2015.

. B. Li, J. Yu, “Research and application on the smart home based on component technologies and
Internet of Things”, Procedia Engineering 15, 2087-2092, 2011.

. S. C. K.Tekouabou, E. A. A. Alaoui, W. Cherif, H. Silkan , “Improving parking availability pre-
diction in smart cities with IoT and ensemble-based model”, Journal of King Saud University
- Computer and Information Sciences, 2020.

-33-



Makine Miihendisliginde Giincel Konular

. Yasuda, S., & Miyazaki, S. “Fatigue Crack Detection System Based on IoT and Statistical Analysis”
Procedia CIRP, 61, 785-789, 2017.

. J. Doshi, T. Patel, S. K. Bharti, “Smart Farming using IoT, a solution for optimally monitoring
farming conditions”, The 3rd International workshop on Recent advances on Internet of Things:
Technology and Application Approaches (IoT-T&A 2019) November 4-7, 2019, Portugal, Pro-
cedia Computer Science 160, pp. 746-751, 2019.

.Li, X,, Zhao, N,, Jin, R,, Liu, S., Sun, X., & Wen, X. et al. “Internet of Things to network smart de-
vices for ecosystem monitoring”. Science Bulletin, 64(17), pp. 1234-1245, 2019.

. Khattab, A., Habib, S., Ismail, H., Zayan, S., Fahmy, Y., & Khairy, M. “An IoT-based cognitive
monitoring system for early plant disease forecast”. Computers And Electronics In Agriculture,
166, 105028. doi: 10.1016/j.compag.2019.105028, 2019.

. Nawandar, N., & Satpute, V., “IoT based low cost and intelligent module for smart irrigation sys-
tem”. Computers And Electronics In Agriculture, 162, 979-990, 2019.

. USability of Environmentally sound and Reliable techniques in Precision Agriculture
(User-PA)-(Vineyard Robot Design and Development), TUBITAK Project (FP7-ERA-NET In-
ternational), Project Coordinator: Prof.Dr. Ismail BOGREKCI, 2016.

. Bogrekei, 1., “Sanayi 4.0 ve Sensor Diinyasi”, Sanayi 4.0 Teknolojik Alanlar1 ve Uygulamalari,
Pegem Yayncilik, 2020.

. Demircioglu, P, “Sanayi 4.0 ve Ar-Ge/Tasarim Merkezleri”, Sanayi 4.0 Teknolojik Alanlar1 ve
Uygulamalari, Pegem Yayincilik, 2020.

-34-



Boliim 2

MAKINE ELEMANLARINDA OLCULENDIRME,
iMALAT DOGRULUGU VE MONTAJ UYUMUNUN
ESASLARI

ismail BOGREKCI!

H. Saygin SUCUOGLU?
Mehmet TEMEL3
Pinar DEMiRCiOGLU*

1.1. GIRIS

1.1.1. Tanimlar

Makine: Enerji tireten, ileten, degistiren veya biriktiren ve bu sekilde faydali is
yapabilen sistemlere makine denir.

Makine Elemanlarr: Biitiin makineler istenilen fonksiyonu yerine getirmek
i¢in farkli makine elemanlarinin bir araya getirilmesiyle olusmustur. Bu makine
elemanlarinin her birinin farkli gorevleri vardir. Makinenin verimli bir sekilde
istenilen fonksiyonunu yerine getirmesi i¢in biitiin makine elemanlarinin
eksiksiz gorevlerini yerine getirmesi gerekmektedir. Biitiin makine elemanlar:
kullanildiklar1 makinelerdeki fonksiyonlar1 bakimindan ayni gorevi yerine
getirmektedirler. Fonksiyonlari benzer olan ve ortak 6zellikleri bulunan, ayni amag
dogrultusunda tasarlanan elemanlar bir makine elemani grubunu olustururlar.

1.1.2. Makine Elemanlarinin Siniflandirilmasi

Makine elemanlar1 fonksiyonlarina gore 6 ana baglik altinda toplanabilir. Bunlar
Sekil 1.1de verilmistir.

! Prof. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
ORCID iD: 0000-0002-9494-5405

2 Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii,
ORCID iD: 0000-0002-2136-6015
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RUZGAR ENERJISINDE YENILIKCi YAKLASIMLAR

Fatih SERTTAS!

GIRIS

Yenilenebilir enerji kaynaklariin stirdiiriilebilir bir gelecek insa etmedeki roli
giderek daha kritik hale gelmektedir. Bu kaynaklar arasinda riizgér enerjisi, hem
teknik olgunlugu hem de hizla diisen maliyetleri sayesinde dikkat ¢ekici bir ivme
kazanmustir. 2024 itibariyle kiiresel kurulu riizgar enerjisi kapasitesi 1 terawatt’s

asmis ve bu kapasitenin 6nemli bir kismi son bes y1l i¢cinde kurulmugtur (Lebsir
et al.,, 2025).

Ancak, klasik kara tipi (onshore) ve sabit temelli deniz stii (offshore)
tirbinler, belirli sinirlamalara sahiptir: riizgar kaynaklarinin ¢ogu denizlerin
daha derin kisimlarinda yogunlasirken, bu bolgelerde sabit temelli sistemlerin
uygulanmas: hem teknik hem ekonomik engellere takilmaktadir. Bu nedenle
yeni nesil tasarimlar, dijitallesme tabanli yonetim yaklagimlar: ve ileri malzeme
teknolojileri gibi alanlarda gelistirilen yenilik¢i ¢oziimler, sektorde paradigma
degisikligi yaratmaktadir (Robertson et al., 2025).

Ornegin, ylizer riizgar tiirbinleri (floating wind turbines), sabit temelli
tiirbinlerin erisemedigi 60 metre tizeri derinliklerde enerji tiretimini miimkiin
kilmakta; bu da 6zellikle Japonya, Norveg ve ABD gibi tilkelerin kiy1 bélgelerinde
biiytik potansiyel vadetmektedir. Bununla birlikte, yiizer sistemler karmagik
yapidadir: 8.000>den fazla mekanik ve elektriksel par¢ay1 barindiran bu tiirbinlerin,
hem mithendislik hem de tedarik zinciri diizeyinde endiistriyel clgeklenebilirlige
ihtiyac1 vardir (Robertson et al., 2025).

Riizgar enerjisi, temiz, siirdiriilebilir ve giderek artan maliyet etkinligi ile
en umut verici yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olarak ortaya ¢ikmigtir.
Ancak, riizgar enerjisinin dogasindaki degiskenlik ve stokastik yapi, sebeke
entegrasyonu, operasyonel giivenilirlik ve gii¢ dagitimi gibi konularda ciddi

' Dr. Ogr. Uyesi, Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik Miihendisligi Boliimii,
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artirilmaktadir. Bualtyapilar ayni zamanda enerji depolama teknolojileriyle birlikte
calisarak yenilenebilir kaynaklarin sistemdeki giivenilirligini pekistirmektedir.

Tiirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, sahip olunan yiiksek teknik potansiyele
ragmen, kurulu kapasitenin sinirli kaldig1 goriilmektedir. Ancak YEKA ihaleleri,
yerli iiretim tegvikleri ve bolgesel planlamaya dayali yeni politika araglari, bu agig1
kapatmak i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Yatirimcr giiveninin saglanmast,
sebeke altyapisinin modernizasyonu ve depolama teknolojilerinin entegrasyonu,
Tirkiye'nin riizgar enerjisi alaninda kiiresel bir aktére dontismesi agisindan kritik

oneme sahiptir.

Sonug olarak, teknolojik inovasyon, dijitallesme ve entegre enerji yonetimi
sistemlerinin benimsenmesi, riizgar enerjisini yalnizca gevreci degil, ayni
zamanda ekonomik olarak rekabet¢i bir enerji kaynagi haline getirmektedir.
Oniimiizdeki dénemde multidisipliner ¢aligmalarin, kamu politikalarinin ve
sanayi is birliklerinin bu dontistimii daha da hizlandiracag: 6ngériilmektedir.
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KESME ENDUSTRISI iCIN YOKSEK BASINCLI SAF SU
JET NOZULU TASARIMININ SAYISAL ANALIZi

Ebru BILICI*
Orhan Erdal AKAY?
Muhammet ibrahim ASCI3

GIRIS
Yiiksek basingli su jetiyle malzeme kesme, modern endiistride giderek daha
genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Bu teknoloji, 6zellikle diger yontemlerle

kesilmesi zor olan malzemeler i¢in ¢6ziim sunarken isleme sirasinda olusabilecek
istenmeyen etkileri en aza indirme avantajini da beraberinde getirmektedir.

Su jeti ile kesimin (WJC) kullanim alani sadece sert malzemelerle sinirl
degil; kagit, plastik, tekstil ve ahsap gibi daha yumusak ve esnek malzemelerin
islenmesinde de verimlilik ve temiz kesim ylizeyleri sunmaktadir. Bu esneklik,
su jeti teknolojisini birgok farkli iiretim hattinda tercih edilen bir yontem haline
getirmektedir.

Su jeti (WJ) kesme teknigi ilk olarak 1968 yilinda Michigan Universitesinden
Dr. Norman Franz tarafindan patentlenmistir; bu da modern endiistriyel kesim
uygulamalarinin temelini atmistir (5). Su jetiyle kesme teknolojisi, geleneksel
yontemlerin aksine, malzemede 1sidan etkilenen bir bolge (HAZ) olusturmaz
(8). Bu, kesim sirasinda malzemenin mikroyapisal ve mekanik 6zelliklerinin
bozulmadan kalmasini saglar.

Termal kesimde olusan 1s1, malzemenin 6zelliklerini degistirerek sertlesme,
catlama veya deformasyona neden olabilir. Ancak su jeti, yiiksek basingli suyun
kinetik enerjisini kullanarak minimal 1s1 iiretir. Bu sayede metallerde sertlik, cgekme
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menzili degil, ayn1 zamanda spreyin dagilim seklini de dogrudan etkiledigini
vurgulamaktadir. Dolayisiyla, belirli bir uygulama i¢in en uygun nozul tasarimin
secerken, sadece nozuldan ¢ikan sivi menzili degil, ayn1 zamanda hedeflenen
ylzeydeki dagilim alani ve yogunlugu gibi faktorlerin de kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesi gerekmektedir.

SONUC

Kesme isleminde en kritik faktorlerden biri, su jetinin hedef materyale olan
penetrasyon mesafesidir. Ozellikle kirilgan ve hassas malzemelerde, jetin ¢ok
uzak bir mesafeden uygulanmasi, piiskiirtme agisinin genislemesine yol acabilir.
Bu durum, hem malzemenin istenmeyen sekilde zarar gormesine hem de kesilen
pargalarin esit olmayan, piiriizlii ylizeylere sahip olmasina neden olur. 0.15 mm’lik
nozul, malzemeyi kesmek icin yeterli kinetik enerjiye sahip suyu, ¢cok daha kisa
bir piiskiirtme mesafesinden hedefe ulastirmigtir. Caligmada belirlenen optimum
menzil, bu nozulun kisa mesafelerde bile tistiin kesim performans sergiledigini
gostermistir. Ayrica 0,15 mm ¢apa sahip nozulun diger nozul ¢aplarina gore daha
dar piiskiirttme agisina sahiptir. Bu piiskiirtme, kesim yiizeyinde daha keskin
ve net bir ¢izgi olusturarak, mitkemmel ve estetik bir kesim kalitesi sunacaktir.
0,25 mm ve 0.3 mm ¢apindaki daha biiyiik nozullar, arastirmada beklentileri
karsilamamigtir. Bu nozullar, daha uzun ve kontrolsiiz puiskiirtme mesafelerine
sahip olmalar1 nedeniyle, 6zellikle yakin menzil kesimlerinde istenmeyen sonuglar
vermistir. Daha genis capli nozullarin olusturdugu daha genis piiskiirtme agilarina
sahiptir. Bu durum, &zellikle hassas kesim gerektiren uygulamalar igin kabul
edilemezdir. Genis ag1, kesim kenarlarinda sagilmaya yol agarak, kesim yiizeyinin
puriizli ve diizensiz olmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak, 0.15 mm g¢apindaki nozul, kullanilan mesafeye miikemmel
uyum saglayan bir puiskiirtme mesafesi sunmasi, malzemenin hassasiyetini goz
ontinde bulundurarak zarar gérmesini engellemesi ve kesim yiizeyinde hassasiyet
olusturmasi nedeniyle optimim sonug olarak elde edilmistir.
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TURKIYE'DE SERT KABUKLU TARIMSAL ATIKLARIN
BiYOYAKIT OLARAK DEGERLENDIRILME
POTANSIYELI

Betiil SAHIN!

GIRIS

Hizli kentlesme, sanayilesme, diinya genelinde artan niifus, enerji talebini her
gegen yil daha da artirmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) verilerine
gore, diinya enerji talebinin 2050 yilina kadar %50 civarinda bir artig gosterecegi
tahmin edilmektedir (1). Bu artis beklentisinin yaninda fosil yakit rezervlerinin
tiikendigi de bilinmektedir. Ayrica bu sorunlar iklim degisikligine bagli ¢evresel
problemlerle bir araya geldiginde, enerji arz giivenligi problemi agiga ¢ikmaktadir.
Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmas: elzemdir.
Bu gereklilik sadece cevresel siirdiiriilebilirlik sebebiyle degil ayni zamanda
ekonomik ve jeopolitik istikrar bakimindan da mithim bir strateji olarak
goriilmektedir. Diinya genelindeki egilime paralel olarak Tiirkiye'nin niifusu da
artmakta; sanayilesme siireci ve ekonomik kalkinma hedefleri, enerji ihtiyacinin
giderek artacagini gostermektedir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin yaklagik %70’ini
ithal etmektedir. Siirdiiriilebilir bitylimenin saglanabilmesi i¢in disa bagimliligin
azaltilmasi kaginilmazdir. Bu bagimlilik hem ekonomik hem de jeopolitik agidan
onemli problemler olusturmaktadir (1, 2). Dolayisiyla, tarimsal potansiyeli yiiksek
olan Tiirkiyede, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin degerlendirilmesi
stratejik bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji talebinde yasanan artis ve fosil yakit kullaniminin gevreye verdigi

zararlar, arastirmacilar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yOneltmistir.

Bu ¢aligma, International Congress on Advanced Energy Studies-II (24-26 Agustos 2025, New York)
kapsaminda sunulan “Tiirkiye’de Sert Kabuklu Tarimsal Atiklarin Biyokiitle Potansiyelinin Enerji
Agisindan Degerlendirilmesi” isimli 6zet bildirinin genigletilmis halidir.
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karakteristikleri de degerlendirilmistir. Proksimet ve elementel analiz verilerinin
incelenmesiyle, sert kabuklu biyokiitlelerin yanma davranislari, gevresel etkileri
ve verimlilik diizeyleri hakkinda kapsamli bir bakis acisi elde edilmistir.
Ayrica, st 1s1l degerlerin (HHV) karsilagtirilmasi, bu atiklarin biyoyakit olarak
kullanilabilirliklerinin teknik boyutunu ortaya koymustur. Dolayisiyla bu ¢alisma,
hem teorik diizeyde enerji potansiyelinin belirlenmesi hem de pratik diizeyde
biyoyakit olarak degerlendirilebilirliginin tartisilmasi agisindan 6zgiin bir katki
sunmaktadir. Arastirmanin ulagtig1 bulgular, Tirkiye'nin enerji arz giivenligi ve
yenilenebilir enerji stratejileri kapsaminda sert kabuklu tarimsal atiklarin 6nemini
vurgulamaktadir. Bunun yaninda kirsal bolgelerde siirdiiriilebilir bir kalkinma ve
cevre dostu enerji ¢éztimlerinin gelistirilmesine de katki saglamaktadur.

ONERILER

Bu g¢aligma ile Tirkiyede sert kabuklu tarimsal atiklarin biyokiitle enerji
potansiyeli ortaya koyulmustur. Bunun yaninda sert kabuklularin biyoyakit
kaynagi olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Bu sonuglar 6zelinde asagida bazi

oneriler sunulmustur.

Sert kabuklu tarimsal atiklarin enerji iiretimine katilabilmesi icin devlet
tegvikleri olugturulmalidir. Tarimsal atiklarin toplama, tasima ve enerji doniigiim
siiregleri icin iiretici ve yatirimcilar desteklenmelidir. Ozellikle kirsal kesimlerde
yogun olan sert kabuklularin bolgeyi de kalkindirmas: hedefiyle kiigiik ve orta
oOlgekli biyokiitle enerji tesisleri kurulmalidir. Bu sekilde lojistik maliyetler
distiriilerek atiklarin degerlendirilmesi daha hizhi gerceklesebilecektir. Ayrica
Turkiye de tarimsal atik olarak goriilen sert kabuklularin degerlendirilmesiyle
Tiirkiye'nin 2053 Net Sifir Karbon hedefi ve yenilenebilir enerji stratejileri geregince
ulusal diizeyde bir eylem planinin hazirlanmasi gerekliligi de goriilmektedir.
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1. Giris

Guintimiizde teknolojik ilerlemeler, hizla artan insan niifusu ve dogal
kaynaklarin titkenme stirecinin hizlanmasi, enerjiye olan talebi 6nemli dl¢iide
artirmustir. Fosil yakitlarin zorunlu kullanimi, rezervlerin azalmasina, gevresel
sorunlarin derinlesmesine ve hava kirliliginin artmasina yol a¢maktadir. Bu
durum, iilkeleri temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeye tesvik
etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada kendini siirekli yenileyebilen
ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilabilen enerji tiirleridir. Iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasi agisindan yenilenebilir enerji,
stirdiiriilebilir enerji politikalarinin temelini olusturmaktadir.

Riizgar enerjisi, giines enerjisinin yeryiiziinde ve atmosferde neden oldugu
isinma farkliliklar: sonucunda ortaya ¢ikan bir enerji tiiriidiir. Giines 1sinlarinin
yerytiziinii, denizleri ve atmosferi her noktada esit sekilde 1sitmamasi, sicaklik ve
buna bagli olarak basing farkliliklarinin olusmasina neden olur. Bu farkliliklar,
riizgarin temel olusum mekanizmasini olugturur. Diinya ylizeyinin farkli
topografik 6zelliklere sahip olmasi ve diinyanin kendi ekseni etrafindaki donisi
de riizgar hareketlerini belirleyen 6nemli etmenlerdir. Bitki ortiisii, akarsular,
goller, denizler, daglar ve tepeler gibi cografi unsurlar ise riizgar hizini etkileyen
faktorler arasinda yer alir. Yeryiiziiniin ihtiya¢ duydugu enerjinin tamami
glinesten saglanmaktadir. Diinya, glinesten yaklasik 107 Watt diizeyinde enerji
almakta olup bunun yaklagik %2’si riizgar enerjisine doniigmektedir (1).

Riizgar enerjisinin ~ kullanimima iliskin  avantajlar oldukga fazladir.
Yenilenebilir bir enerji kaynag olan riizgar, atmosferde bol miktarda bulunmast,
temin edilmesinin kolaylif1 ve cevreye zarar vermeyen temiz bir enerji tiirii
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Bu artis, agik denizlerdeki daha giiglii ve diizenli riizgar hizlarinin yani sira,
daha biiyiik tiirbinlerin kurulabilmesi ve enerji verimliliginin artirilmas: gibi
avantajlarla dogrudan iligkilidir. Karasal kurulumlar hala toplam kurulu giiciin
biiytik kismini olustursa da deniz iistii kurulumlar stratejik 6nem kazanmakta ve
gelecekteki bitytimenin 6nemli bir bileseni olarak 6ne ¢ikmaktadir.

6. Sonug¢

Acik denizlerde riizgar hizlarinin daha giiglii ve daha diizenli olmasi, tiirbinlerin
yil boyunca daha istikrarli bir tiretim performans: sergilemesini saglar. Bu durum
yalnizca verimliligi artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda enerji {iretim maliyetlerinin
uzun vadede ditsmesine de katkida bulunur. Ayrica deniz tistii sahalar, karasal
sahalarda karsilagilan arazi sinirlamalari, yerlesim baskisi ve lojistik kisitlar
olmaksizin ¢ok daha biiyiik tiirbinlerin kurulmasina olanak tanir. Bu sayede
tek bir deniz istii riizgar tiirbini, karasal tiirbinlere kiyasla katbekat daha fazla
enerji iretebilir ve bityiik 6l¢ekli projelerde enerji yogunlugunu 6nemli ol¢iide
artirabilir.

Genis kurulum alanlari, yiiksek tiretim potansiyeli ve karbon emisyonlarini
azaltma hedefleriyle uyumlu yapilari, artan tiirbin boyutlari, gelisen altyap:
¢oziimleri ve maliyetlerdeki diisiis, deniz tstii riizgr enerjisini sektoriin en hizl
gelisen ve en stratejik alanlarindan biri haline getirmistir.

Her ne kadar karasal tiirbinler bugiin hala toplam kurulu giiciin biiyiik
kismini olustursa da karasal riizgér tiirbinleri igin yiiksek riizgar potansiyeline
sahip alanlarin giderek sinirli hale gelmesi, tilkeleri acik deniz riizgar santrali
kurulumlarina yoneltmistir. Agik deniz riizgar projeleri , yalnizca daha yiiksek
ve istikrarli riizgar hizlar1 sunmalar1 nedeniyle degil, ayn1 zamanda enerji arz
giivenligini artirmak ve enerji portfoyiinii ¢esitlendirmek agisindan da stratejik
bir gereklilik haline gelmistir.
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R245FA AKISKANLI ORGANIK RANKINE
CEVRIMININ EKSER]i VE EKSERGOEKONOMIK
ANALIZi

Damla ERISGIN?
Atakan TANTEKIN?
Naime Filiz OZDIiL3

1.INTRODUCTION

Glintimiizde artan diinya niifusu ve hizli sanayilesme ile birlikte kiiresel enerji
talebi de istikrarli bir sekilde yiikselmektedir. Fosil yakitlara dayali geleneksel
enerji tiretimi; bu kaynaklarin sinirli olmasi, gevreye zarar vermesi, yenilenebilirlik
ve stirdiiriilebilirlik agisindan yetersiz kalmasi nedeniyle 6nemli zorluklarla karsi
karstyadir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis ve enerji verimli
teknolojilerin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu baglamda jeotermal enerji,
glines enerjisi, biyokiitle ve diisiik-orta sicaklikli atik 1silar 6nemli potansiyel
kaynaklar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Diistik sicaklikli 1sidan elektrik tiretimi igin
mevcut olan ¢esitli teknolojiler arasinda Organik Rankine Cevrimi (ORC), 6ne
¢ikan bir ¢oziim olarak dikkat ¢ekmektedir. Literatiirde, ORC sistemlerinin
termodinamik, ekserjetik ve performans analizlerine odaklanan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alisma; akiskan se¢imi, performans degerlendirmesi,
hibrit sistem uygulamalar1 ve genel optimizasyon stratejileri gibi kritik konulari
kapsayarak, ORC verimliligini artirmayr amaglayan giincel arastirmalari
ozetlemektedir.
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