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ONSOZ

Akademisyen Yayinevi yoneticileri, yaklasik 35 yillik yayin tecriibe-
sini, kendi tiizel kisiliklerine aktararak uzun zamandan beri, ticari faali-
yetlerini slirdiirmektedir. Anilan siire i¢inde, basta saglik ve sosyal bilim-
ler, kiiltiirel ve sanatsal konular dahil 3800'i askin kitab1 yayimlamanin
gururu i¢indedir. Uluslararasi yaymevi olmanin alt yapisini tamamlayan
Akademisyen, Tiirk¢e ve yabanci dillerde yayin yapmanin yaninda, kiire-
sel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diisiinsel ¢aligmalarin kalic1 belgeleri sayilan kitaplar, bilgi
kayit ortami1 olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varo-
lusunu saglam temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni bu-
luslarin yoriingesine taginmis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer ed-
inecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yayinevi, kendi adini tasiyan “Bilimsel Arastirmalar
Kitab1” serisiyle Tiirkce ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nice-
likte, kitap yayimlama siirecini baslatmis bulunmaktadir. Her y1l Mart
ve Aralik aylarinda gerceklesecek olan yayimlama siireci, tematik alt
basliklarla devam edecektir. Bu siireci destekleyen tiim hocalarimiza ve
arka planda yer alan herkese tesekkiir bor¢luyuz.

Akademisyen Yayinevi A.S.
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BOLUM 1

DiJiTAL TARIMIN GELECEGI: HASSAS TARIM
YAKLASIMLARI

Cagatay TANRIVERDI'
Ummiihani DOGAR?

GIRIS

Tarim, son donemde kiiresel ekonominin temel unsurlarindan biri haline gelmis-
tir. Tahminler, 2050 yilina kadar 9-10 milyar civarinda olmasi beklenen diinya
niifusunun beslenme ihtiyacini karsilayabilmek i¢in mevcut tarimsal tiretim dii-
zeyinin %60-100 oraninda artirilmasiny, iki katina ¢ikmasini zorunlu kilmakta-
dir. Ote yandan, gectigimiz birkag on yilda uygulanan yogun tarimsal yontemler
cevresel agidan olumsuz etkiler yaratmigtir. Bu durum, tarim sistemleri tizerinde-
ki baskiy1 ge¢mise kiyasla daha da artirmaktadir (1-4). Gliniimiizde yaganan bu
baskilar, yalnizca tiretim miktarini degil, iretim kalitesini ve siirdiiriilebilirligi de
dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla tarimsal sistemlerde yenilik¢i ve teknoloji
tabanli ¢oziimlerin benimsenmesi kaginilmaz hale gelmistir.

Geleneksel tarim uygulamalari, gelecek nesiller agisindan siirdiiriilebilir bir
tiretim modeli olmaktan giderek uzaklagmaktadir. Bu yontem, yiiksek diizeyde
gida israfina yol agmakta; giibre sizintis1 ve yiizey akisi gibi ¢evresel sorunlar
beraberinde getirmektedir. Ayrica, artan gida talebini karsilayabilmek i¢in daha
fazla tarim arazisi kullanimini ve su kaynaklarinin kullanimini zorunlu kilmakta-
dir (5). Bu noktada 6zellikle su kaynaklarinin hizla azalmasi, iklim degisikliginin
tarimsal tiretime olan etkileri ve enerji maliyetlerindeki artis, geleneksel tarim sis-
temlerinin daha da kirilgan bir hale gelmesine yol agmaktadir.

Prof. Dr., Kahramanmaras Siit¢i imam UniversitesiZiraat Fakiiltesi/Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
ctanriverdi@ksu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-9005-0436

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Yiiksek Lisans Ogrencisi, ummuhanidogarr@gmail.com,
ORCID iD: 0009-0001-6119-0907

DOI: 10.37609/akya.3939.c2311
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BOLUM 2

SERA IKLIM YONETIMINDE BUHAR BASINCI ACIGI
(VPD) TEMELLI YAKLASIMLAR

Ali CAYLI"

GIRIS

Sera iiretimi, stnirl tarim alanlarinda yiiksek verim ve yil boyu taze {iriin temini
saglamasi agisindan modern tarimin kose taslarindan biridir. Kiiresel gida giiven-
ligi ve pazar taleplerinin artmasiyla birlikte, sera ortamlarinda sadece verimliligi
degil, ayn1 zamanda tiriin kalitesini ve gevresel siirdiirtilebilirligi en st diizeye
¢ikarmak kritik bir zorunluluk haline gelmistir (1-3). Bu hedeflere ulagsmak, sera
igerisindeki ¢evre kosullarinin hassas ve dinamik yonetimine bagldir. Serada
mikroklima yonetimi, bitki saghig1 ve verimliligi agisindan kritik bir role sahiptir
(4, 5). Geleneksel olarak bagil nem temel alinarak iklim kontrolii yapilirken, bu
yaklagimin sinirhiliklari belirgindir. Ciinkii bagil nem; havanin su buhari igerigini,
havanin tasryabilecegi maksimum su buhar1 kapasitesine oranlayarak tanimlar ve
bu kapasite sicakliga bagimlidir. Bu nedenle, farkli sicakliklar altindaki benzer
nem degerleri, bitkinin transpirasyon potansiyelini dogru yansitmaz. Bu tutarsiz-
lik, 6zellikle stres kosullarinda bitki fizyolojisini olumsuz etkileyerek, verim ka-
yiplarina ve hastalik riskinin artmasina neden olabilir. Bu noktada, VPD (Vapor
Pressure Deficit) kavrami 6ne ¢cikmaktadir.

VPD, havanin doymus buhar basinci ile mevcut buhar basinci arasindaki fark-
tir ve dolayisiyla bitkilerde su buhari hareketine yonelik ger¢ek termodinamik itici
giicti gosterir. VPD, sicakliktan bagimsiz bir gosterge olarak, bitki transpirasyonu
ve su kaybini 6ngormede bagil nemden daha dogru ve giivenilir bir dl¢iidiir (6, 7).

Kiiresel sicaklik artislariyla birlikte, agik arazi kosullarinda VPD ani ve 6ngo-
rilemez degiskenlikler gosterebilmektedir. Bu durum, sera dis1 tiretim ortamla-
rinda bitki verimliligi ve su kullanimi iizerinde dogrudan olumsuz etkilere yol
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mesini mimkiin kilmaktadir. Dolayisiyla VPD'nin dogrudan kontrolii, sadece
cevresel dengeyi saglamakla kalmayip ayni zamanda verimlilik ve tirtin kalitesini
artirmakta, hastalik riskini ise azaltmaktadir.

SONUC

Bu ¢aligmada sera tiretiminde mikroklima yonetiminin kritik bir parametresi olan
VPD’nin 6nemi ve dogrudan kontrol yontemleri ele alinmigtir. Arastirmalar, bagil
nem temelli kontrol stratejilerinin sinirliliklar: dikkate alindiginda, VPD'nin sera
mikroklima yonetiminde daha giivenilir ve bitki fizyolojisi agisindan daha anlam-
I1 bir gosterge oldugunu ortaya koymaktadir. VPD’nin hedeflenen aralikta tutul-
mast, bitkilerin transpirasyon dengesi, fotosentez kapasitesi ve genel verimliligi
tizerinde dogrudan belirleyici olmaktadir. Sera iklim kontroliinde havalandirma,
1sitma-sogutma, nemlendirme, sisleme ve nem alma gibi sistemlerin koordineli
bir sekilde yonetilmesi, VPD'nin etkin bi¢cimde diizenlenmesini saglamaktadir.
Bununla birlikte manuel kontrol yontemleri sinirli etki sunarken, sensér tabanli
olgim ve otomatik kontrol sistemlerinin entegrasyonu VPD temelli yonetimin
basarisini artirmaktadir. Ozellikle IoT tabanli, diisitk maliyetli ve 6lceklenebilir
¢oztimler, gelecekte sera iklim yonetiminde yaygin olarak benimsenebilecek ye-
nilik¢i yaklagimlar olarak degerlendirilmektedir. Sera tiretiminde VPD’ye dayali
iklim kontrolii, stirdiiriilebilir ve yiiksek verimli bir iiretim i¢in stratejik bir ara¢
niteligi tasimaktadir. Dogru yonetildiginde hem bitki saglig1 hem de iiriin kalitesi
tizerinde olumlu sonuglar saglayacak bu yaklagimin, iklim degisikligine uyum sii-
recinde de 6nemli katkilar sunacagi 6ngoriilmektedir.
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BOLUM 3

BINGOL iLI KOYUNCULUK ISLETMELERINDE
YAGMUR SUYU HASADI VE KULLANIM
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Sedat BOYACI!
Yoldas EKTIREN?

GIRIS

Hayati faaliyetlerin stirdiiriilmesi i¢in en temel gerekliliklerden biri olan suyun
onemi ve etkin bir sekilde kullanilmas: her gecen giin daha fazla 6nem kazan-
maktadir. Nitfusun hizla artmasi ve sanayilesmedeki plansizlik, var olan su kay-
naklarinin tiiketimini hizlandirmaktadir. Bunun yaninda iklim degisikliginin bir
sonucu olan kuraklik, mevcut su kaynaklari i¢in bir tehdit olusturmaktadir. Su
kaynaklarinin tiikenebilir olmasi, niifusun ve sanayilesmenin plansizlig1 yaninda
ortaya ¢ikan kuraklik gibi faktorler alternatif su kaynaklarina yonelimi artirmak-
tadir [1]. Diinyada gelisen teknoloji ve sanayilesme politikalarina ragmen hay-
vancilik sektorii tilke ekonomisindeki 6nemini korumaktadir [2]. Yogun hayvan-
sal tiretim faaliyetlerinde siirdiiriilebilirlik, su yonetimiyle dogrudan iliskilidir. Su
kaynaklari tizerindeki artan bask: ve giin gectik¢e yogunlasarak devam eden sid-
detli kurakliklarin yasanmasi, kirsal alanlarda hayvancilik taleplerini kargilama-
y1 zorlastirmakta ve akilc1 su kullanim yontemleri ve alternatif su kaynaklarinin
6nemini vurgulamaktadir [3]. Su gereksinimleri igin yedek bir plana sahip olmak
amaciyla, su kitlig1 sorunlarinin ¢ogunun ¢oziimiine yardimci olabilecek yagmur
suyunu korumak i¢in uygun sistemler gelistirilmelidir [4]. Su, hayati bir unsurdur
ve neredeyse tiim ekonomik faaliyetler i¢in gereklidir. Yogun hayvancilik yapilan
isletmeler agisindan, hayvanlarin i¢me suyu tiiketimi, konut binalarinin temizligi

ve termal konfor goz oniine alindiginda, su giinliik talepler nedeniyle 6nemli bir
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duyulan i¢gme ve temizlik suyunun %57.3’ti ¢at1 ylizeyinden yagmur suyu hasadi

ile karsilanabilecektir. Yagmur suyu hasadi sistemlerinin geri dontisiim siiresinin

ise 10.5 yil olarak belirlenmistir. Bingol ilinde koyunculuk isletmelerinde bulu-

nan bina gati yiizey alanlarindan toplanabilecek yagmur sulari bir yandan isletme

ekonomisine katki saglarken diger yandan yeralti ve yeriistii su kaynaklarina olan

baskinin hafifletilebilmesi agisindan da 6nemli olacaktir. Bu nedenle isletmelerin

kurulus agamasinda yagmur suyu hasad: sistemlerinin tasarlanmasi sistem verim-

liliginin arttirilmasi agisindan da 6nemli olacaktir.
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BOLUM 4

SULAMA PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESi:
KAHRAMANMARAS KILAVUZLU
SULAMA BIiRLiGi ORNEGI

Mahir IMALI!
Hasan DEGIRMENCiI?

GIRIS

Tiirkiye'nin 78 milyon hektar olan yiizolg¢imiiniin 24 milyon hektar1 ekilebilir
tarim arazisi olup, bunun da teknik ve ekonomik olarak sulanabilir miktar: 8.5
milyon hektar olarak belirlenmistir. Ulkemizde halen, teknik ve ekonomik olarak
sulanabilecek 8.5 milyon hektar tarim alaninin yaklasik %83.5’i sulanabilmekte-
dir. DSI, kurulusundan giiniimiize kadar 8.5 milyon hektar tarim sahasinin yak-
lagik % 56.6’s1n1 suya kavusturmustur. 4,81 milyon hektar olan bu alan, iilkemizin
toplam tarim alaninin (24 milyon hektar) yaklasik %20.04tinti olugturmaktadir.
2023 yili sonu itibariyla iilkemizde sulamaya a¢ilan alan diger kurumlarca sula-
maya agilan alanlarla birlikte toplam 7.1 milyon hektara ulagsmistir. Beslenme ih-
tiyacinin karsilanmasi, sanayinin ihtiyaci olan zirai tirtinlerin dengeli ve siirekli
tiretilebilmesi, tarim kesiminde ¢alisan niifusun issizlik probleminin ¢6ziilmesi ve
hayat standardinin yiikseltilmesi i¢in kalan 1.4 milyon hektar alanin da sulanmasi
ve bunun i¢in gereken sulama tesislerinin bir an 6nce inga edilmesi 6zel bir 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde, toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesinden sorumlu
olan kamu kurum ve kuruluslarinin gelistirdikleri projeler sonucu cesitli maksat-
lara yonelik yillik su titketimi 57 milyar m3’e ulagsmigtir. Bu suyun; 44 milyar m3’i
(%77) sulama, 13 milyar m3’ti (%23) igme-kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kullanilmaktadir (1).

Sulama sebekelerinin isletme ve bakim faaliyetlerinin su kullanici 6rgiitlerine

1 Miihendis, Yozgat-Cayiralan lge Tarim ve Orman Miidiirliigii, mahirimali@hotmail.com,
ORCID iD: 0009-0001-6521-4515

2 Prof.Dr. Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
degirmenci@ksu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-6157-816X
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BOLUM 5

POLIKARBONAT SERA ORTU MALZEMELERININ
TARIMSAL URETIMDEKI
ONEMIi VE MEKANiIK PERFORMANSI

Candan KORKMAZ!
Nefise Yasemin TEZCAN?

GIRIS

Yirminci ylizyilin sonlarina dogru, kaynak kithgina ¢6ziim olarak petrol tiirev-
li polimer malzemelere duyulan ihtiya¢ artmistir. Bu sentetik polimerlerin ¢ogu
baslangigta dogal makromolekiillerden tiiretilmistir. Polimer kimyasinin gelis-
mesiyle, tekrarlayan birimlerden (monomerlerden) olusan zincir yapili malze-
melerin sentezi miimkiin hale gelmistir. Polimerler arasinda polikarbonat (PC),
yiiksek seffaflik, 1s1 dayanimi ve tokluk (darbelere kars: direnc) 6zellikleriyle ne
¢ikan bir termoplastik polimerdir. Polikarbonat, yalnizca optik seffafligryla degil,
ayn1 zamanda mekanik ve termal 6zellikleriyle de genis bir endistriyel kullanim
alanina sahiptir [1]. Bu 6zellikler, dayaniklilik ve uzun 6miir gerektiren uygula-
malarda, 6rnegin modern seracilikta kullanilan 6rtii malzemelerinde tercih edil-
mesini saglamaktadir.

Ortiialt: yetistiriciligi, yiizeysel ortiiler, alcak ve yiiksek tiineller ile seralar
kapsayan genis kapsamli bir kavramdir. Bu sistemleri acik tarla tarimindan ayiran
temel unsur, bitkisel iiretim i¢in gerekli mikro ¢evre kosullarinin (havalandirma,
1sitma, sogutma, aydinlatma vb.) sistematik olarak kontrol altina alinabilmesidir.
Bu yaklagim, birim alandan elde edilen verimi artirmakta ve seracilig kiigiik 6l-
gekli isletmeler i¢in daha uygun hale getirirken, tarimsal Giretimde stirdiiriilebilir-
ligi de desteklemektedir [2].
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Son olarak, biyobazli ve BPAsiz PC alternatiflerinin mekanik ve termal perfor-
manslarinin incelenmesi, siirdiiriilebilir malzeme kullanimini tesvik ederek sera
tiretiminde uzun 6miirlii ve ¢evre dostu ¢oziimlerin gelistirilmesine katkida bu-
lunacaktir. Bu yonelimler, sera ortii malzemelerinin performansini artirmaya ve
uzun donem giivenilir kullanimini saglamaya yonelik literatiirdeki bosluklarin
doldurulmasina imkén tanimaktadir.

Polikarbonat (PC) sera 6rtii malzemelerinin mekanik performansi ve fizik-
sel ozellikleri, yalnizca malzemenin kendisine bagli olmayip, ayn1 zamanda sera
konstriiksiyonuna dogru sekilde montajina da baghdir. PC levhalarin konstriiksi-
yona uygun bicimde yerlestirilmesi, malzemenin dayanikliligin, islevselligini ve
uzun donem yaslanma direncini dogrudan etkiler. Ozellikle siddetli yagis donem-
lerinde, montaj sirasinda gerekli 6zenin gosterilmemesi halinde, yagmur sulari
PC levhalarin oluklarina dolabilir ve bu bolgelerde yosun veya alg olusumuna yol
acabilir. Bu durum, hem malzemenin seffafligini azaltmakta hem de 6rtiiniin me-
kanik performansini ve 6mriinii olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle,
malzemenin konstriiksiyona montaji sirasinda gerekli 6zenin gosterilmesi ve kose
ile birlesim noktalarinda 6zel contalar veya etkili su tahliye sistemlerinin kullanil-
masl, PC levhalarin dayaniklilig1 ve 6mriinii artirmak i¢in 6nemlidir.
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BOLUM 6

BITKILERDE ABiYOTIK STRES TOLERANSI VE BOR
GUBRELEMESI

Safiye ASIKLI!
Armagan KAYA 2

GIRIS
Bitkiler yetistikleri ortamda cevresel degisimlerden biiyiik 6l¢tide etkilenirler.
Dogada 151k, sicaklik, su miktar1 vb. gevresel kosullarin bitkiler i¢in optimumdan

sapmasi bitkiler tizerinde strese yol acar. Bitkilerin bulunduklar: ¢evrede biiytime
ve gelismelerini olumsuz yonde etkileyecek her duruma “stres” denir (1).

Stres tarimsal alanlarda bitkilerin verim ve kalitesinde biiyiik 6lgiide kayiplara
yol agan ve dolayst ile bitkisel tiretimi sinirlandiran baglica faktorlerden biridir
(2). Bitkiler yasam dongtileri siiresince yetistikleri alanlarda ¢ok sayida stres fak-
toriine ¢ogunlukla es zamanli olarak maruz kalirlar. Cevresel stresler morfolojik,
tizyolojik ve metabolik siireclerinde degisimleri tetikleyerek bitkilerde biiytime-
nin sinirlandirilmasina, tiriinlerde nitelik ve nicelik kayiplarina ve bitkilerin 6lii-
miine yol agabilir. Literatiir bilgileri abiyotik streslerin tarimsal tiretimde yakla-
sik %51 ile %82 arasinda iiriin kaybina yol agtigini gostermektedir (3). Abiyotik
streslerin bitkiler tizerindeki olumsuz etkileri sadece tiretim siirecinde degil, hasat
sonrasi donemde de sebze ve meyvelerin depolama kosullarina kars: hassasiyetle-
rini artirarak ve raf dmriini kisaltarak devam etmektedir (4).

Son yillarda hizla artan diinya niifusuna bagli olarak ortaya ¢ikan gida krizinin
¢Oztimii tarimsal tiretimin verimli bir sekilde siirdiiriilebilirligi ile yakindan iligki-
lidir. Bu nedenle degisen ortam kosullarina kars: bitkilerin dayaniklilik mekaniz-
malarinin incelenmesi ve bitki stres toleransini artirabilecek uygulamalarin aras-
tirilmas bitkisel tiretimin stirdiiriilebilirligi ve dolayis: ile artan niifusun besin

' Dr. Ogr. Uyesi, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, M.R.B. Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Aromatik
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BOLUM 7

KONYA KAPALI HAVZASI BUYUKBAS HAYVAN
YETISTIRICILIGI ISLETMELERI VE
HAYVANCILIK POTANSIYELI

Samet EGILMEZ !
Selda UZAL SEYFI2

GIRIS

Iklim degisikligi ve artan niifus; su kaynaklari, ormanlar ve mera alanlar1 iize-
rindeki baskiy1 giderek artirmaktadir. Bu durum, tarimsal iiretim ve hayvanci-
lik sektdriinii kiiresel dlgekte oldugu gibi Tiirkiye'yi de etkilemektedir. Ozellikle
Konya Kapali Havzas1 (KKH); mevcut biiyiikbas hayvan varligi, yem bitkilerine
elverigli tarim alanlar1 ve bu sayede yiiksek et ve siit iiretim potansiyeline ragmen,
gesitli problemlerle kars1 karstyadir. Son yillarda su kaynaklarinin azalmasi, mera
verimliliginin diigmesi, yem maliyetlerinin artmasi ve iklim degisikligi, tiretim
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak, ekonomik agidan havzanin
onemli tiretim faaliyetlerinden biri olan hayvancilik, tarimsal iiretim ve gida sis-
temleri iginde stratejik nemini korumaktadir.

Hayvansal tirtinler; protein, vitamin ve mineraller sunarak dengeli ve giiveni-
lir beslenmeye katkida bulunurlar. Et ve siit tiriinlerinin insan beslenmesindeki
hayati roliiniin yaninda isleme sanayisi, istthdam ve kirsal kalkinmaya da 6nemli
olgiide fayda saglamaktadir.

Konya Kapali Havzasr'nin, hayvancilikta Tiirkiye'nin kalbi konumunda olmasi;
bolgede hayvancilik konusunda yapilacak olan uygulamalarin hayvanciligin bol-
gesel ekonomisine etkisinin yaninda Ulke ekonomisi, kirsal kalkinma ve ulusal
gida arz giivenligi tizerindeki belirleyici rolii nedeniyle stratejik 6neme sahiptir.

' Zir. Yik. Miih., Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstittisit Mudurliigi,
238143002001 @ogr.selcuk.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-2795-5638

2 Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii,
seldauzal@selcuk.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-1296-2939
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HAYGEM{den alinan verilere gore; KKH'da 714 adet sigircilik isletmesi ile 156
adet manda yetistiriciligi isletmesinim bulundugu belirlenmistir.

Aragtirma alaninda; isletme bagina diisen ortama sigir varligi 24 bas iken;
manda sayist ise yaklasik 10 bas olarak hesaplanmistir. KKH boélgesinde sigir ve
manda yetistiriciliginin ortalama hayvan sayis1 bakimindan kiigiik aile isletmeleri
seklinde oldugu distiniilse de bolgede ytiksek kapasiteli ve siit verimleri olduk¢a
yiiksek isletmelerin varlig1 da 6nemli derecede yiiksektir. Bu durum KKHda, aile
isletmeleri sayisinin oldukga fazla olmasindan ve bu nedenle verim parametrele-
rinin ortalama degerlerinin diisiik olmasina neden olmaktadir.

Calisma sonucunda agi8a ¢ikan oneriler asagida siralanmaktadir.

« Hayvan yetistiriciligi isletmelerinde dijital gelismelerin ¢alisma bolgesin-
de yer alan illerde de uygulanmasi,

o Bolgedeki mera alanlarinin korunmasi ve ormanlik alanlarin igerisinde
yer alan meralardan daha ¢ok fayda saglanmasi,

« Manda yetistiriciliginin 6zendirilmesi,

o Hayvan yetistiriciliginde istenilen verimlilik diizeyine ulagilmasy; bilingli ve
stratejik planlar dahilinde profesyonel olarak yetistiricilik yapilmasr ile miim-
kiin olacaktir.
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BOLUM 8

SERA YETIiSTIRICILIGINDE IS SAGLIGI VE
GUVENLIGIiNIiN DEGERLEI\[DiRiLMESi:
ANTALYA ORNEGI

Hasan ERTOP!?
Atilgan ATILGAN?
Burak SALTUK?

GIRIS

Tiirkiyede 4857 Sayili Is Kanunu ile “ig¢i saghg1 ve is giivenligi” terimi “is sagli-
g1 ve giivenligi” olarak degistirilmistir. Kanunun gerekgesinde, “is¢i saglig1” teri-
minin is kazalarinin (6rnegin biiyiik bir patlama) isyeri ¢evresindeki insanlara
zarar verebilecegi diistintilerek “is saglig1” seklinde yenilendigi belirtilmektedir
(1). 2012 yilinda yayinlanan 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile de “is
saghg1 ve giivenligi” olarak tanimlanmaya devam edilmistir. Is saglig1 ve giivenli-
ginin kapsamli tanimi, ¢alisanlarin isyerinde veya isin gerceklestirilmesi sirasinda
olusabilecek sagliklarina ve bedensel biittinliiklerine zarar verebilecek tehditler-
den korunmasini ve is kazalarinin énlenmesi i¢in gerceklestirilen uygulamalar:
kapsamaktadir. Is saglig1 ve giivenligi kavrami igin pek ¢ok tanim mevcuttur. Dar
bir gergeveden bakildiginda, is saghig giivenligi, ¢alisanin saglik ve giivenliginin
calisma ortaminda ve ise bagl olarak ortaya cikabilecek tehlikelere karsi korun-
mast anlamina gelir (2). Daha genis bir perspektife sahip oldugunda ise, ¢alisanin
saglik ve giivenligini olumsuz etkileyebilecek risklere kars1 hem ¢aligma alaninda
hem de disinda 6nlemler alinmasini ve tehlikelerden korunmasini ifade eder (1).

Tarim calisanlarinin; sosyal ve ekonomik sikintilarinin yaninda ¢aligma alan-

' Dr., Tarim ve Orman Bakanlhig1 Yenisarbademli lge Miidiirliigii hasanertop@hotmail.com
ORCID iD: 0000-0003-0987-5885
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Miihendisligi Béliimii, atilgan.atilgan@alanya.edu.tr ORCID iD: 0000-0003-2391-0317
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BOLUM 9

AKILLI SERA TEKNOLOJILERI VE ONEMI

Esra KUTLU SEZER!
Caglar Ozkan SEZER?

GIRIS

Diinya genelinde hizla artan niifus, iklim degisikligi, su kitlig1 ve tarim alanla-
rinin daralmasi, tarimsal tiretim sistemlerinin yeniden tanimlanmasini zorunlu
hale getirmistir. Geleneksel tarim yontemleri hem ¢evresel hem de ekonomik ag1-
dan stirdiiriilebilirligini yitirmekte; bu durum, iiretimde djjitallesme ve teknolojik
doniisiim ihtiyacini giindeme getirmektedir. Bu baglamda akilli sera teknolojile-
ri, tarimsal tiretimde kaynak verimliligini artiran, iklim kogullarina bagimlilig

azaltan ve Uretim siireglerini otomasyonla optimize eden bir ¢6ziim olarak 6ne

¢ikmaktadir (1).

Akalli seralar; sensorler, nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka (AI), robotik sis-
temler ve veri analitigi gibi ileri teknolojilerin entegre bicimde kullanildig1 kont-
rollii tarim ortamlaridir. Bu seralarda sicaklik, nem, 151k yogunlugu, CO, seviyesi,
toprak nemi ve besin ¢ozeltileri stirekli olarak izlenir ve bu veriler 151g1nda otoma-
tik diizenlemeler yapilir (2). Boylelikle, bitkilerin fizyolojik gereksinimlerine en
uygun mikroklima kosullar: olusturularak maksimum verim, minimum kaynak
kullanimiyla saglanir.

Son yillarda hem gelismis hem de gelismekte olan tilkelerde akilli sera tekno-
lojilerine yonelik yatirimlar 6nemli 6l¢tide artmistir. Avrupa Birligimin “Dijital
Tarim 2030” vizyonu, ABD’nin “Precision Agriculture Initiative” programi ve As-
yada Cin ile Giiney Kore'nin akilli sera projeleri, bu dontisiimiin kiiresel 6lcekteki
ornekleridir. Turkiyede ise Tarim ve Orman Bakanligrnin

' Dr., Ana-Kent Planlama Yapi Yatirim Teknoloji Danismanlik Turizm Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim

Sirketi esrakutlu44@gmail.com ORCID iD: 0000-0002-6039-2304
Dr. Ogr. Uyesi, Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Biyosistem, Mithendisligi Boliimii
caglarsezerziraat@gmail.com, ORCID iD:0000-0003-3817-2396
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SONUC VE ONERILER

Akilli seracilik, tarim sektoriinde verimlilik, enerji yonetimi ve siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nemli bir doniisiim yaratmaktadir. Birinci bolimde ele alinan giris
ve problem tanimi, giiniimiiz tariminin kargilastigi sinirliliklar: ve bitkisel atik
potansiyeli yiiksek organik yan iiriinlerin degerlendirilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Ikinci ve tiiincii béliimlerde, dijital tarim ve sensér teknolojileri ile
tarimsal iiretimde verimlilik artiric1 yontemler detaylandirilmis, 6zellikle iklim
kosullarina duyarli tiretim yonetimi ve hassas sulama sistemlerinin rolii vurgu-
lanmigtir. Akilli seraciligin temel bilesenleri ve otomasyon sistemlerini agiklaya-
rak, modern seralarda kullanilan havalandirma, karbondioksit yonetimi, 151k ve
enerji kontrolii gibi uygulamalarin iiretim kalitesine etkisini ortaya koymustur.
Besinci boliimde ise verimlilik, enerji yonetimi ve stirdiiriilebilirlik alt bagliklar:
altinda, enerji verimliligini artiran teknolojiler, yenilenebilir enerji kullanimi ve
cevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalari ele alinmistir.

Altinc1 boliimde ise Tiirkiye ve diinyada uygulama 6rnekleri incelenmis, yerel
ve kiiresel diizeyde basarili akilli sera uygulamalar: karsilastirilmistir. Bu karsilas-
tirma hem yerel hem kiiresel deneyimlerin bir araya getirilmesiyle akilli seracili-
gin verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yayginlasmasini desteklemektedir.

Genel olarak, akilli seracilik yalnizca tiretim verimliligini artirmakla kalmayip,
enerji tasarrufu ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi de destekleyen bir tarim modelini
temsil etmektedir. Gelecek perspektifinde, yapay zeka, robotik otomasyon ve veri
analitigi uygulamalarinin daha yaygin hale gelmesi, tarimsal iiretim siireglerinin
daha hassas, ekonomik ve ¢evre dostu olmasini saglayacaktir. Ayrica, yerel ve kii-
resel deneyimlerin entegre edilmesi, Tiirkiyede akilli seraciligin 6lceklenebilirli-
gini artiracak ve modern tarimin uzun vadeli siirdiiriilebilirligine katk: saglaya-
caktir.

Sonug olarak, akilli seracilik hem bilimsel hem de pratik agidan tarimin ge-
lecegini sekillendiren bir model olarak ortaya ¢ikmakta ve gelecekteki tarimsal
tiretim stratejileri i¢in bir referans noktasi olusturmaktadir.
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BOLUM 10

YAPAY ZEKA KULLANIMININ ONEMIi: ATIK
YONETiMi ORNEGiI!

Atilgan ATILGAN?
Fatma YOKUS 3

GIRIS
Atik, tiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda olusan, fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik ozellikleriyle alic1 ortamlarin dogal yapisini ve kullanim 6zelliklerini de-

gistirebilen, dogrudan veya dolayli olarak zarara neden olabilen sivi, kat1 ve gaz
hélindeki maddeler ile atik enerji tiirleridir (1).

Atik yonetimi, atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden
kullanilmasi, 6zelligine ve tiiriine gore ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici
depolanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, geri doniisimii, enerji geri kazanimi
dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve
denetimi olarak ifade edilir (2). Modern toplumlarda niifusun, titkketim aligkan-
liklarinin ve sanayilesmenin hizla artis1 ile birlikte atik miktar: da ¢ok hizli bir
sekilde artmasina neden olmaktadir. Bu sebeple ¢evresel sorunlar ¢ogalmakta ve
dogal kaynaklar tiikenmeye baslamaktadir. (3).

Diinya Bankasina 2020 yil1 verilerine gore diinyada yilda 2,01 milyar ton kent-
sel atik olusmaktadir. Bu atiklarin en az %33’ gevresel yonden giivenli bir bigim-
de bertaraf edilmemektedir. Acil 6nlemler alinmadig: takdirde bu miktarin 2050
yilina kadar %56 oraninda artarak 3,8 milyar tona ulagsmasi beklenmektedir (4).

Atik yonetiminin basarili olabilmesi i¢in toplumda farkindaligin artirilmasi,
cevre dostu aligkanliklarin tesvik edilmesi, etkin bir atik yonetimi sisteminin ge-
listirilmesi gerekmektedir. Bireylerin geri doniisiim kutularini etkin kullanmasi,
atik yonetim stratejilerinin basarisini artirirken, sirketler de siirdiiriilebilir politi-

' Bu makale bildiri 6zeti olarak daha 6nce uluslararasi kongrede sunulmustur.
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yonetimindeki bu yenilik¢i uygulamalari, yalnizca gevreyi korumakla kalmaz;
toplumun refahini artiran, ekonomik kazang saglayan ve daha yasanabilir bir
diinya i¢in giiclii bir temel sunar.

Ancak altyapi eksikligi, veri glivenligi kaygilar1 ve maliyet unsurlar1 gibi zor-
luklar YZ'nin daha genis bir ¢apta kullanilmasini engellemektedir. Gelecekte,
YZ ile desteklenen atik yonetimi uygulamalarinin daha yaygin hale gelmesiyle,
dongtisel ekonomi prensiplerinin daha etkin bir bicimde uygulanabilecegi 6ngo-
rilmektedir. Bu sayede, gevre dostu politikalar giiglenirken, dogal kaynaklarin
korunmasina yonelik daha kapsamli stratejiler gelistirilebilecektir. Bu dogrultu-
da ileride gerceklestirilecek ¢aligmalarin YZ destekli atik yonetimi modellerinin
farkli sehirlerde uygulanabilirligi ve veri altyapisinin sistem performasina olan et-
kisini daha derinlemesine ele alinmasi 6ngoriilmektedir. Ayrica, YZ temelli siireg-
lerin toplum tarafindan benimsenme diizeyi ile kullanic1 davraniglar: tizerindeki
etkilerinin incelenmesi, siirdiiriilebilir atik yonetimi politikalarinin daha etkin bir
sekilde olusturulmasina 6nemli 6l¢tide katk: saglayacaktir.

Teknolojinin giictinii dogru sekilde kullanmak, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
hepimizin sorumlulugudur. Dolayisiyla atiklarimizi birlikte azaltabilir, ¢evremizi
koruyabilir ve daha temiz bir diinyay1 inga edebiliriz.
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BOLUM 11

DRENAJDAN DONEN SULARIN TARIMSAL
SULAMADA YENIDEN KULLANIMI

Sertan SESVEREN!

GIRIS

Kiiresel 6l¢ekte su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi, son on yillarda hem
cevresel hem de sosyoekonomik agidan en kritik konulardan biri haline gelmistir.
Niifus artisy, iklim degisikligi, kentlesme ve sanayilesme stiregleri, 6zellikle tatlt
su kaynaklari tizerindeki baskiy artirmaktadir [1]. Diinya genelinde mevcut tath
su kaynaklarinin yaklasik %70’inin tarimsal sulamada kullanildig: bilinmektedir
[2]. Bu durum, tarim sektoriiniin su tiiketiminde belirleyici bir paya sahip oldu-
gunu ve suyun etkin yonetiminin tarimsal siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik bir
oneme sahip oldugunu gostermektedir. Tarimsal sulamada kullanilan sulama su-
larindan istenilen verimin alinabilmesi i¢in, uygun sulama ve drenaj yontemlerini
iceren projelendirme, yapim siireci ve etkin bir su yonetimi gereklidir. Ulkemizde
kullanilabilir yeriistii su kaynaklarinin (54 milyar m3), biiyiik bir kismi (yaklagik
%74) tarimsal sulamada kullanildig1 ve iilkemizdeki sulama sistemlerinin %80
inin vahsi sulama olarak da adlandirilan yiizey sulama yontemlerinden olustu-
gu diistintildigiinde, su kaynaklarinin korunmasinda, tarimsal sulama ve sulama
yontemlerinin 6nemi goriilmektedir [7].

Tarimsal tiretim sitireglerinde sulama, verimliligi artiran temel uygulamalar-
dan biridir. Tarimin diger sektorlerinde oldugu gibi, tiretim asamasinda sulama
sektoriinde de cesitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin temel nedeni,
toprak-bitki-su iliskileri arasindaki ortaya ¢ikan dengesizliktir. Ureticilerin ne za-
man, ne kadar ve hangi yontemle sulama suyu uygulamasinin yapilacag: konu-
sunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmamalari, yanlis sulama uygulamalarina
yol agmaktadir. Fazla sulama, topragin suya doygun hale gelmesine, bitki kok bol-

1 Dog. Dr., Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimdi,
sesveren@ksu.edu.tr ORCID iD: 0000-0002-5163-7066
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Teknolojik gelismeler, dijital izleme sistemleri ve doga temelli ¢oziimler saye-
sinde, bu kaynaklarin daha giivenli, ekonomik ve ¢evre dostu bicimde degerlendi-
rilmesi miimkiin hale gelecektir. Ancak bunun igin yalnizca mithendislik ¢6ztim-
leri degil; politik irade, ekonomik tesvik ve toplumsal katilim unsurlarini igeren
biitiinciil bir yaklasim gereklidir. Gelecegin tarimsal su yonetiminde; drenaj suyu
artik bir atik degil geri kazanilabilir, yonetilebilir ve degerli bir kaynak olarak go-
rilmelidir.

Sonug olarak drenajdan donen sularin yeniden kullanimi, dogru yonetildi-
ginde su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullanimina y6nelik stratejik bir firsat sun-
makta ve tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum ¢abalarini desteklemektedir.
Gelecekte yapilacak galigmalarin, aritma teknolojilerinin gelistirilmesi, su kalite-
sinin iyilestirilmesi ve ¢ift¢ci uygulamalarinin optimize edilmesine odaklanmasi,
bu yaklasimin daha genis 6lgekte uygulanabilirligini artiracaktir.
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