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ONSOz

Modern kiimes hayvani iiretimi giiniimiizde bulasict olmayan, kiimes hayvaninin sag-
111 ve refahiyla yakindan ilgili, ekonomik verimliligi etkileyen, beslenmeye bagl bir ta-
kim metabolik bozukluklar olarak adlandirilan sorunlarla karsi karsiyadir. Hem etlik hem
de yumurtaci tavuklarin genel 6liim oranlari, en yiiksek biiytime hizina veya en yiiksek
yumurta verimine sahip hayvanlar1 etkilemektedir. Kanatli Hayvanlarda Beslenmeyle
fligkili Metabolik Durumlar isimli kitap, 17 boliimden olusmaktadir. Bu kitap, kanatl
hayvanlarda asites, ani 6liim sendromu, karaciger, bobrek, kalp, taslik sorunlari, kafes
yorgunlugu, iskelet bozukluklari, ayak tabani dermatiti, ishal, yapiskan digki, sindirilme-
mis digki atma, prolapsus, asidozis-alkolosiz, vitamin ve mineral yetersizliklerinin neden
oldugu 6nemli metabolik problemleri ele almaktadir. Her bir metabolik problemin olu-
sumu ve genel semptomlari, patolojisi ve metebolik degisiklikleri, metabolik durumun
sebepleri, tedavi i¢in yaklasim ve koruyucu yontemleri kapsaml sekilde ele alinmugtir.
Zooteknist ve Veteriner Hekimler ile bu alanda egitim géren lisans ve lisaniistii 6grenciler
i¢in teorik ve pratige yonelik detayl: bilgiler sunulmustur. Metabolik bozukluklar, dogala-
r1 geregi verimli modern kiimes hayvani iiretiminin 6ntinde stirekli bir engeldir. Kontrol
altina alinmalari, kitmes hayvanlarinda sagligin korunmasi ve genel hastaliklarin énlen-
mesine yonelik akilli bir kiimes i¢in yonetim uygulamalarini ve besleme stratejisini gerek-
tirir. Bu kitapta sunulan bilgilerin, kiimes hayvanlarinda metabolik bozukluklarin daha iyi

anlagilmasina ve yonetilmesine katkida bulunmasini umuyoruz.

Bu kitaptaki boliim yazarlar1 hocalarimizin Zootekni Hayvan Besleme ve Veteriner
Hayvan Besleme Kiirsiilerini temsil etmelerine 6zen gosterilmistir. Iki farkl fakiilte, ben-
zer anabilim dalindaki hocalarimizin bir ¢ati altinda bir araya gelmeleri bizleri ¢ok sevin-
dirmistir.
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BOLUM 1

KANATLI HAYVANLARDA BESLEME KAYNAKLI
ISHAL (DIYARE)

Ahmet SAHIN ', Demirel ERGUN 2, Giiray ERENER ?

GIRIS

Tiiketici tarafindan antibiyotiksiz hayvansal iirtinlere olan talebin artmasi ve antibiyotik
biiyiime hizlandiricilarin kullaniminin yasaklanmasi nedeniyle, kiimes hayvani yem en-
diistrisi antibiyotik kullanimindan vazge¢mistir. Bunun sonucu olarak hastaliklarla miica-
dele zorlagmis ve antibiyotik bitytime hizlandiricilar: kullanmadan kiimes hayvanlarinin
sagligini koruyup besin madde ve enerji kullanimini iyilestirerek performansi artirmanin
yeni yollarini bulmaya odaklanilmistir. Ancak, bu yeni durum hayvanlarin hastalanma-
masint daha 6n plana ¢ikarmustir. Kiimes yonetimi ve 6zellikle besleme yonetimindeki en
kiigiik bir hata, kiimes hayvanlarinda yem tiiketiminde degisime, performans diisiklagii-
ne ve ishal vakalarina yol agmaktadir. Kanatlt hayvanlarda yem kaynakli ishal; rasyon bi-
lesenlerinin hatali formiilasyonu, besleme hatalari, diisiik ve yiiksek kaliteli yem hammad-
deleri, antibesinsel faktorler, mikrobiyal ve mikotoksin kontaminasyonlar: gibi etmenlerin
birlesimiyle ortaya ¢ikar. Bu durum hem hayvan refahini hem de tiretim performansin
ciddi sekilde etkileyen bir sindirim sistemi sorunudur. Hijyen ve besleme yonetimindeki
hatalar, ishalin ve enfeksiyonlarin baslica nedenlerinden olup patojenlerin yayilimini ko-
laylastirir ve siirii saghigini olumsuz yonde etkiler. Ishal sonucu yemden yararlanma diiser,
biiytime hiz1 azalir, yumurta verimi olumsuz etkilenir ve karkas kalitesi bozulur. Ayrica
altlik 1slanmasi1 ve amonyak saliniminin artmasi gibi cevresel sorunlar da beraberinde
gelir. Ishal ve gevsek diskilama, kiimes hayvanlarinin verim performanslarinin diigmesi-
ne yol agan baslica sorunlarindan biridir. ishal sadece yemden yararlanmay1 azaltmakla

Prof. Dr., Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6liimii, ahmet.sahin@ahievran.edu.tr,
ORCID iD : 000-0002-0192-3961

Vet. Hek., Kirgehir Ahi Evran Universitesi Tip Fakiiltesi Deney Hayvanlar Yerel Etik Kurulu Hayvan Refahi
Birimi, demirel.ergun@ahievran.edu.tr, ORCID iD : 0000-0002-4047-0512

*  Prof. Dr., Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi,

ORCID iD : 0000-0002-8025-2560

DOI : 10.37609/akya.3911. c2577


mailto:ahmet.sahin@ahievran.edu.tr
mailto:demirel.ergun@ahievran.edu.tr
mailto:demirel.ergun@ahievran.edu.tr

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME ILE ILISKILI METABOLIK DURUMLAR

ekonomik kayiplar: azaltir. Mikotoksinlerden etkilenmemek i¢in yem ham maddelerinde
nem oranini %13’tin altinda tutmak, toksin baglayicilar1 olarak kil mineralleri (bentonit,
zeolit), mayadan tiiretilmis glukanlar, enzimatik detoksifikasyon, probiyotikler ve prebi-
yotiklerin kullanimi, vitamin ve mineral takviyesi (6zellikle A, E, Se) antioksidan savun-
may1 gliclendirir ve ishalde sivi kaybini 6nlemek igin elektrolit ¢ozeltiler kullanilabilir.
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BOLUM 2

GIZZARD (TASLIK) EROZYONU

Ahmet TEKELI', Hasan Riistii KUTLU?

GiRiS

Gizzard yani taglik; kash mide olarak ta bilinir, icten sert bir zarla kaplanmig sekildedir.
Tasligin yani kasli midenin kaudal bolgesinin yakininda (yani duodenumun baglandig:
bolge) villi ve mukos bezleri bulunur. Bu kashi midenin dis tabakas: mide kasindan olus-
maktadir. Tahil agirlikli beslenen hayvanlarda taglik, yogun bir kas gelisimi ile karakte-
rizedir ve kalin, oluklu sert bir malzeme (keratinoid benzeri) tabakas: ile kaplanmigtir.

Yumugak yiyecekler yiyen tiirlerde ise daha az kasli ve uzun, sakkiiler (kese bigiminde) ve

gerilebilir yapidadir. Tagligin ana islevi, yemleri 6giiterek ince bir macun haline getirmek

ve ritmik kasilmalar yoluyla bunu onikiparmak bagirsagina iletmektir. Taghigin gelismesi
ve islev gérmesi, gastrointestinal sistemi bir¢ok fizyolojik yonden yonettigi icin 6nemlidir.

Bunlar;

+ Gastrointestinal sistemin motilitesini (hareket yetenegi, giictinii) diizenlemek,

o Digesta (Sindirilmis i¢eriginin) akisinin ve gastroduodenal refliilerin kontroliinii sag-
lamak,

o HCI, safra asidi ve endojen enzimler dahil olmak tizere sindirim salgilarinin iyilestiril-
mesi tizerine katkida bulunmak,

o Sindirim ve emilim siirecinin senkronizasyonunu saglamak (1).

o Tagsliklarin kanatl beslenmesinde yem partikiil boyutunu azaltarak sindirime yardim-
c1 olma ve yem ge¢isinin diizenlenmesi gibi bir dizi 6nemli islevleri de vardir (2).
Tasligin hareketliligi, 6giitme eylemini ve dolaysiyla yemin sindirilebilirligini artira-

cag1 i¢in yeme grit katkis1 optimum sindirim i¢in gereklidir. Grit vazgecilmez degildir,

yoklugu bityiimeyi olumsuz etkilemez. Taglik normal bagirsak hareketliliginin gostergesi

ve hiz belirtecidir (1).
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yakin bir azalma ya da dikkat ¢ekilmistir. Sonug olarak, Omeprazol midenin toplam asit
igerigini azaltmis, bu da taslik erozyonunun hafiflemesine neden olmaktadir (51). Graba-
revic ve ark. (52), broyler civcivlere 5 mg/kg ve 10 mg/kg canli agirlik basina Simetidin
kullandiklarinda, kontrol grubuna kiyasla taslik lezyonlarinin 6nemli diizeyde azaltildi-
g1 bildirmislerdir. Omeprazol ve Simetidin isimli ilaglar broylerlerde taslik erzoyonu-
nu azaltabilir. Fakat bu ilaglarin kanatl endiistrisinde pratik olarak kullanimi pek olas:
degildir.

Adenoviriislerinin tutulumlarinin aragtirilmas: ve damizhik agilama programinda uy-
gun degisikliklerin yapilmasi 6nerilebilir (4).

SONUG

Tasak erozyonu ve iilserasyon sendromu diinya ¢apinda kanatli hayvan siirtilerinde yay-
gin gorinmektedir ve genelde subklinik olarak seyretmektedir. Taslik erozyonun baslica
nedenleri, kiimes hayvan1 adenoviriisii A serotipi 1, Clostridium perfringens enfeksiyon-
lar1, gizzerosin, histamin ve diger biyojenik aminlerin varlig1 olarak tanimlanmistir. Alt-
liga erisim eksikligi, balik unu, et kemik unu gibi hayvansal yem bilesenlerinin kullani-
mi, mikotoksin kontaminasyonu ve yemdeki diisiik lif icerigi, stres faktorleri ise taglik
erozyonuna yatkinlik olusturan faktorlerdir. Taglik erozyonu ve iilserasyon, kanath hay-
vancilik endistrisinde sindirimi ve bagisiklik sistemini olumsuz etkileyerek hayvanlarin
performansini olumsuz etkiledikleri gibi, gida giivenligini ve halk sagligini tehlikeye atan
sekonder enfeksiyon ve zehirlenmelere de neden olabilecegi unutulmamalidir. Bu neden-
lerden dolay: 6n mideyi ve tashg etkileyebilecek anormallikler ve rahatsizliklar g6z ard:
edilemez.

Denetim ve gozetim olmadan yapilan yem {iretim iglemleri, B. cereus’un toksin sentez-
lemesini ve histamin araciligtyla gizzerosin olusumunu kolaylastirabilmektedir. Bu has-
taliklarin ¢ogu, mikotoksin baglayicilarin, bagirsak sagligi tizerinde olumlu etkisi olan
bitki 6zlerinin, esans yaglarinin, yeterli biyogtivenlik programlarinin ve iyi bir beslenme
stratejisinin kullanimiyla onlenebilir. Bu nedenle, yem hammaddelerinin islenmesi ve
karma yem {iretim igin protokollerin Zooteknist hayvan beslenme uzmanlari ve Veteriner
uzmanlar tarafindan standardize degerlendirilmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir.
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BOLUM 3

TAVUKLARDA ASITES (PULMONER HIPERTANSIYON)
SENDROMU, (WATER BELLY)

Ahmet TEKELI' ', Selcuk Seckin TUNCER ?

GiRiS

Modern etlik pili¢ endiistrisinde asites sendromu Pulmoner Hipertansiyon Sendromu,
Water Belly yani sulu karin veya Duodenal Dropsy olarak bilinmektedir (1, 2). 1960’lar-
da, disiik rakimda yetistirilen etlik piliglerde asit benzeri sendrom “civciv 6demi fak-
torii” veya “toksik yag sendromu” olarak tanimlanmaktaydi. 1980’lerin sonlarinda, asit
insidansinda kademeli bir artis olmus ve daha sonra benzer semptomlar1 ve lezyonlar1
tanimlayan bir¢ok rapor bu metabolik rahatsizligin ‘sulu karin, ‘Water Belly” veya ‘Asites
sendromu’ seklinde isimlendirilmesine neden olmustur (3). Asites 1970’li yillarin sonu-
na kadar sadece yiiksek rakimlarda karsilagilan bir metabolik hastalik olarak degerlen-
dirilirken, bu tarihten sonra diisiik rakiml yerlerde, diisiik sicakliklardaki kiimeslerde,
yiiksek enerjili, pelet yemlerle beslenen etlik piliclerde de gorildugi belirlenmistir (4).
Asites, periton bosluklarindan birinde veya daha fazlasinda veya potansiyel bosluklarda
inflamatuar olmayan transiida birikimidir. Siv1 en sik iki ventral hepatik, periton veya pe-
rikardiyal boglukta birikir ve sari fibrin pihtilar: icerebilmektedir. Asites; artmis vaskiiler
hidrostatik basing, vaskiiler hasar, artmis doku onkotik basinci veya azalmis vaskiiler on-
kotik (genellikle kolloidal) basingtan kaynaklanabilmesine ragmen, kiimes hayvanlarinda
en sik kargilagilan durum, artmis venoz hidrostatik basingla iligkilidir. Neden olan vendz
hipertansiyon genellikle sag ventrikiil yetmezliginden (RVF) kaynaklanir; ancak birincil
hepatik fibrozla da iliskilidir. Cogu vakanin, konjestif kalp yetmezliginin ve terminal asi-
tese ilerleyen pulmoner hipertansiyonun genetik yatkinliktan kaynaklandig: bildirilmek-
tedir (2). Asites gelisimi, kompanse sirozdan dekompanse siroza ge¢isi gostermektedir (5).

Kiimes hayvanlarinda asites sendromu, genellikle pulmoner hipertansiyondan kay-
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sitesini agabilecek bir talep arasinda dinamik bir sabit durum dengesi saglamada zorluk
¢ekmektedir. Bu dengenin saglanamadigi durum, asites sendromunun gelismesine yol
acmaktadir. Asites olarak isimlendirilen metabolik rahatsizlik, fizyolojik, ¢evresel ve yo-
netimsel faktorler arasindaki etkilesimden kaynaklanmaktadir. Rakimin etkisinin 6niine
gecemeyebiliriz, fakat teknolojinin, bilimin ilerledigi gtiniimiizde saglam y6netimsel uy-
gulamalar, kiimes i¢i havalandirma, toz, sicaklik vb. kontroller, uygun besleme uygulama-
lar1 kullanilarak, 6zellikle rasyonda yapilacak ayarlamalarla asites sendromunun gériilme
sikligini azaltilabiliriz.
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BOLUM 4

MINERAL YETERSIZLIGI / TOKSISITESI

Arda CELIK !

GiRiS

Organizmada ¢esitli biyokimyasal ve fizyolojik islevler i¢in hayati 6neme sahip olan mi-
neraller kanatli beslemede normal biiyiime ve yiiksek performansin saglanmasi, saglik
durumunun korunmasi ve bagisikligin artirilmasi noktasinda kritik rol oynamaktadir (1).
Mineraller enzim kofaktérii olarak gorev yapmakta ve serbest radikallerin zararli etkile-
rini antioksidan savunma sistemi araciligiyla dengelemektedirler (2). Bununla beraber,
mineraller viicut i¢in 6nemli etkilere sahip olan hormon ve enzimlerin yapisina girerek
basta bagisiklik sistemi olmak {izere bir¢ok sistemin diizenli ¢aligmasini saglamaktadir
(3). Iskelet sisteminin gelisimi, kas ve sinir fonksiyonlarinin gerceklestirilmesi, asit-baz
dengesinin kurulmasi, ozmotik homeostazin saglanmasini, cesitli dokularin onarimi yani
sira hayvansal {iriinlerin elde edilmesi noktasinda da minerallerin viicutta 6nemli gérev-
leri bulunmaktadir (4).

Mineral maddeler, hayvanlarda viicut agirliginin yaklasik %4’lik kismini olugtur-
makta ve iskelet sistemi, karaciger, pankreas ve dalak dahil olmak izere gesitli organlarda
degisik miktarlarda bulunmaktadir (5,6). Hayvan besleme agisindan mineral maddeler
viicutta bulunma miktarlar1 dikkate alinarak makro ve mikro mineral maddeler olarak
siniflandirilmaktadir. Organizmadaki konsantrasyonlar1 100 ppm sinirinin tizerinde olan
mineraller makro mineraller olarak isimlendirilmekte ve bu grupta kalsiyum (Ca), fosfor
(P), magnezyum (Mg), sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl) ve kiikiirt (S) olmak tize-
re yedi adet mineral bulunmaktadir. Mikro (iz) mineraller ise 100 ppm’in altinda olan
ve hatta ppb olarak ifade edilen eser diizeyde bulunan minerallerdir (7). Bu grupta ise
demir (Fe), ¢inko (Zn), selenyum (Se), Silisyum (Si), bakir (Cu), molibden (Mo), nikel
(N1i), kobalt (Co), krom (Cr), arsenik (As), manganez (Mn), flor (Fl), kalay (Sn), iyot (I),
vanadyum (V) yer almaktadir (8). Ancak, bu siniflandirmada yer alan flor, silisyum, kalay
ve krom mineralleri heniiz esansiyel olarak nitelendirilmemis olup, islevlerinden dolay1
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SONUG

Kanatl besleme alaninda minerallerin kullanimi; giiniimiizde kullanilan yiiksek verim

ozelliklerine sahip hibrit genotiplerin yiiksek besin madde gereksinimlerini kargilama,

triin kalitesini iyilestirme, metabolik bozukluklar: 6nleme ve hayvan sagligini destekle-

me, refah durumunu iyilestirme ve gevresel konularla ilgili mevcut sorunlara ¢6ziim ara-

ma gibi temel konular1 kapsamaktadir. Bu nedenle, basarili ve karli bir yetistiricilik icin

mineralllerin dogru sekilde kullanimi biiytik 6nem tagimaktadur.
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BOLUM 5

SINDIRILMEMIS DISKI ATMA
(MALABSORPTION SYNDROME)

Arda YILDIRIM ', Ercan MEVLIYAOGULLARI?

GiRiS

Genetik 1slah ¢alismalar1 sonucunda etlik pili¢lerde biiytime hizi ve yemden yararlanma
artmistir. Bununla birlikte, hizli kas gelisimine karsilik kalp ve akciger gibi destekleyici
organlarin goreli payinda degisimler ortaya ¢ikmustir; organizmanin yapisal-islevsel den-
gesi etkilenmistir. Canli sistemlerde organ ve dokularin ¢aligmas: birbiriyle baglantilidir;
bir bilesendeki yiik artis1 diger bilesenlerin fonksiyonel gereksinimlerini degistirmekte-
dir. Hizlanan biiytime, metabolik hizi ve besin madde gereksinimini yiikseltmekte, yem
titketimi artarken sindirim-emilim verimindeki kii¢iik sapmalarin sonuglar1 belirginles-
mektedir. Agir1 verim hedefleri ile dayaniklilik arasinda olumsuz bir iliski bulunmakta; bu
cercevede asites, perozis, tibial diskondroplazi ve sindirim sistemi bozukluklar1 daha sik
raporlanmaktadir. Son yillarda sahada “sindirilmemis diski atma/yem ¢ikarma/diri atma”
olarak adlandirilan olgu da bu biitiintin bir parcas: olarak dikkat ¢ekmektedir. Digkida
sindirilmemis yem partikiillerinin goériilmesi performansi diistirmekte, siirii i¢i bir 6rnek-
liligi zedelemektedir. Bu durum, temel olarak sindirim ve/veya bagirsak emilim asama-
larindaki aksakliklarin sonucudur. Rasyon formiilasyonu ve prosesleri (tane iriligi, pelet
kalitesi, yag ve nisasta kaynag1), ¢oziinebilir liften kaynaklanan viskozite, antinutrisyonel
faktorler, enzim kullanimi, su hijyeni ve mikotoksin yiikii gibi besleme unsurlari ile gevre-
sel stres, asilama sonrasi yanitlar ve enterik etkenlerle kargilasma gibi yonetim degisken-
leri belirleyici rol oynamaktadir.

Etlik piliglerde “sindirilmemis digki atma’, saha dilinde runting-stunting sendromu
(RSS), malabsorpsiyon sendromu (MAS), disbakteriyozis, viral enterit veya sindirilmemis
yem atimu (feed passage) gibi adlarla anilan; performans diisiikliigii ve bagirsak fonksiyon
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SONUG

Sindirilmemis digkr atma, etlik piliglerde tek bir spesifik hastalik olarak degil, bagirsak
fonksiyonunun bozuldugu ¢ok etkenli bir sendrom olarak degerlendirilmelidir. Bu send-
romun yonetiminde, enfeksiy6z baskinin azaltilmasi (spesifik viral etkenler ile koksidiyo-
zis ve NE'nin kontrol altina alinmasi), yem-su-gevre tigliisiiniin optimizasyonu (NSP yo-
netimi, uygun yem formu ve partikiil biytikliigii, yag sindiriminin desteklenmesi, tripsin
inhibitérii (TI) ve mikotoksin kontrolii, igme suyu kalitesinin iyilestirilmesi) ve bagirsak
biittinliigiiniin desteklenmesi (organik asitler, probiyotikler, fitobiyotikler kullanimi) ba-
sar1 icin temel taglardir. Diizenli saha skorlamalar1 ve laboratuvar destekli izleme, sendro-
mun kroniklesmesini 6nlemekte ve performans kayiplarini belirgin 6l¢tide azaltmaktadur.
Unutulmamalidir ki her siirdi, genetik yapi, beslenme programi ve ¢evre kosullar1 agisin-
dan farkli dinamiklere sahiptir; bu nedenle alinan 6nlemler ve tedaviler, siirii bazinda
degerlendirilip gerektiginde uyarlanmalidir. Giincel literatiir bilgilerini saha tecriibesiyle
birlestiren biitiinciil bir yaklagimla, malabsorpsiyon sendromunun etkilerini en aza indir-
mek ve saglikli, homojen siiriiler yetistirmek miimkiin olacaktur.
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BOLUM 6

YAPISKAN DISKI (STICKY DROPPINGS)

Cevdet Gokhan TUZUN'!

GiRiS

Kanatl hayvanlarda yapiskan diski (sticky droppings), modern endiistriyel iiretim sistem-
lerinde sik¢a karsilasilan hem ekonomik hem de hayvan refahi agisindan 6nemli sonuglar
doguran bir metabolik durumdur. Sindirim bozukluklarinin en yaygin yansimalarindan
biri olan yapigskan disk: tek basina bir hastalik olmayip farkli nedenlere bagl gelisen bir
semptomdur. Kanatl hayvanlarin digkisinin kivamyi, rengi ve dokusu, sindirim sisteminin
saglik durumunun ve genel refahinin 6nemli bir gostergesidir (1). Yapigskan diski, digkinin
normal kivamindan sapma gostererek asir1 nemli, jelatinimsi ve yapiskan hale gelmesiyle
tanimlanir (2,3,4,5). Ozellikle civciv ve geng pili¢lerde kloaka bolgesinde diskinin yaps-
masy; titylerin ve kloaka bolgesinin kirlenmesine, altlik materyalinin hizla kirlenmesi so-
nucu amonyak birikiminin artmasina, ayak ve deri lezyonlar1 gibi mikrobiyal bulasmay:
artirarak hayvan sagligini ve kiimes hijyenini olumsuz etkilemekte ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (6,7,8,9).

Kanatl yetistiriciliginde performans, hayvan refahi ve ekonomik verimlilik agisindan
sindirim saglig biiyitk 6nem tagimaktadir. Sindirim sisteminde ortaya ¢ikan her tiirlii
mikrobiyal dengesizlik, dogrudan hayvanlarda yemden yararlanmay1 ve biiyiime hizinm
etkiler. Ekonomik agidan bakildiginda yapiskan digki; yemden yararlanma oraninin diis-
mesi, bityiime performansinin yavaslamasi ve liimlerde artis gibi kayiplara neden olabilir
(10,11). Ayrica altlik yonetiminde zorluk ¢ikararak is giicii ve bakim maliyetlerini yiik-
seltebilir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, yapiskan digkinin tek bagina
bir hastalik degil; cok faktorlii metabolik ve fizyolojik bir semptom oldugudur. Yani, altta
yatan nedenlerin dogru teshis edilmesi ve kontrol edilmesi gerekir (12,13,14,15,16). Ka-
natli hayvanlarin sagligi, ayn1 zamanda hastalik ve sindirim sagliginin 6nemli bir goster-
gesi olan digkilariyla dogrudan belirlenebilir. Bakteriyel, viral veya parazitik hastaliklarin
yani sira beslenme yetersizliklerinin yol agtig1 potansiyel bagirsak sagligi sorunlari, kanatl
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Gelecek aragtirmalarin odak noktasi, yapiskan digki olusum mekanizmalarinin daha
derinlemesine anlagilmasina ydnelik olmalidir. Ozellikle mikrobiyal ekoloji, nutrigenetik
ve hassas beslenme alanlarinda elde edilecek bulgular, bireysel farkliliklar: dikkate alan
yenilik¢i besleme stratejilerinin gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Ayrica, erken tani
sistemleri ve akilli izleme teknolojileri gibi yeni nesil teknolojilerin uygulanmasi hem tan
hem de 6nleme siireglerinde 6nemli ilerlemeler sunabilir.

Sonug olarak, bu boliimde incelenen tiim literatiir bilgileri, kanatlilarda yapiskan dis-
ki olusumuna neden olan faktorlerin yapisini ortaya koymakta ve olast anormalliklerin
anlagilmasina yonelik bir cerceve sunmaktadir. Kanatli besleme alaninda ¢aligan bilim
insanlari, sahada gorev yapan veteriner hekimler ve zootekni ziraat miithendisleri agisin-
dan ise multidisipliner bir yaklasim benimsenmesi biiyitk 6nem tagimaktadir. Koruyucu
hekimligin 6n planda tutulmasy, stirekli egitim ve bilimsel glincellemelerin takip edilmesi,
giftlik kosullarina 6zel protokollerin gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi, sorunun
kalic1 bigimde kontrol altina alinmasini saglayacaktir.
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BOLUM 7

VITAMIN YETERSIZLIGI / TOKSISITESI

Figen KIRKPINAR*

GiRiS

Vitaminler, canli metabolizmasinin diizenli ¢alismasi ve yasamin aksaksiz siirdiiriilme-
si i¢in mikro diizeylerde ihtiyag¢ duyulan, yeterli diizeyde alinmadiklarinda organizmada
belirli aksakliklarin ortaya ¢ikmasina neden olan, bazilar: hari¢ esansiyel organik mole-
kiillerdir. Ornegin C vitamini yavrularda veya stres kosullar1 disinda baz tiirler tarafin-
dan sentezlenebilir. Benzer sekilde, bir¢ok tiirde niyasin, triptofan amino asidinden, D
vitamini, ultraviyole 15181n etkisiyle derideki onciil bilesikler tizerinden sentezlenebilir.
Giiniimiizde vitamin grubuna giren ¢ok sayida organik madde bilinmektedir. Bunlarin
biiyiik bir kismi amin grubu tagimadig halde, vitamin kapsaminda degerlendirilmektedir.
Vitaminlerin en yaygin siniflandirmasi yagda veya suda ¢oziiniirliiklerine gore yapilandir.
Buna gore A, D, E ve K vitaminleri yagda ¢6ziinen, B kompleksi ve C vitamini suda ¢6-
ziinenler olarak siniflandirilir. Suda ¢6ziinen vitaminlerin tiimii ve K vitamini, metabo-
lik olaylar sirasinda koenzim rolii oynarken; yagda ¢6ztinen A, D ve E vitaminlerinin ise
koenzim rolii olmamakla birlikte belirli fizyolojik olaylarin gerceklestirilmesinde 6nemli
gorevleri bulunmaktadir. Yagda ¢6ziinen vitaminlerde karbon, hidrojen ve oksijen bulu-
nurken, suda ¢oziinen vitaminlerin bazilari azot, kiikiirt veya kobalt icerir (1-5). Tablo
1'de yagda ve suda ¢oziinen vitaminler ve esanlamlilar1 verilmistir (4).

Tablo 1. Yagda ve suda ¢oziinen vitaminler ve esanlamlilar:

Vitaminler Esanlamlilar:

Yagda ¢oziinen vitaminler

A, vitamini Retinol, retinal, retinoik asit
A, vitamini Dehidroretinol
D, vitamini Ergokalsiferol
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B,, vitamini Yetersizliginin Olusumu, Genel Semptomlari, Metabolik
Degisiklikler, Patolojisi, Sebepleri, Yaklasim, Koruyucu Yontemler ve
Toksisitesi
B,, vitamini yetersizliginde yemden yararlanmanin azalmasi, yavas biiyiime, kétii titylen-
me, kalp, karaciger ve bobrekte yaglanma, 6liim oraninda arti, kulucka randimaninda
azalma goriilir. Yemlerde kolin ve metiyonin yetersizliginin eslik ettigi durumlarda pe-
rozis ortaya ¢ikabilir.

Tedavi genellikle bir hafta icinde olumlu sonug verir. Hasta hayvanlara intramiiskiiler
olarak 2 mcg enjeksiyon onerilir.

Yemlere ihtiyacin ¢ok tizerinde B,, vitamini ilavesinin herhangi bir tehlikesi olmadig1
bildirilmektedir. Gereksinimin en az birkag bin kat1 olan seviyeler giivenlidir (11).

SONUG

Kanatli hayvanlarin vitamin ihtiyaglarini yeterli ve dengeli bir sekilde karsilamak, onlarin
saglig, refahi ve tiretkenligi i¢in hayati onem tasir. Bu nedenlerle kanatli hayvanlarin yem-
leri, optimum tiretim elde etmek i¢in vitaminlerce takviye edilerek formiile edilir. Béylece,
beslenme bozukluklarinin gériilme siklig, ortadan kaldirilmasa da 6nemli dl¢tide azalir.
Ticari kogullarda, vitamin aliminin yetersiz olmasi, klinik eksiklik belirtileri gostermeden
stirti performansinin diigmesine ve ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir.

Kanatli hayvanlarda vitamin yetersizligini 6nlemek ve tedavi etmek, yem degisiklik-
leri, takviye, enjeksiyon ve oral uygulama gibi stratejileri kapsar. Bu stratejilerin etkinligi,
pratikte uygulanabilirligi ve olas: zorluklarini belirli sartlara gore degerlendirmek gerek-
mektedir. Vitamin beslenmesi ele alinirken, bilimsel komiteler tarafindan saglanan ihti-
yag tahminleri ve toleranslar ile yetistirme sirketlerinin 6nerileri arasinda denge kurmak
onemlidir.
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BOLUM 8

TAVUKLARDA ISKELET HASTALIKLARI

Yusuf KONCA ' Yusuf CUFADAR ?

GiRiS

Iskelet sistemi hastaliklari, modern kiimes hayvani iiretiminde hem hayvan refahini hem
de ekonomik karlilig1 6nemli 6lgiide olumsuz yonde etkileyen problemlerin baginda gel-
mektedir. Hizli biiytime ve yitksek yumurta verimi gibi 6zellikler i¢in yapilan yogun selek-
siyonlar tavuklarin iskelet bozukluklarina yatkinliginin artmasina neden olmustur. Ayni
zamanda, hatali siirii yonetim uygulamalar1 ve birim alanda yogun yetistirme sistemleri
ve hayvanlarin hareket alanlarinin kisitlanmasi, saglik sorunlarinin daha da artmasina
ve hayvan refahinin azalmasina ve ¢esitli ekonomik parametrelerde kayiplarin artmasina
yol agmaktadir. Osteoporoz, rasitizm, tibial diskondroplazi, bakteriyel kondronekroz ve
perozis gibi rahatsizliklar tavuklarda giderek daha yaygin hale gelmistir ve kafeste barin-
dirilan yumurta tavuklarinin yasamlar1 boyunca %30’unun bir kirik yasadig: tespit edil-
mistir (1,2). Bu iskelet hastaliklarinin yayginlig1 genetik, beslenme ve ¢evresel faktorlerle
yakindan iligkilidir (3).

Osteoporoz, ozellikle kalsiyum (Ca) gereksinimlerinin artti$1 yumurta veriminin ytik-
sek oldugu dénem yumurta tavuklarinda siklikla goriiliir. Yetersiz ve dengesiz beslenme
ve Ozellikle kafes sistemlerinde sinirli hareket, bu hastaligin gelisimine katkida buluna-
rak kirilgan kemiklere, felce ve hatta 6liime yol acabilmektedir (2,4,5). Rasitizm ise geng
kanatlilarda Ca, fosfor (P) veya D vitamini eksikliginden kaynaklanir ve kemik minera-
lizasyonunun bozulmasina ve deformitelere neden olur (6). Ozellikle hizl gelisen pilig-
lerde goriilen tibial diskondroplazi, normal kemik gelisimini bozar ve siklikla topallik ve
bitytime geriligine neden olur (7). Bakteriyel kondronekroz, bacak kemiklerinin biiyiime
plaklarinda enfeksiyoz lezyonlarla karakterize olup agr1 ve hareket kisithiligina neden olur
(8). Cogunlukla civcivlerde goriilen perosis, manganez ve diger temel mineral ve vitamin
eksikliklerinden kaynaklanan bacak deformiteleriyle iligkilidir.
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SONUG

Tavuklarda osteoporoz, rasitizm, tibial diskondroplazi, bakteriyel kondronekroz ve pe-
rosis gibi iskelet sistemi hastaliklar1 hem hayvan saghigini hem de kanatli sektoriiniin ve-
rimliligini ciddi sekilde azaltabilir. Yiiksek verim beklentisiyle birlikte artan Ca ve mineral
talebinin kargilanamamasi, hareket kisitlilig1 ve yetersiz besleme uygulamalari, 6zellikle
modern iiretim sistemlerinde bu hastaliklarin yayginlasmasinda 6nemli bir rol oynamak-
tadir. Ozellikle biiyiime déneminde hayvanin iskelet gelisimin istenen sekilde tamam-
lanmasy, ilerleyen dénemde kemigin yumurta kabugu olusumuna verecegi Ca destegini
maksimum seviyede saglamasi i¢in gereklidir. Yumurtalama donemine gegisten itibaren
rasyonlarin donemsel olarak yeterli besin madde teminini saglayacak sekilde hazirlanma-
s1 bu hastaliklarin goriilme sikligini azaltacaktir.

Tavuklarin kemik gelisiminin tamamlanmasi, bityiime doneminden itibaren uygun
canli agirhiga ulagmalar1 ve donemine uygun rasyonlarla beslenmeleri gereklidir. Hay-
vanlarin iskelet sisteminin saghgini korumak i¢in D, vitamini, Ca ve P gibi temel besin
maddelerinin yeterli diizeyde alinmasy, iri partikiillii Ca kaynaklariin tercih edilmesi
ve hayvanlara yeterli hareket alani saglanmas: iskelet problemlerini azaltmanin en etki-
li yolu olacaktir. Hayvanlarin tercihinde genetik potansiyel yaninda yaslanma ile ortaya
¢ikabilecek problemler ve gevresel kogullarin dikkate alinmasi gerekir. Iskelet sistemi has-
taliklarinin neden oldugu verim kayiplar: ve hayvan oliimleri, erken teshis, diizenli saglik
kontrolleri ve siirti yonetiminde alinacak onlemlerle 6nemli 6lgiide azaltilabilir. Sonug
olarak, tavuklarda iskelet sistemi hastaliklarinin 6nlenmesi ve kontrolii i¢in biitiinciil bir
yaklasim benimsenmelidir. Bunun igin siirdiiriilebilir, verimli ve hayvan sagligini gézeten
yetistiricilik yontemlerine 6ncelik verilmelidir.
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BOLUM 9

KANATLI HAYVANLARDA AYAK TABANI
(FOOTPAD) DERMATITI

Kalbiye KONANG * Ergin OZTURK?

GIRIS

Ayak taban1 dermatiti olarak bilinen Footpad Dermatitis (FPD), ticari kanatl tiretiminde
ozellikle etlik pili¢ ve hindilerde yaygin olarak gozlenen, ayak tabani derisinde 6dem, tilse-
rasyon ve zamanla doku nekrozuna doniisebilen inflamatuar bir deri hastaligidir. Hayvan
refahi i¢in kritik 6neme sahip bu durum, ayni1 zamanda karkas kalitesini diisiirerek eko-
nomik kayiplara neden olmakta ve nihai tirtiniin pazar degerini olumsuz etkilemektedir
(1;2).

FPD'nin ortaya ¢ikisi genellikle ¢ok faktérlii bir yapiya sahiptir. Onemli evresel fak-
torler arasinda altlik materyalinin tipi, altlik nemi ve altlikta biriken digki miktar: yer al-
maktadir. Altlik nemi %30’un tizerine giktiginda FPD insidansinda belirgin bir artis goz-
lenmektedir (3). Ancak bu gevresel faktorlerin diginda, beslenme stratejileri de FPD’nin
ilerlemesinde 6nemli rol oynamaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalar, protein seviyesi
yiiksek rasyonlarin digkidaki azot miktarini artirarak altlikta amonyak olusumunu hiz-
landirdigini ve bunun da ayak tabaninda deri hasarina yol agabilecegini ortaya koymustur
(4; 5).

Metiyonin, ¢inko, biyotin, A vitamini gibi bazi mikro ve makro besin dgelerinin eksik-
ligi epitel biitiinliigiinii bozarak deri bariyerini zayiflatmakta ve FPD’ye karsi duyarlilig
artirmaktadir (6). Buna kargin, bu 6gelerin yeterli ve biyoyararlanabilir formlarda veril-
mesi, lezyonlarin olusumunu azaltmakta ve doku iyilesmesini desteklemektedir. Ayrica,
fonksiyonel yem katkilar1 (6rnegin enzimler, organik asitler, antioksidanlar, probiyotikler
ve fitobiyotikler) sindirim sagligini destekleyerek diski kivamini iyilestirmekte, boylece
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Sonug olarak, FPD’ye kars: etkin bir miicadele, lokal deri bittnligi ile sinirli kal-
mayan, metabolik, immiinolojik ve beslenme temelli biitiinciil bir yaklagimi gerektirir.
Bu baglamda, modern kanatl yetistiriciliginde FPD kontrolii, sadece altlik yonetiminin
degil, ayn1 zamanda beslenme planlamas: ve sistemik destek stratejilerinin entegrasyonu
ile miimkiin olabilmektedir.
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BOLUM 10

ELEKTROLIT DENGESIZLIGI: ASIDOZIS VE ALKOLOZIS

Ladine BAYKAL CELIK' Mehmet GELIK?

GiRiS

Kanatli hayvan iiretiminde hayvan sagligi, yiiksek verimin esasini teskil eder. Kiimes
hayvaninin sagligi, gida tiretim miktarini ve gida zincirinin giivenligini dogrudan etkile-
mektedir. Bu nedenle hayvan sagliginin korunmasi, sektériin strdirilebilirligi ve karli-
lig1 tizerinde énemli bir etkiye sahiptir. Kanatli hayvanlarin besin madde gereksinimleri
son 50-60 yildir ortaya koyulmustur. Bu gereksinimler, 1slah ¢aligmalarindaki ilerleme-
ler, kiiresel gevre sicakligindaki artis egilimi basta olmak tizere gevresel farkliliklara bagl
olarak degisiklik gostermektedir. Kanatli hayvanlar, hizli biiyiime veya yiiksek yumurta
tretimi gibi verimleri nedeniyle viicut sicakliklar: artmakta ve kaginilmaz olarak strese
girmektedirler. Hayvanlarin yasadig bu stres, organ veya sistem tizerindeki is yiikiiniin
artmasi nedeniyle viicut sisteminin bozulmasina neden olmakta, verimi olumsuz yénde
etkilemektedir. Yemin besin madde komposizyonu, su kalitesi ile saglik koruma amach
vitamin-mineral, hepatoprotektif ve enzim preparatlari, prebiyotik ve probiyotiklerle 6n-
leyici tedavilerin eksikligi metabolik bozukluklara yol agabilir. Protein, lipit, karbonhid-
rat, vitamin, makro ve mikromineral metabolizmasi bozukluklarindan kaynaklanan has-
taliklar verimliligi distirerek ¢iftliklerde biiylik ekonomik kayiplara neden olabilmektedir
(1). Oyle ki, metabolik bozukluklardan kaynaklanan yaygin hastaliklar kiimes hayvani
hastaliklarinin en biiyiik grubunu olusturmakta ve hatta infeksiyoz etkenlerden bile daha
fazla ekonomik kayiplara neden olmaktadir (2).

Metabolik bozukluklarin bir bélimii kardiyovaskiiler rahatsizliklar, bir bolimi
kas-iskelet sistemi bozukluklari, bir kismi ise elektrolit dengesizlikler ile sekillenir. Kanatli
hayvanlarda 6zellikle de etlik piligler ve yumurtaci tavuklarin yiiksek ¢evre sicakligina
maruz kalmasi sonucu olusan elektrolit dengesizligi, solunum alkalozuna yol agmakta ve
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temi ve sirkiilasyon fani gibi sogutma sistemlerinin dahil edilmesinin kanatli hayvanlarin
performansini optimize etmede olumlu etkileri oldugu kanitlanmistir. Kapali sistemlerde
tiinel ve giris havalandirma sistemlerinin kullaniminin, sicaklik stresini azaltmada etkili
oldugu, hayvan saglig1 ve iiretim miktarini artirdig1 ortaya koyulmustur (37).

Farmakolojik ve Destekleyici Yontemler:

Elektrolit degesizligi sonucu ortaya ¢ikan metabolik ve solunum yolu asidoz/alkaloz du-
rumlarinda destekleyici dnlemlerin almmasi, etkilerin hafifletilmesine katki saglayacaktir.
Hayvanlara daha serin ortamin olusturulmasi, temiz ve soguk suyun saglanmasi, stres
kaynaklarinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmas, fiziksel aktivitenin kisitlanmasi, den-
geli ve kolay sindirilebilir bir diyetin saglanmasi son derece 6nemlidir.

Ciddi sekilde etkilenen tavuklara elektrolit dengesinin saglanmasi ve rehidrasyona
yardimci olmak amaciyla agizdan elektrolit soliisyonlar: verilmesi uygun olacaktir. Ciddi
vakalarda veteriner gozetiminde ilag tedavisi gerekebilir. Anti-asidik veya anti-alkalojenik
ajanlar kullanilabilir, intravenoz tuz ¢ozeltilerinin (“kristaloidler”) verilmesi, hayvan sag-
l1g1, verim diizeyi ve kalitesini iyilestirecektir (38).

SONUG

Elektrolit dengesizligi, kanathlarin saghg1 ve Giretim performansi tizerinde ciddi etkiler
yaratir. Asidoz ve alkalozun 6nlenmesi ve yonetimi; diyet optimizasyonu, gevresel kontrol,
elektrolit takviyesi ve veteriner gézetimi ile miimkiindiir.

Ontimiizdeki yillarda da metabolik sorunlar, kiimeslerde 6liim oraninin artmasina,
performansin diigmesine katkida bulunmaya devam edecektir. Sektor 6ntimiizdeki yil-
larda da biiyiimeye devam ederken diyet elektrolit dengesi ve bunun kanatlilarin asit-baz
dengesi tizerindeki etkisine daha fazla dikkat edilmesini zorunlu hale getirmistir.

Gelecek caligmalarda, genetik ve metabolik faktorlerin detayli analizi, stirdiiriilebilir
ve verimli iiretim sistemlerinin gelistirilmesine katk: saglayacaktir. Bu baglamda, bilimsel
aragtirmalarin artirilmasi ve kanatli beslenmesi ile yonetim stratejilerinin siirekli giincel-
lenmesi kritik 6nem tagimaktadir.
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YAGLI KARACIGER HEMORAJIK SENDROMU

Mehmet Akif YORUK * Miikremin OLMEZ?

GiRiS

Yagli Karaciger Hemorajik Sendromunun (FLHS), ézellikle yumurtlayan tavuklarda go-
riilen ve karacigerde agir1 yag birikiminin yol agtig1, karaciger dokusunun hasariyla seyre-
den ve 6liimle sonuglanabilen metabolik bir hastaliktir. Bu durum, karacigerde retikulin
aginin bozulmasi, yag birikiminin hepatositleri sisirerek mekanik strese yol agmasi ve/
veya yag yiikli hepatositlerde goriilen biyokimyasal degisiklikler nedeniyle karacigerin
fonksiyon kaybiyla karakterizedir (1-3). FLHS, 6zellikle ticari yumurtaci tavuk kiimesle-
rinde biiyiik ekonomik kayiplara yol agan bir hastalik olarak 6ne ¢tkmaktadir (1, 2).

FLHS karacigerde yagli enflamasyon ve retikiilin dokusunun yikimryla iliskili subk-
linik veya klinik seyreden bir hastaliktir. Retikulin biitiinligiintiin bozulmasi, hastaligin
ana lezyonlarindan biri olarak vurgulanir ve yag birikimiyle iligkili mekanik strese veya
retikiilin hedefli patolojik siireglere bagl olarak ortaya ¢ikabilir (2, 3). Bu kapsamda FL-
HS™nin etiolojisi ok yonlii olup beslenme, egzersiz diizeyi ile karaciger dokusundaki ya-
pisal degisiklikler rol oynar (2).

FLHSnin ozellikle bagirsak ve karaciger tizerinde diizenleyici etkiler gésteren probi-
yotik vb. yem katki maddeleri ile diyetin diizenlenmesi FLHSnin gelisimini etkileyebil-
mektedir. Lactiplantibacillus plantarum FRT4 gibi mikroorganizmalarin diyete ilavesinin
karaciger yaglanmasini azalttigina dair ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak bu alandaki ¢a-
lismalarin, FLHSnin patofizyolojisi hakkinda tam manasiyla bilgi vermemektedir (4, 5).

FLHS, yumurta tiretimini dogrudan etkileyen onemli bir metabolik hastaliktir. Has-
talik yag birikimi ve karacigerin hasariyla birlikte yumurtlama performansinda belirgin
diistise yol acabilmektedir. Bu durum, tireticilerin ekonomik kayiplarini artirir. Ayrica
karaciger dokusunun biitinligiiniin bozulmas: ve kanamalarin gortilmesiyle 6limler se-
killenmekte ve bityiik siirti kayiplar: yasanmaktadir (2, 3).
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gerde lipid birikimi ve inflamasyon riskini artirabilir veya azaltabilir. Bu nedenle genotipe
6zel bakim ve besleme programlar1 FLHSye yatkin hatlarda koruyucu etki saglayabilir.

Cevresel ve yonetimsel faktorler de kritik rol oynar. Kafes sistemleri gibi fiziksel ak-
tiviteyi kisitlayan barindirma kosullar1 karaciger lipid birikimini artirabilir. Ayni sekilde
sicaklik stresi, enerji dengesini bozarak karaciger lipid metabolizmasini olumsuz etkileye-
bilir. Bu nedenle uygun barindirma kogullari, stres yonetimi ve serinletme sistemlerinin

optimize edilmesi gereklidir.

SONUG

FLHSnin kontroli, tek bir 6nleme bagl kalinmadan, beslenme, genetik, epigenetik, ¢ev-
resel ve yonetimsel faktorlerin bir arada ele alinmasini gerektirir. Enerji ve protein dengesi
ile yem katki maddeleri, hepatik metabolik stresi azaltir. Barindirma ve ¢evresel kosullar
enerji dengesi ve stres yonetimi agisindan diizenlenir. Bu biitiinciil yaklasim, FLHS goriil-
me sikligini diistirmek ve siirii sagligini korumak igin temel bir ¢ergeve sunar (2, 23, 38).
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PROLAPSUS

Nese Nuray TOPRAK !

GIRIS

Kanatli sindirim sistemi anatomik ve histolojik olarak diger hayvanlardan farkli 6zellik-
lere sahiptir. Ozellikle memeli giftlik hayvanlari ile kargilagtirildiginda oldukga basit bir
yapiya sahip olmasina ragmen fonksiyonel olarak benzersizdir. Gaga ile baslayip kloak
ile son bulan sindirim sistemi sirasiyla agiz boslugu, yutak, yemek borusu, kursak, bezli
ve kasli mide, ince bagirsak ve kalin bagirsaktan olusur. Diski ile bosaltim maddelerinin
viicuttan atilmasi i¢in kullanilan kaudal kloak a¢ikligina ise digkilik (vent) adi verilir (1).
Kalin bagirsagin son boliimi olan kloak, rektumun ucunda ¢an seklinde genislemis bir
yapidir ve gastrointestinal, iiriner ve genital sistemlerin ortak ¢ikis noktasidir (2). Sindi-
rim sisteminde rektumdan daha biiyiik bir ¢apa sahip olan kloak, kendisi ile iliskili doku-
larin karmagiklig1 ve viicuttaki islevi nedeniyle hayvan saglig: ve refahi agisindan oldukga
onemli bir yapidir. Kloakin temel gorevi bagirsak, tireme ve idrar dirtinlerinin tutulmas:
ve disar1 atilmast olsa da sivi ve elektrolitlerin geri emiliminde de énemli bir rol oynar (3).

Kloak anatomik olarak ii¢ béliimden olusur. Kraniyalden kaudale dogru proksimalde
kopradeum (rektumla baglantil1), ortada tirodeum (iireterlerin ve genital kanalin agildig1
yer) ve distalde proktodeum (diskilik araciligiyla disariya agilan boliim) olarak siralanir (4,
5, 6). Bu boliimler enine tam halka seklinde mukozal kivrimlarla tamamen veya kismen
birbirlerinden ayrilmis durumdadir (1). Kloakal odaciklarin en biiyiigii olan koprodeum
kolonun uzantisidir ve oldukg¢a fazla miktarda kan damarina sahiptir. Bu kisim, ¢iftlesme
ve yumurtlama sirasinda diskiy diger odaciklardan uzak tutma islevini yerine getirir. Bu
kraniyal odacik ayni zamanda rektumun bosaldig yerdir. Bazi kanatl: tiirlerinde villi ile
kaplidir ve su emiliminin gerceklesmesine yardimci olur. Rektum diski ile doluysa, bu kiv-
rim, digkiy: tiratlarla karistirmadan disar1 atmak icin diskiliktan digar: ¢ikabilir ve normal
kosullar altinda her islemden sonra hizli bir sekilde eski haline geri doner. Béylece diskt
tirodeum ve proktodeumdan ge¢cmeden ve bu béliimleri kirletmeden disar1 atilabilir. Di-
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riskini azaltmanin 6nemli bir faktoriidiir. Ticari olarak formiile edilmis yemler yumurtla-
yan tavuklar igin yeterli olmayabilir. Bu nedenle, yumurta yeminden ayr1 olarak hayvan-
larin kalsiyum kaynagina erisimi faydali olabilmektedir. Ancak bu asamada dengeli fosfor
alimi da garanti edilmelidir.

Almman o6nlemlere ragmen, prolapsus meydana geldiginde etkili yonetim ve erken
miidahale en iyi ¢oziim yoludur. Bu sayede, kanibalizm gibi ortaya ¢ikabilecek sekonder
sorunlarin etkileri azaltilabilir. Prolapsus sorunu olan hayvan kafesten veya siirtiden uzak-
lagtirilmalidir. Prolapsusu olan bir hayvan zamaninda uzaklastirilmazsa ve digerleri disar1
¢ikan dokuyu gagalayarak asir1 prolapsusa ve ciddi hasara neden olursa, hayvan kanamaya
bagli soktan olebilir (12).

Prolapsus durumunda, doku dikkatlice temizlenmeli ve yikanmalidir. Tiim diski ve
yumurta kalintilar1 temizlenmelidir. Temizlendikten sonra doku hasari1 yoksa, su bazli bir
kayganlastiric1 uyguladiktan sonra, dokuyu dikkatlice kloak i¢ine geri itmeye ¢alisilabilir.
Birka¢ denemeden sonra doku icerde kalmazsa, veteriner hekim destegi alinmas: uygun
olacaktir. Bu durumda dokunun yerinde kalmasi i¢in gecici dikisler, kloakopeksi veya
kloak plastisi gibi ¢esitli yontemlerin kullanilabilecegi bildirilmistir (35). Diger taraftan
dokuda herhangi bir hasar varsa veya ¢ok miktarda kalint1 veya diski varsa, dokuyu hay-
vanin viicut i¢ine geri itmeye ¢alisslmamalidir. Prolapsus tedavi edildikten sonra yeniden
meydana gelme olasilig1 her zaman miimkiindiir ve en sik olarak ilk 48 saat i¢inde tekrar
gorildigi tespit edilmistir. Bu nedenle prolapsus goriilen hayvanlarin sik araliklarla taki-
bi oldukea 6nemlidir (33).

SONUG

Kanath yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olan prolapsus, birden fazla etkenin
bir araya gelmesi ile olusan ¢ok faktorlii bir rahatsizlik olarak kabul edilebilir. Bu fak-
torlerin ¢ogu, kanatl hayvanlarda yumurta tiretimine baslamadan 6nce yanls yetistirme
ve besleme uygulamalarindan kaynaklandig: gibi hayvanin saglik durumu ve bagisiklik
sistemi ile de ilgili olabilir. Sebebi ne olursa olsun, prolapsusun etkin bir tedavi yontemi
olmadigindan hastaliktan korunma i¢in 6nlemlerin alinmasi ve siiriide sik araliklarla goz-
lem ve takip en faydali uygulama olacaktir.
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BOLUM 13

KANATLILARDA ANi OLUM SENDROMU

Tahir BALEVI'

GiRiS

Diinya niifusunun artmasiyla hayvansal iirtinlerden biri olan etlik pili¢ etine talep her ge-
¢en gilin artmaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciligi son yillarda hem tilkemizde hemde diinyada
hizla geliserek biiytimektedir. Modern gelismis kiimes kosullari, genetik 1slah ¢aligmalari,
yem teknolojilerindeki gelismeler ve dengeli bakim besleme sonucunda etlik pili¢ler, en
diisiik yem tiiketimiyle en yiiksek canli agirhiga hizla ulasmaktadir (1-3). Etlik piliglerde
bu hizli canli agirhik artisi, bazi metabolik bozukluklarin olugsmasina sebep olmustur. Bu

metabolik bozukluklardan biride Ani Oliim Sendromudur.

Hizli gelisen etlik pililerde bir belirti gostermeden gerceklesen éliimlere ingilterede
“Akciger 6demi” (4), Avustralyada ise “Flip-Over Disease” (5) ad1 verilmistir. Bu sendrom
ilk olarak 1959 yilinda Ingilterede, 1970-80li yillarda ise Avustralya ve ABD gibi iilkelerde
etlik piliglerde goriilmiigtiir (6). 1997 yilinda Riddel (7) tarafindan “Ani Olim Sendromu”
(AOS) adt verilen bu metabolik hastalikta, dliimlerin belirli bir bélgeye 6zgii olmadig,
farkli iklim ve yetistirme kosullarinda da olustugu belirtilmistir (7, 8). Bu metabolik has-
talik; Akciger Odemi, Flip-Over Disease, Tepe Taklak Hastalik, Akut Kardiyak Oliim, fyi
Durumda Oliim ve Ani Oliim Sendromu olarak da isimlendirilir (9-11). Ani 6liim send-
romuyla ilgili aragtirmalar uzun yillardir yapilmasina ragmen, giiniimiizde nedenleri tam
olarak ortaya konamamuigstir (8, 12). Genetik faktorler, hizli bityiime, dengesiz rasyonlar,
yiiksek enerjili konsantre yemler, gevresel faktorler, stresler, metabolik dengesizliklerle,
kalp ve dolasim sistemi bozukluklar1 bu sendromun ortaya ¢ikisinda 6nemli rol oynar
(13). Bu metabolik bozukluk; performanst iyi, saghikli ve hizli gelisen etlik piliglerde, her-
hangi bir belirti gostermeksizin aniden o6limlerin meydana gelmesiyle karekterizedir.
Diinyada ve tilkemizde etlik pili¢ tiretimlerinin yapildig: biitiin bolgelerde, metabolik bir

bozukluk olan ani 6liim sendromuna rastlanmaktadir.

' Prof. Dr., Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari. AD,

tbalevi@gmail.com, ORCID iD: 0000 0002 8830 9170

DOI : 10.37609/akya.3911. 2589
229



KANATLI HAYVANLARDA BESLENME ILE ILISKILI METABOLIK DURUMLAR

SONUG

Ani 6lim sendromu, etlik piliglerde hizli bitytime ve yitksek metabolik aktivitenin bir so-
nucu olarak ortaya ¢ikan, ¢ok faktorlii ve kompleks bir metabolik bozukluktur. Temelinde
solunum ve dolasim bozukluklari, aritmiler, oksidatif stres, elektrolit ve hormon denge-
sizlikleri ile beslenme ve gevresel stres faktorler yer alir. Bu sendromun tamamen ortadan
kaldirilmasi miimkiin olmasa da, genetik seleksiyon, metabolik kapasiteye uygun biiytime
hizi, dengeli besleme, kisith yemleme, dogru yemleme y6netimi, vitamin, mineral ve yem
katki maddesi ilaveleriyle uygun gevre kosullarinin saglanmasiyla goriilme siklig1 azalti-
labilir. Bu strateji, hayvan refahini artirarak, 6limlerin dolayisiyla ekonomik kayiplarin
azalmasini saglar.
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BOLUM 14

YAGLI BOBREK SENDROMU

Tarkan SAHIN" Miikremin OLMEZ?

GiRiS

Yagli Bobrek Sendromu (YBS), kiimes hayvanlarinda, ozellikle de kafes tavuklarinda go-
riilen, bobrek fonksiyon bozuklugu, karacigerde yaglanma ve karin bolgesinde asir1 yag
birikimi ile karakterize, bulasict olmayan bir hastaliktir. Bu durum, kiimes hayvani iiretim
verimliligini ve hayvan refahini 6nemli 6l¢iide etkiler (1).

YBS'nin bébrekler tizerindeki etkileri siddetli olup bu durum karaciger ile bobrekler
arasindaki islevsel bagimliliktan kaynaklanmaktadir. Yaglh karaciger nedeniyle karaciger
fonksiyonlar1 azaldik¢a, ortaya ¢ikan metabolik bozukluklar sekonder bobrek fonksiyon
bozukluklarina ve bobrek lipidozunun goriilme sikliginin artmasina neden olur. Zararl
metabolitlerin agir1 tiretimi, karaciger detoksifikasyon siireglerinin basarisizligiyla birle-
since, bobrekler tizerinde toksik bir yiike yol agarak mevcut bobrek sorunlarini daha da
kotiilestirebilir (1, 2).

Modern kanatl: iiretiminde YBS kompleks bir hastaliktir ve gogunlukla yiiksek enerji
ve protein igeren diyetlerle beslenen pili¢ ve yumurtaci tavuklarda, stresli iiretim kosul-
larinda ve besin madde eksikliklerinde karma metabolik-renal sendrom olarak karsimiza
¢ikar. YBS’yi anlamak klinik acidan 6nemlidir, ¢tinkii bobrekler tirik asit atilimini sagla-
yan organlardir. Dolayisiyla saglikli bobrek kanatli sagligr ve iiretimi i¢in 6nemlidir. Ay-
rica, artan olim oranlari, azalan tretim verimliligi ve diisitk yumurta tiretimi nedeniyle
YBSnin ekonomik etkileri, kanatli iiretiminin gelecekteki siirdiiriilebilirligi icin kritik
onemini vurgulamaktadir. Kiiresel endiistri, stirdiirilebilir kanath tiretimi i¢in ¢abalar-
ken, bu sendromun patofizyolojisini, altta yatan nedenleri ve potansiyel miidahale ile
onleyici tedbirleri anlamak zorundadir. Bu boliim, YBS gelisimine neden olan faktorler,
kanatlilardaki metabolik ve histopatolojik degisiklikler ve giintimiiz kanatl isletmelerinde
onleyici tedbirleri kapsamaktadir.
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r1 koruyan trans-ovaryan rezervleri saglar (2, 15). Ayni zamanda, diyetlerin enerji-protein
oranina dikkat etmek kritik 6neme sahiptir. Proteine kiyasla yiiksek metabolize edilebi-
lir enerji seviyeleri riski 6nemli o6lgiide artirirken, protein igerigini artirarak elde edilen
diigiik oranlar duyarlihigi azaltir ve karaciger fonksiyonunu stabilize eder (14, 16). Besin
madde dengesi, yag ilavesinin akillica kullanimiyla daha da giiglendirilebilir (16). Cevre-
sel ve yonetimsel uygulamalar, riskin belirleyici degistiricileri olarak hizmet eder. Yiiksek
stok yogunlugu, yetersiz havalandirma ve sicaklik stresi metabolik talebi artirarak, klinik
oncesi dengesizlikleri belirgin hastalik tablolarma doniistiiriir. Diisiik stok yogunluklari-
nin, havalandirma ve sicaklik kontroliiniin (6zellikle sicaklik stresi sirasinda sogutma sag-
lanmast) stirdiiriilmesi, beslenme yonetiminin olmazsa olmaz tamamlayicilaridir (1, 14).
Gegici igme suyunu temini bile ani 6liimleri tetikleyebileceginden, igme suyunun stirekli
bulundurulmasi 6zellikle kritik bir siiregtir. Bu 6nlemler bir araya getirildiginde, yeterli
biyotin takviyesi, dengeli enerji-protein oranlari, hedefe yonelik yag ve bakliyat kullanimy,
devamli su teminin ve etkili ¢evre yonetimi, YBS’yi modern kiimes hayvani iiretim sistem-
lerinde 6ngoriilemeyen bir tehlikeden 6nlenebilir bir bozukluga donustiiriilebilir.

SONUG

YBS, hem kanatli sagligini hem de iiretimin ekonomik siirdiirtilebilirligini etkileyerek
modern kiimes hayvanciligi i¢in 6nemli bir zorluk teskil etmektedir. Metabolik bozuk-
luklar ve diyet dengesizlikleri de dahil olmak tizere etiyolojik faktorlerinin kapsaml bir
sekilde anlagilmasy, etkili yonetim ve 6nleme stratejileri i¢in zorunludur. Biyotin eksikligi,
enerji-protein orani ve cevresel stres faktorleri gibi unsurlari ele alarak, YBS yaygmligini
onemli ol¢tide azaltabilir. Biyotin takviyesi ve optimize edilmis diyet formiilasyonlar: gibi
hedefli miidahalelerin uygun gevresel kontrollerle birlikte siirdiiriilmesi, bu sendromun
yoOnetilmesi ve 6nlenmesinde hayati 6nem tagimaktadir. Besleme, stres azaltma ve mikro
besin yeterliligini kapsayan biitiinlesik bir kiimes yonetimi yaklasiminin tesvik edilmesi,
kanatl refahinin artirilmasi ve kanatli iiretim sistemlerinin uzun vadeli stirdiiriilebilirligi-

nin saglanmasi i¢in hayati 6nem tagimaktadir.
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BOLUM 15

KANATLILARDA YUVARLAK KALP HASTALIGI
VE AORT YIRTILMASI

Tuncay TUFAN" Kiwvang IRAK?

GiRiS

Diinya niifusunun hizla artmasi, hayvancilik sektériinde konvansiyonel yetistiricilikten
endiistriyel tiretim modellerine dogru kokli ve énemli degisimlere yol agmustir. Bu do-
nisim, artan niifusun besin maddesi ve ozellikle de hayvansal protein ihtiyacinin kar-
silanabilmesi i¢in stratejik adimlarin atilmasini zorunlu kilmistir. Yapilan arastirmalar,
endiistriyel hayvancilik iiretiminin yillik artig hizinin geleneksel karma ciftcilik sistemle-
rinin iki katina, otlatmaya dayali tiretim sistemlerinin ise alt1 katindan fazlasina ulastigini
gostermektedir (1, 2).

Bu siirecte, kanatli sektoriinde yiiriitillen yogun seleksiyon programlari sayesinde etlik
pili¢lerin 5-6 hafta, ticari etlik hindilerin ise 12-16 hafta gibi oldukga kisa siirelerde ke-
sim agirligina ulagmasi saglanmugtir. Ozellikle kanatli endiistrisinde son 50 yilda pili¢lerin
bitytime hizinin yaklagik 400 kat artmasi ve yemden yararlanma oraninin %50 diizeyinde
iyilesmesi, endiistriyel yetistiriciligin etkisini daha belirgin hale getirmistir (3).

Ticari etlik kanath yetistiriciliginde uzun yillardir uygulanan genetik seleksiyon prog-
ramlar1 ve yogun besleme stratejileri, hizli bitytime hizina ve yiiksek kas dokusu oranina
sahip broyler tavuk ve hindi gibi ticari hatlarin gelistirilmesini saglamistir (6). Kanath
tiretiminde, civcivlik doneminden kesim agirligina ulasincaya kadar gegen siirecte hay-
vanlar yiiksek diizeyde beslemeye tabi tutulmaktadir (4, 5). Ancak bu uygulamalar, hizhi
biiyiimeye bagl olarak kardiyovaskiiler sistem {izerinde artan fizyolojik yiik olusturmakta
ve gesitli islev bozukluklarinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir (7).

Ticari broyler ve hindiler, yiiksek bityiime hizlari, @istiin yem déntistim verimleri ve
artmig metabolik aktiviteleri nedeniyle kardiyovaskiiler sistem tizerinde belirgin bir fizyo-
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iyi anlamak i¢in ileri/yeni arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, aort ve koroner
arter riiptiirlerinin nedenlerini ortaya koymak amaciyla lizil oksidaz gibi enzim diizeyle-
rini igeren detayli biyokimyasal ¢alismalarin gerceklestirilmesi ve kolajen ile elastin me-
tabolizmasinin incelenmesi son derece énemlidir. Elde edilecek bu veriler, ticari hindi
stiriilerinde aort ve koroner arter riiptiirlerinden kaynaklanan mortaliteyi azaltacak veya
ortadan kaldiracak yonetim stratejilerinin ve genetik seleksiyon programlarinin gelistiril-
mesine katk: saglayabilir (8).
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KAFES YORGUNLUGU

Yusuf CUFADAR" Yusuf KONCA?

GiRiS

Yumurta tavuklarinda kafes yorgunlugu 20. ytizyilin ortalarinda yumurta tavuklarinin ka-
fes sisteminde barindirilmaya baslanmasiyla fark edilmistir (1). Yumurta tavuklar: besin
maddeleri bakimindan yeterli ve dengeli formiile edilmis rasyonlarla yemlenseler bile ka-
fes yorgunlugu goriilebilmekte ve 6liimlere sebep olmaktadir. Bu durum genellikle tavuk-
larda yumurta iiretiminin en yiiksek oldugu pik donemde goriilmekte ve kirilgan kemik-
lere neden oldugu i¢in osteoporoz ile de iliskilendirilmektedir (2,3). Kafes yorgunlugunun
birincil nedeninin, genellikle yiiksek verim déneminde yiiksek kalsiyum ihtiyacindan do-
lay1 rasyonla alinan kalsiyumun yetersiz kalmasi ve viicuttaki kalsiyum depolarinin tii-
kenmesi oldugu distiniilmektedir. Durum ayrica yumurta tiretim déneminde kalsiyum
emilimini veya kemik kalsifikasyonunu bozan metabolik bir arazdan da kaynaklanabil-
mektedir. Kafes yorgunlugundan mustarip tavuklar bacaklarinin kontroliinii kaybeder ve
yan yatarak hareketsiz kalirlar. Genellikle yumurta verimi ve yumurta kabuk kalitesinde
diistis olmaz fakat kemikler kirilgan hale geldiginden kemik kirig1 vakalari siklikla goz-
lenir (4). Tavuklarin yaklasik %30’unda yasamlar1 boyunca kemik zayiflig: ile iligkili bir
veya daha fazla kez kemik kirilmasi ile kars: karsiya kalirlar (5).

Kafes yorgunlugu, kafeste barmdirilan yumurta tavuklarinda egzersiz eksikliginden
dolay1 serbest gezen tavuk sistemlerinde yetistirilen tavuklara kiyasla ¢ok daha yiiksek
siklikta goriilmektedir. Kafes yorgunlugu goriilen yumurta tavuklar: kafeslerden ¢ikarilip
zeminde normal sekilde yiiriimelerine izin verildiginde iyilesme gosterebilirler. Kafes yor-
gunlugu birden fazla tavugun bulundugu kafes bolmelerine gore tek tavuk bulundurulan
kafeslerde daha yaygin olarak gozlemlenmektedir. Ciinkii bir kafes bolmesinde birden faz-
la tavugun bulunmasi yem ve su igin rekabete sebep oldugundan hayvanlarin daha fazla
egzersiz yapmalarina sebep olmaktadir (6).
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edilmesi igin gerekli 6nlemlerin alinmas: gerekmektedir. Gerekli tiim 6nlemlerin alinmas:

durumunda dahi yumurta veriminin yiiksek oldugu dénemlerde kafes yorgunlugu gorii-

lebilse de ciddi verim ve hayvan kayiplarinin dniine gecilebilmesi i¢in tedbirlerin alinmasi

ve uygulanmasi 6nemlidir.
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GUT VE BOBREK UROLITIYAZIS

Zeynep SAHAN" Mehmet GUDUL?

GiRiS

Gut, kanatl hayvan sektoriinde, 6zellikle ticari broyler ve yumurta tavugu yetistiriciligin-
de yaygin olarak goriilen; 6nemli ekonomik kayiplara ve hayvan refahi sorunlarina yol
acan metabolik bir bozukluktur. Bu hastalik, kanatlilarda bobrek fonksiyonlarinin cesitli
nedenlerle bozulmasi sonucunda, dokularda iirik asit veya tirat kristalleri birikimi ile ka-
rakterizedir (1, 2).

Kanatlilarda protein metabolizmasinin son tiriinii olan irik asit; proteinler, NPN (pro-
tein yapida olmayan azot bilesikleri) ve piirinlerin (adenin, guanin) katabolizmasi sonucu
olusur. Saglikl1 bir kanatlida kan iirik asit diizeyi 2-15 mg/dl arasindadir. Ancak yem pro-
tein igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle tirik asit tiretiminin artmasi ya da bébrek fonk-
siyonlarinin bozulmasi sonucu iirik asidin viicuttan yeterince atilamamasi gibi sebepler
bu degerin 20 mg/dI'nin tizerine ¢ikmasina yol agar. Bu durum, gutun 6n asamalarindan
biri olan hiperiirisemi ile sonuglanir. Hiperiirisemi, gut gelisimi agisindan temel bir risk
faktoradir (3).

Kanatlilarda bobrekler, tirik asidin tiretildigi ve ayni zamanda viicuttan uzaklastirildig:
organdir. Dolayisiyla bobregin yapist ve islevi, tirik asit metabolizmasinin normal igleyi-
sini dogrudan belirler. Bobrek fonksiyonu durdugunda, normalde idrarla atilan tirik asit,
kanin dolasgtig1 herhangi bir bélgede birikmeye baglar. Bobrek fonksiyonu tamamen kay-
bolan kanatlida, yaklagik 36 saat i¢inde 6lebilir (4). Kanda normal seviyenin {izerindeki
tirik asit; eklem kapsiili, eklem kikirdags, periartikiiler dokular, torasik ve abdominal bos-
luklar ile diger mezenkimal dokular ve ¢esitli organ yiizeylerinde ¢okerek tirat kristalleri
seklinde birikir (1). Bu kristaller, gevre dokuda inflamatuar yanuta, fibrozise ve fonksiyon
kaybina neden olur.

Kanatlilarda tirik asitin birikim bolgelerine gore farklilagan iki ana tip gut formu var-
dir. Bunlar viseral gut (organ yiizeylerinde kristal birikimi) ve artikiiler gut (eklemlerde
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enfeksiyoz ajanlar ve toksik etkiler bir araya gelerek bobrek fonksiyonlarmi bozmakta ve

tirik asit birikimine zemin hazirlamaktadir.

Erken tani, uygun beslenme stratejileri, cevresel diizenlemeler ve biyogiivenlik 6nlem-
leri hem bireysel hayvan sagligini korur hem de siirii performansinin stirdiiriilmesine yar-
dimct olur. Bu nedenle, gutun patogenezi, klinik bulgulari, tan1 yontemleri ve koruyucu
yaklagimlarin giincel ve kapsaml sekilde degerlendirilmesi, kanatl iiretiminde stirdiirii-
lebilirlik agisindan kritik 6neme sahiptir (4, 1, 3).
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