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veya yedeği değildir. Akademisyen Kitabevi ve bağlı şirketleri, yazarları, katılımcıları, partnerleri ve sponsorları ürün bilgilerine 
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ÖNSÖZ

Modern kümes hayvanı üretimi günümüzde bulaşıcı olmayan, kümes hayvanının sağ-
lığı ve refahıyla yakından ilgili, ekonomik verimliliği etkileyen, beslenmeye bağlı bir ta-
kım metabolik bozukluklar olarak adlandırılan sorunlarla karşı karşıyadır. Hem etlik hem 
de yumurtacı tavukların genel ölüm oranları, en yüksek büyüme hızına veya en yüksek 
yumurta verimine sahip hayvanları etkilemektedir. Kanatlı Hayvanlarda Beslenmeyle 
İlişkili Metabolik Durumlar isimli kitap, 17 bölümden oluşmaktadır. Bu kitap, kanatlı 
hayvanlarda asites, ani ölüm sendromu, karaciğer, böbrek, kalp, taşlık sorunları,  kafes 
yorgunluğu, iskelet bozuklukları, ayak tabanı dermatiti, ishal, yapışkan dışkı, sindirilme-
miş dışkı atma, prolapsus, asidozis-alkolosiz, vitamin ve mineral yetersizliklerinin neden 
olduğu önemli metabolik problemleri ele almaktadır. Her bir metabolik problemin olu-
şumu ve genel semptomları, patolojisi ve metebolik değişiklikleri, metabolik durumun 
sebepleri, tedavi için yaklaşım ve koruyucu yöntemleri kapsamlı şekilde ele alınmıştır. 
Zooteknist ve Veteriner Hekimler ile bu alanda eğitim gören lisans ve lisanüstü öğrenciler 
için teorik ve pratiğe yönelik detaylı bilgiler sunulmuştur. Metabolik bozukluklar, doğala-
rı gereği verimli modern kümes hayvanı üretiminin önünde sürekli bir engeldir. Kontrol 
altına alınmaları, kümes hayvanlarında sağlığın korunması ve genel hastalıkların önlen-
mesine yönelik akıllı bir kümes için yönetim uygulamalarını ve besleme stratejisini gerek-
tirir. Bu kitapta sunulan bilgilerin, kümes hayvanlarında metabolik bozuklukların daha iyi 
anlaşılmasına ve yönetilmesine katkıda bulunmasını umuyoruz. 

Bu kitaptaki bölüm yazarları hocalarımızın Zootekni Hayvan Besleme ve Veteriner 
Hayvan Besleme Kürsülerini temsil etmelerine özen gösterilmiştir. İki farklı fakülte, ben-
zer anabilim dalındaki hocalarımızın bir çatı altında bir araya gelmeleri bizleri çok sevin-
dirmiştir.
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BÖLÜM 1

KANATLI HAYVANLARDA BESLEME KAYNAKLI  
İSHAL (DIYARE)

Ahmet ŞAHİN 1,   Demirel ERGÜN 2,   Güray ERENER 3

GIRIŞ

Tüketici tarafından antibiyotiksiz hayvansal ürünlere olan talebin artması ve antibiyotik 
büyüme hızlandırıcıların kullanımının yasaklanması nedeniyle, kümes hayvanı yem en-
düstrisi antibiyotik kullanımından vazgeçmiştir. Bunun sonucu olarak hastalıklarla müca-
dele zorlaşmış ve antibiyotik büyüme hızlandırıcıları kullanmadan kümes hayvanlarının 
sağlığını koruyup besin madde ve enerji kullanımını iyileştirerek performansı artırmanın 
yeni yollarını bulmaya odaklanılmıştır. Ancak, bu yeni durum hayvanların hastalanma-
masını daha ön plana çıkarmıştır. Kümes yönetimi ve özellikle besleme yönetimindeki en 
küçük bir hata, kümes hayvanlarında yem tüketiminde değişime, performans düşüklüğü-
ne ve ishal vakalarına yol açmaktadır. Kanatlı hayvanlarda yem kaynaklı ishal; rasyon bi-
leşenlerinin hatalı formülasyonu, besleme hataları, düşük ve yüksek kaliteli yem hammad-
deleri, antibesinsel faktörler, mikrobiyal ve mikotoksin kontaminasyonları gibi etmenlerin 
birleşimiyle ortaya çıkar. Bu durum hem hayvan refahını hem de üretim performansını 
ciddi şekilde etkileyen bir sindirim sistemi sorunudur. Hijyen ve besleme yönetimindeki 
hatalar, ishalin ve enfeksiyonların başlıca nedenlerinden olup patojenlerin yayılımını ko-
laylaştırır ve sürü sağlığını olumsuz yönde etkiler. İshal sonucu yemden yararlanma düşer, 
büyüme hızı azalır, yumurta verimi olumsuz etkilenir ve karkas kalitesi bozulur. Ayrıca 
altlık ıslanması ve amonyak salınımının artması gibi çevresel sorunlar da beraberinde 
gelir. İshal ve gevşek dışkılama, kümes hayvanlarının verim performanslarının düşmesi-
ne yol açan başlıca sorunlarından biridir. İshal sadece yemden yararlanmayı azaltmakla 

1	 Prof. Dr., Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, ahmet.sahin@ahievran.edu.tr, 
ORCID iD : 000-0002-0192-3961

2	 Vet. Hek., Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi Tıp Fakültesi Deney Hayvanları Yerel Etik Kurulu Hayvan Refahı 
Birimi, demirel.ergun@ahievran.edu.tr, ORCID iD : 0000-0002-4047-0512

3	 Prof. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 
ORCID iD : 0000-0002-8025-2560

DOI : 10.37609/akya.3911. c2577
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ekonomik kayıpları azaltır. Mikotoksinlerden etkilenmemek için yem ham maddelerinde 
nem oranını %13’ün altında tutmak, toksin bağlayıcıları olarak kil mineralleri (bentonit, 
zeolit), mayadan türetilmiş glukanlar, enzimatik detoksifikasyon, probiyotikler ve prebi-
yotiklerin kullanımı, vitamin ve mineral takviyesi (özellikle A, E, Se) antioksidan savun-
mayı güçlendirir ve ishalde sıvı kaybını önlemek için elektrolit çözeltiler kullanılabilir.
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BÖLÜM 2

GIZZARD (TAŞLIK) EROZYONU

Ahmet TEKELİ 1,   Hasan Rüştü KUTLU 2

GIRIŞ

Gizzard yani taşlık; kaslı mide olarak ta bilinir, içten sert bir zarla kaplanmış şekildedir. 
Taşlığın yani kaslı midenin kaudal bölgesinin yakınında (yani duodenumun bağlandığı 
bölge) villi ve mukos bezleri bulunur. Bu kaslı midenin dış tabakası mide kasından oluş-
maktadır. Tahıl ağırlıklı beslenen hayvanlarda taşlık, yoğun bir kas gelişimi ile karakte-
rizedir ve kalın, oluklu sert bir malzeme (keratinoid benzeri) tabakası ile kaplanmıştır. 
Yumuşak yiyecekler yiyen türlerde ise daha az kaslı ve uzun, sakküler (kese biçiminde) ve 
gerilebilir yapıdadır. Taşlığın ana işlevi, yemleri öğüterek ince bir macun haline getirmek 
ve ritmik kasılmalar yoluyla bunu onikiparmak bağırsağına iletmektir. Taşlığın gelişmesi 
ve işlev görmesi, gastrointestinal sistemi birçok fizyolojik yönden yönettiği için önemlidir. 
Bunlar;

•	 Gastrointestinal sistemin motilitesini (hareket yeteneği, gücünü) düzenlemek,
•	 Digesta (Sindirilmiş içeriğinin) akışının ve gastroduodenal reflülerin kontrolünü sağ-

lamak,
•	 HCI, safra asidi ve endojen enzimler dahil olmak üzere sindirim salgılarının iyileştiril-

mesi üzerine katkıda bulunmak,
•	 Sindirim ve emilim sürecinin senkronizasyonunu sağlamak (1).
•	 Taşlıkların kanatlı beslenmesinde yem partikül boyutunu azaltarak sindirime yardım-

cı olma ve yem geçişinin düzenlenmesi gibi bir dizi önemli işlevleri de vardır (2).

Taşlığın hareketliliği, öğütme eylemini ve dolaysıyla yemin sindirilebilirliğini artıra-
cağı için yeme grit katkısı optimum sindirim için gereklidir. Grit vazgeçilmez değildir, 
yokluğu büyümeyi olumsuz etkilemez. Taşlık normal bağırsak hareketliliğinin göstergesi 
ve hız belirtecidir (1).
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yakın bir azalma ya da dikkat çekilmiştir. Sonuç olarak, Omeprazol midenin toplam asit 
içeriğini azaltmış, bu da taşlık erozyonunun hafiflemesine neden olmaktadır (51). Graba-
revic ve ark. (52), broyler civcivlere 5 mg/kg ve 10 mg/kg canlı ağırlık başına Simetidin 
kullandıklarında, kontrol grubuna kıyasla taşlık lezyonlarının önemli düzeyde azaltıldı-
ğını bildirmişlerdir. Omeprazol ve Simetidin isimli ilaçlar broylerlerde taşlık erzoyonu-
nu azaltabilir. Fakat bu ilaçların kanatlı endüstrisinde pratik olarak kullanımı pek olası 
değildir.

Adenovirüslerinin tutulumlarının araştırılması ve damızlık aşılama programında uy-
gun değişikliklerin yapılması önerilebilir (4).

SONUÇ

Taşak erozyonu ve ülserasyon sendromu dünya çapında kanatlı hayvan sürülerinde yay-
gın görünmektedir ve genelde subklinik olarak seyretmektedir. Taşlık erozyonun başlıca 
nedenleri, kümes hayvanı adenovirüsü A serotipi 1, Clostridium perfringens enfeksiyon-
ları, gizzerosin, histamin ve diğer biyojenik aminlerin varlığı olarak tanımlanmıştır. Alt-
lığa erişim eksikliği, balık unu, et kemik unu gibi hayvansal yem bileşenlerinin kullanı-
mı, mikotoksin kontaminasyonu ve yemdeki düşük lif içeriği, stres faktörleri ise taşlık 
erozyonuna yatkınlık oluşturan faktörlerdir. Taşlık erozyonu ve ülserasyon, kanatlı hay-
vancılık endüstrisinde sindirimi ve bağışıklık sistemini olumsuz etkileyerek hayvanların 
performansını olumsuz etkiledikleri gibi, gıda güvenliğini ve halk sağlığını tehlikeye atan 
sekonder enfeksiyon ve zehirlenmelere de neden olabileceği unutulmamalıdır. Bu neden-
lerden dolayı ön mideyi ve taşlığı etkileyebilecek anormallikler ve rahatsızlıklar göz ardı 
edilemez.

Denetim ve gözetim olmadan yapılan yem üretim işlemleri, B. cereus’un toksin sentez-
lemesini ve histamin aracılığıyla gizzerosin oluşumunu kolaylaştırabilmektedir. Bu has-
talıkların çoğu, mikotoksin bağlayıcıların, bağırsak sağlığı üzerinde olumlu etkisi olan 
bitki özlerinin, esans yağlarının, yeterli biyogüvenlik programlarının ve iyi bir beslenme 
stratejisinin kullanımıyla önlenebilir. Bu nedenle, yem hammaddelerinin işlenmesi ve 
karma yem üretim için protokollerin Zooteknist hayvan beslenme uzmanları ve Veteriner 
uzmanlar tarafından standardize değerlendirilmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1. 	 Kleyn, R. Chicken nutrition. A guide for nutritions and poultry professionals. 2013; Context 
products Ltd. Leicestershire, England. 347p.

2. 	 Svihus B. The gizzard: function, influence of diet structure and effects on nutrient availability. 
2011; World’s Poultry Science Journal; 67 (2): 207-224.

3.	 Jones MK, Hofacre CL, Hoerr FJ, et al. Investigations into increased incidence of severe gizzard 



54

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME İLE İLİŞKİLİ METABOLİK DURUMLAR

erosions and ulcerations in U.S. commercial broilers. 2023; Avian Diseases; 67: 349-363.
4. 	 Summers JD, Adams CA, Lesson S. Metabolic disorders in poultry. 2013, Context Products Ltd. 

Leicestershire, England. 327p.
5. 	 Haque MA, Zuo Z, He, C. Pathogenesis of gizzard erosion and ulcerations and comprehensive 

control stretegy in poultry. 2023; In: Abbas RZ, Saeed NM, Younus M, Aguilar-Marcelino L 
and Khan A (eds), One Health Triad, Unique Sicentific Publishers, Faisalabad Pakistan; 2 (19): 
129-137.

6. 	 Dondev M, Mijalcev T, Stamenkovski M. Erosion and ulceration of the muscular stomach of 
light breeel chicks during the first few days of rearing. 1986; Veterinarski Glasnik; 40 (7-8): 545-
549.

7. 	 Fossum O, Standstedt K, Engström BE. Gizzard erosions as a cause of mortality in white le-
ghorn chickens. 1988; Avian Pathology; 17 (2): 519-525.

8. 	 Gjevre AG, Kaldhusdal M, Eriksen GS. Gizzard erosion and ulceration syndrome in chickens 
and turkeys: a review of causal or predisposing factors. 2013; Avian Pathology; 42: 297-303.

9. 	 Contreras M. Gizzard erosion in broilers and the impact of avian adenoviruses. 2016; Interna-
tional Meat Topics; 7: 27-28.

10. 	 Moula MM, Bary MA, Shaon MTW, et al. Evaluation of broiler health status through flock 
health monitoring program in Bangladesh. 2020; Poultry Science Journal; 8 (1): 59-72.

11. 	 Al-Garni AA, Khalifa FK, Zeyadi MA. Comparative study of the efficacy of prebiotics and 
probiotics as dietary supplements in rats with gastric ulcer. 2021; Journal of Pharmaceutical 
Research International; 33 (28A): 137–145.

12. 	 Jiao D, Qian, ZJ, Wang Y, et al. Simultaneous detection of gizzerosine and its precursor his-
tamine in feeds and raw materials using UHPLC-MS/MS to evaluate feed safety risks. 2024; 
Microchemical Journal; 202 (110805): 1-9.

13.	 Masumura T, Horaguchi H, Horikawa H, et al. Gizzard erosion and ulceration in broilers. 3. 
Toxic substances in fish meal. 1981; Japanese Poultry Science; 18: 98-104.

14. 	 Sugahara M. Black vomit, gizzard erosion and gizzerosine. 1995; World’s Poultry Science Jour-
nal; 51 (3): 293–306.

15. 	 Sugahara M, Hattori T, Nakajima T. Effect of synthetic gizzerosine on growth, mortality and 
gizzard erosion in broiler chicks. 1988; Poultry Science; 67 (11): 1580-1584.

16. 	 Anonymous, 2025. Calibrin®-Z decreases gizzard erosion in day old chicks. https://amlan.com/
blog/calibrinz-decreases-gizzard-erosion-chicks/ (27.10.2025).

17. 	 Wang Y, Quan H, Li X, et al. Contamination with fumonisin B and deoxynivalenol is a threat 
to egg safety and contributes to gizzard ulcerations of newborn chickens. 2021; Frontiers in 
Microbiology; 12 (676671): 1-9.

18. 	 Hoerr FJ. Pathogenesis of enteric diseases. 1998; Poultry Science; 77: 1150–1155.
19. 	 Ono M, Okuda Y, Yazawa S, et al. Adenoviral gizzard erosion in commercial broiler chickens. 

2003; Veterinary Pathology; 40 (3): 294-303.
20. 	 Zhang Q, Zuo Z, Guo Y, et al. Contaminated fedd-borne Bacillus cereus aggravates respiratory 

distress post avian influenza virüs H9N2 infection by inducing pneumonia. 2019; Scientific 
Reports, 9 (7231): 1-9.

21. 	 Barnes DM, Kirby YK, Oliver, KG. Effects of biogenic amines on growth and the incidence of 
proventricular lesions in broiler chickens. 2001; Poultry Science; 80: 906–911.

22. 	 Macan J, Turk R, Vukušić J, et al. Long-term follow-up of histamine levels in a sotored fish meal 
sample. 2006; Animal Feed Science and Technology; 127 (1-2): 169-174.

23. 	 Smith TK, Tapia-Salazar M, Cruz-Suarez LE, et al. Feed-borne biogenic amines: Natural toxi-



55

Gizzard (Taşlık) Erozyonu

cants or growth promotors? In: Cruz-Suarez LE, Ricque-Marie D, Tapia-Salazar M, Olvera-No-
voa MA, Civera-Cerecedo R, (eds). Avances en Nutricion Acuicola. V. Memories del V Simpo-
sium Internacional de Nutricion Acuicola. 2000; 19-22 November, Merida, Yucatan, Mexico; p: 
24-32.

24. 	 Lim TH, Kim BY, Kim MS, et al. Outbreak of gizzard erosion associated with fowl adenovirus 
infection in Korea. 2012, Poultry Science 91: 1113–1117.

25. 	 Manarolla G, Pisoni G, Moroni P, et al. Adenoviral gizzard erosions in Italian chicken flock. 
2009; Veterinary Record; 164 (24): 754-756.

26. 	 Schade B, Schmitt F, Böhm B, et al. Adenoviral gizzard erosion in broiler chickens in Germany. 
2013; Avian Diseases; 57 (1): 159–163.

27. 	 Bulbule NR, Deshmukh VV, Raut SD. Pathogenicity and genotyping of fowl adenoviruses with 
gizzard erosion in commercial layer grower chicken in India. 2016; Indian Journal of Compa-
rative Microbiology, Immunology and Infectious Diseases; 37 (2): 84-91.

28. 	 Domanska-Blicharz K and Bartczak R. Adenoviral gizzard erosions in commercial layer chic-
kens. 2019; Pakistan Veterinary Journal; 39: 138-141.

29. 	 Kumar R, Sturos M, Porter RE et al. An outbreak of fowl aviadenovirus A–associated gizzard 
erosion and ulceration in captive Bobwhite quail (Colinus virginianus). 2021; Avian Diseases; 
65 (1): 52–58.

30. 	 Chitradevi S, Sukumar K, Suresh P, et al. Molecular typing of fowl adenovirus associated with 
gizzard erosion in commercial layer grower chicken in Tamil Nadu. 2020; Indian Journal of 
Animal Sciences; 90 (7): 977–981.

31. 	 Mirzazadeh A, Grafl B, Abbasnia M, et al. Reduced performance due to adenoviral gizzard 
erosion in 16-day-old commercial broiler chickens in Iran, confirmed experimentally. 2021; 
Frontiers in Veterinary Science; 8 (635186): 1-8.

32. 	 Tamim NM, Doerr JA. Effect of putrefaction of poultry carcasses prior to rendering on biogenic 
amine production. 2003; Journal of Applied Poultry Research; 12(4): 456-60.

33. 	 Ohh MH, Kim S, Pak SC, et al. Effects of dietary supplementation with astaxanthin on histami-
ne induced lesions in the gizzard and proventriculus of broiler chicks. 2016; Asian-Australasian 
Journal of Animal Sciences; 29(6): 872-878.

34. 	 Anonymous, 2019. Gizzard erosion and ulceration syndrome in poultry. https://benisonmedia.
com/gizzard-erosion-and-ulceration-syndrome-in-poultry/#:~:text=Gizzard%20erosion%20
and%20ulceration%20syndrome%20(GEU)%20in%20poultry%20are%20characterized,inci-
dence%20is%20more%20in%20broilers. (23.10.2025)

35. 	 Lim HS, Paik IK. Effects of dietary supplementation of copper chelates in the form of methi-
onine, chitosan and yeast in laying hens. 2006; Asian-Australasian Journal of Animal Science; 
19(8): 1174-1178.

36. 	 Dinev I. Enzootic outbreak of necrotic gastritis associated with Clostridium perfringens in bro-
iler chickens. 2010; Avian Pathology; 39: 7-10.

37. 	 Kiarie EG, Mills A. Role of feed processing on gut health and function in pigs and poultry: 
Conundrum of optimal particle size and hydrothermal regimens. 2019; Frontiers in Veterinary 
Science; 6(19): 1-13.

38. 	 Kaldhusdal M, Hetland H, Gjevre AG. Non-soluble fibres and narasin reduce spontaneous giz-
zard erosion and ulceration in boiler chickens. 2012; Avian Pathology; 41 (2): 227-234.

39. 	 Haque MA, Quan H, Zuo Z, et al. Pathogenicity of feed-borne Bacillus cereus and its implicati-
on on food safety. 2021a; Agrobiological Records, 3: 1-16.

40. 	 Nkukwana TT, Muchenje V, Pieterse E, et al. Effect of Moringa oleifera leaf meal on growth 



56

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME İLE İLİŞKİLİ METABOLİK DURUMLAR

performance, apparent digestibility, digestive organ size and carcass in broiler chickens. 2014; 
Livestock Science; 161: 139-146.

41. 	 Barka ZB, Tlili M, Alimi H, et al. 2017. Protective effects of edible Rhus tripartita (Ucria) stem 
extract against ethanol-induced gastric ulcer in rats. 2017; Journal of Functional Foods; 30: 
260–269.

42. 	 Fahmi AA, Abdur-Rahman M, Aboul Naser AF, et al. Chemical composition and protective 
role of Pulicaria undulata (L.) C.A. Mey. subsp. undulata against gastric ulcer induced by etha-
nol in rats. 2019; Heliyon; 5: e01359, 1-25.

43. 	 Kayode AAA, Lawal BA, Abdullahi AA, et al. Medicinal plants used in the treatment of gastric 
ulcer in Southwestern and North central Nigeria. 2019; Research Journal of Medicinal Plant; 
13: (4): 119-128.

44. 	 Liu R, Hao YT, Zhu N, et al. The gastroprotective effect of small molecule oligopeptides isolated 
from walnut (Juglans regia L.) against Ethanol-induced gastric mucosal injury in rats. 2020; 
Nutrients; 12 (1138): 1-20.

45. 	 ElDin MIG, Youssef FS, Said RS, et al. Chemical constituents and gastroprotective potential 
of Pachira glabra leaves against ethanolinduced gastric ulcer in experimental rat model. 2021; 
Infammopharmacology; 29: 317-332.

46. 	 Sattar A, Abdo A, Mushtaq MN, et al. Evaluation of gastro-protective activity of Myristica frag-
rans on ethanol-induced ulcer in albino rats. 2029; Annals of the Brazilian Academy of Scien-
ces; 91(2): 1-8.

47. 	 Li Q, Lu T, Chen X, et al. Composition and anti-ulcer activity of the essential oil from Citri 
reticulatae pericarpium in rodents. 2023; Brazilian Archives of Biology and Technology; 66: 
e23210786.

48. 	 Pearlin BV, Muthuvel S, Govidasamy P, et al. Role of acidifiers in livestock nutrition and health: 
A review. 2020; Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition; 104 (2): 558-569.

49. 	 Haque MA, Khan A, He C. Feed-borne Bacillus cereus: An emerging threat to food chain re-
lated hazard, safety and pathogenic potentiality. 2021b; In: Abbas RZ, Khan A, editors. Vete-
rinary Pathobiology and Public Health. Unique Scientific Publisher, Faisalabad, Pakistan; 21: 
251-269.

50. 	 Wang F, Chen Y, Hu H, et al. Protocatechuic acid: a novel detoxication agent of fumonisin B1 
for poultry industry. 2022; Frontiers in Veterinary Sciences; 9: 1-9.

51. 	 Hinrichsen JP, Neira M, Lopez C, et al. Omeprazole, a spesific gastric secretion inhibitör on 
oxynticopeptic cells, reduces gizzard erosion in broiler chicks fed with toxic fish meals. 1997; 
Comparative Biochemistry and Physiology Part C: Pharmacology, Toxicology and Endocrino-
logy; 117 (3): 267-273.

52. 	 Grabarević Z, Džaja P, Perić J, et al. Effects ofcimetidine on broiler fattening and on stress-in-
duced gizzard erosion in chicken. 1999; Acta Veterinaria Hungarica; 47(2): 233-241.



57

BÖLÜM 3

TAVUKLARDA ASITES (PULMONER HIPERTANSIYON) 
SENDROMU, (WATER BELLY)

Ahmet TEKELİ 1,   Selçuk Seçkin TUNCER 2

GIRIŞ

Modern etlik piliç endüstrisinde asites sendromu Pulmoner Hipertansiyon Sendromu, 
Water Belly yani sulu karın veya Duodenal Dropsy olarak bilinmektedir (1, 2). 1960’lar-
da, düşük rakımda yetiştirilen etlik piliçlerde asit benzeri sendrom “civciv ödemi fak-
törü” veya “toksik yağ sendromu” olarak tanımlanmaktaydı. 1980’lerin sonlarında, asit 
insidansında kademeli bir artış olmuş ve daha sonra benzer semptomları ve lezyonları 
tanımlayan birçok rapor bu metabolik rahatsızlığın ‘sulu karın’, ‘Water Belly’ veya ‘Asites 
sendromu’ şeklinde isimlendirilmesine neden olmuştur (3). Asites 1970’li yılların sonu-
na kadar sadece yüksek rakımlarda karşılaşılan bir metabolik hastalık olarak değerlen-
dirilirken, bu tarihten sonra düşük rakımlı yerlerde, düşük sıcaklıklardaki kümeslerde, 
yüksek enerjili, pelet yemlerle beslenen etlik piliçlerde de görüldüğü belirlenmiştir (4). 
Asites, periton boşluklarından birinde veya daha fazlasında veya potansiyel boşluklarda 
inflamatuar olmayan transüda birikimidir. Sıvı en sık iki ventral hepatik, periton veya pe-
rikardiyal boşlukta birikir ve sarı fibrin pıhtıları içerebilmektedir. Asites; artmış vasküler 
hidrostatik basınç, vasküler hasar, artmış doku onkotik basıncı veya azalmış vasküler on-
kotik (genellikle kolloidal) basınçtan kaynaklanabilmesine rağmen, kümes hayvanlarında 
en sık karşılaşılan durum, artmış venöz hidrostatik basınçla ilişkilidir. Neden olan venöz 
hipertansiyon genellikle sağ ventrikül yetmezliğinden (RVF) kaynaklanır; ancak birincil 
hepatik fibrozla da ilişkilidir. Çoğu vakanın, konjestif kalp yetmezliğinin ve terminal asi-
tese ilerleyen pulmoner hipertansiyonun genetik yatkınlıktan kaynaklandığı bildirilmek-
tedir (2). Asites gelişimi, kompanse sirozdan dekompanse siroza geçişi göstermektedir (5).

Kümes hayvanlarında asites sendromu, genellikle pulmoner hipertansiyondan kay-
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sitesini aşabilecek bir talep arasında dinamik bir sabit durum dengesi sağlamada zorluk 
çekmektedir. Bu dengenin sağlanamadığı durum, asites sendromunun gelişmesine yol 
açmaktadır. Asites olarak isimlendirilen metabolik rahatsızlık, fizyolojik, çevresel ve yö-
netimsel faktörler arasındaki etkileşimden kaynaklanmaktadır. Rakımın etkisinin önüne 
geçemeyebiliriz, fakat teknolojinin, bilimin ilerlediği günümüzde sağlam yönetimsel uy-
gulamalar, kümes içi havalandırma, toz, sıcaklık vb. kontroller, uygun besleme uygulama-
ları kullanılarak, özellikle rasyonda yapılacak ayarlamalarla asites sendromunun görülme 
sıklığını azaltılabiliriz.
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MINERAL YETERSIZLIĞI / TOKSISITESI

Arda ÇELİK 1

GIRIŞ

Organizmada çeşitli biyokimyasal ve fizyolojik işlevler için hayati öneme sahip olan mi-
neraller kanatlı beslemede normal büyüme ve yüksek performansın sağlanması, sağlık 
durumunun korunması ve bağışıklığın artırılması noktasında kritik rol oynamaktadır (1). 
Mineraller enzim kofaktörü olarak görev yapmakta ve serbest radikallerin zararlı etkile-
rini antioksidan savunma sistemi aracılığıyla dengelemektedirler (2). Bununla beraber, 
mineraller vücut için önemli etkilere sahip olan hormon ve enzimlerin yapısına girerek 
başta bağışıklık sistemi olmak üzere birçok sistemin düzenli çalışmasını sağlamaktadır 
(3). İskelet sisteminin gelişimi, kas ve sinir fonksiyonlarının gerçekleştirilmesi, asit-baz 
dengesinin kurulması, ozmotik homeostazın sağlanmasını, çeşitli dokuların onarımı yanı 
sıra hayvansal ürünlerin elde edilmesi noktasında da minerallerin vücutta önemli görev-
leri bulunmaktadır (4).

Mineral maddeler, hayvanlarda vücut ağırlığının yaklaşık %4’lük kısmını oluştur-
makta ve iskelet sistemi, karaciğer, pankreas ve dalak dahil olmak üzere çeşitli organlarda 
değişik miktarlarda bulunmaktadır (5,6). Hayvan besleme açısından mineral maddeler 
vücutta bulunma miktarları dikkate alınarak makro ve mikro mineral maddeler olarak 
sınıflandırılmaktadır. Organizmadaki konsantrasyonları 100 ppm sınırının üzerinde olan 
mineraller makro mineraller olarak isimlendirilmekte ve bu grupta kalsiyum (Ca), fosfor 
(P), magnezyum (Mg), sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl) ve kükürt (S) olmak üze-
re yedi adet mineral bulunmaktadır. Mikro (iz) mineraller ise 100 ppm’in altında olan 
ve hatta ppb olarak ifade edilen eser düzeyde bulunan minerallerdir (7). Bu grupta ise 
demir (Fe), çinko (Zn), selenyum (Se), Silisyum (Si), bakır (Cu), molibden (Mo), nikel 
(Ni), kobalt (Co), krom (Cr), arsenik (As), manganez (Mn), flor (Fl), kalay (Sn), iyot (I), 
vanadyum (V) yer almaktadır (8). Ancak, bu sınıflandırmada yer alan flor, silisyum, kalay 
ve krom mineralleri henüz esansiyel olarak nitelendirilmemiş olup, işlevlerinden dolayı 
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SONUÇ

Kanatlı besleme alanında minerallerin kullanımı; günümüzde kullanılan yüksek verim 
özelliklerine sahip hibrit genotiplerin yüksek besin madde gereksinimlerini karşılama, 
ürün kalitesini iyileştirme, metabolik bozuklukları önleme ve hayvan sağlığını destekle-
me, refah durumunu iyileştirme ve çevresel konularla ilgili mevcut sorunlara çözüm ara-
ma gibi temel konuları kapsamaktadır. Bu nedenle, başarılı ve karlı bir yetiştiricilik için 
mineralllerin doğru şekilde kullanımı büyük önem taşımaktadır.
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BÖLÜM 5

SINDIRILMEMIŞ DIŞKI ATMA  
(MALABSORPTION SYNDROME)

Arda YILDIRIM 1,   Ercan MEVLİYAOĞULLARI 2

GIRIŞ

Genetik ıslah çalışmaları sonucunda etlik piliçlerde büyüme hızı ve yemden yararlanma 
artmıştır. Bununla birlikte, hızlı kas gelişimine karşılık kalp ve akciğer gibi destekleyici 
organların göreli payında değişimler ortaya çıkmıştır; organizmanın yapısal-işlevsel den-
gesi etkilenmiştir. Canlı sistemlerde organ ve dokuların çalışması birbiriyle bağlantılıdır; 
bir bileşendeki yük artışı diğer bileşenlerin fonksiyonel gereksinimlerini değiştirmekte-
dir. Hızlanan büyüme, metabolik hızı ve besin madde gereksinimini yükseltmekte, yem 
tüketimi artarken sindirim-emilim verimindeki küçük sapmaların sonuçları belirginleş-
mektedir. Aşırı verim hedefleri ile dayanıklılık arasında olumsuz bir ilişki bulunmakta; bu 
çerçevede asites, perozis, tibial diskondroplazi ve sindirim sistemi bozuklukları daha sık 
raporlanmaktadır. Son yıllarda sahada “sindirilmemiş dışkı atma/yem çıkarma/diri atma” 
olarak adlandırılan olgu da bu bütünün bir parçası olarak dikkat çekmektedir. Dışkıda 
sindirilmemiş yem partiküllerinin görülmesi performansı düşürmekte, sürü içi bir örnek-
liliği zedelemektedir. Bu durum, temel olarak sindirim ve/veya bağırsak emilim aşama-
larındaki aksaklıkların sonucudur. Rasyon formülasyonu ve prosesleri (tane iriliği, pelet 
kalitesi, yağ ve nişasta kaynağı), çözünebilir liften kaynaklanan viskozite, antinutrisyonel 
faktörler, enzim kullanımı, su hijyeni ve mikotoksin yükü gibi besleme unsurları ile çevre-
sel stres, aşılama sonrası yanıtlar ve enterik etkenlerle karşılaşma gibi yönetim değişken-
leri belirleyici rol oynamaktadır.

Etlik piliçlerde “sindirilmemiş dışkı atma”, saha dilinde runting–stunting sendromu 
(RSS), malabsorpsiyon sendromu (MAS), disbakteriyozis, viral enterit veya sindirilmemiş 
yem atımı (feed passage) gibi adlarla anılan; performans düşüklüğü ve bağırsak fonksiyon 
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SONUÇ

Sindirilmemiş dışkı atma, etlik piliçlerde tek bir spesifik hastalık olarak değil, bağırsak 
fonksiyonunun bozulduğu çok etkenli bir sendrom olarak değerlendirilmelidir. Bu send-
romun yönetiminde, enfeksiyöz baskının azaltılması (spesifik viral etkenler ile koksidiyo-
zis ve NE’nin kontrol altına alınması), yem-su-çevre üçlüsünün optimizasyonu (NSP yö-
netimi, uygun yem formu ve partikül büyüklüğü, yağ sindiriminin desteklenmesi, tripsin 
inhibitörü (Tİ) ve mikotoksin kontrolü, içme suyu kalitesinin iyileştirilmesi) ve bağırsak 
bütünlüğünün desteklenmesi (organik asitler, probiyotikler, fitobiyotikler kullanımı) ba-
şarı için temel taşlardır. Düzenli saha skorlamaları ve laboratuvar destekli izleme, sendro-
mun kronikleşmesini önlemekte ve performans kayıplarını belirgin ölçüde azaltmaktadır. 
Unutulmamalıdır ki her sürü, genetik yapı, beslenme programı ve çevre koşulları açısın-
dan farklı dinamiklere sahiptir; bu nedenle alınan önlemler ve tedaviler, sürü bazında 
değerlendirilip gerektiğinde uyarlanmalıdır. Güncel literatür bilgilerini saha tecrübesiyle 
birleştiren bütüncül bir yaklaşımla, malabsorpsiyon sendromunun etkilerini en aza indir-
mek ve sağlıklı, homojen sürüler yetiştirmek mümkün olacaktır.
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BÖLÜM 6

YAPIŞKAN DIŞKI (STICKY DROPPINGS)

Cevdet Gökhan TÜZÜN 1

GIRIŞ

Kanatlı hayvanlarda yapışkan dışkı (sticky droppings), modern endüstriyel üretim sistem-
lerinde sıkça karşılaşılan hem ekonomik hem de hayvan refahı açısından önemli sonuçlar 
doğuran bir metabolik durumdur. Sindirim bozukluklarının en yaygın yansımalarından 
biri olan yapışkan dışkı tek başına bir hastalık olmayıp farklı nedenlere bağlı gelişen bir 
semptomdur. Kanatlı hayvanların dışkısının kıvamı, rengi ve dokusu, sindirim sisteminin 
sağlık durumunun ve genel refahının önemli bir göstergesidir (1). Yapışkan dışkı, dışkının 
normal kıvamından sapma göstererek aşırı nemli, jelatinimsi ve yapışkan hale gelmesiyle 
tanımlanır (2,3,4,5). Özellikle civciv ve genç piliçlerde kloaka bölgesinde dışkının yapış-
ması; tüylerin ve kloaka bölgesinin kirlenmesine, altlık materyalinin hızla kirlenmesi so-
nucu amonyak birikiminin artmasına, ayak ve deri lezyonları gibi mikrobiyal bulaşmayı 
artırarak hayvan sağlığını ve kümes hijyenini olumsuz etkilemekte ve ekonomik kayıplara 
neden olmaktadır (6,7,8,9).

Kanatlı yetiştiriciliğinde performans, hayvan refahı ve ekonomik verimlilik açısından 
sindirim sağlığı büyük önem taşımaktadır. Sindirim sisteminde ortaya çıkan her türlü 
mikrobiyal dengesizlik, doğrudan hayvanlarda yemden yararlanmayı ve büyüme hızını 
etkiler. Ekonomik açıdan bakıldığında yapışkan dışkı; yemden yararlanma oranının düş-
mesi, büyüme performansının yavaşlaması ve ölümlerde artış gibi kayıplara neden olabilir 
(10,11). Ayrıca altlık yönetiminde zorluk çıkararak iş gücü ve bakım maliyetlerini yük-
seltebilir. Burada dikkat edilmesi gereken en önemli nokta, yapışkan dışkının tek başına 
bir hastalık değil; çok faktörlü metabolik ve fizyolojik bir semptom olduğudur. Yani, altta 
yatan nedenlerin doğru teşhis edilmesi ve kontrol edilmesi gerekir (12,13,14,15,16). Ka-
natlı hayvanların sağlığı, aynı zamanda hastalık ve sindirim sağlığının önemli bir göster-
gesi olan dışkılarıyla doğrudan belirlenebilir. Bakteriyel, viral veya parazitik hastalıkların 
yanı sıra beslenme yetersizliklerinin yol açtığı potansiyel bağırsak sağlığı sorunları, kanatlı 
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Gelecek araştırmaların odak noktası, yapışkan dışkı oluşum mekanizmalarının daha 
derinlemesine anlaşılmasına yönelik olmalıdır. Özellikle mikrobiyal ekoloji, nutrigenetik 
ve hassas beslenme alanlarında elde edilecek bulgular, bireysel farklılıkları dikkate alan 
yenilikçi besleme stratejilerinin geliştirilmesine olanak sağlayacaktır. Ayrıca, erken tanı 
sistemleri ve akıllı izleme teknolojileri gibi yeni nesil teknolojilerin uygulanması hem tanı 
hem de önleme süreçlerinde önemli ilerlemeler sunabilir.

Sonuç olarak, bu bölümde incelenen tüm literatür bilgileri, kanatlılarda yapışkan dış-
kı oluşumuna neden olan faktörlerin yapısını ortaya koymakta ve olası anormalliklerin 
anlaşılmasına yönelik bir çerçeve sunmaktadır. Kanatlı besleme alanında çalışan bilim 
insanları, sahada görev yapan veteriner hekimler ve zootekni ziraat mühendisleri açısın-
dan ise multidisipliner bir yaklaşım benimsenmesi büyük önem taşımaktadır. Koruyucu 
hekimliğin ön planda tutulması, sürekli eğitim ve bilimsel güncellemelerin takip edilmesi, 
çiftlik koşullarına özel protokollerin geliştirilmesi ve uygulamaya aktarılması, sorunun 
kalıcı biçimde kontrol altına alınmasını sağlayacaktır.
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BÖLÜM 7

VITAMIN YETERSIZLIĞI / TOKSISITESI

Figen KIRKPINAR 1

GIRIŞ

Vitaminler, canlı metabolizmasının düzenli çalışması ve yaşamın aksaksız sürdürülme-
si için mikro düzeylerde ihtiyaç duyulan, yeterli düzeyde alınmadıklarında organizmada 
belirli aksaklıkların ortaya çıkmasına neden olan, bazıları hariç esansiyel organik mole-
küllerdir. Örneğin C vitamini yavrularda veya stres koşulları dışında bazı türler tarafın-
dan sentezlenebilir. Benzer şekilde, birçok türde niyasin, triptofan amino asidinden, D 
vitamini, ultraviyole ışığın etkisiyle derideki öncül bileşikler üzerinden sentezlenebilir. 
Günümüzde vitamin grubuna giren çok sayıda organik madde bilinmektedir. Bunların 
büyük bir kısmı amin grubu taşımadığı halde, vitamin kapsamında değerlendirilmektedir. 
Vitaminlerin en yaygın sınıflandırması yağda veya suda çözünürlüklerine göre yapılandır. 
Buna göre A, D, E ve K vitaminleri yağda çözünen, B kompleksi ve C vitamini suda çö-
zünenler olarak sınıflandırılır. Suda çözünen vitaminlerin tümü ve K vitamini, metabo-
lik olaylar sırasında koenzim rolü oynarken; yağda çözünen A, D ve E vitaminlerinin ise 
koenzim rolü olmamakla birlikte belirli fizyolojik olayların gerçekleştirilmesinde önemli 
görevleri bulunmaktadır. Yağda çözünen vitaminlerde karbon, hidrojen ve oksijen bulu-
nurken, suda çözünen vitaminlerin bazıları azot, kükürt veya kobalt içerir (1-5). Tablo 
1’de yağda ve suda çözünen vitaminler ve eşanlamlıları verilmiştir (4).

Tablo 1. Yağda ve suda çözünen vitaminler ve eşanlamlıları

Vitaminler Eşanlamlıları
Yağda çözünen vitaminler
A1 vitamini Retinol, retinal, retinoik asit
A2 vitamini Dehidroretinol
D2 vitamini Ergokalsiferol

1	 Prof. Dr., Ege Üniversitesi Yemler ve Hayvan Besleme AD., figen.kirkpinar@ege.edu.tr,  
ORCID iD: 0000-0002-2018-755X
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B12 vitamini Yetersizliğinin Oluşumu, Genel Semptomları, Metabolik 
Değişiklikler, Patolojisi, Sebepleri, Yaklaşım, Koruyucu Yöntemler ve 
Toksisitesi

B12 vitamini yetersizliğinde yemden yararlanmanın azalması, yavaş büyüme, kötü tüylen-
me, kalp, karaciğer ve böbrekte yağlanma, ölüm oranında artış, kuluçka randımanında 
azalma görülür. Yemlerde kolin ve metiyonin yetersizliğinin eşlik ettiği durumlarda pe-
rozis ortaya çıkabilir.

Tedavi genellikle bir hafta içinde olumlu sonuç verir. Hasta hayvanlara intramüsküler 
olarak 2 mcg enjeksiyon önerilir.

Yemlere ihtiyacın çok üzerinde B12 vitamini ilavesinin herhangi bir tehlikesi olmadığı 
bildirilmektedir. Gereksinimin en az birkaç bin katı olan seviyeler güvenlidir (11).

SONUÇ

Kanatlı hayvanların vitamin ihtiyaçlarını yeterli ve dengeli bir şekilde karşılamak, onların 
sağlığı, refahı ve üretkenliği için hayati önem taşır. Bu nedenlerle kanatlı hayvanların yem-
leri, optimum üretim elde etmek için vitaminlerce takviye edilerek formüle edilir. Böylece, 
beslenme bozukluklarının görülme sıklığı, ortadan kaldırılmasa da önemli ölçüde azalır. 
Ticari koşullarda, vitamin alımının yetersiz olması, klinik eksiklik belirtileri göstermeden 
sürü performansının düşmesine ve ciddi ekonomik kayıplara neden olabilir.

Kanatlı hayvanlarda vitamin yetersizliğini önlemek ve tedavi etmek, yem değişiklik-
leri, takviye, enjeksiyon ve oral uygulama gibi stratejileri kapsar. Bu stratejilerin etkinliği, 
pratikte uygulanabilirliği ve olası zorluklarını belirli şartlara göre değerlendirmek gerek-
mektedir. Vitamin beslenmesi ele alınırken, bilimsel komiteler tarafından sağlanan ihti-
yaç tahminleri ve toleranslar ile yetiştirme şirketlerinin önerileri arasında denge kurmak 
önemlidir.

KAYNAKLAR

1. 	 Combs GF. The vitamins: Fundamental aspects in nutrition and health (4th ed.). Academic 
Press. ISBN-978-0128102442. 2012.

2. 	 Klasing KC. Comparative avian nutrition. CAB International. 1998.
3. 	 Leeson S, Summers JD. Nutrition of the chicken (4th ed.). University Books. 2001.
4. 	 McDowell LR. Vitamins in animal and human nutrition. Second Edition. Iowa State University 

Press 2121 South State Avenue, Ames, Iowa 50014, 812 page, 2000.
5. 	 Scott ML, Nesheim MC, Young RJ. Nutrition of the Chicken, Scott, Ithaca, New York 1982.
6. 	 Blaner WS. Vitamin A and provitamin A carotenoids. In: Marriott BP, Birt DF, Stallings VA, 

Yates AA, eds. Present Knowledge in Nutrition. 11th ed. Cambridge, Massachusetts: Wiley-Bla-
ckwell; 2020:73-91.



171

Vitamin Yetersizliği / Toksisitesi

7. 	 Ross A. Vitamin A. In: Ross AC, Caballero B, Cousins RJ, Tucker KL, Ziegler TR, eds. Mo-
dern Nutrition in Health and Disease. 11th ed. Baltimore, MD: Lippincott Williams & Wilkins; 
2014:260-77.

8. 	 NRC. Nutrient Requirements of poultry. National Research Council, Washington, D.C. 9th Ed. 
1994.

9. 	 Bains BS. A manual of poultry diseases. F. Hoffmann-La Roche & Co. Limited Company. Basle, 
Switzerland. 1979.

10. 	 Kirk JE. Variations with age in the tissue content of vitamins and hormones. Vitamins & Hor-
mones, 1962, 20: 67-139.

11. 	 NRC. Vitamin tolerance of animals. National Academy of Sciences- National Research Coun-
cil, Washington, D.C. 1987



173

BÖLÜM 8

TAVUKLARDA İSKELET HASTALIKLARI

Yusuf KONCA 1   Yusuf CUFADAR 2

GİRİŞ

İskelet sistemi hastalıkları, modern kümes hayvanı üretiminde hem hayvan refahını hem 
de ekonomik kârlılığı önemli ölçüde olumsuz yönde etkileyen problemlerin başında gel-
mektedir. Hızlı büyüme ve yüksek yumurta verimi gibi özellikler için yapılan yoğun selek-
siyonlar tavukların iskelet bozukluklarına yatkınlığının artmasına neden olmuştur. Aynı 
zamanda, hatalı sürü yönetim uygulamaları ve birim alanda yoğun yetiştirme sistemleri 
ve hayvanların hareket alanlarının kısıtlanması, sağlık sorunlarının daha da artmasına 
ve hayvan refahının azalmasına ve çeşitli ekonomik parametrelerde kayıpların artmasına 
yol açmaktadır. Osteoporoz, raşitizm, tibial diskondroplazi, bakteriyel kondronekroz ve 
perozis gibi rahatsızlıklar tavuklarda giderek daha yaygın hale gelmiştir ve kafeste barın-
dırılan yumurta tavuklarının yaşamları boyunca %30’unun bir kırık yaşadığı tespit edil-
miştir (1,2). Bu iskelet hastalıklarının yaygınlığı genetik, beslenme ve çevresel faktörlerle 
yakından ilişkilidir (3).

Osteoporoz, özellikle kalsiyum (Ca) gereksinimlerinin arttığı yumurta veriminin yük-
sek olduğu dönem yumurta tavuklarında sıklıkla görülür. Yetersiz ve dengesiz beslenme 
ve özellikle kafes sistemlerinde sınırlı hareket, bu hastalığın gelişimine katkıda buluna-
rak kırılgan kemiklere, felce ve hatta ölüme yol açabilmektedir (2,4,5). Raşitizm ise genç 
kanatlılarda Ca, fosfor (P) veya D vitamini eksikliğinden kaynaklanır ve kemik minera-
lizasyonunun bozulmasına ve deformitelere neden olur (6). Özellikle hızlı gelişen piliç-
lerde görülen tibial diskondroplazi, normal kemik gelişimini bozar ve sıklıkla topallık ve 
büyüme geriliğine neden olur (7). Bakteriyel kondronekroz, bacak kemiklerinin büyüme 
plaklarında enfeksiyöz lezyonlarla karakterize olup ağrı ve hareket kısıtlılığına neden olur 
(8). Çoğunlukla civcivlerde görülen perosis, manganez ve diğer temel mineral ve vitamin 
eksikliklerinden kaynaklanan bacak deformiteleriyle ilişkilidir.
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SONUÇ

Tavuklarda osteoporoz, raşitizm, tibial diskondroplazi, bakteriyel kondronekroz ve pe-
rosis gibi iskelet sistemi hastalıkları hem hayvan sağlığını hem de kanatlı sektörünün ve-
rimliliğini ciddi şekilde azaltabilir. Yüksek verim beklentisiyle birlikte artan Ca ve mineral 
talebinin karşılanamaması, hareket kısıtlılığı ve yetersiz besleme uygulamaları, özellikle 
modern üretim sistemlerinde bu hastalıkların yaygınlaşmasında önemli bir rol oynamak-
tadır. Özellikle büyüme döneminde hayvanın iskelet gelişimin istenen şekilde tamam-
lanması, ilerleyen dönemde kemiğin yumurta kabuğu oluşumuna vereceği Ca desteğini 
maksimum seviyede sağlaması için gereklidir. Yumurtalama dönemine geçişten itibaren 
rasyonların dönemsel olarak yeterli besin madde teminini sağlayacak şekilde hazırlanma-
sı bu hastalıkların görülme sıklığını azaltacaktır.

Tavukların kemik gelişiminin tamamlanması, büyüme döneminden itibaren uygun 
canlı ağırlığa ulaşmaları ve dönemine uygun rasyonlarla beslenmeleri gereklidir. Hay-
vanların iskelet sisteminin sağlığını korumak için D3 vitamini, Ca ve P gibi temel besin 
maddelerinin yeterli düzeyde alınması, iri partiküllü Ca kaynaklarının tercih edilmesi 
ve hayvanlara yeterli hareket alanı sağlanması iskelet problemlerini azaltmanın en etki-
li yolu olacaktır. Hayvanların tercihinde genetik potansiyel yanında yaşlanma ile ortaya 
çıkabilecek problemler ve çevresel koşulların dikkate alınması gerekir. İskelet sistemi has-
talıklarının neden olduğu verim kayıpları ve hayvan ölümleri, erken teşhis, düzenli sağlık 
kontrolleri ve sürü yönetiminde alınacak önlemlerle önemli ölçüde azaltılabilir. Sonuç 
olarak, tavuklarda iskelet sistemi hastalıklarının önlenmesi ve kontrolü için bütüncül bir 
yaklaşım benimsenmelidir. Bunun için sürdürülebilir, verimli ve hayvan sağlığını gözeten 
yetiştiricilik yöntemlerine öncelik verilmelidir.
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BÖLÜM 9

KANATLI HAYVANLARDA AYAK TABANI  
(FOOTPAD) DERMATITI

Kalbiye KONANÇ 1,   Ergin ÖZTÜRK 2

GIRIŞ

Ayak tabanı dermatiti olarak bilinen Footpad Dermatitis (FPD), ticari kanatlı üretiminde 
özellikle etlik piliç ve hindilerde yaygın olarak gözlenen, ayak tabanı derisinde ödem, ülse-
rasyon ve zamanla doku nekrozuna dönüşebilen inflamatuar bir deri hastalığıdır. Hayvan 
refahı için kritik öneme sahip bu durum, aynı zamanda karkas kalitesini düşürerek eko-
nomik kayıplara neden olmakta ve nihai ürünün pazar değerini olumsuz etkilemektedir 
(1; 2).

FPD’nin ortaya çıkışı genellikle çok faktörlü bir yapıya sahiptir. Önemli çevresel fak-
törler arasında altlık materyalinin tipi, altlık nemi ve altlıkta biriken dışkı miktarı yer al-
maktadır. Altlık nemi %30’un üzerine çıktığında FPD insidansında belirgin bir artış göz-
lenmektedir (3). Ancak bu çevresel faktörlerin dışında, beslenme stratejileri de FPD’nin 
ilerlemesinde önemli rol oynamaktadır. Son yıllarda yapılan çalışmalar, protein seviyesi 
yüksek rasyonların dışkıdaki azot miktarını artırarak altlıkta amonyak oluşumunu hız-
landırdığını ve bunun da ayak tabanında deri hasarına yol açabileceğini ortaya koymuştur 
(4; 5).

Metiyonin, çinko, biyotin, A vitamini gibi bazı mikro ve makro besin ögelerinin eksik-
liği epitel bütünlüğünü bozarak deri bariyerini zayıflatmakta ve FPD’ye karşı duyarlılığı 
artırmaktadır (6). Buna karşın, bu ögelerin yeterli ve biyoyararlanabilir formlarda veril-
mesi, lezyonların oluşumunu azaltmakta ve doku iyileşmesini desteklemektedir. Ayrıca, 
fonksiyonel yem katkıları (örneğin enzimler, organik asitler, antioksidanlar, probiyotikler 
ve fitobiyotikler) sindirim sağlığını destekleyerek dışkı kıvamını iyileştirmekte, böylece 
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Sonuç olarak, FPD’ye karşı etkin bir mücadele, lokal deri bütünlüğü ile sınırlı kal-
mayan, metabolik, immünolojik ve beslenme temelli bütüncül bir yaklaşımı gerektirir. 
Bu bağlamda, modern kanatlı yetiştiriciliğinde FPD kontrolü, sadece altlık yönetiminin 
değil, aynı zamanda beslenme planlaması ve sistemik destek stratejilerinin entegrasyonu 
ile mümkün olabilmektedir.

KAYNAKLAR

1. 	 Shepherd EM & Fairchild BD. Footpad dermatitis in poultry. Poultry Science; 2010; 89(10): 
2043–2051. https://doi.org/10.3382/ps.2010-00744

2. 	 Haslam SM, Knowles TG, Brown SN, et al. Factors affecting the prevalence of foot pad dermati-
tis, hock burn and breast burn in broiler chicken. British Poultry Science; 2007; 48(3): 264–275. 
https://doi.org/10.1080/00071660701371341

3. 	 Mayne RK. A review of the aetiology and possible causative factors of foot pad dermatitis in 
growing turkeys and broilers. World’s Poultry Science Journal; 2005; 61(2): 256–267. https://doi.
org/10.1079/WPS200458

4. 	 Kaukonen E, Norring M & Valros A. Effect of litter quality on foot pad dermatitis, hock burns 
and breast blisters in broiler breeders during the production period. Avian Pathology; 2016; 45, 
667–673. DOI: 10.1080/03079457.2016.1197377

5. 	 Shao D, Shen Y, Zhao X, et al. Low-protein diets with balanced amino acids reduce nitrogen 
excretion and foot pad dermatitis without affecting the growth performance and meat qua-
lity of free-range yellow broilers. Italian Journal of Animal Science; 2018; 17(3), 698-705. DOI: 
10.1080/1828051X.2017.1400414

6. 	 Świątkiewicz S, Arczewska-Włosek A & Józefiak D. The nutrition of poultry as a factor affec-
ting litter quality and foot pad dermatitis–an updated review. Journal of Animal Physiology and 
Animal Nutrition; 2017; 101(5): e14–e20. https://doi.org/10.1111/jpn.12630

7. 	 Abd El-Hack ME, El-Saadony MT, Shafi ME, et al. Probiotics in poultry feed: A comprehensive 
review. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition; 2020; 104(6): 1835–1850. https://
doi.org/10.1111/jpn.13454

8. 	 Vieira R, Ferket P, Malheiros R. Feeding low dietary levels of organic trace minerals improves 
broiler performance and reduces excretion of minerals in litter. British poultry science; 2020; 
61(5): 574-582. https://doi.org/10.1080/00071668.2020.1764908

9. 	 Ayala DI, Grum DS, Evans NP, et al. Identification and characterization of the causative agents 
of Focal Ulcerative Dermatitis in commercial laying hens. Frontiers in Veterinary Science; 2023; 
10, 1110573. https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1110573

10. 	 Mayne RK, Powell F, Else RW, et al. Foot pad dermatitis in growing turkeys is associated with 
cytokine and cellular changes indicative of an inflammatory immune response. Avian Patho-
logy; 2007a; 36(6): 453-459. https://doi.org/10.1080/03079450701639327

11. 	 Surai PF. Antioxidant systems in poultry biology: superoxide dismutase. Journal of Animal Re-
search and Nutrition, 2016; 1(1): 8. DOI: 10.21767/2572-5459.100008

12. 	 Mayne RK, Else RW & Hocking PM. High litter moisture alone is sufficient to cause footpad 
dermatitis in growing turkeys. British Poultry Science; 2007; 48(5): 538–545.

	 https://doi.org/10.1080/00071660701573045
13. 	 Allain V, Mirabito L, Arnould C, et al. Skin lesions in broiler chickens measured at the slau-



194

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME İLE İLİŞKİLİ METABOLİK DURUMLAR

ghterhouse: relationships between lesions and between their prevalence and rearing factors. 
British Poultry Science; 2009; 50(4): 407-417. https://doi.org/10.1080/00071660903110901

14. 	 Estevez I. Density allowances for broilers: where to set the limits? Poultry Science; 2007; 86(6): 
1265–1272.

	 https://doi.org/10.1093/ps/86.6.1265
15. 	 Freihold D, Bartels T, Bergmann S, et al. Animal Well-Being and Behavior. Poultry Science; 

2019; 98: 18.
	 http://dx.doi.org/10.3382/ps/pey473
16. Taira K, Nagai T, Obi T, et al. Effect of litter moisture on the development of footpad dermatitis 

in broiler chickens. Journal of Veterinary Medical Science; 2014; 76(4): 583-586.
	 https://doi.org/10.1292/jvms.13-0321
17. 	 Ekstrand C, Carpenter TE, Andersson I. Prevalence and control of foot-pad derma-

titis in broilers in Sweden. British Poultry Science; 1998; 38(4): 355-362. https://doi.
org/10.1080/00071669888845

18. 	 Mangus LM, França MS, Shivaprasad HL, et al. Relevant background lesions and conditi-
ons in common avian and aquatic species. ILAR journal; 2021; 62(1-2): 169-202. https://doi.
org/10.1093/ilar/ilab008

19. 	 Yilmaz E. Nutritional manipulations for preventing contact dermatitis in poultry–A review. 
CABI Reviews; 2024; 19(1). https://doi.org/10.1079/cabireviews.2024.0003

20. 	 Wijesurendra DS, Chamings AN, Bushell et al. Pathological and microbiological investigations 
into cases of bacterial chondronecrosis and osteomyelitis in broiler poultry. Avian pathology; 
2017; 46(6): 683-694. https://doi.org/10.1080/03079457.2017.1349872

21. 	 Shi L, Jin X, Xu Y, et al. Effects of total flavonoids of artemisia ordosica on growth performance, 
oxidative stress, and antioxidant status of lipopolysaccharide-challenged broilers. Antioxidants; 
2022; 11(10): 1985. https://doi.org/10.3390/antiox11101985

22. 	 Brenes A & Roura E. Essential oils in poultry nutrition: Main effects and modes of action. 
Animal Feed Science and Technology; 2010; 158 (1-2): 1-14. https://doi.org/10.1016/j.anifeeds-
ci.2010.03.007

23. 	 Zhang C, Wang C, Zhao X, et al. Effect of l-theanine on meat quality, muscle amino acid profi-
les, and antioxidant status of broilers. Animal Science Journal; 2020; 91(1): e13351. https://doi.
org/10.1111/asj.13351

24. 	 Leeson S & Summers JD. Commercial Poultry Nutrition; 2005; Nottingham University Press.
25. 	 Mujahid A, Yoshiki Y, Akiba Y, et al. Superoxide radical production in chicken skeletal muscle 

induced by acute heat stress. Poultry Science; 2005; 86(3): 608–614. https://doi.org/10.1093/
ps/84.2.307

26. 	 Brugaletta G, De Cesare A, Zampiga M, et al. Effects of alternative administration programs 
of a synbiotic supplement on broiler performance, foot pad dermatitis, caecal microbiota, and 
blood metabolites. Animals; 2020; 10(3): 522. https://doi.org/10.3390/ani10030522

27. 	 Soltan MA, Shewita RS, Matroud OA, et al. Lignocellulose and probiotic supplementation in 
broiler chicken diet: effect on growth performance, digestive health, litter quality, and genes 
expression. Poultry Science; 2024; 103(6): 103735. https://doi.org/10.1016/j.psj.2024.103735



195

BÖLÜM 10

ELEKTROLIT DENGESIZLIĞI: ASIDOZIS VE ALKOLOZIS

Ladine BAYKAL ÇELİK 1   Mehmet ÇELİK 2

GIRIŞ

Kanatlı hayvan üretiminde hayvan sağlığı, yüksek verimin esasını teşkil eder. Kümes 
hayvanının sağlığı, gıda üretim miktarını ve gıda zincirinin güvenliğini doğrudan etkile-
mektedir. Bu nedenle hayvan sağlığının korunması, sektörün sürdürülebilirliği ve karlı-
lığı üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Kanatlı hayvanların besin madde gereksinimleri 
son 50-60 yıldır ortaya koyulmuştur. Bu gereksinimler, ıslah çalışmalarındaki ilerleme-
ler, küresel çevre sıcaklığındaki artış eğilimi başta olmak üzere çevresel farklılıklara bağlı 
olarak değişiklik göstermektedir. Kanatlı hayvanlar, hızlı büyüme veya yüksek yumurta 
üretimi gibi verimleri nedeniyle vücut sıcaklıkları artmakta ve kaçınılmaz olarak strese 
girmektedirler. Hayvanların yaşadığı bu stres, organ veya sistem üzerindeki iş yükünün 
artması nedeniyle vücut sisteminin bozulmasına neden olmakta, verimi olumsuz yönde 
etkilemektedir. Yemin besin madde komposizyonu, su kalitesi ile sağlık koruma amaçlı 
vitamin-mineral, hepatoprotektif ve enzim preparatları, prebiyotik ve probiyotiklerle ön-
leyici tedavilerin eksikliği metabolik bozukluklara yol açabilir. Protein, lipit, karbonhid-
rat, vitamin, makro ve mikromineral metabolizması bozukluklarından kaynaklanan has-
talıklar verimliliği düşürerek çiftliklerde büyük ekonomik kayıplara neden olabilmektedir 
(1). Öyle ki, metabolik bozukluklardan kaynaklanan yaygın hastalıklar kümes hayvanı 
hastalıklarının en büyük grubunu oluşturmakta ve hatta infeksiyoz etkenlerden bile daha 
fazla ekonomik kayıplara neden olmaktadır (2).

Metabolik bozuklukların bir bölümü kardiyovasküler rahatsızlıklar, bir bölümü 
kas-iskelet sistemi bozuklukları, bir kısmı ise elektrolit dengesizlikler ile şekillenir. Kanatlı 
hayvanlarda özellikle de etlik piliçler ve yumurtacı tavukların yüksek çevre sıcaklığına 
maruz kalması sonucu oluşan elektrolit dengesizliği, solunum alkalozuna yol açmakta ve 
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temi ve sirkülasyon fanı gibi soğutma sistemlerinin dahil edilmesinin kanatlı hayvanların 
performansını optimize etmede olumlu etkileri olduğu kanıtlanmıştır. Kapalı sistemlerde 
tünel ve giriş havalandırma sistemlerinin kullanımının, sıcaklık stresini azaltmada etkili 
olduğu, hayvan sağlığı ve üretim miktarını artırdığı ortaya koyulmuştur (37).

Farmakolojik ve Destekleyici Yöntemler:

Elektrolit degesizliği sonucu ortaya çıkan metabolik ve solunum yolu asidoz/alkaloz du-
rumlarında destekleyici önlemlerin alınması, etkilerin hafifletilmesine katkı sağlayacaktır. 
Hayvanlara daha serin ortamın oluşturulması, temiz ve soğuk suyun sağlanması, stres 
kaynaklarının azaltılması veya ortadan kaldırılması, fiziksel aktivitenin kısıtlanması, den-
geli ve kolay sindirilebilir bir diyetin sağlanması son derece önemlidir.

Ciddi şekilde etkilenen tavuklara elektrolit dengesinin sağlanması ve rehidrasyona 
yardımcı olmak amacıyla ağızdan elektrolit solüsyonları verilmesi uygun olacaktır. Ciddi 
vakalarda veteriner gözetiminde ilaç tedavisi gerekebilir. Anti-asidik veya anti-alkalojenik 
ajanlar kullanılabilir, intravenöz tuz çözeltilerinin (“kristaloidler”) verilmesi, hayvan sağ-
lığı, verim düzeyi ve kalitesini iyileştirecektir (38).

SONUÇ

Elektrolit dengesizliği, kanatlıların sağlığı ve üretim performansı üzerinde ciddi etkiler 
yaratır. Asidoz ve alkalozun önlenmesi ve yönetimi; diyet optimizasyonu, çevresel kontrol, 
elektrolit takviyesi ve veteriner gözetimi ile mümkündür.

Önümüzdeki yıllarda da metabolik sorunlar, kümeslerde ölüm oranının artmasına, 
performansın düşmesine katkıda bulunmaya devam edecektir. Sektör önümüzdeki yıl-
larda da büyümeye devam ederken diyet elektrolit dengesi ve bunun kanatlıların asit-baz 
dengesi üzerindeki etkisine daha fazla dikkat edilmesini zorunlu hale getirmiştir.

Gelecek çalışmalarda, genetik ve metabolik faktörlerin detaylı analizi, sürdürülebilir 
ve verimli üretim sistemlerinin geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. Bu bağlamda, bilimsel 
araştırmaların artırılması ve kanatlı beslenmesi ile yönetim stratejilerinin sürekli güncel-
lenmesi kritik önem taşımaktadır.
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BÖLÜM 11

YAĞLI KARACIĞER HEMORAJIK SENDROMU

Mehmet Akif YÖRÜK 1,   Mükremin ÖLMEZ 2

GIRIŞ

Yağlı Karaciğer Hemorajik Sendromunun (FLHS), özellikle yumurtlayan tavuklarda gö-
rülen ve karaciğerde aşırı yağ birikiminin yol açtığı, karaciğer dokusunun hasarıyla seyre-
den ve ölümle sonuçlanabilen metabolik bir hastalıktır. Bu durum, karaciğerde retikulin 
ağının bozulması, yağ birikiminin hepatositleri şişirerek mekanik strese yol açması ve/
veya yağ yüklü hepatositlerde görülen biyokimyasal değişiklikler nedeniyle karaciğerin 
fonksiyon kaybıyla karakterizedir (1-3). FLHS, özellikle ticari yumurtacı tavuk kümesle-
rinde büyük ekonomik kayıplara yol açan bir hastalık olarak öne çıkmaktadır (1, 2).

FLHS karaciğerde yağlı enflamasyon ve retikülin dokusunun yıkımıyla ilişkili subk-
linik veya klinik seyreden bir hastalıktır. Retikulin bütünlüğünün bozulması, hastalığın 
ana lezyonlarından biri olarak vurgulanır ve yağ birikimiyle ilişkili mekanik strese veya 
retikülin hedefli patolojik süreçlere bağlı olarak ortaya çıkabilir (2, 3). Bu kapsamda FL-
HS’nin etiolojisi çok yönlü olup beslenme, egzersiz düzeyi ile karaciğer dokusundaki ya-
pısal değişiklikler rol oynar (2).

FLHS’nin özellikle bağırsak ve karaciğer üzerinde düzenleyici etkiler gösteren probi-
yotik vb. yem katkı maddeleri ile diyetin düzenlenmesi FLHS’nin gelişimini etkileyebil-
mektedir. Lactiplantibacillus plantarum FRT4 gibi mikroorganizmaların diyete ilavesinin 
karaciğer yağlanmasını azalttığına dair çalışmalar bulunmaktadır. Ancak bu alandaki ça-
lışmaların, FLHS’nin patofizyolojisi hakkında tam manasıyla bilgi vermemektedir (4, 5).

FLHS, yumurta üretimini doğrudan etkileyen önemli bir metabolik hastalıktır. Has-
talık yağ birikimi ve karaciğerin hasarıyla birlikte yumurtlama performansında belirgin 
düşüşe yol açabilmektedir. Bu durum, üreticilerin ekonomik kayıplarını artırır. Ayrıca 
karaciğer dokusunun bütünlüğünün bozulması ve kanamaların görülmesiyle ölümler şe-
killenmekte ve büyük sürü kayıpları yaşanmaktadır (2, 3).
1	 Prof. Dr., Ondokuz Mayıs Üniversitesi Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları AD., 
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ğerde lipid birikimi ve inflamasyon riskini artırabilir veya azaltabilir. Bu nedenle genotipe 
özel bakım ve besleme programları FLHS’ye yatkın hatlarda koruyucu etki sağlayabilir.

Çevresel ve yönetimsel faktörler de kritik rol oynar. Kafes sistemleri gibi fiziksel ak-
tiviteyi kısıtlayan barındırma koşulları karaciğer lipid birikimini artırabilir. Aynı şekilde 
sıcaklık stresi, enerji dengesini bozarak karaciğer lipid metabolizmasını olumsuz etkileye-
bilir. Bu nedenle uygun barındırma koşulları, stres yönetimi ve serinletme sistemlerinin 
optimize edilmesi gereklidir.

SONUÇ

FLHS’nin kontrolü, tek bir önleme bağlı kalınmadan, beslenme, genetik, epigenetik, çev-
resel ve yönetimsel faktörlerin bir arada ele alınmasını gerektirir. Enerji ve protein dengesi 
ile yem katkı maddeleri, hepatik metabolik stresi azaltır. Barındırma ve çevresel koşullar 
enerji dengesi ve stres yönetimi açısından düzenlenir. Bu bütüncül yaklaşım, FLHS görül-
me sıklığını düşürmek ve sürü sağlığını korumak için temel bir çerçeve sunar (2, 23, 38).
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PROLAPSUS

Neşe Nuray TOPRAK 1

GIRIŞ

Kanatlı sindirim sistemi anatomik ve histolojik olarak diğer hayvanlardan farklı özellik-
lere sahiptir. Özellikle memeli çiftlik hayvanları ile karşılaştırıldığında oldukça basit bir 
yapıya sahip olmasına rağmen fonksiyonel olarak benzersizdir. Gaga ile başlayıp kloak 
ile son bulan sindirim sistemi sırasıyla ağız boşluğu, yutak, yemek borusu, kursak, bezli 
ve kaslı mide, ince bağırsak ve kalın bağırsaktan oluşur. Dışkı ile boşaltım maddelerinin 
vücuttan atılması için kullanılan kaudal kloak açıklığına ise dışkılık (vent) adı verilir (1). 
Kalın bağırsağın son bölümü olan kloak, rektumun ucunda çan şeklinde genişlemiş bir 
yapıdır ve gastrointestinal, üriner ve genital sistemlerin ortak çıkış noktasıdır (2). Sindi-
rim sisteminde rektumdan daha büyük bir çapa sahip olan kloak, kendisi ile ilişkili doku-
ların karmaşıklığı ve vücuttaki işlevi nedeniyle hayvan sağlığı ve refahı açısından oldukça 
önemli bir yapıdır. Kloakın temel görevi bağırsak, üreme ve idrar ürünlerinin tutulması 
ve dışarı atılması olsa da sıvı ve elektrolitlerin geri emiliminde de önemli bir rol oynar (3).

Kloak anatomik olarak üç bölümden oluşur. Kraniyalden kaudale doğru proksimalde 
kopradeum (rektumla bağlantılı), ortada ürodeum (üreterlerin ve genital kanalın açıldığı 
yer) ve distalde proktodeum (dışkılık aracılığıyla dışarıya açılan bölüm) olarak sıralanır (4, 
5, 6). Bu bölümler enine tam halka şeklinde mukozal kıvrımlarla tamamen veya kısmen 
birbirlerinden ayrılmış durumdadır (1). Kloakal odacıkların en büyüğü olan koprodeum 
kolonun uzantısıdır ve oldukça fazla miktarda kan damarına sahiptir. Bu kısım, çiftleşme 
ve yumurtlama sırasında dışkıyı diğer odacıklardan uzak tutma işlevini yerine getirir. Bu 
kraniyal odacık aynı zamanda rektumun boşaldığı yerdir. Bazı kanatlı türlerinde villi ile 
kaplıdır ve su emiliminin gerçekleşmesine yardımcı olur. Rektum dışkı ile doluysa, bu kıv-
rım, dışkıyı üratlarla karıştırmadan dışarı atmak için dışkılıktan dışarı çıkabilir ve normal 
koşullar altında her işlemden sonra hızlı bir şekilde eski haline geri döner. Böylece dışkı 
ürodeum ve proktodeumdan geçmeden ve bu bölümleri kirletmeden dışarı atılabilir. Di-

1	 Doç. Dr., Ankara Üniversitesi Yemler ve Hayvan Besleme AD., nndede@agri.ankara.edu.tr,  
ORCID iD: 0000-0001-9884-759X

DOI : 10.37609/akya.3911. c2588

mailto:nndede@agri.ankara.edu.tr


226

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME İLE İLİŞKİLİ METABOLİK DURUMLAR

riskini azaltmanın önemli bir faktörüdür. Ticari olarak formüle edilmiş yemler yumurtla-
yan tavuklar için yeterli olmayabilir. Bu nedenle, yumurta yeminden ayrı olarak hayvan-
ların kalsiyum kaynağına erişimi faydalı olabilmektedir. Ancak bu aşamada dengeli fosfor 
alımı da garanti edilmelidir.

Alınan önlemlere rağmen, prolapsus meydana geldiğinde etkili yönetim ve erken 
müdahale en iyi çözüm yoludur. Bu sayede, kanibalizm gibi ortaya çıkabilecek sekonder 
sorunların etkileri azaltılabilir. Prolapsus sorunu olan hayvan kafesten veya sürüden uzak-
laştırılmalıdır. Prolapsusu olan bir hayvan zamanında uzaklaştırılmazsa ve diğerleri dışarı 
çıkan dokuyu gagalayarak aşırı prolapsusa ve ciddi hasara neden olursa, hayvan kanamaya 
bağlı şoktan ölebilir (12).

Prolapsus durumunda, doku dikkatlice temizlenmeli ve yıkanmalıdır. Tüm dışkı ve 
yumurta kalıntıları temizlenmelidir. Temizlendikten sonra doku hasarı yoksa, su bazlı bir 
kayganlaştırıcı uyguladıktan sonra, dokuyu dikkatlice kloak içine geri itmeye çalışılabilir. 
Birkaç denemeden sonra doku içerde kalmazsa, veteriner hekim desteği alınması uygun 
olacaktır. Bu durumda dokunun yerinde kalması için geçici dikişler, kloakopeksi veya 
kloak plastisi gibi çeşitli yöntemlerin kullanılabileceği bildirilmiştir (35). Diğer taraftan 
dokuda herhangi bir hasar varsa veya çok miktarda kalıntı veya dışkı varsa, dokuyu hay-
vanın vücut içine geri itmeye çalışılmamalıdır. Prolapsus tedavi edildikten sonra yeniden 
meydana gelme olasılığı her zaman mümkündür ve en sık olarak ilk 48 saat içinde tekrar 
görüldüğü tespit edilmiştir. Bu nedenle prolapsus görülen hayvanların sık aralıklarla taki-
bi oldukça önemlidir (33).

SONUÇ

Kanatlı yetiştiriciliğinde ekonomik kayıplara neden olan prolapsus, birden fazla etkenin 
bir araya gelmesi ile oluşan çok faktörlü bir rahatsızlık olarak kabul edilebilir. Bu fak-
törlerin çoğu, kanatlı hayvanlarda yumurta üretimine başlamadan önce yanlış yetiştirme 
ve besleme uygulamalarından kaynaklandığı gibi hayvanın sağlık durumu ve bağışıklık 
sistemi ile de ilgili olabilir. Sebebi ne olursa olsun, prolapsusun etkin bir tedavi yöntemi 
olmadığından hastalıktan korunma için önlemlerin alınması ve sürüde sık aralıklarla göz-
lem ve takip en faydalı uygulama olacaktır.
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BÖLÜM 13

KANATLILARDA ANI ÖLÜM SENDROMU

Tahir BALEVİ 1

GIRIŞ

Dünya nüfusunun artmasıyla hayvansal ürünlerden biri olan etlik piliç etine talep her ge-
çen gün artmaktadır. Etlik piliç yetiştiriciliği son yıllarda hem ülkemizde hemde dünyada 
hızla gelişerek büyümektedir. Modern gelişmiş kümes koşulları, genetik ıslah çalışmaları, 
yem teknolojilerindeki gelişmeler ve dengeli bakım besleme sonucunda etlik piliçler, en 
düşük yem tüketimiyle en yüksek canlı ağırlığa hızla ulaşmaktadır (1-3). Etlik piliçlerde 
bu hızlı canlı ağırlık artışı, bazı metabolik bozuklukların oluşmasına sebep olmuştur. Bu 
metabolik bozukluklardan biride Ani Ölüm Sendromu’dur.

Hızlı gelişen etlik piliçlerde bir belirti göstermeden gerçekleşen ölümlere İngiltere’de 
“Akciğer ödemi” (4), Avustralya’da ise “Flip-Over Disease” (5) adı verilmiştir. Bu sendrom 
ilk olarak 1959 yılında İngiltere’de, 1970-80’li yıllarda ise Avustralya ve ABD gibi ülkelerde 
etlik piliçlerde görülmüştür (6). 1997 yılında Riddel (7) tarafından “Ani Ölüm Sendromu” 
(AÖS) adı verilen bu metabolik hastalıkta, ölümlerin belirli bir bölgeye özgü olmadığı, 
farklı iklim ve yetiştirme koşullarında da oluştuğu belirtilmiştir (7, 8). Bu metabolik has-
talık; Akciğer Ödemi, Flip-Over Disease, Tepe Taklak Hastalık, Akut Kardiyak Ölüm, İyi 
Durumda Ölüm ve Ani Ölüm Sendromu olarak da isimlendirilir (9-11). Ani ölüm send-
romuyla ilgili araştırmalar uzun yıllardır yapılmasına rağmen, günümüzde nedenleri tam 
olarak ortaya konamamıştır (8, 12). Genetik faktörler, hızlı büyüme, dengesiz rasyonlar, 
yüksek enerjili konsantre yemler, çevresel faktörler, stresler, metabolik dengesizliklerle, 
kalp ve dolaşım sistemi bozuklukları bu sendromun ortaya çıkışında önemli rol oynar 
(13). Bu metabolik bozukluk; performansı iyi, sağlıklı ve hızlı gelişen etlik piliçlerde, her-
hangi bir belirti göstermeksizin aniden ölümlerin meydana gelmesiyle karekterizedir. 
Dünyada ve ülkemizde etlik piliç üretimlerinin yapıldığı bütün bölgelerde, metabolik bir 
bozukluk olan ani ölüm sendromuna rastlanmaktadır.
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SONUÇ

Ani ölüm sendromu, etlik piliçlerde hızlı büyüme ve yüksek metabolik aktivitenin bir so-
nucu olarak ortaya çıkan, çok faktörlü ve kompleks bir metabolik bozukluktur. Temelinde 
solunum ve dolaşım bozuklukları, aritmiler, oksidatif stres, elektrolit ve hormon denge-
sizlikleri ile beslenme ve çevresel stres faktörler yer alır. Bu sendromun tamamen ortadan 
kaldırılması mümkün olmasa da, genetik seleksiyon, metabolik kapasiteye uygun büyüme 
hızı, dengeli besleme, kısıtlı yemleme, doğru yemleme yönetimi, vitamin, mineral ve yem 
katkı maddesi ilaveleriyle uygun çevre koşullarının sağlanmasıyla görülme sıklığı azaltı-
labilir. Bu strateji, hayvan refahını artırarak, ölümlerin dolayısıyla ekonomik kayıpların 
azalmasını sağlar.
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YAĞLI BÖBREK SENDROMU

Tarkan ŞAHİN 1,   Mükremin ÖLMEZ 2

GIRIŞ

Yağlı Böbrek Sendromu (YBS), kümes hayvanlarında, özellikle de kafes tavuklarında gö-
rülen, böbrek fonksiyon bozukluğu, karaciğerde yağlanma ve karın bölgesinde aşırı yağ 
birikimi ile karakterize, bulaşıcı olmayan bir hastalıktır. Bu durum, kümes hayvanı üretim 
verimliliğini ve hayvan refahını önemli ölçüde etkiler (1).

YBS’nin böbrekler üzerindeki etkileri şiddetli olup bu durum karaciğer ile böbrekler 
arasındaki işlevsel bağımlılıktan kaynaklanmaktadır. Yağlı karaciğer nedeniyle karaciğer 
fonksiyonları azaldıkça, ortaya çıkan metabolik bozukluklar sekonder böbrek fonksiyon 
bozukluklarına ve böbrek lipidozunun görülme sıklığının artmasına neden olur. Zararlı 
metabolitlerin aşırı üretimi, karaciğer detoksifikasyon süreçlerinin başarısızlığıyla birle-
şince, böbrekler üzerinde toksik bir yüke yol açarak mevcut böbrek sorunlarını daha da 
kötüleştirebilir (1, 2).

Modern kanatlı üretiminde YBS kompleks bir hastalıktır ve çoğunlukla yüksek enerji 
ve protein içeren diyetlerle beslenen piliç ve yumurtacı tavuklarda, stresli üretim koşul-
larında ve besin madde eksikliklerinde karma metabolik-renal sendrom olarak karşımıza 
çıkar. YBS’yi anlamak klinik açıdan önemlidir, çünkü böbrekler ürik asit atılımını sağla-
yan organlardır. Dolayısıyla sağlıklı böbrek kanatlı sağlığı ve üretimi için önemlidir. Ay-
rıca, artan ölüm oranları, azalan üretim verimliliği ve düşük yumurta üretimi nedeniyle 
YBS’nin ekonomik etkileri, kanatlı üretiminin gelecekteki sürdürülebilirliği için kritik 
önemini vurgulamaktadır. Küresel endüstri, sürdürülebilir kanatlı üretimi için çabalar-
ken, bu sendromun patofizyolojisini, altta yatan nedenleri ve potansiyel müdahale ile 
önleyici tedbirleri anlamak zorundadır. Bu bölüm, YBS gelişimine neden olan faktörler, 
kanatlılardaki metabolik ve histopatolojik değişiklikler ve günümüz kanatlı işletmelerinde 
önleyici tedbirleri kapsamaktadır.
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rı koruyan trans-ovaryan rezervleri sağlar (2, 15). Aynı zamanda, diyetlerin enerji-protein 
oranına dikkat etmek kritik öneme sahiptir. Proteine kıyasla yüksek metabolize edilebi-
lir enerji seviyeleri riski önemli ölçüde artırırken, protein içeriğini artırarak elde edilen 
düşük oranlar duyarlılığı azaltır ve karaciğer fonksiyonunu stabilize eder (14, 16). Besin 
madde dengesi, yağ ilavesinin akıllıca kullanımıyla daha da güçlendirilebilir (16). Çevre-
sel ve yönetimsel uygulamalar, riskin belirleyici değiştiricileri olarak hizmet eder. Yüksek 
stok yoğunluğu, yetersiz havalandırma ve sıcaklık stresi metabolik talebi artırarak, klinik 
öncesi dengesizlikleri belirgin hastalık tablolarına dönüştürür. Düşük stok yoğunlukları-
nın, havalandırma ve sıcaklık kontrolünün (özellikle sıcaklık stresi sırasında soğutma sağ-
lanması) sürdürülmesi, beslenme yönetiminin olmazsa olmaz tamamlayıcılarıdır (1, 14). 
Geçici içme suyunu temini bile ani ölümleri tetikleyebileceğinden, içme suyunun sürekli 
bulundurulması özellikle kritik bir süreçtir. Bu önlemler bir araya getirildiğinde, yeterli 
biyotin takviyesi, dengeli enerji-protein oranları, hedefe yönelik yağ ve bakliyat kullanımı, 
devamlı su teminin ve etkili çevre yönetimi, YBS’yi modern kümes hayvanı üretim sistem-
lerinde öngörülemeyen bir tehlikeden önlenebilir bir bozukluğa dönüştürülebilir.

SONUÇ

YBS, hem kanatlı sağlığını hem de üretimin ekonomik sürdürülebilirliğini etkileyerek 
modern kümes hayvancılığı için önemli bir zorluk teşkil etmektedir. Metabolik bozuk-
luklar ve diyet dengesizlikleri de dahil olmak üzere etiyolojik faktörlerinin kapsamlı bir 
şekilde anlaşılması, etkili yönetim ve önleme stratejileri için zorunludur. Biyotin eksikliği, 
enerji-protein oranı ve çevresel stres faktörleri gibi unsurları ele alarak, YBS yaygınlığını 
önemli ölçüde azaltabilir. Biyotin takviyesi ve optimize edilmiş diyet formülasyonları gibi 
hedefli müdahalelerin uygun çevresel kontrollerle birlikte sürdürülmesi, bu sendromun 
yönetilmesi ve önlenmesinde hayati önem taşımaktadır. Besleme, stres azaltma ve mikro 
besin yeterliliğini kapsayan bütünleşik bir kümes yönetimi yaklaşımının teşvik edilmesi, 
kanatlı refahının artırılması ve kanatlı üretim sistemlerinin uzun vadeli sürdürülebilirliği-
nin sağlanması için hayati önem taşımaktadır.
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KANATLILARDA YUVARLAK KALP HASTALIĞI  
VE AORT YIRTILMASI

Tuncay TUFAN 1,   Kıvanç İRAK 2

GIRIŞ

Dünya nüfusunun hızla artması, hayvancılık sektöründe konvansiyonel yetiştiricilikten 
endüstriyel üretim modellerine doğru köklü ve önemli değişimlere yol açmıştır. Bu dö-
nüşüm, artan nüfusun besin maddesi ve özellikle de hayvansal protein ihtiyacının kar-
şılanabilmesi için stratejik adımların atılmasını zorunlu kılmıştır. Yapılan araştırmalar, 
endüstriyel hayvancılık üretiminin yıllık artış hızının geleneksel karma çiftçilik sistemle-
rinin iki katına, otlatmaya dayalı üretim sistemlerinin ise altı katından fazlasına ulaştığını 
göstermektedir (1, 2).

Bu süreçte, kanatlı sektöründe yürütülen yoğun seleksiyon programları sayesinde etlik 
piliçlerin 5–6 hafta, ticari etlik hindilerin ise 12–16 hafta gibi oldukça kısa sürelerde ke-
sim ağırlığına ulaşması sağlanmıştır. Özellikle kanatlı endüstrisinde son 50 yılda piliçlerin 
büyüme hızının yaklaşık 400 kat artması ve yemden yararlanma oranının %50 düzeyinde 
iyileşmesi, endüstriyel yetiştiriciliğin etkisini daha belirgin hâle getirmiştir (3).

Ticari etlik kanatlı yetiştiriciliğinde uzun yıllardır uygulanan genetik seleksiyon prog-
ramları ve yoğun besleme stratejileri, hızlı büyüme hızına ve yüksek kas dokusu oranına 
sahip broyler tavuk ve hindi gibi ticari hatların geliştirilmesini sağlamıştır (6). Kanatlı 
üretiminde, civcivlik döneminden kesim ağırlığına ulaşıncaya kadar geçen süreçte hay-
vanlar yüksek düzeyde beslemeye tabi tutulmaktadır (4, 5). Ancak bu uygulamalar, hızlı 
büyümeye bağlı olarak kardiyovasküler sistem üzerinde artan fizyolojik yük oluşturmakta 
ve çeşitli işlev bozukluklarının ortaya çıkmasına zemin hazırlamaktadır (7).

Ticari broyler ve hindiler, yüksek büyüme hızları, üstün yem dönüşüm verimleri ve 
artmış metabolik aktiviteleri nedeniyle kardiyovasküler sistem üzerinde belirgin bir fizyo-
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iyi anlamak için ileri/yeni araştırmalara ihtiyaç duyulmaktadır. Ayrıca, aort ve koroner 
arter rüptürlerinin nedenlerini ortaya koymak amacıyla lizil oksidaz gibi enzim düzeyle-
rini içeren detaylı biyokimyasal çalışmaların gerçekleştirilmesi ve kolajen ile elastin me-
tabolizmasının incelenmesi son derece önemlidir. Elde edilecek bu veriler, ticari hindi 
sürülerinde aort ve koroner arter rüptürlerinden kaynaklanan mortaliteyi azaltacak veya 
ortadan kaldıracak yönetim stratejilerinin ve genetik seleksiyon programlarının geliştiril-
mesine katkı sağlayabilir (8).
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KAFES YORGUNLUĞU

Yusuf CUFADAR 1,   Yusuf KONCA 2

GIRIŞ

Yumurta tavuklarında kafes yorgunluğu 20. yüzyılın ortalarında yumurta tavuklarının ka-
fes sisteminde barındırılmaya başlanmasıyla fark edilmiştir (1). Yumurta tavukları besin 
maddeleri bakımından yeterli ve dengeli formüle edilmiş rasyonlarla yemlenseler bile ka-
fes yorgunluğu görülebilmekte ve ölümlere sebep olmaktadır. Bu durum genellikle tavuk-
larda yumurta üretiminin en yüksek olduğu pik dönemde görülmekte ve kırılgan kemik-
lere neden olduğu için osteoporoz ile de ilişkilendirilmektedir (2,3). Kafes yorgunluğunun 
birincil nedeninin, genellikle yüksek verim döneminde yüksek kalsiyum ihtiyacından do-
layı rasyonla alınan kalsiyumun yetersiz kalması ve vücuttaki kalsiyum depolarının tü-
kenmesi olduğu düşünülmektedir. Durum ayrıca yumurta üretim döneminde kalsiyum 
emilimini veya kemik kalsifikasyonunu bozan metabolik bir arazdan da kaynaklanabil-
mektedir. Kafes yorgunluğundan mustarip tavuklar bacaklarının kontrolünü kaybeder ve 
yan yatarak hareketsiz kalırlar. Genellikle yumurta verimi ve yumurta kabuk kalitesinde 
düşüş olmaz fakat kemikler kırılgan hale geldiğinden kemik kırığı vakaları sıklıkla göz-
lenir (4). Tavukların yaklaşık %30’unda yaşamları boyunca kemik zayıflığı ile ilişkili bir 
veya daha fazla kez kemik kırılması ile karşı karşıya kalırlar (5).

Kafes yorgunluğu, kafeste barındırılan yumurta tavuklarında egzersiz eksikliğinden 
dolayı serbest gezen tavuk sistemlerinde yetiştirilen tavuklara kıyasla çok daha yüksek 
sıklıkta görülmektedir. Kafes yorgunluğu görülen yumurta tavukları kafeslerden çıkarılıp 
zeminde normal şekilde yürümelerine izin verildiğinde iyileşme gösterebilirler. Kafes yor-
gunluğu birden fazla tavuğun bulunduğu kafes bölmelerine göre tek tavuk bulundurulan 
kafeslerde daha yaygın olarak gözlemlenmektedir. Çünkü bir kafes bölmesinde birden faz-
la tavuğun bulunması yem ve su için rekabete sebep olduğundan hayvanların daha fazla 
egzersiz yapmalarına sebep olmaktadır (6).
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edilmesi için gerekli önlemlerin alınması gerekmektedir. Gerekli tüm önlemlerin alınması 
durumunda dahi yumurta veriminin yüksek olduğu dönemlerde kafes yorgunluğu görü-
lebilse de ciddi verim ve hayvan kayıplarının önüne geçilebilmesi için tedbirlerin alınması 
ve uygulanması önemlidir.

KAYNAKLAR

1.	 Couch JR. Cage layer fatigue. Feed Age. 1955; 5:55–57.
2.	 Urist MR, Deutsch NM. Osteoporosis in the laying hen. Endocrinology. 1960;66:377–391.
3.	 Zhao SC, Teng XQ, Xu DL, et al. Influences of low level of dietary calcium on bone characters 

in laying hens. Poult Science. 2020;99(12):7084–7091. doi:10.1016/j.psj.2020.08.057.
4.	 Wilson S, Hughes BO, Appleby MC, et al. Effects of perches on trabecular bone volume in 

laying hens. Research Veterinary Science. 1993; 54:207–211.
5.	 Olgun O, Aygun A. Nutritional factors affecting the breaking strength of bone in laying hens. 

World’s Poultry Science Journal. 2016; 72(4):821–832. doi:10.1017/S0043933916000696.
6.	 Leeson S, Summers JD. Commercial poultry nutrition. Nottingham: Nottingham University 

Press; 2009.
7.	 Pottgüter R. Feeding laying hens to 100 weeks of age. Lohmann Information 2016; 50:18–21.
8.	 Wilson S, Thorp BH. Estrogen and cancellous bone loss in the fowl. Calcified Tissue Internati-

onal. 1998; 62:506–511.
9.	 Cransberg PH, Parkinson GB, Wilson SS, et al. Sequential studies of skeletal calcium reserves 

and structural bone volume in a commercial layer flock. British Poultry Science. 2001; 42:260–
265.

10.	 Fu Y, Wang J, Schroyen M, et al. Effects of rearing systems on the eggshell quality, bone para-
meters and expression of genes related to bone remodeling in aged laying hens. Frontiers in 
Physiology. 2022; 13:962330. doi:10.3389/fphys.2022.962330.

11.	 Elaroussi MA, Forte LR, Eber SL, et al. Calcium homeostasis in the laying hen. 1. Age and die-
tary calcium effects. Poultry Science. 1994; 73:1581–1589.

12.	 Webster AB. Welfare implications of avian osteoporosis. Poultry Science. 2004; 83(2):184–192.
13.	 Swiatkiewicz S, Arczewska-Wlosek A, Jozefiak D. Bone quality, selected blood variables and 

mineral retention in laying hens fed with different dietary concentrations and sources of calci-
um. Livestock Science. 2015; 181:194–199.

14.	 Kim WK, Bloomfield SA, Sugiyama T, et al. Concepts and methods for understanding bone 
metabolism in laying hens. World’s Poultry Science Journal. 2012; 68:71–82.

15.	 Clunies M, Etches RJ, Fair C, et al. Blood, intestinal and skeletal calcium dynamics during egg 
formation. Canadian Journal Animal Science. 1993; 73:517–532. doi:10.4141/cjas93-056.

16.	 Gautron J, Stapane L, Le Roy N, et al. Avian eggshell biomineralization: an update on its structu-
re, mineralogy and protein tool kit. BMC Molecular and Cell Biology. 2021; 22:11. doi:10.1186/
s12860-021-00350-0.

17.	 Nys Y, Le Roy N. Calcium homeostasis and eggshell biomineralization in female chicken. In: 
Feldman D, editor. Vitamin D. 4th ed. Cambridge: Academic Press; 2018. p. 361–82.

18.	 Dake CG, Sugiyama T, Gay C. The role of hormones in the regulation of bone turnover and 
eggshell calcification. In: Scanes CG, editor. Sturkie’s Avian Physiology. 6th ed. Elsevier; 2015. 
p. 576–603.



268

KANATLI HAYVANLARDA BESLENME İLE İLİŞKİLİ METABOLİK DURUMLAR

19.	 Van de Velde JP, Vermeiden JP, Touw JJA, et al. Changes in activity of chicken medullary bone 
cell populations in relation to the egg-laying cycle. Metabolic Bone Disease and Related Rese-
rach. 1984; 5(4):191–193.

20.	 Whitehead CC, Fleming RH. Osteoporosis in cage layers. Poultry Science. 2000; 79:1033–1041.
21.	 Veterinaria Digital. Physiology of bone and calcium in laying hens [Internet]. [cited 2025 

Nov 10]. Available from: https://www.veterinariadigital.com/en/articulos/physiology-of-bo-
ne-and-calcium-in-laying-hens/

22.	 Hendrix Genetics. Understanding cage layer fatigue and calcium deficiency in your birds [In-
ternet]. 2019 [cited 2025 Nov 10]. Available from: https://layinghens.hendrix-genetics.com/en/
articles/understanding-cage-layer-fatigue-and-calcium-deficiency-your-birds/

23.	 Hy-Line Technical Update. Understanding the role of the skeleton in egg production [Internet]. 
[cited 2025 Nov 10]. Available from: https://www.hyline.com/Upload/Resources/TU%20SKE-
LETON%20ENG.pdf



269

BÖLÜM 17

GUT VE BÖBREK ÜROLITIYAZIS

Zeynep ŞAHAN 1,   Mehmet GÜDÜL 2

GIRIŞ

Gut, kanatlı hayvan sektöründe, özellikle ticari broyler ve yumurta tavuğu yetiştiriciliğin-
de yaygın olarak görülen; önemli ekonomik kayıplara ve hayvan refahı sorunlarına yol 
açan metabolik bir bozukluktur. Bu hastalık, kanatlılarda böbrek fonksiyonlarının çeşitli 
nedenlerle bozulması sonucunda, dokularda ürik asit veya ürat kristalleri birikimi ile ka-
rakterizedir (1, 2).

Kanatlılarda protein metabolizmasının son ürünü olan ürik asit; proteinler, NPN (pro-
tein yapıda olmayan azot bileşikleri) ve pürinlerin (adenin, guanin) katabolizması sonucu 
oluşur. Sağlıklı bir kanatlıda kan ürik asit düzeyi 2–15 mg/dl arasındadır. Ancak yem pro-
tein içeriğinin yüksek olması nedeniyle ürik asit üretiminin artması ya da böbrek fonk-
siyonlarının bozulması sonucu ürik asidin vücuttan yeterince atılamaması gibi sebepler 
bu değerin 20 mg/dl’nin üzerine çıkmasına yol açar. Bu durum, gutun ön aşamalarından 
biri olan hiperürisemi ile sonuçlanır. Hiperürisemi, gut gelişimi açısından temel bir risk 
faktörüdür (3).

Kanatlılarda böbrekler, ürik asidin üretildiği ve aynı zamanda vücuttan uzaklaştırıldığı 
organdır. Dolayısıyla böbreğin yapısı ve işlevi, ürik asit metabolizmasının normal işleyi-
şini doğrudan belirler. Böbrek fonksiyonu durduğunda, normalde idrarla atılan ürik asit, 
kanın dolaştığı herhangi bir bölgede birikmeye başlar. Böbrek fonksiyonu tamamen kay-
bolan kanatlıda, yaklaşık 36 saat içinde ölebilir (4). Kanda normal seviyenin üzerindeki 
ürik asit; eklem kapsülü, eklem kıkırdağı, periartiküler dokular, torasik ve abdominal boş-
luklar ile diğer mezenkimal dokular ve çeşitli organ yüzeylerinde çökerek ürat kristalleri 
şeklinde birikir (1). Bu kristaller, çevre dokuda inflamatuar yanıta, fibrozise ve fonksiyon 
kaybına neden olur.

Kanatlılarda ürik asitin birikim bölgelerine göre farklılaşan iki ana tip gut formu var-
dır. Bunlar viseral gut (organ yüzeylerinde kristal birikimi) ve artiküler gut (eklemlerde 
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enfeksiyöz ajanlar ve toksik etkiler bir araya gelerek böbrek fonksiyonlarını bozmakta ve 
ürik asit birikimine zemin hazırlamaktadır.

Erken tanı, uygun beslenme stratejileri, çevresel düzenlemeler ve biyogüvenlik önlem-
leri hem bireysel hayvan sağlığını korur hem de sürü performansının sürdürülmesine yar-
dımcı olur. Bu nedenle, gutun patogenezi, klinik bulguları, tanı yöntemleri ve koruyucu 
yaklaşımların güncel ve kapsamlı şekilde değerlendirilmesi, kanatlı üretiminde sürdürü-
lebilirlik açısından kritik öneme sahiptir (4, 1, 3).
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