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ORAL VE MAKSILLOFASIYAL CERRAHIDE
FRAKTAL ANALIZ

Mehmet Sait SIMSEK!

GIRIS

Fraktal kavrami ilk kez 1977 yilinda Mandelbrot tarafindan ortaya atilmis olup,
Latincede “parcalanmuig, kirilmis” anlamina gelen fractus sozcigtinden tiiretilmis-
tir (1,2). Oklidyen geometriyle tanimlanamayan, karmagik ve diizensiz geometrik
yapilara isaret eden bu terim, klasik geometrinin yetersiz kaldig: piiriizlii ve kirik
ylizeylerin olgiimlenmesinde kullanilmaktadir (3). Fraktallar, farkli lgeklerde
tekrar eden desenlerin olusturdugu, her bir parcasi biitiiniin benzeri gériiniimiin-
de olan matematiksel yapilardir. Bu ozellige “kendine benzerlik” (self-similarity)
adi verilir (4). Dogada egrelti otlari, magara sarkitlari, tafoniler, bulutlar ve kar-
nabahar fraktal yapilara 6rnek gosterilebilirken (5), matematikte Cantor Kiimesi,
Koch Kar Tanesi, Ters Kar Tanesi, Sierpinski Ucgeni ve Pascal U¢geni bu kavrama
karsilik gelmektedir(6). Biyolojik olarak akciger pulmonerleri ve trabekiiler ke-
mik fraktal yapilara 6rnek gosterilebilir. Trabekiiler kemik fraktal ozellikleri sa-
yesinde fraktal boyut (FB) 6l¢iimii i¢in uygundur. Yiiksek metabolik aktivitesi,
kemikteki fizyolojik ve patolojik degisikliklerin degerlendirilmesine katki saglar
(7). Fraktal analiz (FA), sekil veya yapilarin karmagiklik derecesini ortaya koyan
bir yontemdir ve bu derecelendirme FB ile sayisal olarak ifade edilir. Farkli 6lgek-
lerde incelendiginde fraktal yapilarin alan ve uzunluk olgiimleri degiskenlik gos-
termektedir. Olgek kiiciildiikge ayrintilar artmakta ve FB yiikselmektedir. Klasik
geometrik formlardan farkl olarak fraktallar genellikle kesirli boyutlara sahiptir,
ancak bazi durumlarda tam say1 degerleri de alabilirler. Kesirli boyut degerleri,
incelenen yapinin karmagiklik diizeyini gostermektedir (8). Diisiik FB degerleri
yapinin daha diizenli ve sade oldugunu, yiiksek degerler ise yapinin daha karma-
sik bir morfolojiye sahip oldugunu isaret eder (9).
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larinda FB daha yiiksek oldugu saptanmis ve fraktal analizin normal, pre-malign
ve ttimoral dokular ayirt etmede kullanilabilecegi vurgulanmistir (46). Displas-
tik degisiklikler iceren lokoplaki vakalarinda da FB’nin anlamli derecede yiiksek
oldugu ve bu yontemin noninvaziv bir tarama araci olarak degerlendirilebilece-
¢i bildirilmistir (47). Sanchez ve ark. (48) oral l1okoplaki biyopsi goriintiilerinde
FA uygulayarak displazi bulunmayan, diisiik dereceli ve yiiksek dereceli gruplar
arasinda anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir. Archana ve ark. (49) oral
malignite tanisi olan ve mandibula ile maksillada kemik erozyonu saptanan 10
hastanin panoramik radyografilerini fraktal analizi ile incelemislerdir. Bulgular,
lezyonlu bolgelerdeki FB degerlerinin saglikli alanlardan anlamli derecede diistik
oldugunu gostermistir. Aragtirmacilar, fraktal analizin oral malignitelerde kemik
invazyonunun saptanmasinda yenilik¢i bir yontem olabilecegini; ayrica invazyo-
nun boyutunun belirlenmesi ve cerrahi rezeksiyon sinirlarinin planlanmasinda
klinisyene yardimci olabilecegini rapor etmislerdir.

Salwaji ve ark. (50) 15 oral skuaméz hiicreli karsinom (OSKK) hastasindan
elde edilen biyopsileri degerlendirmistir. Orneklerin bir kismi transmisyon elekt-
ron mikroskobu, diger kismi ise hematoksilen-eozin boyamasi ile incelenmis-
tir. Sonuglarda, normal mukozaya kiyasla OSKK o6rneklerinde ortalama niikleer
FB’nin anlamli derecede yiiksek oldugu saptanmis, bu da fraktal boyut analizinin
kanser tanisinda potansiyel bir arag olabilecegini diisiindiirmiistiir.

SONUC

FA, biyolojik dokularin karmagsik morfolojisini nicel olarak degerlendirme imkani
sunan noninvaziv ve diisiik maliyetli bir yontemdir. Ag1z, dis ve ¢ene cerrahisinde
yapilan ¢alismalar, FAnin kemik patolojilerinin tani ve takibinde, cerrahi sonrasi
iyilesmenin izlenmesinde ve oral malignite gibi farkli klinik durumlarin deger-
lendirilmesinde degerli bilgiler sagladigini gostermektedir. Ancak bazi sonuglar-
daki tutarsizliklar, yontemin standartlastirilmasi ve klinik uygulamadaki yerinin
netlestirilmesi i¢cin daha genis 6rneklemli ve uzun dénemli ¢aligmalara ihtiyag
oldugunu ortaya koymaktadir.
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