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ZIRKONYA RESTORASYONLARINDA BAGLANMA
MEKANIZMALARI: MEKANIK VE KiMYASAL YUZEY
iSLEMLERI

Ayse AKSU !
Kevser KARAKAYA ?

ZIRKONYUMUN GENEL OZELLIKLERI

Periyodik tablonun D grubunda yer alan, atom numarasi 40 ve atom kiitlesi 91,22
olan zirkonyum (Zr), yogunlugu 6,49 g/cm’, ergime noktas1 1852 °C ve kayna-
ma noktasi 3580 °C olan bir gecis elementidir (1,2). Dogada serbest halde bulun-
mayip genellikle zirkonyum silikat (ZrSiO,, “zirkon”) ve zirkonyum oksit (ZrO,,
“zirkonya” veya “baddeleyit”) gibi bilesikler halinde bulunur (1). Bilesiklerinde
yaklagik 50:1 oraninda hafniyum (Hf) icerir ve saflagtirma siirecinde bu element
ayristirilir. Zirkonya, yiiksek elastiklik modiilii (~200 GPa) ve 900-1200 MPa ara-
Iiginda kirilma dayanimu ile dikkat ¢eker (1,3); bu degerler, aliimina esasl sera-
miklerden yaklagik iki, lityum disilikatlardan ise tig kat daha yiiksektir (3).

MEKANIK VE KIMYASAL DAYANIM OZELLIKLERI

Zirkonyum metali, yiiksek sicaklik, asinma ve korozyon direncine sahiptir. Yiize-
yinde dogal olarak olusan oksit tabakasi, hava, nem ve bir¢ok kimyasal ajana kars
pasiflik saglayarak kimyasal stabilite kazandirir (4). Bu nedenle zirkonyum; su, hava
ve alkali ¢ozeltilerle normal kogullarda reaksiyona girmez. Zirkonyanin kristal ya-
p1sy, uygulanan kuvvetler karsisinda tetragonal fazdan monoklinik faza dontiserek
catlak ilerlemesini durduran “déniisiim toklugu” mekanizmasini devreye sokar (4).
Ancak polikristalin mikroyap: nedeniyle opak beyaz renkte olmasi, anterior bolge-
lerde estetik kisitlamalar yaratir (5,6). Bu sinirlamay1 asmak igin zirkonya altyapilar
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tigi; zirkonya seramiklerde ise primer kullaniminin, kontrol gruplarina kiyasla
bag dayanimini belirgin 6l¢tide artirdig: rapor edilmistir. AZ Primer ve Clear-
fil Ceramic Primer sirasiyla 6-MHPA ve MDP igerirken, fosforik asit monomeri
olan 6-MHPAnin Ni-Cr alasimlarinin yiizeyindeki metal oksitlere yiiksek adez-
yon sagladig: bildirilmistir (68).
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