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ZIRKONYA RESTORASYONLARINDA BAĞLANMA 
MEKANIZMALARI: MEKANIK VE KIMYASAL YÜZEY 

İŞLEMLERI

Ayşe AKSU 1 

Kevser KARAKAYA 2

ZIRKONYUMUN GENEL ÖZELLIKLERI

Periyodik tablonun D grubunda yer alan, atom numarası 40 ve atom kütlesi 91,22 
olan zirkonyum (Zr), yoğunluğu 6,49 g/cm³, ergime noktası 1852 °C ve kayna-
ma noktası 3580 °C olan bir geçiş elementidir (1,2). Doğada serbest halde bulun-
mayıp genellikle zirkonyum silikat (ZrSiO₄, “zirkon”) ve zirkonyum oksit (ZrO₂, 
“zirkonya” veya “baddeleyit”) gibi bileşikler halinde bulunur (1). Bileşiklerinde 
yaklaşık 50:1 oranında hafniyum (Hf) içerir ve saflaştırma sürecinde bu element 
ayrıştırılır. Zirkonya, yüksek elastiklik modülü (~200 GPa) ve 900–1200 MPa ara-
lığında kırılma dayanımı ile dikkat çeker (1,3); bu değerler, alümina esaslı sera-
miklerden yaklaşık iki, lityum disilikatlardan ise üç kat daha yüksektir (3).

MEKANIK VE KIMYASAL DAYANIM ÖZELLIKLERI

Zirkonyum metali, yüksek sıcaklık, aşınma ve korozyon direncine sahiptir. Yüze-
yinde doğal olarak oluşan oksit tabakası, hava, nem ve birçok kimyasal ajana karşı 
pasiflik sağlayarak kimyasal stabilite kazandırır (4). Bu nedenle zirkonyum; su, hava 
ve alkali çözeltilerle normal koşullarda reaksiyona girmez. Zirkonyanın kristal ya-
pısı, uygulanan kuvvetler karşısında tetragonal fazdan monoklinik faza dönüşerek 
çatlak ilerlemesini durduran “dönüşüm tokluğu” mekanizmasını devreye sokar (4). 
Ancak polikristalin mikroyapı nedeniyle opak beyaz renkte olması, anterior bölge-
lerde estetik kısıtlamalar yaratır (5,6). Bu sınırlamayı aşmak için zirkonya altyapılar 
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tiği; zirkonya seramiklerde ise primer kullanımının, kontrol gruplarına kıyasla 
bağ dayanımını belirgin ölçüde artırdığı rapor edilmiştir. AZ Primer ve Clear-
fil Ceramic Primer sırasıyla 6-MHPA ve MDP içerirken, fosforik asit monomeri 
olan 6-MHPA’nın Ni-Cr alaşımlarının yüzeyindeki metal oksitlere yüksek adez-
yon sağladığı bildirilmiştir (68).
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