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TOPRAK KIRLILIĞI

Sevinç YEŞİLYURT1

Toprak, canlıların yaşaması ve beslenmesi için temel bir ortamdır. Kirlenen bir 
toprak, bitki gelişimini olumsuz etkileyerek tarımsal verimi düşürür ve biyolo-
jik çeşitliliğin azalmasına neden olur. Kirleticiler, toprakta bulunan mikroorga-
nizmaların doğal dengesini, toprağın fiziksel, kimyasal, biyolojik özelliklerini 
bozmakta ve verimliliğini azaltmaktadır. İnsan sağlığı açısından da toprak kir-
liliği ciddi riskler taşımaktadır. Kirli topraklardan elde edilen gıdalar, kimyasal 
maddeleri insan vücuduna taşımaktadır. Bu durum da çeşitli sağlık sorunlarına 
(kanser, nörolojik bozukluklar, cilt hastalıkları vb.) neden olabilmektedir. Ayrı-
ca, kirli topraklar, gıda zincirine geçerek insan sağlığını doğrudan tehdit edebil-
mektedir. 

Toprak kirliliği aynı zamanda yer altı su kaynaklarını da kirletmekte ve ekosis-
temlerin sürdürülebilirliğini tehlikeye atmaktadır. Bu nedenle, toprak kirliliğiyle 
mücadele, çevre koruma, sürdürülebilir tarım ve geri dönüşüm gibi önlemlerle ha-
yati bir öneme sahiptir. Toprak kirliliği, çevresel sürdürülebilirlik açısından önemli 
bir tehdit oluşturan, giderek daha fazla dikkat çeken bir sorun olmaktadır. İnsan 
faaliyetlerinin sonucunda, topraklarda biriken kirleticiler; doğal kaynakların tü-
kenmesine, ekosistemlerin bozulmasına ve insan sağlığının olumsuz etkilenmesi-
ne yol açmaktadır. Toprakta biriken kirleticilerin arasında tarımda kullanılan kim-
yasal gübreler ve pestisitler, trafik veya sanayi kaynaklı atıklar, atık su ve her türlü 
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olmalı; bireyler, toplumlar ve uluslararası kuruluşlar bu süreçte iş birliği yaparak 
sürdürülebilir bir gelecek için çözüm odaklı adımlar atmalıdır. Toprak kirliliği 
sosyal ve ekonomik yönüyle değerlendirildiğinde, tarım ürünlerinin kalitesinin 
düşmesi ve tarımsal verimin azalması nedeniyle ekonomik kayıplara neden ol-
maktadır. Ayrıca, kirli topraklardan kaynaklanan sağlık sorunları, toplum üze-
rinde ciddi mali ve sosyal yükler oluşturmaktadır. Bu nedenle, toprak kirliliği ile 
mücadele sosyal eşitsizliklerin azaltılmasında da önemli bir araçtır. Toprak kirli-
liğiyle etkin bir şekilde mücadele etmek arazide (tarla, bahçe vs) için düzenli iz-
leme ve değerlendirme sistemlerine ihtiyaç vardır. Toprağın biyolojik, kimyasal 
ve fiziksel özelliklerini analiz eden teknolojiler, kirlilik düzeylerini tespit etmek 
ve iyileştirme stratejilerinin etkinliğini ölçmek için kritik öneme sahiptir. Uydu 
görüntüleme, sensörler ve büyük veri analizleri, bu süreçleri destekleyen yeni-
likçi araçlar arasında sayılabilir. Genetik mühendisliği ile kirleticilere dayanıklı 
hiperakümülatör bitkiler ve daha etkili mikroorganizmalar geliştirilmesi, toprak 
kirliliğinin giderilmesinde önemli rol oynamaktadır. Nanoteknoloji, kirlilik tes-
piti ve temizleme süreçlerinde kullanılabilirken, yapay zeka ve otomasyon, iyi-
leştirme süreçlerinin optimizasyonunu sağlayabilir. Toprak kirliliği sınırları aşan 
bir sorun olduğundan, uluslararası iş birliği gerektirir.

Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları çerçevesinde, toprak 
sağlığı ve kirlilik yönetimi üzerine ulusal ve uluslararası düzeyde politikalar ge-
liştirilmelidir. Ayrıca, kirliliği önleme ve temizleme projeleri için finansal destek 
sağlanması, özellikle düşük gelirli ülkelerde etkili çözümler üretilmesine yar-
dımcı olacaktır. Bu unsurlar, toprak kirliliği ile mücadelede kapsamlı bir yakla-
şım geliştirilmesine ve bu sorunla daha etkili bir şekilde başa çıkılmasına imkan 
sağlayacaktır.
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