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BAĞLAYICI MALZEME KAVRAMI VE TARIHÇESI

Tarihsel süreçte bağlayıcı malzemelerin kullanımı, yerleşik yaşama geçiş ile baş-
lamış ve yapıların kalıcı hâle gelmesini sağlamıştır. Neolitik dönemde çamur ve 
kil esaslı basit bağlayıcılar kullanılırken, Mısırlılar kireç harcını piramit inşasın-
da; Çinliler pirinç lapası karışımıyla surlar inşasında; Mezopotamyalılar ise bitüm 
esaslı harçlarla kanal yapımında etkili olmuştur. Bu ilk örnekler, bağlayıcı mal-
zemelerin sadece strüktürel değil, aynı zamanda suya ve çevresel etkilere karşı 
dayanım sağladığını da göstermektedir. Antik Roma uygarlığı bağlayıcı malzeme 
teknolojisinde devrim niteliğinde gelişmelere öncülük etmiştir. Volkanik tüf kay-
naklı doğal puzolanlar ile kireci karıştırarak hem atmosferik koşullarda hem de 
su altında sertleşebilen, bugünkü çimentoya yakın özellik gösteren harçlar üret-
mişlerdir. Bu karışım, günümüz mühendisliğinde ‘Roma betonu’ olarak tanımla-
nır. Pantheon’un kubbesi, Kolezyum, akvedükler ve liman yapıları gibi günümüze 
kadar ulaşabilen yapılar, Roma döneminde geliştirilen bu yüksek performanslı 
bağlayıcıların birer kanıtıdır. Orta Çağ boyunca bağlayıcı malzeme teknolojilerin-
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Rötre ile İlişkili Çatlak Mekanizmaları
Rötre etkisiyle oluşan hacimsel büzülmeler, çimento esaslı malzemede çekme 
gerilmeleri doğurur. Betonun çekme dayanımı genellikle oldukça düşüktür; bu 
nedenle rötre kaynaklı iç gerilmeler çekme dayanımını aştığında mikro ya da 
makro düzeyde çatlaklar oluşur. Özellikle kısıtlanmış rötre durumunda, yani yapı 
elemanı bir temel, bağlantı veya donatı ile kısıtlandığında çatlak oluşumu hızlan-
maktadır. Bu çatlaklar sadece dayanım kaybına değil, aynı zamanda kimyasal 
ve fiziksel dayanıklılığın da zayıflamasına yol açar. Örneğin, rötre çatlağından 
giren klorür iyonları donatı korozyonunu başlatabilir; karbonatlaşma derinliği 
artabilir ve sülfat saldırısına maruziyet kolaylaşabilir. Bu nedenle rötrenin sadece 
boyutsal bir bozulma değil, aynı zamanda çevresel dayanıklılık açısından da be-
lirleyici bir risk olduğu unutulmamalıdır. Tüm bunlara rağmen, rötreyi kontrol 
altına almak için birçok mühendislik çözümü mevcuttur. Bunlar arasında;

a.	 Uygun su/çimento oranı: Düşük oranlar otogen rötresini artırabilir, ancak 
kuruma rötresini azaltır. Süperakışkanlaştırıcı katkılarla işlenebilirliği kay-
betmeden su oranı düşürülebilir.

b.	 Etkili kürleme: İlk 7–14 gün boyunca uygulanan nemli kürleme, yüzey bu-
harlaşmasını sınırlayarak kuruma rötresini ciddi şekilde azaltır.

c.	 Rötre telafi edici katkılar: Kalsiyum sülfat, CaO ve MgO içeren genleşen 
katkılar otogen rötreyi telafi edebilir.

d.	 Lif katkıları: Polipropilen, çelik ya da bazalt lifler çatlak gelişimini kontrol 
altına alır, gerilimleri dağıtır ve enerji absorpsiyonunu artırır.

e.	 Puzolanik katkılar: Uçucu kül ve silis dumanı gibi katkılar, matrisin yoğun-
luğunu artırarak su kaybını azaltır.

f.	 Yapısal detaylandırma: Derz planlaması, donatı yerleşimi ve bağlantı nokta-
larında esneklik tanınması da rötre çatlaklarının yönlendirilmesinde ve kont-
rolünde etkilidir.
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