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GIRIS
Katki maddeleri ¢cimento, agrega ve suyun haricinde betonlara katilan organik
ve inorganik kokenli maddeler olarak tanimlanabilir. Cimentonun hidratasyon

stireci ile baglayarak devam eden ve taze ve sertlesmis hale kadar olan siireci iyi-
lestirmek ya da gelistirmek i¢in kullanilmaktadirlar (1-3).

Katki maddeleri elde edilis bi¢cimlerine gore kimyasal ve mineral katkilar ola-
rak siiflandirilirlar. Kimyasal katkilar daha ¢ok taze betonun islenebilirligini
arttirmak, ¢cimento hamurunun priz siiresinin uzatilmasi ya da kisaltilmasi gere-
ken durumlarda kontrolu saglamak, hidratasyon 1sisinin 6nem arz ettigi nokta-
larda denge olusturmak, donma-¢éziinme direncinin arttirilmasinin istenildigi
gibi durumlarda tercih edilmektedirler. Mineral katkilar ise durabilite eksenli
performansin istenildigi noktalarda avantaj saglamak, ¢imento maliyetini azalt-
mak, ekonomik ve ekolojik verimlilik yaratmak amaciyla kullanilabilmektedirler.

Cok uzun bir siire katki maddeleri teknolojisi kimya bilimi ve teknolojisinden
cok farkliydi. Katki maddeleri alaninda calisan ¢ok az sayida sirket bulunmakta
ve bu sirketler karisim regetelerini ¢ok gizli tutmaktaydi. Ancak, 6zellikle son za-
manlarda katki maddeleri tizerine yapilan bilimsel ¢aligmalar ve yayinlarla bir-
likte katki maddelerinin faydalar1 ve olumlu yonleri agiga ¢ikmig bulunmaktadir.
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Nano TiO, ler antibakteriyel boya, kaplama ve seramik malzeme iiretimin-
de kullanilabilmektedirler. Ozellikle kendini yenileyebilen celiklerin iiretiminde
kullanim imkani bulabilmektedirler. Ayrica kendini temizleyen ve yenileyebilen
harglarin ve ¢cimentolarin iiretim metodolojilerinde tercih edilmektedirler.

Karbon nano tiipler kimyasal olarak stabil ve elektrik iletkenligine sahip olup
yiiksek dayanimlidirlar. Biinyelerindeki karbon atomlarinin atomsal dizilis diizen-
lerine gore tek duvarli nano tiipler (SWNTs) ve ¢ok duvarli nano tiipler (MWNTs)
seklinde siniflandirilmaktadirlar. Tek duvarli nano tiipler (SWNT) tek katmanl
karbon atomlarinin altigen orgiistiniin bir silindir haline getirilmesiyle olusur. Cok
duvarli nano tiipler ise (MWNT) birbirinin i¢ine yerlesmis birden fazla tek duvarl
nano tiiplerden olugurlar. ¢ ige gecmis silindirik grafen yaprakli bir yapiya sahip-
tirler. Karbon nano tiiplerin ¢ekme dayanimi degerleri celige gore 50 kat, elastisite
modiilleri ise 5 kat daha fazladir. Iletkenlik degerleri ise bakirdan 1000 kat daha
yliiksektir. Karbon nano lifler karbon nano tiiplere gore daha diisitk dayanim ve
elastisiteye sahiptirler. Bunun yaninda karbon nano lifler karbon nano tiiplerden
daha biiytik boyutlardadir. Ancak karbon nano tiipler gibi tistiin mekanik 6zellik-
tedirler. Hem karbon nano tiipler hem de karbon nano lifler beton malzemenin
dezavantajli olan yonlerini iyilestirmek anlaminda kullanilabilmektedirler (45).
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