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KATKI MADDELERI

Kadir GÜÇLÜER1

GİRİŞ
Katkı maddeleri çimento, agrega ve suyun haricinde betonlara katılan organik 
ve inorganik kökenli maddeler olarak tanımlanabilir. Çimentonun hidratasyon 
süreci ile başlayarak devam eden ve taze ve sertleşmiş hale kadar olan süreci iyi-
leştirmek ya da geliştirmek için kullanılmaktadırlar (1-3). 

Katkı maddeleri elde ediliş biçimlerine göre kimyasal ve mineral katkılar ola-
rak sınıflandırılırlar. Kimyasal katkılar daha çok taze betonun işlenebilirliğini 
arttırmak, çimento hamurunun priz süresinin uzatılması ya da kısaltılması gere-
ken durumlarda kontrolu sağlamak, hidratasyon ısısının önem arz ettiği nokta-
larda denge oluşturmak, donma-çözünme direncinin arttırılmasının istenildiği 
gibi durumlarda tercih edilmektedirler. Mineral katkılar ise durabilite eksenli 
performansın istenildiği noktalarda avantaj sağlamak, çimento maliyetini azalt-
mak, ekonomik ve ekolojik verimlilik yaratmak amacıyla kullanılabilmektedirler.

Çok uzun bir süre katkı maddeleri teknolojisi kimya bilimi ve teknolojisinden 
çok farklıydı. Katkı maddeleri alanında çalışan çok az sayıda şirket bulunmakta 
ve bu şirketler karışım reçetelerini çok gizli tutmaktaydı. Ancak, özellikle son za-
manlarda katkı maddeleri üzerine yapılan bilimsel çalışmalar ve yayınlarla bir-
likte katkı maddelerinin faydaları ve olumlu yönleri açığa çıkmış bulunmaktadır. 
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Nano TiO2’ler antibakteriyel boya, kaplama ve seramik malzeme üretimin-
de kullanılabilmektedirler. Özellikle kendini yenileyebilen çeliklerin üretiminde 
kullanım imkanı bulabilmektedirler. Ayrıca kendini temizleyen ve yenileyebilen 
harçların ve çimentoların üretim metodolojilerinde tercih edilmektedirler. 

Karbon nano tüpler kimyasal olarak stabil ve elektrik iletkenliğine sahip olup 
yüksek dayanımlıdırlar. Bünyelerindeki karbon atomlarının atomsal diziliş düzen-
lerine göre tek duvarlı nano tüpler (SWNTs) ve çok duvarlı nano tüpler (MWNTs) 
şeklinde sınıflandırılmaktadırlar. Tek duvarlı nano tüpler (SWNT) tek katmanlı 
karbon atomlarının altıgen örgüsünün bir silindir haline getirilmesiyle oluşur. Çok 
duvarlı nano tüpler ise (MWNT) birbirinin içine yerleşmiş birden fazla tek duvarlı 
nano tüplerden oluşurlar. İç içe geçmiş silindirik grafen yapraklı bir yapıya sahip-
tirler. Karbon nano tüplerin çekme dayanımı değerleri çeliğe göre 50 kat, elastisite 
modülleri ise 5 kat daha fazladır. İletkenlik değerleri ise bakırdan 1000 kat daha 
yüksektir. Karbon nano lifler karbon nano tüplere göre daha düşük dayanım ve 
elastisiteye sahiptirler. Bunun yanında karbon nano lifler karbon nano tüplerden 
daha büyük boyutlardadır. Ancak karbon nano tüpler gibi üstün mekanik özellik-
tedirler. Hem karbon nano tüpler hem de karbon nano lifler beton malzemenin 
dezavantajlı olan yönlerini iyileştirmek anlamında kullanılabilmektedirler (45).
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