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7 BÖLÜM

BETON

Ela Bahşude GÖRÜR AVŞAROĞLU1 

Abdülkadir GÜLEÇ2

Beton belirli mühendislik hesapları sonucu çimento, agrega, su ve katkı mal-
zemelerinin belirli oranlarda karıştırılmasıyla üretilen yapı malzemesidir. Be-
tonun tarihçesi hakkında kaynaklarda farklı görüşler olmasına rağmen beton 
veya benzeri yapı malzemelerinin (kalsiyum kökenli) binlerce yıldır kullanıldığı 
ortak görüştür. Ancak günümüzde kullanılan modern betonun tarihini Portland 
çimentosunun keşfi ile ilişkilendirmek makul bir görüş olabilir. Joseph Aspdin 
isimli duvarcı ustası 1824 yılında 5022 no’lu patent numarası ile günümüzde kul-
lanılan Portland çimentosunun patentini almıştır. Bu gelişme modern betonun 
üretiminde atılan en önemli adımlardan biridir. 

Beton şüphesiz günümüzde en yaygın kullanılan yapı malzemesidir. Bu ne-
denle beton, üzerinde en fazla araştırmanın yapıldığı malzemelerin başında 
gelmektedir. Beton yüksek basınç dayanımına ve yüksek dayanıklılığa sahip 
ekonomik bir yapı malzemesidir. En büyük handikabı çekme gerilmelerine kar-
şı dayanımının düşük olmasıdır. Bu nedenle pratik uygulamalarda yapısal ele-
manlarda beton tek başına kullanılmaz. Yapısal elemanlarda beton kullanılırken 
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1 m3 beton için beton karışım hesaplama bağıntısı aşağıda belirtilmiştir. Kim-
yasal katkı kullanıldığı durumlarda katkının yarısının su olduğu kabulü yapılır 
ve karışım suyundan bu miktar düşürülür.

Denklemde Ç çimento miktarı (kg), p puzolan katkı miktarı (kg), k kimyasal 
katkı miktarı (kg), W su hacmi (dm3), Wa agrega miktarı (kg), A hava miktarı 
(%), çimento yoğunluğu (kg/dm3), puzolan katkı yoğunluğu (kg/dm3), kimyasal 
katkı yoğunluğu (kg/dm3), agrega yoğunluğu (kg/dm3) olarak ifade edilir. 

Genel olarak farklı yaklaşımlar olabilmekle birlikte tasarıma daha önceden 
belirtilen ilkeler doğrultusunda su/çimento oranının belirlenmesi ile başlanır. 
Daha sonra ilgili grafikten kullanılacak agregaya uygun karışım suyu miktarı 
tespit edilir. Karışım suyu miktarı tespit edilirken eğer akışkanlaştırıcı kullanıla-
caksa su azaltması yapılmalıdır. Bu noktada artık su miktarı ve su/çimento oranı 
bilindiğinden buradan çimento miktarı hesaplanır. Hava muhtevası iklim koşul-
larına göre ilgili tablodan belirlenir. Akışkanlaştırıcı miktarı istenilen kıvam ora-
nına göre çimento dozajına oranlanarak bulunur. Bu şekilde agrega hariç karışı-
ma giren tüm malzemelerin kütleleri ve dolayısıyla hacimleri bilinmiş olur. TS 
802 (20)’de belirtilen bağıntı kullanılarak karışıma girmesi gereken agrega hacmi 
bulunur. Agrega hacminin bulunmasından sonra elek analizi sonucu karışıma 
girecek agregaların yüzdeleri bilindiğinden ortalama bir yoğunluk bulunur ve 
buna bağlı olarak karışıma girecek agrega kütlesi de tespit edilmiş olur.
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