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KİMYASAL NEDENLERDEN KAYNAKLANAN PROBLEMLER

KARBONATLAŞMA
Karbonatlaşma, ortamdaki yeterli nem varlığında CO2’nin, Ca(OH)2 gibi hidra-
tasyon ürünleriyle kimyasal reaksiyonu sonucu oluşan bir olaydır. Bu reaksiyon 
sonucunda CaCO3 meydana gelir ve bu olayın sonucunda betonun pH değeri 
yaklaşık 9’a kadar düşer. Böyle bir pH değerinde, betonarme çeliğini çevreleyen 
koruyucu oksit tabakası parçalanır ve çelik korozyona uğrar, ardından betondan 
çatlaklar oluşur (1).

Karbonatlaşma meydana gelebilmesi için uygun ortam koşulları oluşması 
gerekir. Örneğin, beton çok kuruysa, CO2’yi çözecek su içeriğinin olmaması ne-
deniyle karbonatlaşma oranı yavaşlayacaktır. Benzer şekilde doymuş betondaki 
fazla nem, CO2’nin betona nüfuz etmesine engel olur ve karbonatlaşma oranı-
nı yavaşlatabilir. Bu nedenle, karbonatlaşma reaksiyonlarının gerçekleşebilmesi 
için yeterli nem ve CO2 konsantrasyonuna sahip en uygun koşul sağlanmalıdır 
(2). Ayrıca, s/b, basınç dayanımı derecesi ve betonun gözenekliliği, karbonatlaş-
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Başka bir güçlü teknik olan katodik koruma, çelik donatıyı korozyondan ko-
rumak için harici bir doğru akım uygulayarak çelik donatıyı bir elektrokimyasal 
hücrenin katoduna dönüştürür. Bu işlem, çeliğin anodik çözünmesini engelleye-
rek korozyon oranını azaltır (65). 

 Ayrıca elektrokimyasal klorür ekstraksiyonu , çelik donatı ile harici anot ara-
sında daha yüksek akım yoğunluğuna sahip bir elektrik alanı oluşturarak klorür 
iyonlarını harici elektrolit çözeltisine doğru iter (66). Bu yöntemle nispeten dü-
şük bir maliyetle klorür iyonlarında dikkate değer bir azalma elde edilebilir (67).

Yüzey taşlama ve cilalama işlemi, malzemenin mekanik olarak inceltilip cila-
lanmasını kapsar. Böylelikle beton yüzeylerde yoğun ve pürüzsüz bir yüzey elde 
edilir. Pürüzsüzlükleri sayesinde aşınmaya karşı daha dirençli olan cilalı yüzey-
ler, sızdırmazlık maddeleri veya sertleştiriciler uygulanarak dayanıklılıkları daha 
da artırılabilir (68).

Kendiliğinden iyileşme teknikleri de yapı koruma yöntemlerinden biridir. 
Bu yöntemde betondaki çatlaklarda kalsit çökeltmek için bakterilerin kullanı-
lır. Böylece betondaki büyük çatlaklar doldurulmuş olur. Bu uygulama yapının 
mukavemetini artırmaz, ancak çatlak doldurularak donatıya giden yol kapatılır. 
Böylece donatı korozyonunu başlatan sıvı ve iyonların girişi durdurulur. Böylece 
yapının dayanıklılığı artırılır. Ayrıca bu yöntem su tutan yapılar için de fayda-
lıdır. Çatlaklar bu şekilde doldurulduğunda sızıntılar durdurulabilir. Özellikle 
onarımı zor veya imkânsız olan yeraltı yapıları için bakteriyel betonun büyük bir 
potansiyel geleceği vardır (69).

Ayrıca çiçeklenme gibi yüzeysel durabilite problemlerinin onarımı için beto-
nun yüzeyi basınçlı su, %5’lik tuzruhu bulunan su ya da %20 oranında sirkeli su 
ile yıkanabilir (70).
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