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BAŞLARKEN

“Thanatos: Modern Adli Tıpta Ölüm ve Ötesi” adlı bu eser, adli tıbbın karmaşık ve 
geniş yelpazeli dünyasında kapsamlı bir yolculuğa çıkma fırsatı sunmaktadır. Ölüm, 
yalnızca biyolojik bir son değil, aynı zamanda toplumsal, hukuksal ve bilimsel bir 
dizi sorunu beraberinde getiren çok yönlü bir kavramdır. Bu nedenle, bu kitabın 
amacı, modern adli tıpta ölümün çok boyutlu yapısını anlamak ve bu alandaki en 
son gelişmeleri okuyucularıyla paylaşmaktır.

Bu kitap, ölümün fizyopatolojisinden başlayarak, postmortem değişiklikler, ölüm 
zamanı tayin teknikleri, özel otopsi yöntemleri ve adli olay yeri yönetimi gibi temel 
konuları derinlemesine ele almaktadır. Her bölüm, güncel bilgiler ve araştırmalar 
ışığında hazırlanmıştır. Hücresel ölüm mekanizmalarından, postmortem biyok-
imyaya, modern görüntüleme tekniklerinden, adli epidemiyolojiye kadar geniş bir 
içerik sunulmakta; okuyucuların bu konulardaki bilgi seviyelerini artırması hede-
flenmektedir.

Ayrıca, yeni teknolojilerin ve bilimsel yaklaşımların, adli tıp alanında nasıl 
devrim niteliğinde değişiklikler yarattığını göstermek için özel olarak tasarlanmış 
bölümlerle, okuyucuların çağdaş adli uygulamaların dinamik yapısını anlaması-
na yardımcı olmayı amaçlıyoruz. Yapay zeka, nanoteknoloji ve modern istatistiksel 
yöntemler gibi yenilikçi konular, zamanında düşünmemiz gereken kritik alanlardır.

Yazım sürecinde, alanındaki saygın uzmanlarla gerçekleştirdiğimiz iş birliği ile, 
bu kitabın hem akademik hem de pratik açıdan önemli bir kaynak olmasını sağla-
mak için titizlikle çalıştık. Umarım “Thanatos”, adli tıp alanında bilgi arayanlar 
için ilham verici bir rehber olur ve ölümün ötesindeki olgular konusunda yeni bir 
perspektif sunar.

Okuyucu olarak bu yolculuğa katıldığınız için teşekkür ederim. 

 Cihangir IŞIK



Sevgili Eşim Ayşegül ve Oğlum Ulaş’a,

Bu kitabın oluşum sürecinde göstermiş olduğunuz sevgi, sabır ve destek için sonsuz 
teşekkürlerimi sunuyorum. Sizler, her adımda yanımda olarak ve güç vererek bu 
yolculuğu daha anlamlı kıldınız. Eşim Ayşegül, her daim yanımda olarak beni 
cesaretlendirmen ve oğlum Ulaş, enerjin ve sevginle hayatıma kattığın neşe için 
minnettarım.

Cihangir IŞIK



Balıkesir Atatürk Eğitim ve Araştırma Hastanesinde görev yapan tüm değerli 
meslektaşlarıma,

Bu kitabın hazırlanmasında sağladığınız destek ve yarattığınız olumlu çalışma 
ortamı sayesinde, bilgilerinizi ve tecrübelerinizi paylaşarak bana ilham verdiniz. 
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BÖLÜM 1

TANATOGENEZ VE ÖLÜM FIZYOPATOLOJISI

HÜCRESEL ÖLÜM MEKANIZMALARI

Apoptoz

Apoptozis veya Apoptoz, (Yunanca: apoptōsis yani "(ayrılarak) düşmek", apo=”-
den/-dan” ve ptosis=”düşmek”) programlanmış hücre ölümünün ana tiplerinden 
biridir; genetik sistemde kodlanmış kendi kendini yok etme (özkıyım; intihar; 
suicide) programını içeren mekanizmanın aktifleşmesiyle tetiklenir. Çoğu hü-
crede bulunan “intihar” programının en önemli amacı, streslerden onarılması 
olanaksız zararlar gören, vücutta ihtiyaç duyulmayan veya anormalleşmiş hücrel-
erden kurtulmanın normal yoludur. Böylece ileride ortaya çıkabilecek  komp-
likasyonlar önlenir.

Bu tip,  Akut  hücresel zarar sonucu olan hücre ölümü tipi  nekrozdan  farklı 
olarak apoptoz belirli bir moleküler işlemler serisinin (sırasının) sonunda hücrenin 
ölümünü sağlar ve aynı zamanda organizmanın yaşam döngüsü için gerekli ve 
yararlıdır. Örneğin gelişen bir embriyoda insan parmaklarının farklılaşması par-
maklar arasındaki hücrelerin apoptoz başlatması gerekir ki parmaklar birbirin-
den ayrılabilsin. Nekrozdan farklı olarak, apoptoza uğrayan bir hücre küçülerek 
ölür. Evrimsel açıdan insandan nematoda kadar tüm canlılar arasında korunmuş 
bir programlanmış hücre ölüm mekanizmasından, yani apoptozdan söz etmek 
mümkündür.

Apoptoz sinyali alan bir hücrenin kromatini yoğunlaşmaya başlar. Benzer bir 
şekilde sitoplazma da yoğunlaşır ve hücrenin boyutları küçülmeye başlar, hücre 
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BÖLÜM 2

SUPRAVITAL REAKSIYONLAR

Temel Mekanizmalar ve Hücresel Süreçler

Supravital reaksiyonlar, hücresel homeostazın kademeli kaybı sürecinde ortaya 
çıkan ve biyolojik sistemlerin ölüm sonrası geçiş dönemini karakterize eden kom-
pleks fenomenlerdir. Bu reaksiyonlar, hücre ölümünün tek bir anda gerçekleş-
mediğini, aksine farklı hücre ve doku gruplarının kademeli olarak fonksiyon 
kaybına uğradığını gösterir. Hücresel ATP rezervlerinin tükenmesi, iyon gradi-
yentlerinin bozulması ve membran bütünlüğünün kaybı, bu sürecin temel 
bileşenlerini oluşturur.

Supravital reaksiyonların temporal dinamikleri, doku tipine, metabolik akti-
viteye ve çevresel faktörlere bağlı olarak değişkenlik gösterir. Yüksek metabolik 
aktiviteye sahip dokular, örneğin beyin ve kalp dokusu, enerji rezervlerinin hızlı 
tükenmesi nedeniyle erken dönemde fonksiyon kaybına uğrar. Buna karşın, düşük 
metabolik aktiviteli dokular supravital yanıtlarını daha uzun süre koruyabilir.

Elektriksel Uyarılabilirlik

Membran Potansiyeli ve İyon Kanalları

İskelet kaslarının elektriksel uyarılabilirliği, postmortem erken dönemin en 
karakteristik supravital fenomenlerinden biridir. Bu özellik, hücre membran-
larının yapısal ve fonksiyonel bütünlüğünün korunması ve iyon kanallarının ak-
tivitesinin devamına bağlıdır. Voltaj-bağımlı sodyum kanallarının aktivasyonu ve 
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BÖLÜM 3

İLERI ÖLÜM ZAMANI TAYINI TEKNIKLERI

MATEMATIKSEL MODELLER

Henssge Nomogramı

Adli tıp pratiğinde ölüm zamanının belirlenmesi, hem hukuki hem de tıbbi 
açıdan kritik öneme sahip bir konudur. Özellikle postmortem intervalin (PMI) 
doğru tespiti, adli vakaların çözümünde hayati rol oynamaktadır. Bu bağlamda, 
matematiksel modeller ve özellikle Henssge nomogramı, ölüm zamanı tayininde 
kullanılan en güvenilir yöntemler arasında yer almaktadır.

Matematiksel modellerin ölüm zamanı tayininde kullanılması, 19. yüzyılın 
sonlarına dayanmaktadır. Bu modeller, vücut sıcaklığının düşüş hızını ve çevresel 
faktörlerin bu düşüş üzerindeki etkilerini hesaba katarak ölüm zamanını tahmin 
etmeye çalışır. Bu alanda yapılan ilk sistematik çalışmalar, vücut soğumasının 
Newton’un soğuma yasasına uygun şekilde gerçekleştiğini varsaymıştır. Ancak, 
insan vücudunun karmaşık yapısı ve postmortem değişikliklerin çok faktörlü 
doğası, bu basit modelin yetersiz kalmasına neden olmuştur.

Henssge nomogramı, bu alandaki en önemli gelişmelerden biri olarak kabul 
edilmektedir. 1979 yılında Claus Henssge tarafından geliştirilen bu matematik-
sel model, rektal sıcaklık ölçümlerine dayanan çift üstel bir formül kullanır. No-
mogram, vücut ağırlığı, ortam sıcaklığı, giysi durumu ve hava akımı gibi önemli 
değişkenleri hesaba katar. Bu faktörlerin her biri için düzeltme katsayıları kul-
lanılarak, ölüm zamanı tahmini daha doğru hale getirilir.
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Gelecek Perspektifler

Mikrobiyal süksesyon analizi, adli tıp alanında hızla gelişen bir araştırma alanıdır. 
Gelecekte, yapay zeka ve makine öğrenmesi teknikleriyle entegre edilen modeller, 
mikrobiyal süksesyonun daha hassas bir şekilde analiz edilmesine olanak tanıy-
abilir. Ayrıca, taşınabilir DNA dizileme cihazlarının geliştirilmesi, olay yerinde 
hızlı ve güvenilir mikrobiyal süksesyon analizleri yapılmasını mümkün kılabilir. 
Bu tür teknolojik yenilikler, mikrobiyal süksesyon analizinin adli tıp uygulama-
larında daha yaygın bir şekilde kullanılmasını sağlayacaktır.
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BÖLÜM 4

ADLI OLAY YERI YÖNETIMI VE KRIMINALISTIK

İLERI OLAY YERI İNCELEME TEKNIKLERI

Adli bilimlerin gelişmesiyle birlikte, olay yeri inceleme süreçleri de büyük bir 
dönüşüm geçirmiştir. Klasik fotoğraflama ve fiziksel ölçüm yöntemlerinin öte-
sinde, ileri teknolojik yöntemler günümüzde adli olay yeri incelemelerinde yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Bu bölümde, modern adli araştırmalarda kullanılan ileri 
olay yeri inceleme tekniklerini detaylı olarak inceleyeceğiz.

3D Tarama ve Rekonstrüksiyon

Üç boyutlu lazer tarama teknolojisi, adli olay yeri incelemelerinde devrim ni-
teliğinde bir gelişmedir. Bu teknik, olay yerinin milimetrik hassasiyetle dijital bir 
kopyasını oluşturarak, soruşturmanın ilerleyen aşamalarında araştırmacıların 
olay yerine sanal olarak geri dönebilmesini sağlar. 3D tarama teknolojisi, iki temel 
bileşenden oluşur: tarama cihazı ve verileri işleyen yazılım.

Modern 3D tarayıcılar, saniyede milyonlarca lazer ışını göndererek ortamdaki 
her yüzeyin koordinatlarını belirler. Bu koordinat noktaları (nokta bulutu – point 
cloud), yazılım aracılığıyla birleştirilerek olay yerinin eksiksiz bir üç boyutlu mod-
elini oluşturur. Tarama işlemi tamamlandıktan sonra, elde edilen model üzerinde 
gerçek zamanlı ölçümler yapılabilir, sanal gezintiler gerçekleştirilebilir ve olay yeri 
canlandırmaları oluşturulabilir.

3D tarama teknolojisinin adli incelemelerde sağladığı en önemli avantajlardan 
biri, delil konumlarının kesin olarak belgelenmesidir. Klasik fotoğraflama yön-
temlerinde perspektif nedeniyle oluşabilecek yanılgılar, 3D tarama ile ortadan 
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Sonuç

Digital forensics, bilişim teknolojilerinin adli bilimlere uygulanmasını içeren, 
sürekli gelişen ve genişleyen bir disiplindir. Disk forensiği, ağ forensiği, mobil ci-
haz forensiği, sosyal medya forensiği ve bulut forensiği gibi alt disiplinleri kapsay-
an bu alan, modern adli soruşturmaların vazgeçilmez bir parçası haline gelmiştir.

Dijital delillerin doğru bir şekilde toplanması, analiz edilmesi ve sunulması, 
teknik uzmanlık, özel araçlar ve standart prosedürlerin uygulanmasını gerektirir. 
Delil bütünlüğünün korunması, adli kopya oluşturma, hash değeri doğrulama ve 
delil zincirinin belgelenmesi gibi temel ilkeler, dijital delillerin mahkemede kabul 
edilebilirliğini sağlar.

Teknolojinin hızla gelişmesi ve dijital cihazların günlük yaşamın her alanına 
nüfuz etmesiyle birlikte, dijital forensik alanının önemi ve kapsamı da artmak-
tadır. Nesnelerin İnterneti, yapay zeka, kuantum bilişim ve blok zinciri gibi yeni 
teknolojiler, adli bilişim uzmanları için hem zorluklar hem de fırsatlar sunmak-
tadır.

Sonuç olarak, digital forensics, adli bilimlerin dinamik ve teknoloji odaklı bir 
dalı olarak, suç soruşturmalarında, siber güvenlik olaylarının incelenmesinde ve 
hukuki süreçlerde kritik bir rol oynamaktadır. Bu alandaki gelişmeler, suçla mü-
cadelede ve adaletin sağlanmasında önemli katkılar sunmaya devam edecektir.

KAYNAKLAR
Buck, U., Naether, S., Räss, B., Jackowski, C., & Thali, M. J. (2013). Accident or homicide – Virtual 

crime scene reconstruction using 3D methods. Forensic Science International, 225(1-3), 75-84. 
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2012.05.015 

Carrier, B., & Spafford, E. H. (2003). Getting physical with the digital investigation process. Interna-
tional Journal of Digital Evidence, 2(2), 1-20. (While the journal exists, the specific article might 
not have a direct DOI link indexed by Google Scholar in the same way as others. However, the 
journal and article title are found.) 

Casey, E., Barnum, S., Griffith, R., Snyder, J., van Beek, H., & Nelson, A. (2017). Advancing coordi-
nated cyber-investigations and tool interoperability using a community developed specification 
language. Digital Investigation, 22, 14-45. https://doi.org/10.1016/j.diin.2017.08.002 

de Bruin, J. S., Stahl, F. P., Thormann, S., & Zysset, M. (2020). Digital pattern analysis: From ima-
ges to reality. Forensic Science International, 315, 110416. https://doi.org/10.1016/j.forsci-
int.2020.110416 

Delémont, O., Bitzer, S., Jendly, M., & Esseiva, P. (2018). The use of CCTV in forensic investigations: 
Current role and perspectives through a comparison with other countries. Policing: A Journal of 
Policy and Practice, 12(4), 404-414. https://doi.org/10.1093/police/pax041 

Du, X., Hargreaves, C., Sheppard, J., Anda, F., Sayakkara, A., Le-Khac, N. A., & Scanlon, M. (2020). 
SoK: Exploring the state of the art and the future potential of artificial intelligence in digital foren-
sic investigation. Digital Investigation, 35, 301011. https://doi.org/10.1016/j.fsidi.2020.301011 

Edmond, G., Towler, A., Growns, B., Ribeiro, G., Found, B., White, D., Ballantyne, K., Searston, 



146 THANATOS Modern Adli Tıpta Ölüm ve Ötesi

R. A., Thompson, M. B., Tangen, J. M., Kemp, R. I., & Martire, K. (2017). Thinking forensics: 
Cognitive science for forensic practitioners. Science & Justice, 57(2), 144-154. https://doi.or-
g/10.1016/j.scijus.2016.11.005 

Fierro, M. F. (2018). Identification issues in mass disasters. Forensic Science International, 290, 
e24-e26. https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2018.07.008 

Garfinkel, S. L. (2013). Digital forensics research: The next 10 years. Digital Investigation, 10, 
S64-S73. https://doi.org/10.1016/j.diin.2013.05.002 

Giraldo, J. M. S., Martinez, S. F., & Amariles, L. F. N. (2020). Digital forensics and cyber secu-
rity: A systematic mapping study. IEEE Access, 8, 3412-3423. https://doi.org/10.1109/AC-
CESS.2019.2962689 

Glăveanu, A., & Mateiu, M. (2020). Current challenges in crime scene investigation: Overview of 
technologies and methodology. Procedia Manufacturing, 46, 476-483. https://doi.org/10.1016/j.
promfg.2020.03.067 

Grigoras, C., Smith, J. M., & Jenkins, C. (2021). Advances in digital audio forensic analysis. Fo-
rensic Science International: Digital Investigation, 36, 301106. https://doi.org/10.1016/j.fsi-
di.2021.301106 

Harmon, R. R., & Gonzalez-Cam, V. (2021). Blockchain and the future of digital forensics: Appli-
cations, challenges, and future pathways. IEEE Engineering Management Review, 49(2), 56-65. 
https://doi.org/10.1109/EMR.2021.3062195 

Inskip, M., Gantela, S., Thomas, J. D., & Baggili, I. (2022). Mobile device forensics: A state of the 
art review of current practices, challenges, and open research issues. Digital Investigation, 42, 
301429. https://doi.org/10.1016/j.fsidi.2022.301429 

Kieckhaefer, J. M., Vallano, J. P., & Schreiber Compo, N. (2014). Examining the positive effects of 
rapport building: When and why does rapport building benefit adult eyewitness memory? Me-
mory, 22(8), 1010-1023. https://doi.org/10.1080/09658211.2013.864313 

Larson, D. O., Vass, A. A., & Wise, M. (2011). Advanced scientific methods and procedures in the 
forensic investigation of clandestine graves. Journal of Contemporary Criminal Justice, 27(2), 
149-182.



147

BÖLÜM 5

MODERN POSTMORTEM GÖRÜNTÜLEME

Modern postmortem görüntüleme teknikleri, adli tıp alanında önemli bir gelişim 
göstermiş olup, konvansiyonel otopsi yöntemlerinin tamamlayıcısı veya bazı 
durumlarda alternatifi olarak kullanılmaktadır. Bu bölümde, güncel postmortem 
görüntüleme yöntemlerini, protokollerini ve klinik uygulamalarını detaylı bir 
şekilde inceleyeceğiz.

POSTMORTEM CT PROTOKOLLERI

Postmortem Bilgisayarlı Tomografi (PMCT), ölüm sonrası incelemede en yaygın 
kullanılan kesitsel görüntüleme yöntemidir. Konvansiyonel otopsiye göre non-in-
vaziv olması, hızlı uygulanabilmesi, kemik yapıları ve gaz birikimlerini mükem-
mel şekilde görüntüleyebilmesi, dijital olarak saklanabilmesi ve gerektiğinde 
tekrar değerlendirilebilmesi gibi avantajları nedeniyle tercih edilmektedir.

PMCT’nin standart protokolü genellikle tüm vücudun taranmasını içerir ve 
0.5-1 mm kesit kalınlığında, 120-140 kVp ve 200-400 mAs parametreleri kul-
lanılarak gerçekleştirilir. Rekonstrüksiyon algoritmaları kemik, yumuşak doku 
ve akciğer pencereleri için ayrı ayrı uygulanarak, farklı doku özellikleri optimal 
şekilde değerlendirilir (Flach vd., 2014). Ancak, standart PMCT’nin en önemli 
sınırlaması, yumuşak doku kontrastının düşük olması ve vasküler yapıların yeter-
ince değerlendirilememesidir. Bu sınırlamaları aşmak için, ileri PMCT teknikleri 
geliştirilmiştir.
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değişikliklerin incelenmesinde de potansiyel bir araç olarak görülmektedir.
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ÖZEL OTOPSI TEKNIKLERI

BÖLÜM 6

KOMPLEKS ORGAN SISTEMLERI

Standart otopsi prosedürleri çoğu adli ve klinik otopsi vakası için yeterli olması-
na rağmen, belirli durumlar veya spesifik organ sistemlerinin detaylı incelenmesi 
gereken olgularda özel otopsi teknikleri uygulanması gerekmektedir. Kompleks 
organ sistemlerinin diseksiyonu ve incelenmesi için geliştirilen bu özel teknikler, 
ölüm nedeninin belirlenmesinde, hastalık mekanizmalarının anlaşılmasında ve 
adli soruşturmalarda kritik bilgiler sağlayabilir. Bu bölümde, santral sinir sistemi, 
kardiyovasküler sistem, boyun organları, spinal sistem ve kompleks pelvik disek-
siyon için kullanılan özel otopsi tekniklerini detaylı olarak inceleyeceğiz.

Santral Sinir Sistemi Otopsi Teknikleri

Santral sinir sistemi (SSS) otopsisi, beyin ve omurilik gibi hassas yapıların ince-
lenmesini içerir ve nörolojik hastalıklar, kafa travmaları ve diğer SSS patolojileri-
nin tanımlanması için kritik öneme sahiptir. SSS otopsisinde, beyin ve omuriliğin 
dikkatli bir şekilde çıkarılması, uygun fiksasyonu ve sistematik incelenmesi esastır.

Beyin Çıkarma Teknikleri

Beynin otopside çıkarılması için birkaç teknik mevcuttur, bunlar arasında en 
yaygın kullanılanlar Virchow tekniği ve Flechsig (Bikonveks) teknikleridir. Her 
birinin kendine özgü avantajları ve dezavantajları vardır, ancak tüm durumlarda 
temel amaç, beyin dokusuna minimum zarar vererek kraniyumu açmaktır.

Virchow Tekniği: Bu teknikte, saçlı deri önce kulaktan kulağa koronal bir kesi 
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BÖLÜM 7

İLERİ LABORATUVAR ANALİZLERİ

İLERI TOKSIKOLOJIK ANALIZLER

Modern toksikoloji, giderek daha karmaşık ve hassas analitik yöntemlere ihtiyaç 
duymaktadır. Günümüzde çoklu analit tayini, düşük konsantrasyonlarda tespit 
ve yüksek özgüllük gibi gereksinimleri karşılayabilen ileri teknolojiler, adli bilim-
lerden klinik toksikolojiye, çevre analizlerinden gıda güvenliğine kadar pek çok 
alanda kullanılmaktadır.

LC-MS/MS (Sıvı Kromatografi-Tandem Kütle Spektrometrisi)

Sıvı kromatografi ile tandem kütle spektrometrisinin birleştirildiği LC-MS/MS 
teknolojisi, özellikle polar, uçucu olmayan ve termolabil bileşiklerin analizinde 
tercih edilmektedir. Bu teknoloji, ilaçlar, metabolitler, pestisitler ve biyolojik be-
lirteçler gibi çeşitli analitlerin kantitatif ve kalitatif analizinde altın standart haline 
gelmiştir.

Çalışma Prensibi: LC-MS/MS sisteminde, sıvı kromatografi bileşimi ayırır ve 
ardından elektrosprey iyonizasyon (ESI), atmosferik basınç kimyasal iyonizasyon 
(APCI) veya atmosferik basınç fotoiyonizasyon (APPI) gibi bir iyonizasyon kay-
nağı, molekülleri gaz fazında iyonlara dönüştürür. Bu iyonlar daha sonra çarpışma 
hücrelerinden geçirilir ve oluşan parçalanma ürünleri kütle analizörleri tarafın-
dan analiz edilir.

Güncel Uygulamalar:

•	 Klinik Toksikoloji: Terapötik ilaç izleme, ilaç taraması, zehirlenme vakalarında 
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zeka ve makine öğrenimi ile entegrasyon, veri yorumlama ve klinik karar verme 
süreçlerini iyileştirecektir. Tüm bu gelişmeler, kişiselleştirilmiş tıp, hassas tanı ve 
hedefe yönelik tedavilerin gerçekleştirilmesine katkıda bulunacaktır.

KAYNAKLAR
Aebersold, R., & Mann, M. (2016). Mass-spectrometric exploration of proteome structure and fun-

ction. Nature, 537(7620), 347-355.
Altelaar, A. F. M., Munoz, J., & Heck, A. J. (2013). Next-generation proteomics: towards an integra-

tive view of proteome dynamics. Nature Reviews Genetics, 14(1), 35-48.
Anderson, N. L., & Anderson, N. G. (2002). The human plasma proteome: history, character, and 

diagnostic prospects. Molecular & Cellular Proteomics, 1(11), 845-867.
Armitage, E. G., & Barbas, C. (2014). Metabolomics in cancer biomarker discovery: current trends 

and future perspectives. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 87, 1-11.
Banerjee, S., & Mazumdar, S. (2012). Electrospray ionization mass spectrometry: a technique to 

access the information beyond the molecular weight of the analyte. International Journal of 
Analytical Chemistry, 2012, 282574.

Bartel, J., Krumsiek, J., & Theis, F. J. (2013). Statistical methods for the analysis of high-throughput 
metabolomics data. Computational and Structural Biotechnology Journal, 4(5), e201301009.

Bereman, M. S., Young, D. D., Deiters, A., & Muddiman, D. C. (2009). Development of a robust and 
high throughput method for profiling N-linked glycans derived from plasma glycoproteins by 
NanoLC-FTICR mass spectrometry. Journal of Proteome Research, 8(7), 3764-3770.

Boja, E. S., & Rodriguez, H. (2012). Mass spectrometry-based targeted quantitative proteomics: 
achieving sensitive and reproducible detection of proteins. Proteomics, 12(8), 1093-1110.

Cajka, T., & Fiehn, O. (2014). Comprehensive analysis of lipids in biological systems by liquid chro-
matography-mass spectrometry. TrAC Trends in Analytical Chemistry, 61, 192-206.

Chong, J., Soufan, O., Li, C., Caraus, I., Li, S., Bourque, G., ... & Xia, J. (2018). MetaboAnalyst 4.0: 
towards more transparent and integrative metabolomics analysis. Nucleic Acids Research, 
46(W1), W486-W494.

Cox, J., & Mann, M. (2008). MaxQuant enables high peptide identification rates, individualized 
ppb-range mass accuracies and proteome-wide protein quantification. Nature Biotechnology, 
26(12), 1367-1372.

Creek, D. J., Jankevics, A., Breitling, R., Watson, D. G., Barrett, M. P., & Burgess, K. E. (2011). Toward 
global metabolomics analysis with hydrophilic interaction liquid chromatography–mass spe-
ctrometry: improved metabolite identification by retention time prediction. Analytical Che-
mistry, 83(22), 8703-8710.

Dettmer, K., Aronov, P. A., & Hammock, B. D. (2007). Mass spectrometry‐based metabolomics. 
Mass Spectrometry Reviews, 26(1), 51-78.

Dunn, W. B., Broadhurst, D., Begley, P., Zelena, E., Francis-McIntyre, S., Anderson, N., ... & Human 
Serum Metabolome (HUSERMET) Consortium. (2011). Procedures for large-scale metabolic 
profiling of serum and plasma using gas chromatography and liquid chromatography coupled 
to mass spectrometry. Nature Protocols, 6(7), 1060-1083.

Dupuis, A., Hennekinne, J. A., Garin, J., & Brun, V. (2008). Protein Standard Absolute Quantificati-
on (PSAQ) for improved investigation of staphylococcal food poisoning outbreaks. Proteomics, 
8(22), 4633-4636.

Ezkurdia, I., Juan, D., Rodriguez, J. M., Frankish, A., Diekhans, M., Harrow, J., ... & Tress, M. L. 
(2014). Multiple evidence strands suggest that there may be as few as 19,000 human protein-co-
ding genes. Human Molecular Genetics, 23(22), 5866-5878.

Ellis, D. I., Dunn, W. B., Griffin, J. L., Allwood, J. W., & Goodacre, R. (2007). Metabolic fingerprin-



710 THANATOS Modern Adli Tıpta Ölüm ve Ötesi

ting as a diagnostic tool. Pharmacogenomics, 8(9), 1243-1266.
Fernie, A. R., Trethewey, R. N., Krotzky, A. J., & Willmitzer, L. (2004). Metabolite profiling: from 

diagnostics to systems biology. Nature Reviews Molecular Cell Biology, 5(9), 763-769.
Fiehn, O. (2002). Metabolomics–the link between genotypes and phenotypes. Plant Molecular Bio-

logy, 48(1-2), 155-171.
Floegel, A., Stefan, N., Yu, Z., Mühlenbruch, K., Drogan, D., Joost, H. G., ... & Pischon, T. (2013). 

Identification of serum metabolites associated with risk of type 2 diabetes using a targeted me-
tabolomic approach. Diabetes, 62(2), 639-648.

Gstaiger, M., & Aebersold, R. (2009). Applying mass spectrometry-based proteomics to genetics, 
genomics and network biology. Nature Reviews Genetics, 10(9), 617-627.

Gerber, S. A., Rush, J., Stemman, O., Kirschner, M. W., & Gygi, S. P. (2003). Absolute quantification 
of proteins and phosphoproteins from cell lysates by tandem MS. Proceedings of the National 
Academy of Sciences, 100(12), 6940-6945.

Goodacre, R., Vaidyanathan, S., Dunn, W. B., Harrigan, G. G., & Kell, D. B. (2004). Metabolomics by 
numbers: acquiring and understanding global metabolite data. Trends in Biotechnology, 22(5), 
245-252.

Henzel, W. J., Billeci, T. M., Stults, J. T., Wong, S. C., Grimley, C., & Watanabe, C. (1993). Identifying 
proteins from two‐dimensional gels by molecular mass searching of peptide fragments in pro-
tein sequence databases. Proceedings of the National Academy of Sciences, 90(11), 5011-5015.

Hoofnagle, A. N., & Wener, M. H. (2009). The fundamental flaws of immunoassays and potential 
solutions using tandem mass spectrometry. Journal of Immunological Methods, 347(1-2), 3-11.

Horvatovich, P., Hoekman, B., Govorukhina, N., & Bischoff, R. (2010). Multidimensional chroma-
tography coupled to mass spectrometry in analysing complex proteomics samples. Journal of 
Separation Science, 33(10), 1421-1437.

Issaq, H. J., Van, Q. N., Waybright, T. J., Muschik, G. M., & Veenstra, T. D. (2009). Analytical and sta-
tistical approaches to metabolomics research. Journal of Separation Science, 32(13), 2183-2199.

Isobe, T., Matsuki, S., Takahashi, K., Ohtsuki, S., & Terasaki, T. (2005). Influence of apolipoprotein 
E phenotype on the protein composition of cerebrospinal fluid from control subjects. Neuros-
cience Letters, 380(3), 222-226.

Jansen, J. J., Hoefsloot, H. C., van der Greef, J., Timmerman, M. E., Westerhuis, J. A., & Smilde, A. 
K. (2005). ASCA: analysis of multivariate data obtained from an experimental design. Journal of 
Chemometrics, 19(9), 469-481.

Jensen, O. N. (2006). Interpreting the protein language using proteomics. Nature Reviews Molecular 
Cell Biology, 7(6), 391-403.

Karp, N. A., & Lilley, K. S. (2007). Design and analysis issues in quantitative proteomics studies. 
Proteomics, 7(S1), 42-50.

Katajamaa, M., Miettinen, J., & Orešič, M. (2006). MZmine: toolbox for processing and visualization 
of mass spectrometry based molecular profile data. Bioinformatics, 22(5), 634-636.

Kind, T., & Fiehn, O. (2007). Seven Golden Rules for heuristic filtering of molecular formulas obta-
ined by accurate mass spectrometry. BMC Bioinformatics, 8(1), 105.

Lange, V., Picotti, P., Domon, B., & Aebersold, R. (2008). Selected reaction monitoring for quantita-
tive proteomics: a tutorial. Molecular Systems Biology, 4(1), 222.

Lei, Z., Huhman, D. V., & Sumner, L. W. (2011). Mass spectrometry strategies in metabolomics. 
Journal of Biological Chemistry, 286(29), 25435-25442.

Lisec, J., Schauer, N., Kopka, J., Willmitzer, L., & Fernie, A. R. (2006). Gas chromatography mass 
spectrometry–based metabolite profiling in plants. Nature Protocols, 1(1), 387-396.

Mann, M., Hendrickson, R. C., & Pandey, A. (2001). Analysis of proteins and proteomes by mass 
spectrometry. Annual Review of Biochemistry, 70(1), 437-473.

MacLellan, J., Chen, C., Goss, G. G., Bendell-Young, L. I., & Gobas, F. A. (2004). Laboratory and 
field studies to evaluate the fate and effects of polychlorinated biphenyl congeners in fish from 
the Fraser River, British Columbia. Environmental Toxicology and Chemistry, 23(6), 1481-1490.



Özel Otopsi Teknikleri 711

Metabolomics Society. (2007). The metabolomics standards initiative. Nature Biotechnology, 25(8), 
846-848.

Mueller, L. N., Rinner, O., Schmidt, A., Letarte, S., Bodenmiller, B., Brusniak, M. Y., ... & Aebersold, 
R. (2007). SuperHirn–a novel tool for high resolution LC-MS-based peptide/protein profiling. 
Proteomics, 7(19), 3470-3480.

Nicholson, J. K., Lindon, J. C., & Holmes, E. (1999). ‘Metabonomics’: understanding the metabolic 
responses of living systems to pathophysiological stimuli via multivariate statistical analysis of 
biological NMR spectroscopic data. Xenobiotica, 29(11), 1181-1189.

Nesvizhskii, A. I., & Aebersold, R. (2005). Interpretation of shotgun proteomic data: the protein 
inference problem. Molecular & Cellular Proteomics, 4(10), 1419-1440.

Noble, W. S. (2015). Mass spectrometrists should search only for peptides they care about. Nature 
Methods, 12(7), 605-608.

O’Farrell, P. H. (1975). High resolution two-dimensional electrophoresis of proteins. Journal of Bio-
logical Chemistry, 250(10), 4007-4021.

Oliver, S. G., Winson, M. K., Kell, D. B., & Baganz, F. (1998). Systematic functional analysis of the 
yeast genome. Trends in Biotechnology, 16(9), 373-378.

Ong, S. E., Blagoev, B., Kratchmarova, I., Kristensen, D. B., Steen, H., Pandey, A., & Mann, M. (2002). 
Stable isotope labeling by amino acids in cell culture, SILAC, as a simple and accurate approach 
to expression proteomics. Molecular & Cellular Proteomics, 1(5), 376-386.

Patti, G. J., Yanes, O., & Siuzdak, G. (2012). Innovation: Metabolomics: the apogee of the omics 
trilogy. Nature Reviews Molecular Cell Biology, 13(4), 263-269.

Picotti, P., & Aebersold, R. (2012). Selected reaction monitoring–based proteomics: workflows, po-
tential, pitfalls and future directions. Nature Methods, 9(6), 555-566.

Plumb, R. S., Johnson, K. A., Rainville, P., Smith, B. W., Wilson, I. D., Castro-Perez, J. M., & Nichol-
son, J. K. (2006). UPLC/MSE; a new approach for generating molecular fragment information 
for biomarker structure elucidation. Rapid Communications in Mass Spectrometry, 20(13), 
1989-1994.

Ross, P. L., Huang, Y. N., Marchese, J. N., Williamson, B., Parker, K., Hattan, S., ... & Pappin, D. J. 
(2004). Multiplexed protein quantitation in Saccharomyces cerevisiae using amine-reactive iso-
baric tagging reagents. Molecular & Cellular Proteomics, 3(12), 1154-1169.

Rifai, N., Gillette, M. A., & Carr, S. A. (2006). Protein biomarker discovery and validation: the long 
and uncertain path to clinical utility. Nature Biotechnology, 24(8), 971-983.

Rubakhin, S. S., Romanova, E. V., Nemes, P., & Sweedler, J. V. (2011). Profiling metabolites and pep-
tides in single cells. Nature Methods, 8(4), S20-S29.

Sauer, U. (2006). Metabolic networks in motion: 13C-based flux analysis. Molecular Systems Bio-
logy, 2(1), 62.

Smilde, A. K., van der Werf, M. J., Bijlsma, S., van der Werff-van der Vat, B. J., & Jellema, R. H. 
(2005). Fusion of mass spectrometry-based metabolomics data. Analytical Chemistry, 77(20), 
6729-6736.

Smith, C. A., Want, E. J., O’Maille, G., Abagyan, R., & Siuzdak, G. (2006). XCMS: processing mass 
spectrometry data for metabolite profiling using nonlinear peak alignment, matching, and iden-
tification. Analytical Chemistry, 78(3), 779-787.

Stahl, D. C., Swiderek, K. M., Davis, M. T., & Lee, T. D. (1996). Data-controlled automation of liquid 
chromatography/tandem mass spectrometry analysis of peptide mixtures. Journal of the Ame-
rican Society for Mass Spectrometry, 7(6), 532-540.

Tautenhahn, R., Patti, G. J., Rinehart, D., & Siuzdak, G. (2012). XCMS Online: a web-based platform 
to process untargeted metabolomic data. Analytical Chemistry, 84(11), 5035-5039.

Theodoridis, G. A., Gika, H. G., Want, E. J., & Wilson, I. D. (2012). Liquid chromatography–mass 
spectrometry based global metabolite profiling: a review. Analytica Chimica Acta, 711, 7-16.

Thompson, A., Schäfer, J., Kuhn, K., Kienle, S., Schwarz, J., Schmidt, G., ... & Hamon, C. (2003). 
Tandem mass tags: a novel quantification strategy for comparative analysis of complex protein 



712 THANATOS Modern Adli Tıpta Ölüm ve Ötesi

mixtures by MS/MS. Analytical Chemistry, 75(8), 1895-1904.
Uhlén, M., Fagerberg, L., Hallström, B. M., Lindskog, C., Oksvold, P., Mardinoglu, A., ... & Pontén, 

F. (2015). Tissue-based map of the human proteome. Science, 347(6220), 1260419.
Unwin, R. D., Griffiths, J. R., & Whetton, A. D. (2010). Simultaneous analysis of relative protein 

expression levels across multiple samples using iTRAQ isobaric tags with 2D nano LC-MS/MS. 
Nature Protocols, 5(9), 1574-1582.

van der Greef, J., & Smilde, A. K. (2005). Symbiosis of chemometrics and metabolomics: past, pre-
sent, and future. Journal of Chemometrics, 19(5‐7), 376-386.

Viant, M. R. (2007). Metabolomics of aquatic organisms: the new ‘omics’ on the block. Marine Eco-
logy Progress Series, 332, 301-306.

Vinaixa, M., Schymanski, E. L., Neumann, S., Navarro, M., Salek, R. M., & Yanes, O. (2016). Mass 
spectral databases for LC/MS-and GC/MS-based metabolomics: state of the field and future 
prospects. TrAC Trends in Analytical Chemistry, 78, 23-35.

Want, E. J., Wilson, I. D., Gika, H., Theodoridis, G., Plumb, R. S., Shockcor, J., ... & Nicholson, J. K. 
(2010). Global metabolic profiling procedures for urine using UPLC–MS. Nature Protocols, 
5(6), 1005-1018.

Washburn, M. P., Wolters, D., & Yates III, J. R. (2001). Large-scale analysis of the yeast proteome 
by multidimensional protein identification technology. Nature Biotechnology, 19(3), 242-247.

Wiese, S., Reidegeld, K. A., Meyer, H. E., & Warscheid, B. (2007). Protein labeling by iTRAQ: a new 
tool for quantitative mass spectrometry in proteome research. Proteomics, 7(3), 340-350.

Wishart, D. S., Jewison, T., Guo, A. C., Wilson, M., Knox, C., Liu, Y., ... & Scalbert, A. (2013). HMDB 
3.0—the human metabolome database in 2013. Nucleic Acids Research, 41(D1), D801-D807.

Xia, J., Psychogios, N., Young, N., & Wishart, D. S. (2009). MetaboAnalyst: a web server for meta-
bolomic data analysis and interpretation. Nucleic Acids Research, 37(suppl_2), W652-W660.

Xu, F., Zou, L., Liu, Y., Zhang, Z., & Ong, C. N. (2011). Enhancement of the capabilities of liquid 
chromatography–mass spectrometry with derivatization: general principles and applications. 
Mass Spectrometry Reviews, 30(6), 1143-1172.

Yanes, O., Tautenhahn, R., Patti, G. J., & Siuzdak, G. (2011). Expanding coverage of the metabolome 
for global metabolite profiling. Analytical Chemistry, 83(6), 2152-2161.

Yates III, J. R. (1998). Mass spectrometry and the age of the proteome. Journal of Mass Spectrometry, 
33(1), 1-19.

Yates, J. R., Ruse, C. I., & Nakorchevsky, A. (2009). Proteomics by mass spectrometry: approaches, 
advances, and applications. Annual Review of Biomedical Engineering, 11, 49-79.

Zhang, A., Sun, H., & Wang, X. (2012). Serum metabolomics as a novel approach for disease diag-
nosis. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 404(4), 1239-1245.

Zhang, Y., Fonslow, B. R., Shan, B., Baek, M. C., & Yates III, J. R. (2013). Protein analysis by shotgun/
bottom-up proteomics. Chemical Reviews, 113(4), 2343-2394.

Zhou, B., Xiao, J. F., Tuli, L., & Ressom, H. W. (2012). LC-MS-based metabolomics. Molecular Bi-
oSystems, 8(2), 470-481.



713

BÖLÜM 8

ÖZEL DURUM ANALIZLERI

MATERNAL ÖLÜMLERDE YAKLAŞIM

Maternal ölüm, Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ) tarafından “gebelik sırasında veya 
gebeliğin sonlandırılmasını takip eden 42 gün içinde, gebelik süresi ve lokali-
zasyonundan bağımsız olarak, gebelik durumu veya gebeliğin yönetimi ile ilişkili 
ya da şiddetlendirilen, ancak kazayla veya tesadüfi sebeplerle olmayan, herhangi 
bir sebepten meydana gelen kadın ölümü” olarak tanımlanmaktadır. Maternal 
ölümlerin adli tıp incelemeleri, ölüm nedenlerinin doğru tespiti, riskli durum-
ların belirlenmesi ve önlenebilir faktörlerin ortaya çıkarılması açısından kritik 
önem taşımaktadır.

Epidemiyoloji ve Sınıflandırma

Maternal mortalite oranı (MMR), 100.000 canlı doğum başına maternal ölüm 
sayısı olarak tanımlanır. Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre, 2020 yılında küre-
sel olarak günde yaklaşık 800 kadın, gebelik ve doğumla ilgili komplikasyonlar 
nedeniyle hayatını kaybetmiştir. Maternal mortalite düşük ve orta gelirli ülkelerde 
yüksek gelirli ülkelere göre belirgin şekilde daha fazladır. Örneğin, Sahra Altı Af-
rika’da maternal mortalite oranı, yüksek gelirli ülkelerdekinin yaklaşık 60 katıdır.

Maternal Ölümlerin Sınıflandırılması:

1.	 Doğrudan Maternal Ölümler: Obstetrik komplikasyonlardan kaynaklanan 
ölümler (preeklampsi, eklampsi, postpartum hemoraji, sepsis, vb.)
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•	 İlaç dozu optimizasyonu için yapay zeka uygulamaları

Bakım İhmali:

•	 Bası yaralarının adli tıbbi değerlendirmesinde yeni yaklaşımlar
•	 Bakım ihmali risk değerlendirme araçlarının geliştirilmesi
•	 Malnütrisyon ve dehidratasyonun adli tıbbi değerlendirmesinde biyobelirteçler
•	 Teknoloji destekli bakım izleme sistemlerinin etkinliğinin değerlendirilmesi
•	 Kurumsallaşmış yaşlı popülasyonunda ihmal tarama protokollerinin 

geliştirilmesi

Sonuç olarak, geriatrik adli tıp alanında multiorgan yetmezliği, ilaç etkileşim-
leri ve bakım ihmali konularının doğru anlaşılması ve değerlendirilmesi, hem yaşlı 
bireylerin haklarının korunması hem de adalet sisteminin etkin işleyişi açısından 
büyük önem taşımaktadır. Bu alanda yapılacak araştırmalar ve geliştirilecek stan-
dartlar, geriatrik adli tıp uygulamalarının kalitesini artıracak ve yaşlı nüfusun adli 
süreçlerde daha iyi korunmasını sağlayacaktır.
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BÖLÜM 9

ADLI EPIDEMIYOLOJI VE İSTATISTIK

İLERI İSTATISTIKSEL YÖNTEMLER

İleri istatistiksel yöntemler, adli bilimlerde kanıt değerlendirmesinin temelini 
oluşturur ve karmaşık veri setlerinden anlamlı sonuçlar çıkarılmasını sağlar. Bu 
bölümde, adli araştırmalarda kullanılan önemli istatistiksel yaklaşımlar detaylı 
olarak incelenecektir.

Çok Değişkenli Analiz

Çok değişkenli analiz, birden fazla değişken arasındaki ilişkileri incelemek için 
kullanılan istatistiksel yöntemler bütünüdür. Adli bilimlerde, özellikle DNA pro-
filleme, parmak izi analizi ve toksikoloji gibi alanlarda yaygın olarak kullanılmak-
tadır.

Temel Prensipler ve Matematiksel Altyapı

Çok değişkenli analiz, p sayıda değişkenin eşzamanlı olarak incelenmesini içerir. 
Bu değişkenler genellikle bir vektör olarak gösterilir:

X=(X1,X2,…,Xp)′

Burada her X_i bir rastgele değişkendir. Çok değişkenli analizin temelinde, bu 
değişkenlerin dağılımını tanımlayan olasılık yoğunluk fonksiyonu (PDF) yatar:

f(x)=f(x1​,x2​,…,xp​)

Çok değişkenli normal dağılım, adli istatistikte sıklıkla kullanılan bir dağılım-
dır ve şu şekilde tanımlanır:
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BÖLÜM 10

ADLI BILIMLERDE YENI TEKNOLOJILER

YAPAY ZEKA VE MAKINE ÖĞRENMESI

Adli bilimler alanında yapay zeka (YZ) ve makine öğrenmesi teknolojilerinin kul-
lanımı son yıllarda dikkat çekici bir artış göstermiştir. Geleneksel adli analiz yön-
temleri, genellikle uzman bilgisine, manuel süreçlere ve zaman alıcı laboratuvar 
prosedürlerine dayanmaktadır. Oysa yeni nesil teknolojiler, büyük miktardaki ver-
ileri hızlı ve verimli bir şekilde işleyebilme, karmaşık örüntüleri tanımlayabilme 
ve insanlar tarafından gözden kaçırılabilecek detayları tespit edebilme kabiliyetine 
sahiptir. Yapay zeka uygulamaları, DNA analizi, parmak izi sınıflandırması, yüz 
tanıma, ses analizi, balistik karşılaştırmalar ve suç deseni analizi gibi adli bilimin 
çeşitli alanlarında devrim yaratma potansiyeli taşımaktadır.

Yapay zeka, insan zekasını taklit edebilen, öğrenebilen, akıl yürütebilen ve 
karar verebilen bilgisayar sistemlerini ifade eder. Makine öğrenmesi ise, bilgisa-
yarların açıkça programlanmadan veriden öğrenmelerini sağlayan YZ’nin bir alt 
alanıdır. Derin öğrenme, yapay sinir ağları, destek vektör makineleri, rastgele or-
manlar ve Bayes ağları gibi çeşitli makine öğrenmesi algoritmaları, adli uygulama-
larda yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu teknolojiler, özellikle büyük ve karmaşık 
veri kümelerinden anlamlı bilgiler çıkarma, tekrarlayan işleri otomatikleştirme ve 
uzman yorumlarını destekleme konularında önemli avantajlar sunmaktadır.

Adli bilimlerde YZ uygulamalarının temel amacı, insan hatası potansiyelini 
azaltmak, analiz sürecini hızlandırmak, kanıtların yorumlanmasında objektifliği 
artırmak ve kesinlik derecesini yükseltmektir. Bununla birlikte, adli bilimler gibi 
kritik öneme sahip bir alanda YZ kullanımı, birtakım etik, yasal ve metodolojik 
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ciler, teknoloji geliştiriciler, hukukçular ve politika yapıcılar arasındaki işbirliği, 
bu dengenin sağlanması ve adli bilimlerin toplum yararına hizmet etmesi için 
kritik öneme sahiptir.
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BÖLÜM 12

ADLI ANTROPOLOJI VE TAPHONOMI:  

MODERN YAKLAŞIMLAR VE BILIMSEL GELIŞMELER

GIRIŞ

Adli antropoloji ve taphonomi, modern adli tıp uygulamalarının vazgeçilmez 
bileşenleri haline gelmiştir. Taphonomi, organizmaların ölümden keşfedilmeler-
ine kadar geçen sürede meydana gelen postmortem değişiklikleri inceleyen bilim-
sel çalışma alanıdır. Bu disiplin, insan kalıntılarının çevresel faktörler tarafından 
nasıl değiştirilebildiğini anlamamızda kritik öneme sahiptir ve adli soruşturma-
larda travma belirtilerini taklit edebilen değişiklikleri ayırt etmemizi sağlar.

Terim ilk olarak 1940 yılında Rus paleontolog Ivan Yefremov tarafından 
“gömülme yasaları” anlamına gelecek şekilde ortaya atılmıştır. 1980’lerden bu 
yana, taphonomi adli bilimlerde önem kazanmış ve insan ayrışması ve ölümden 
geçen zaman (TSD) tahminlerine odaklanan adli taphonomi olarak bilinen bir 
uzmanlık alanına yol açmıştır.

ADLI TAPHONOMI’NIN TEORIK TEMELLERI

Haglund ve Sorg tarafından tanımlandığı üzere “adli taphonomi”, ölü organizma-
ların (1) korunmasını, gözlemlenmesini veya bulunmasını, (2) biyolojilerinin veya 
ekolojilerinin yeniden yapılandırılmasını, (3) ölümlerinin koşullarının yeniden 
yapılandırılmasını etkileyen postmortem süreçlerin incelenmesidir.

İnsan kalıntılarının ölümün ardından ayrışmasını potansiyel olarak etkileyen 
değişkenlerin sayısı nedeniyle, adli taphonomi antropoloji, patoloji, entomoloji, 
botanik, jeoloji (toprak bilimi dahil) ve/veya deniz biyolojisini potansiyel olarak 
içeren multidisipliner bir yaklaşım gerektirir.
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GELECEK YÖNELIMLER VE ZORLUKLAR

Standardizasyon İhtiyacı

Deneysel tasarımın birçok temel bileşeninin standardizasyonu, deneysel 
tasarımda adli gerçekçilik, çürüme ilerlemesinin gerçek nicel ölçüleri ve yüksek 
çözünürlüklü veri hala eksiktir.

Teknolojik Entegrasyon

Bu kritik unsurlar olmadan, PMI’yi kesin olarak tahmin etmek için gerekli olan 
kapsamlı çürüme modellerini oluşturmak için gerekli büyük ölçekli, sentezlenmiş 
çoklu-biocoğrafik temsili veri setleri ulaşılması zor olmaya devam eder.

SONUÇ

Adli antropoloji ve taphonomi alanları, teknolojik gelişmeler ve multidisipliner 
yaklaşımlarla hızla evrim geçirmektedir. Son birkaç on yılda adli antropoloji ve 
diğer disiplinlerde önemli ilerlemeler olmuştur.

Adli antropolojideki büyük yeni girişimler ayrışma araştırmasına odaklan-
mıştır. Hem insanları hem de insan olmayan hayvanları içeren deneyler, yumuşak 
doku ayrışması ve sert doku değişimi sürecinin ve varyasyonunun büyük detay-
larını ortaya çıkarmıştır.

Gelecekte, otomatize veri toplama sistemleri, gelişmiş görüntüleme teknolojil-
eri ve standardize protokollerin entegrasyonu ile bu alanların adli soruşturmalar-
daki etkinliğinin artması beklenmektedir.
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