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ONSOZ

Veteriner hekimlik ve hayvan sagligi bilimlerinin temel yapi taslarindan biri, bulasici hastaliklarla mdcadelede ka-
zanilan bilgi birikimi ve deneyimdir. Ozellikle ruminantlar ve domuzlar gibi hem ekonomik agidan yciksek degere
sahip hem de insan saghgi ile dogrudan ya da dolayli iliskili tirlerde gérilen viral ve prion kaynakl hastaliklar,
yalnizca hayvan refahi ve (retkenligi icin dedil, ayni zamanda halk sagligi ve gida glivenligi icin de tehlike olus-
turmaktadir. Bu nedenle, bu kitapta yer alan bilgiler yalnizca hayvan sagligina yénelik degil, ayni zamanda insan
saghdgini korumaya ydnelik genis bir perspektifi yansitmaktadir. Viral etkenlerin yiiksek bulasicihdi, hizla yayiima
potansiyelive bazi tlirlerinin zoonotik karakter tasimasi, bu konularin veteriner hekimlik alaninda ayricalikh bir yere
sahip olmasini zorunlu kilmaktadir.

Zoonotik hastaliklar, ézellikle son yillarda kiresel saglik sistemlerini tehdit eden pandemi ve epidemilerle
birlikte kendini géstermis olup; hayvanlardan insanlara gegen viral patojenlerin yarattidi riskler de gériintr hale
gelmistir. Bu baglamda, domuz ve ruminantlarda gérilen viral ve prion hastaliklarin tanimlanmasi, kontroli ve
onlenmesine yénelik gtincel bilimsel verilerin anlasiimasi ve uygulanmasi, veteriner hekimligin halk saglidiyla olan
entegre yapisini gézler éniine sermektedir. Kitabimizda; bu hastaliklarin etiyolojisi, patogenezi, klinik belirtileri,
tani yéntemleri, korunma ve kontrol stratejileri detayli ve glincel literattir isiginda ele alinmistir. Molekdiler teshis
tekniklerinden asi uygulamalarina, biyogtivenlik énlemlerinden eradikasyon programlarina kadar uzanan bu
kapsamlr icerik, okuyucuya yalnizca teorik degil, ayni zamanda pratik bir bakis acisi da sunmayr hedeflemektedir.

Kitabimizin temel amaci dncelikle veteriner fakdltelerinde &grenim gdren lisans dlzeyindeki Sgrencilere,
bununla birlikte yliksek lisans ve doktora egitimi alanlara, saha veteriner hekimlerine ve arastirmacilara; ruminant
ve domuzlarda gbrdlen viral ve prion hastaliklar hakkinda kapsamli, bilimsel ve uygulamaya déndiik bir kaynak
sunmaktir. Kitapta yer alan konular, klasik bilgilerle birlikte glincel epidemiyolojik veriler, yeni nesil tani yaklasimlari
ve kontrol stratejileriyle harmanlanarak, hem &drencilerin akademik gelisimlerine katki sunacak hem de profesyonel
alanda karar vericilere yol gosterecek niteliktedir. Spesifik ve derinlemesine ele alinan icerikler, okuyucularin konuya
olan hakimiyetini artiracak, ézellikle bulasici hastaliklarla mdcadelede bilimsel temelli kararlar alabilmelerine
olanak saglayacaktir. Bu baglamda kitabimiz, yalnizca bir referans kaynagi olmanin étesinde, mesleki gelisime
katki saglamayr amaclamaktadir.

Genis bir kadro ile bliytik isbirligi icerisinde olusturulan bu kitaba yazar olarak katki saglayan, titizlikle calisan ve
her konuda desteklerini esirgemeyen tim bolim yazarlarimiza derin stikranlarimizi sunariz.

Uzerimizde biiyiik emekleri olan cok degerli hocalarimiza minnet ve saygilanmizia. . ... ..
Eyliil -2025
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1 Arteriviridae

Zeynep KARAPINAR'!

GENEL BILGILER

Arteriviridae ailesi, Coronaviridae, Tobaniviridae, Me-
soniviridae ve Roniviridae ailelerini ve diger dokuz
aileyi de iceren Nidovirales takiminin Arnidovirineae
alt takiminda bulunur. Bu takimda bulunan viruslar
monofiletik bir kiime olusturur. Arterivirus genomu
diger ailelerde bulunan viruslarin genomlari ile kar-
silastinldiginda, en kicuktdr ve virion boyutu, yapisi
ve bilesimi bakimindan benzersizdir. Lineer, pozitif
polariteli, yaklasik 12,7 ila 15,7 kb molekul agirhgin-
da RNA tasiyan virus zarflidir. Arterivirus zarflarinin
ylUzeyi oldukg¢a purlzsizdir ve ikosahedral nikle-
okapsitlere sahiptir. Kibik, pleomorfik virionlarin
capt 50-74 nmdir ve 8-11 viral protein icerir. Virusun
replikasyonu sitoplazmada meydana gelir. Genom-
lari coronaviruslarin genomundan oldukg¢a kigtk
olmasina ragmen, genel genom organizasyonu ve
subgenomik RNA'larin sentezi igin kesintili transkrip-
siyon yapimi gibi pek ¢cok &zellikleri ortaktrr.

Aile icinde yapilan taksonomik siniflandirma, mR-
NA'larin replikasyon amaciyla kullanim stratejilerine
dayanarak gerceklestiriimektedir. Arteriviruslarin ge-
nel replikasyon siklusu coronaviruslarin replikasyon
siklusuna benzemektedir. Hicreye giris endositoz
yoluyla olur. Genom, poliprotein 1a ve poliprotein
Tab Urdnlerini Uretmek Uzere cevrilir ve yapisal ol-
mayan proteinleri (nsps) Uretmek icin viral proteaz-
lar tarafindan kesilir. Replikasyon sitoplazmada olur.
Virus partiktlleri membran vezikillerine (endop-
lazmik retikulum/golgi) tomurcuklanarak virionlari,
olusturur ve virion ekzositozla serbest birakilir.

Arteriviruslar insan disindaki diger memelileri en-
fekte eder. Bugline kadar at, domuz, sican ve may-
munlardan izole edilmis 13 tar tanimlanmistir. Bu ai-
lede bulunan viruslar farkli tirlerde klinik ve persiste
enfeksiyonlara neden olurlar.

DOMUZLARIN REPRODUKTIF

VE RESPIRATORIK SENDROMU
(PORCINE REPRODUCTIVE AND
RESPIRATORY SYNDROME-PRRS)

Domuzlarin Reproduktif ve Respiratorik Sendromu
(PRRS), dinyadaki en énemli domuz hastaliklarin-
dan biridir ve domuz yetistiriciliginde; ciddi ekono-
mik kayiplara neden olan hastaliklar icinde ¢nemli
bir yere sahiptir. Bu hastalik, ¢zellikle son yillarda
yUksek patojenik PRRS virusunun (PRRSV) ortaya ¢ik-
masinin ardindan domuz Uretimine buytk kayiplar
getirmistir. Her yastaki domuzlarin etkilendigi enfek-
siyon; disi domuzlarda daha fazla gorilen reprodtik-
tif problemler ile birlikte 6zellikle genglerde solunum
yolu hastali§gi olarak ortaya ¢ikmaktadir. 1980'lerin
sonlarinda sadece birkac Ulkede bildirilmis olmasina
ragmen, glnimuzde dlnya ¢apinda yaygin olup,
salginlar seklinde gorilmekte ya da endemik olarak
seyretmektedir.
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2 Astroviridae ve Bornaviridae

Mehmet Ozkan TIMURKAN !

ASTROVIRIDAE GENEL BILGILER

Zarfsiz pozitif polariteli tek zincirli bir RNA virusu
olan astrovirus, ilk olarak 1975'te gastroenterit kli-
nik bulgulu bir bebegin diskisinda saptanmustir. Vi-
rus, elektron mikroskobunda virionlarin bir kisminin
yildiz benzeri morfolojisinden dolayr “astro’(yildiz)

Avastrovirus
genogroup |l

Mamastrovirus
genogroup Il

adini almistir. 1993'te, viral genomun tam sekans,
Astroviridae olarak adlandirilacak yeni bir aile olarak
taksonomiye kazandirilmistir. Astroviridae ailesi iki
cinse ayrilmaktadir: Kus turlerini enfekte eden Avast-
rovirus ve memeli tlrlerini enfekte eden Mamastro-
virus (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Astroviridae ailesinin filogenetik olarak siniflandirmasi. Kapsid proteinin amino asit dizileri kullanilarak olusturulan
filogenetik agag. (6)
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Dilek MUZ!

GENEL BILGILER

GUnumuzde teknolojik gelismeler ve molekuler bi-
yolojik yontemlerin kullanilmasi ile viruslarin genetik
yapilarinin tanimlanmasi, dizilenmesi, metagenomik
analizleri ve filogenetik analizleri yapilabilmekte ve
bu analizler sonucu her gecen giin yeni virus kesfe-
dilmektedir. Biyolojik, genetik, antijenik ¢zelliklerine
gore tanimlanmis milyonlarca virusun ayrimini yap-
mak ve onlarl daha sistematik ve pratik incelemek
amaciyla siniflandiriimada bazi gtincellemelere ihti-
yac duyulabilmektedir. “Bunyavirus” terimi, ilk olarak
1946'da Ugandada Semliki Ormani'ndaki Aedes siv-
risineklerinden izole edilen ve Bunyamwera virusu
olarak adlandirlan virustan kéken alarak kullanild.
Daha sonraki yillarda benzer antijenik, genomik ve
yapisal dzellikte viruslar ile Bunyaviridae ailesi olarak
taksonomide vyerini aldi. Son vyillarda yapilan da-
zenlemelerle “Uluslararasi Virus Taksonomi Komitesi
(ICTV)" 2017 yilindaki revizyonu sonrasi Bunyaviri-
dae ailesi icerisine ¢ok sayida virus eklendi ve aile-
yi Bunyavirales takimi olarak tekrar tanimlad.

Viruslarin genetik ozelliklerinde olusan farklilik-
larin, cevresel ve konada bagli faktorlerle birlesimi
sonrasi gelisen evrimsel degisimlerin yeni viral en-
feksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda veya mevcut virus-
larin yeniden ortaya cikis strecinde énemli etkileri
bulunmaktadir. Dogada yer alan veya degisime ug-
rayan viruslar, hastalik dinamiklerini degistirebilmek-
te, neden olduklari salginlarla insan ve hayvan sag-
liginda ciddi tehditler olusturabilmektedir. Mevcut
durumunun yani sira son yillarda, insan ve hayvan
saghgy, halk saghgini tehdit eden ¢ok sayida bunya-
virus adlandiriimis ve bu gruba dahil edilmistir.

3 Bunyaviricetes Sinifi

Bunyaviruslar, ICTV'nin 2024 yili itibariyle kabul
ettigi siniflandirmaya goére Bunyaviricetes sinifini (Ri-
boviria: Negarnaviricota: Polyploviricotina) altinda ta-
nimladi. Bunyaviricetes sinifi Elliovirales ve Harevirales
olmak Uzere iki takimi, 14 aileyi ve cok sayida tdrd
icerir. Elliovirales takiminda Cruliviridae, Fimoviridae,
Hantaviridae, Peribunyaviridae, Phasmaviridae, Tospo-
viridae ve Tulasviridae aileleri yer alir. Harevirales ta-
kimi ise Arenaviridae, Discoviridae, Leishbuviridae,
Mypoviridae, Nairoviridae, Phenuiviridae ve Wupede-
viridae aileleriniicerir (Tablo 3.1).

Bunyaviricetes sinifi insan, memeliler, kanatlilar,
bitki, mantar ve omurgasiz bircok canli olmak Uzere
genis bir konak yelpazesine sahiptir. Bu viruslarin bir
kismi kene, sivrisinek, kum sinedi (tatarcik) gibi arth-
ropod kaynakli cogalan ve arbovirus olarak da ad-
landinlan viruslardir. Bu siniftaki bazi viruslar neden
olduklari hastaliklar yontinden hem hayvan sagligini
hem de insan saglhigini tehdit etmekte, hatta bazilar
biyolojik silah olabilecek yUksek potansiyelde, tehli-
ke iceren viruslar olarak tanimlanabilmektedir.

Bunyaviruslar, arthropod vektér tlrlerinde en-
feksiyona neden olurken, Hantaviridae ailesindeki
viruslar kemirgen tdrleri rezervuar konaklari olarak
kullanarak kalicr enfeksiyonlara neden olur.

Bu siniftaki bazi viruslar hayvan sagligini, strt
sagligini tehdit etmekle birlikte hayvan ve hayvan-
sal UrUn ticaretinde Ulkeler arasina sinirlar koyabilen
etkiye sahiptir. Bu hastaliklar takip edilen ve bildirimi
ihbari mecburi hastalik listesinde yer almasi yonin-
den 6nem arz eder.
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CALICIVIRIDAE GENEL BILGILER

Caliciviridae ailesi, 7,4 ila 8,5 kilobaz uzunlugunda
pozitif anlamli tek sarmalli RNA genomlarina sahip,
zarfsiz ve 27-40 nm c¢apinda ikozahedral virionlar
olusturan bir virus grubudur. Genomlari ¢oklu acik
okuma cerceveleri (ORF'ler) icerir; 5" ucunda VPg
proteini, 3" ucunda ise poli(A) kuyrugu bulunur. Kap-
sid yapisi, T=3 simetrisine sahip ana yapisal protein
VP1 tarafindan olusturulur; VP2 ve VPg proteinleri de
bu yapiya katki saglar. Elektron mikroskobu ile ince-
lendiginde, virion ylzeyinde “calyx” (Latince fincan)
seklinde coklntuler gorultr. Caliciviruslar, asit ve
kimyasallara karsi yUksek cevresel direncleriyle bili-
nir. Bu aile, memelilerden strtingenlere kadar genis
bir konak araligini enfekte eden on bir cinsten olu-
sur. Insan noroviruslar, diinya capinda akut gastro-
enteritin baslica nedenlerinden biri olarak 6ne ¢ikar.
Lagovirus, Sapovirus, Vesivirus ve Nebovirus gibi diger
cinsler de cesitli hayvan konaklari ve hastaliklarla ilis-
kilidir. Ayrica kazlar, yilanlar, kurbagalar ve baliklarda
tanimlanan siniflandiriimamis caliciviruslar, bu aile-
nin evrimsel cesitliligini gdstermektedir.

A Caliciviridae, Coronaviridae ve

DOMUZLARIN VEZiKULER
EXANTHEM (VES) HASTALIGI
(VESICULAR EXANTHEMA OF
SWINE VIRUS - VESV )

Vesicular Exanthema of Swine Virus (VESV), Domuz-
larda Domuz Vezikiler Ekzantemi (VES) olarak bili-
nen, burunda, agiz mukozasinda, ayak tabanlarinda
ve ayak parmaklari arasinda agrili kabarciklarin olu-
sumu ve ates ile karakterize akut, oldukca bulasici
ihbari mecburi bir hastaliktir. VES enfeksiyonu gebe-
lik sirasinda meydana gelirse dustklere ve 61U do-
Jumlara neden olur. Hastalik, Dinya Hayvan Sagligi
Orgiti'nin (OIE) kontrollli hastaliklar listesinde yer
almamaktadir. VESV kaynakli bilinen bir gida gliven-
li§i endisesi yoktur.

Caliciviridae familyasindaki Vesivirus cinsine ait zarf-
siz, pozitif anlamli, tek sarmalli bir RNA virusudur.
Vesivirus, yaklasik 8300 bazlik tek bir pozitif anlamli,
poliadenile RNA genomu iceren kigUk viruslardir.
Genomik RNA U¢ acik okuma gergevesi (ORF) kodlar.
Ilk ve en buytk ORF, RNA'ya bagimli RNA polimeraz,
sistein proteaz, genoma bagl viral protein (VPg) ve
RNA helikaz proteinlerinin tanimlandigi yapisal ol-
mayan proteinleri kodlar. Bol miktarda subgenomik
mRNAdan eksprese edilen ikinci ORF, tek yapisal
veya kapsid proteinini kodlar. U¢ cercevenin en k-
¢Ugu olan Uglncl cerceve, genomik RNANIN en ug
3"ucunda bulunur (Sekil 4.1).
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Insanoglunun diger canlilarla birlikte yasamini pay-
lastigl dUnya Uzerinde buglne kadar yaklasik 6.400
memeli tlrd tanimlanmis durumdadir. Bunlardan
yaklasik 200 kadari Avrupa Ulkelerinde gorulebilir-
ken Ulkemizde ise yaklasik 170 memeli tGrinin ya-
sadigi bilinmektedir.

Esas olarak memeliler ve kuslari enfekte eden
viruslarin bulundugu bu ailedeki viruslar 9.0-13 kb
uzunlugunda pozitif polariteli linear tek iplikgikli
RNA (ssRNA) icermektedir ‘Flaviviridae' ismini (flavus,
Latincede ‘sar” anlamina gelmektedir) Sarihumma
virus'undan almistir. Genellikle 45-60 nm virion bU-
yUklugtne sahip viruslar kibik simetriye sahiptirler.
Zarliviruslardir ve zar Uzerinde bulunan E2 glikopro-
teini virusun dominant proteini olarak bilinmektedir.
Viral replikasyon sitoplazmada gerceklesmektedir.
Virion, hicre ici zarlardan tomurcuklanarak ekzosi-
toz yoluyla konak hiicreden cikmaktadir. Flaviviridae
ailesindeki viruslar cevre sartlarinda ve dezenfek-
tanlara maruz kalmalar durumunda hizla inaktive
olmaktadirlar. Bu ailedeki viruslar genellikle vektor
(kene, sokucu sinekler) aracilidiyla bulasmaktadir ay-
rica bu aile icinde zoonoz karakter gosteren viruslar
yer almaktadir. Hem horizontal hem de vertikal yolla
bulasabilen viruslarin yani sira kan ve cinsel yolla bu-
lasan viruslar da bulunmaktadir.

Bu bolumde Flaviviridae ailesinde (Sekil 5.1) Ort-
hoflavivirus genusunda yer alan Louping ill; Wes-
selsbron enfeksiyonu; Domuzlarin Japon Ensephali-
tisi Virus; Pestivirus genusunda yer alan Bovine Viral
Diarrhea-Mucosal Disease; Border Disease; Avrupa
Domuz Vebasi; Atipik Domuz Pestivirus, Hepacivirus
genusunda yer alan Bovine Hepacivirus ve Pegivirus
genusunda yer alan Porcine Pegivirus enfeksiyonlari
hakkinda kisa ve temel bilgiler sunulmus olup giin-
cel veriler aktarlmaya calisilmistir.
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BOLUM

Hakan AYDIN !

FILOVIRIDAE GENEL BILGILER

Ebola viruslar (EBOV), genellikle insanlarda siddetli he-
morajik ateslere neden olarak, ytksek 61Um oranlariy-
la dikkat cekmektedir. Ancak, Fildisi Sahili ebolavirusu-
nun insanlardaki virulansi oldukga dustikken, Reston
ebolavirusu henlz insan hastaliklaryla iliskilendiril-
menmistir. Calismalar, meyve vyarasalarinin EBOV'un
dogal rezervuari oldugunu dogrularken birkag yaban
hayati tirintn EBOV enfeksiyonuna duyarli oldugu
belirlenmistir ve insan salginlari ile iliskili olabilecedi
one surtlmastdr. Ancak, evcil hayvanlarin rol henliz
net degildir ve bugtine kadar yalnizca sinirli drnek-
leme, evcil hayvanlarin Ebola Virusu ile enfekte olup
olamayacagini ve muhtemelen virus bulasma don-
gUsine katilip katilamayacagini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Sigir, koyun, keci, domuz ve kdpek
tdrtinden yalnizca kdpeklerin EBOV'a karsi antikorlari
oldugu bulunmustur. Son zamanlarda, Reston-Ebola
virusunun domuzlardan izole edilmesi dikkatleri do-
muzlar Uzerine cekmeyi basarmistir.

EBOLA - DOMUZLARDA RESTON
EBOLAVIRUS

Filoviridae ailesi; Cuevavirus, Dianlovirus, Oblavirus,
Orthoebolavirus, Orthomarburgvirus, Striavirus, Tapjo-
virus, Thamnovirus olmak Uzere 8 farkli genustan
olusmaktadir. Orthoebolavirus genusu icerisinde yer
alan EBOV, zarfli, negatif polariteli RNA viruslaridir
ve genellikle insanlarda siddetli hemorajik ateslere
neden olarak, ytksek o6lim oranlariyla dikkat cek-

B Filoviridae, Hepeviridae ve
Orthomyxoviridae

mektedir (Sekil 6.1). Ebolavirus genomu yaklasik 19
kb uzunlugundadir. Bu RNA genom dokuz protein
kodlar, bunlar; niikleoprotein (NP), glikoprotein (GP),
¢6zUndr glikoprotein (sGP), kiictk ¢cozundr glikopro-
tein (ssGP), RNA'ya bagli RNA polimeraz enzimi (L) ve
VP24,VP30, VP35 ve VP40 yapisal proteinleridir (Sekil
6.2). Viral proteinlerin her biri farkli ebolavirus tirleri
arasinda ylksek derecede varyasyon sergilemekte-
dir. Ortoebolavirus genusu icerisinde Sudan ebola-
virusu, Zaire ebolavirusu, Bambaliense ebolavirusu,
Tai ebolavirusu, Bundibugyo ebolavirusu ve Reston
ebolavirusu (REBOV) dahil olmak Gzere alti tUr yer al-
maktadir. Ancak REBOV Afrika disinda endemik olan
(Filipinler ve Cin) tek ebolavirus turudar. Genetik
analizler, REBOV'un insanlarda 6limcdl olan Sudan
ebolavirusa ¢ok yakin oldugunu ortaya koymaktadir,
ancak ozellikle VP24 ve VP35'teki aminoasit farklilik-
lari insan iliskili adaptasyonu sinirlayan faktorlerdir.
REBQOV ile diger Ebola viruslar arasindaki amino asit
dizisi farkliliklari, dokuz ebola virus proteininin hep-
sinde bulunur, ancak hicbir kalinti patojenite kazan-
dirmakicin yeterli gérinmemektedir.
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Bahadir MUFTUOGLU !
Emre OZAN?
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Uluslararasi Virus Taksonomi Komitesi'nin (Interna-
tional Comittee Taxonomy of Viruses-ICTV) 2024
yili bildirimine gore, Paramyxoviridae ailesi, Mono-
negavirales dizisi icerisinde siniflandirilan 11 virus
ailesinden biridir. Paramyxoviridae ailesi, dokuz alt
aile icerisinde siniflandirilan 23 cins ve 153 virus
tlrinl kapsamaktadir (Sekil 7.1). Paramyxoviruslar,
basta insan, evcil ve yabani memeli hayvanlar olmak
Uzere deniz memelileri, kanath hayvanlar, baliklar,
stringenler ve kemirgenlerde enfeksiyon meydana
getirmektedir. Insanlarda ve memeli hayvanlarda
enfeksiyonlara genellikle Feraresvirinae, Orthopa-
ramyxovirinae ve Rubulaviringe alt ailelerinde yer
alan viruslar neden olurken; Avulaviringe alt aile-
sindeki viruslar kanatl hayvanlarda, Glossavirinae,
Ichthysvirinae, Kamposvirinae, Metaparamyxovirinae
ve Skoliovirinae alt ailelerinde yer alan viruslar ise ba-
liklar ve diger sucul canlilarda enfeksiyonlara yol ag-
maktadir. Ayrica Orthoparamyxovirinae alt ailesinde
bulunan Henipavirus cinsi zoonotik acidan dnemli
viruslari icermektedir. Paramyxoviruslarin bulasmasi
genellikle enfekte hayvanlarla yakin temas veya bu
hayvanlarin salgilariyla dogrudan temas yoluyla ger-
ceklesir. Bununla birlikte, aerosol yolla bulasma da
dnemli bir rol oynamaktadir. Zoonotik hastaliklarda
ise hayvanlarin isirmasi, bulasma agisindan ayrica
dnem tasimaktadir. Paramyxoviridae ailesine ait vi-
ruslarin neden oldugu enfeksiyonlarda, solunum,
sindirim ve sinir sistemi gibi bircok organ ve doku et-
kilenebilir. Enfeksiyonlar, ensefalit ve pneumoniden

1 Paramyxoviridae ve Pneumoviridae

diyare ve abortlara kadar genis bir yelpazede klinik
belirtilerle seyredebilir. Hastaligin seyri de oldukc¢a
degiskendir, bazi olgularda siddetli ve perakut form-
lar gorultrken, bazi vakalar subklinik ya da tamamen
asemptomatik olabilir.

Paramyxoviridae ailesine ait virionlar zarfli olup
genellikle 150 nm ¢apindadir. Morbillivirus cinsine ait
viruslar ise 150-300 nm arasinda degisen daha bu-
yUk caplara sahip olabilir. Virionlar pleomorfik 6zel-
lik gostermekte ve elektron mikroskobunda kuresel
veya filamentdz formlar seklinde goézlenmektedir.
Viral ndkleokapsid, helikal simetriye sahip olup, li-
neer, segmentsiz, negatif polariteli tek iplikgikli RNA
genomu icerir. Bu genom genellikle 15 kb uzunlu-
gundadir. Ancak Henipavirus (yaklasik 18 kb), Jeilong-
virus (17-20 kb) ve Morbillivirus (15-16 kb) gibi cinsler,
daha uzun genomlara sahip viruslari icermektedir.
Viral RNA genellikle 6-8 gen bolgesine sahiptir ve
7-11 arasinda protein kodlamaktadir. Ruminantlar ve
domuzlarda 6nemli enfeksiyonlara neden olan virus
tarlerini iceren, Morbillivirus ve Respirovirus cinsleri, 6
gen bolgesiyle 8 protein kodlarken; Orthorubulavi-
rus cinsi 7 gen bolgesiyle 8 protein ve Henipavirus
cinsi ise 6 gen bolgesiyle 9 protein kodlamaktadir.
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GENEL BILGILER

Dinya capinda oldukca yaygin olan Picornavirus
enfeksiyonlari, insanlarda ve ¢ok sayida hayvan tu-
rinde enfeksiyon olusturabilmektedir. Enfekte ettik-
leri konaklarda vezikuler hastaliklar, solunum sistemi,
gastrointestinal sistem ve sinir sistemini etkileyen
hastaliklara neden olmaktadir.

Picornaviridae ailesi, 5 alt aile, 68 cins, 150den
fazla virus tdrinden olusmaktadir (Sekil 8.1). Aile
Uyeleri zarfsiz, T=1 (psddotip T=3) simetrisine sahip
ikozahedral kapsid yapisinda, segmentsiz, pozitif
polariteli, 6.7-10.1 kb arasinda degisen uzunlukta
tek iplikgikli bir RNA genomuna sahiptir. Genomla-
r tek bir acik okuma cercevesi (Open Reading Fra-
me-ORF) icermektedir. Genomun 5’ ve 3’ uclarinda
iki cevrilmemis bolge (Untranslated region-UTR)
bulunmaktadir. ORF'da yapisal proteinler (structural
protein-SP) ve yapisal olmayan proteinleri (nonst-
ructural protein-NSP) kodlayan, P1, P2 ve P3 olarak
adlandirilan 3 gen bolgesi bulunmaktadir. P1, kapsid
proteinleri olan 1A, 1B, 1C ve 1D (VP4, VP2, VP3 ve
VP1 olarak da adlandirlan) yapisal proteinleri kodlar
ve kapsidi olusturur. Kapsit, her biri bu 4 kapsit pro-
teininden olusan 60 6zdes protomerden olusmakta-
dir. P2 ve P3 ise yapisal olmayan proteinleri kodlaya-
rak replikasyonda rol oynamaktadir. P2 bolgesi 2A,
2B ve 2C proteinlerini, P3 bolgesi ise 3A, 3B, 3C ve
3D proteinlerini kodlamaktadir. Picornaviruslar diger
RNA viruslarinda oldugu gibi proofreading meka-
nizmasindan yoksun olmalar nedeniyle ugradiklar
mutasyonlar ve rekombinasyonlardan kaynakli ola-
rak oldukca yuUksek genetik cesitlilige sahiptir. S6z

konusu evrimsel mekanizmalar viruslara cevresel ko-
sullara dayaniklilik, tdr bariyerini gecerek konak ara-
i§ini genisletmek ve patojeniteyi artirabilecek yeni
viral varyantlarin ya da genotiplerin ortaya ¢ikmasi
gibi avantajlar saglamaktadir.

Bu bolim neredeyse bitin omurgalilar enfekte
edebilen Picornaviridae ailesinde bulunan, hayvan
saghgini etkileyen ve veteriner hekimlik agisindan
dnem arz eden viruslari ve bu viruslarin neden ol-
duklari hastaliklari icermektedir.

SAP HASTALIGI (FOOT AND
MOUTH DISEASE-FMD)

Sap hastalig, sigir, manda, domuz, koyun ve kegi
gibi hem yabani hem de evcillestiriimis artiodaktille-
ri (cift tirnakl hayvanlar) etkileyen, ekonomik acidan
oldukca onemli hastaliklardan biridir. Hayvanlarda
ozellikle agiz, ayak ve meme bezleri etrafindaki epi-
tellerde vezikillerle karakterize bir hastalik tablosu-
na neden olmaktadir. Hastaliktan etkilenen geng
hayvanlar digsinda 6lim orani genellikle dastktar,
ancak yUksek oranda verim kayiplari gortlmekte-
dir. Bunun yaninda dinya ¢apinda hayvansal drin
ticaretini olumsuz yonde etkileyerek uluslararasi
pazarlara erisimin kisitlanmasina neden olmaktadir.
Dinya Hayvan Saghgi Orgutd (Office International
des Epizooties-OIE), Sap hastalidi acisindan Ulkeleri
aslli veya asisiz ancak Sap hastaligl mevcut, asih an-
cak Sap hastaligindan ari ve asisiz ve Sap hastaligin-
dan ari olmak Uzere 3 kategoride siniflandirmaktadir.
Dinya genelinde 100'den fazla lke hala sap hastali-
gindan etkilenmektedir. Hastalik Asya, Afrika ve Orta
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Ilke KARAYEL HACIOGLU !

GENEL BILGILER

Daha 6nce Reoviridae olarak bilinen virus ailesi, Ulus-
lararasi Virus Taksonomisi Komitesinin (ICTV) gln-
cellenmis raporuna gore Reovirales takimi olarak
tanimlanmustir. Eski Reoviridae ailesine ait alt aileler
olan Sedoreovirinae ve Spinareovirinae, bu yeni sinif-
landirmada ayr aileler olarak tanimlanmis ve sira-
siyla Sedoreoviridae ve Spinareoviridae olarak adlan-
dirlmistir. Bu boldm, gincellenmis siniflandirmaya
uygun olarak dtizenlenmis olup, Sedoreoviridae aile-
sine ait virus hastaliklarini kapsamaktadir.

Sedoreoviridae ailesi, memeliler, kuslar, kabuklu-
lar, eklembacaklilar, algler ve bitkiler de dahil olmak
Uzere cesitli konakgilar enfekte eden cok sayida vi-
rus tdrdnt icermektedir. Bu ailede yer alan viruslarin
bir kismi agir hastalik tablosuna yol agmanin yani
sira dUnya capinda hayvancilik endistrisinde dnemli
ekonomik kayiplara da neden olmaktadr.

Sedoreoviridae ailesindeki viruslar zarfsizdir ve
ikozahedral simetriye sahiptir. Genomlari, lineer cift
zincirli RNAdan (dsRNA) olusan 10-12 segment ice-
rir. Virionlar, 60-100 nm ¢apinda olup, iki veya Gg ayri
kapsid katmanina sahiptir. En icteki kapsid katmani
dsRNA segmentlerini ve RNA sentezi icin enzimleri
cevreler. Viral replikasyon sitoplazmada gerceklesir.
Viral genomun segmentli olmasi nedeniyle, farkli vi-
ruslarin hicrelerde es zamanli enfeksiyonu, reassort-
ment olusumuna neden olabilmektedir. Bu ailede
reassortment siklikla meydana gelebilmektedir ve
bu genetik ¢esitliligin dnemli bir kaynagidir.

9 Sedoreoviridae [Reoviridae)

Sedoreoviridae ailesinin icerisinde yedi cins yer al-
maktadir: Cardoreovirus, Crabreovirus, Mimoreovirus,
Orbivirus, Phytoreovirus, Rotavirus ve Seadornavirus.
Orbivirus, Rotavirus ve Seadornavirus cinslerindeki

viruslar, insanlar ve cesitli hayvan tdrleri icin dnemli
patojenlerdir.

Orbivirus cinsine ait viruslar, genellikle eklemba-
cakli vektorler (Culicoides cinsi sokucu sineklerin belirli
tUrleri, sivrisinekler, karasinekler, tatarciklar ve keneler)
araciligiyla bulastigr icin “arbovirus” (artropod-borne
virus) olarak tanimlanmaktadir. Orbiviruslarin: sirku-
lasyonu icin hem eklembacakli vektdrlerde hem de
hayvan konakgcilarinda cogalmalari gerekmektedir.
Bu biyolojik vektorler, virus tlrine gore degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle viruslarin kiresel ve
mevsimsel dagilimi, biyolojik vektorlerin yayilimi ve
iklim kosullaryla dogrudan iliskilidir. Orbivirus cinsi,
cesitlimemelileri ve bocekleri enfekte eden en az 22
virus tdrd icermektedir. Her bir virusun farkli sayida
serotipi bulunmaktadir. Ornegin mavidil virusu en
az 27, at vebasi virusu 9, epizootik hemorajik hasta-
Ik virusu 7 (ek olarak en az iki serotip dnerilmistir)
serotipe sahiptir. Mavidil, at vebasi ve epizootik he-
morajik hastalik viruslar, ekonomik acidan 6nemli
orbiviruslardir. Son vyillarda Mavidilin Kuzey Afri-
kadan Glney, Orta ve Kuzey Avrupa'ya yayllmasi ve
EHDV'nin 2022'de Avrupada ilk kez tespit edilmesi,
iklim degisikligi, vektor habitat uygunlugu, hayvan
populasyonu yogunlugu, dagilimi ve hareketinin
hastalik modelini nasil degistirdigine dair bir 6rnek
teskil etmektedir.

" Dog. Dr, Ankara Universitesi, Veteriner Fakdiltesi, Viroloji AD, ilkeekarayel@gmail.com, ORCID iD: 0000-0003-1566-630X

DOI: 10.37609/akya.3781.c529

201



KAYNAKLAR

Albayrak H, Ozan E, Gur S. A serologic investigation of epi-
zootic hemorrhagic disease virus (EHDV) in cattle and ga-
zella subgutturosa subgutturosa in Turkey. Tropical Animal
Health and Production. 2010;42:1589-1591.

Alkan F, Dagalp SB. Turkiye'de sigirlarda ibaraki enfeksiyo-
nunun serolojik olarak arastirilmasi, Ankara Universitesi Vete-
riner Fakultesi Dergisi. 1998;45:23-28.

Alkan F, Gulyaz V, Timurkan MO, et al. A large outbreak of
enteritis in goat flocks in Marmara, Turkey, by G8P[1] group
A rotaviruses. Archives of Virology. 2012;157(6):1183-1187.
Alkan F, Ozkul A, Oguzoglu TC, et al. Distribution of G (VP7)
and P (VP4) genotypes of group A bovine rotaviruses from
Turkish calves with diarrhea, 1997-2008. Veterinary Microbi-
ology. 2010;141(3-4):231-237.

Anthony SJ, Maan S, Maan N, et al. Genetic and phyloge-
netic analysis of the outer-coat proteins VP2 and VP5 of
epizootic haemorrhagic disease virus (EHDV): comparison
of genetic and serological data to characterise the EHDV
serogroup. Virus Research. 2009;145(2):200-210.

Avelino de Souza Santos M, Rojas Gonzales J, Swanenburg
M, et al. Epizootic Hemorrhagic Disease (EHD) — Systematic
Literature Review report. EFSA supporting publication 2023,
20(11), EN-8027.

Belbis G, Zientara S, Breard E, et al. Bluetongue virus: from
BTV-1to BTV-27.Beer M, Hoper D (Ed) Advances in virus rese-
arch icinde. Vol. 99. Academic Press. 2017.p. 161-197.
Bluetongue Etiology and Ecology Standard Operating Pro-
cedures (SOPs) Manual The Foreign Animal Disease Prepa-
redness and Response Plan (FAD PReP) https://www.aphis.
usda.gov/sites/default/files/sop_btv_e-e.pdf [Erisim tarihi:
26/02/2025]

Breard E, Sailleau C, Hamblin C, et al. Outbreak of epizootic
haemorrhagic disease on the island of La Réunion. Veteri-
nary Record. 2004;155:422-423.

Bulut O, Yavru S, Yapkic O, et al. Serological investigation
of bluetongue virus infection by serum neutralization test
and ELISA in sheep and goats. Bulletin-Veterinary Institute In
Pulawy. 2006;50(3):305.

Burgu |, Akca Y, Hamblin C, et al. Epizootic hemorrhagic
disease virus antibodies in Turkey, Tropical Animal Health
Production. 1991:23:261.

Burrough ER. Rotaviral enteritis in pigs. 2024 [Online] htt-
ps://www.msdvetmanual.com/digestive-system/intesti-
nal-diseases-in-pigs/rotaviral-enteritis-in-pigs [Erisim tarihi:
24/03/2025]

Carpenter S, Veronesi E, Mullens B. Et al. Vector competence
of Culicoides for arboviruses: three major periods of resear-
ch, their influence on current studies and future directions
Revue Scientifique et Technique (International Office of Epizo-
otics). 2015;34(1).97-112.

Castells M, Colina R. Viral enteritis in cattle: to well known
viruses and beyond. Microbiology Research. 2021;12(3):663-
682.

Centers for Disease Control and Prevention (CDC) Pub-
lic Health Image Library (PHIL). lllustrated Manual for the
Recognition and Diagnosis of Certain Animal Diseases,
1982, CDC Public Health Image Library (PHIL), https://phil.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Sedoreoviridae (Reoviridae)

cdc.gov/Details.aspx?pid=12973, https://phil.cdc.gov/De-
tails.aspx?pid=12974,  https://phil.cdc.gov/Details.aspx?-
pid=12977,  https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=12982
[Erisim tarihi: 30/03/2025]

Cetre-Sossah C, Roger M, Sailleau C, et al. Epizootic hae-
morrhagic disease virus in Reunion Island: evidence for
the circulation of a new serotype and associated risk fac-
tors. Veterinary Microbiology. 2014;170(3-4):383-390.
Coetzee P, Stokstad M, Venter EH, et al. Bluetongue: a his-
torical and epidemiological perspective with the emphasis
on South Africa. Virology Journal. 2012,9:198.

Cybinski DH, St George TD. Preliminary Characterizati-
on of D? Aguilar Virus and Three Palyam Group Viruses
New to Australia. Australian Journal of Biological Scien-
ces. 1982;35(3):343-352.

Dhama K, Chauhan RS, Mahendran M, et al. Rotavirus di-
arrhea in bovines and other domestic animals. Veterinary
Research Communications. 2009;33:1-23.

Doan YH, Nakagomi T, Aboudy VY, et al. Identification by
full-genome analysis of a bovine rotavirus transmitted di-
rectly to and causing diarrhea in a human child. Journal of
Clinical Microbiology. 2013;51(1):182-189.

Doro R, Farkas SL, Martella V, et al. Zoonotic transmission of
rotavirus: surveillance and control. Expert Review of Anti-in-
fective Therapy. 2015;13(11):1337-1350.

Drolet, BS, McGregor BL, Cohnstaedt LW, et al. Reoviri-
dae. McVey S, Kennedy M, Chengappa MM, Wilkes R (Ed.)
Veterinary microbiology icinde. John Wiley & Sons, Inc; 2022.
p. 679-692.

Erturk A, Tatar N, Kabakli O, et al. The current situation of
bluetongue in Turkey. Veterinaria Italiana. 2004;40(3):137—
140.

European Medicines Agency (EMA). First vaccine against
epizootic haemorrhagic disease recommended for ap-
proval. [Online]  https//www.ema.europa.eu/en/news/
first-vaccine-against-epizootic-haemorrhagic-disease-re-
commended-approval [Erisim tarihi: 30/03/2025]

Gaydos JK, Crum JM, Davidson WR, et al. Epizootiology of
an epizootic hemorrhagic disease outbreak in West Virgi-
nia. Journal of Wildlife Diseases. 2004;40(3):383-393.

Geletu US, Usmael MA, Bari FD. Rotavirus in calves and its
zoonotic importance. Veterinary Medicine International.
2021;2021(1):6639701.

Goto Y, Miura Y, Kono Y. Epidemiological survey of an epi-
demic of congenital abnormalities with hydranencephal-
y-cerebellar hypoplasia syndrome of calves occurring in
1985/86 and seroepidemiological investigations on Chu-
zan virus, a putative causal agent of the disease, in Japan.
The Japanese Journal of Veterinary Science. 1988;50(2):405—
413.

Gumusova SO, Yazici Z, Albayrak H et al. Rotavirus and co-
ronavirus prevalence in healthy calves and calves with diar-
rhea. Medycnya Weterinaria, 2007,63:62-64.

Holland RE. Some infectious causes of diarrhea in young
farm animals. Clinical Microbiology Reviews. 1990;3(4):345-
375.

ICTV Family: Sedoreoviridae [Online] https://ictv.global/re-
port/chapter/sedoreoviridae/sedoreoviridae [Erisim tarihi:
04/03/2025]




224

31

32.

33

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Jiménez-Cabello L, Utrilla-Trigo S, Lorenzo G, et al. Epizootic
Hemorrhagic Disease Virus: Current Knowledge and Emer-
ging Perspectives. Microorganisms. 2023;11(5):1339.
Karaoglu T, Ozgiinlik I, Yildinm Y, et al. Seroepidemiology
of bluetongue virus infection in Northeast and Southeast
Anatolia, Turkey. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergi-
51.2012;59(4):289-294.

Karayel |, Fehér E, Marton S, et al. Putative vaccine break-
through event associated with heterotypic rotavirus infe-
ction in newborn calves, Turkey, 2015. Veterinary Microbio-
logy. 2017;201:7-13.

Karayel-Hacioglu |, Timurkan MO, Pellegrini F, et al. Who-
le-genome analysis of a rare G15P[21] group A rotavirus
detected at a dairy cattle farm. Journal of General Viro-
logy, 2022;103(11):001808.

Kostani¢ V, Kuni¢ V, Priglin Simac M, et al. Comparative
insights into acute gastroenteritis in cattle caused by bo-
vine rotavirus A and bovine coronavirus. Veterinary Scien-
ces. 2024,11(12):671.

Kumar D, Shepherd FK, Springer NL, et al. Rotavirus infe-
ction in swine: genotypic diversity, immune responses,
and role of gut microbiome in rotavirus immunity. Pat-
hogens, 2022;11(10):1078.

Lorusso A, Cappai S, Loi F, et al. Epizootic hemorrhagic di-
sease virus serotype 8, Italy, 2022. Emerging Infectious Dise-
ases. 2023;29(5):1063.

Maclachlan NJ, Drew CP, Darpel KE et al. The pathology and
pathogenesis of bluetongue. Journal of Comparative Patho-
logy. 2009:141(1):1-16.

Maclachlan NJ, Dubovi EJ. Fenner’s veterinary virology. (Fifth
Edition). New York;Academic press; 2017

Maclachlan NJ, Jagels G, Rossitto PV, et al. The pathoge-
nesis of experimental bluetongue virus infection of calves.
Veterinary Pathology. 1990;27(4):223-229.

Maclachlan NJ, Mayo CE, Daniels PW, et al. Bluetongue. Re-
vue Scientifique et Technique-Office International des Epizoo-
ties. 2015;34(2):329-340.

Maclachlan NJ, Mayo CE. Potential strategies for control of
bluetongue, a globally emerging, Culicoides-transmitted
viral disease of ruminant livestock and wildlife. Antiviral Re-
search. 2013;99(2):79-90.

Maclachlan NJ, Zientara S, Savini G, et al. Epizootic ha-
emorrhagic disease. Revue Scientifique et Technique.
2015;34(2):341-351.

Martella V, Banyai K, Matthijnssens J, et al. Zoonotic aspects
of rotaviruses. Veterinary Microbiology. 2010;140(3-4):246-
255.

Matthijnssens J, Attoui H, Banyai K, et al. ICTV virus taxo-
nomy profile: Sedoreoviridae 2022. Journal of General Viro-
logy. 2022;103(10):001782.

Matthijnssens J, Ciarlet M, Heiman E, et al. Full genome-ba-
sed classification of rotaviruses reveals a common origin
between human Wa-Like and porcine rotavirus strains and
human DS-1-like and bovine rotavirus strains. Journal of Vi-
rology. 2008;82(7):3204-3219.

Mayo C, Mullens B, Gibbs EP, et al. Overwintering of blu-
etongue virus in temperate zones. Veterinaria Italiana.
2016;52:243-246.

Menzies FD, McCullough SJ, McKeown IM, et al. Evidence

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

RUMINANTLARIN VE DOMUZLARIN ViRAL VE PRION HASTALIKLARI

for transplacental and contact transmission of bluetongue
virus in cattle. Veterinary Record. 2008;163(7):203-209.
Noronha LE, Cohnstaedt LW, Richt JA, et al. Perspectives on
the changing landscape of epizootic hemorrhagic disease
virus control. Viruses. 2021;13(11):2268.

Ozgiinlik I. A serologic investigation of bluetongue virus
serotypes (BTV-9, BTV-16) in cattle in the Southeastern
Anatolia Project Area in Turkey. Journal of Animal and Veteri-
nary Advances, 2009;8:2613-2616.

Papp H, L&szI¢ B, Jakab F, et al. Review of group A rotavirus
strains reported in swine and cattle. Veterinary Microbio-
logy. 2013;165(3-4):190-199.

Papp H, Malik YS, Farkas SL, et al. Rotavirus strains in negle-
cted animal species including lambs, goats and camelids.
Virusdisease. 2014;25(2):215-222.

Payne S. 30- Family Reoviridae, Payne S (Ed.), Viruses: from
understanding to investigation. (Second Edition) icinde. Aca-
demic Press Elsevier; 2023. p.283-291

Quan M. Palyam serogroup orbivirus infections In: Coetzer
JAW, Penrith ML, Maclachlan NJ, Thomson GR, (Eds.) Infe-
ctious Diseases of Livestock, 3rd ed. Oxford University Press:
Cape Town, South Africa, 2020.

RCWAG. List of Accepted Genotypes by Rotavirus Classifica-
tion Working Group (RCWG); [Online] 2025. https://rega.
kuleuven.be/cev/viralmetagenomics/virus-classification/
rcwg [Erisim tarihi: 14/03/2025]

Ruiz-Fons F, Garcia-Bocanegra |, Valero M, et al. Emergence
of epizootic hemorrhagic disease in red deer (Cervus elap-
hus), Spain, 2022. Veterinary Microbiology. 2024,292:110069.
Saegerman C, Berkvens D, Mellor PS. Bluetongue epide-
miology in the European Union. Emerging Infectious Dise-
ases. 2008;14(4):539

Saminathan M, Singh KP, Khorajiya JH, et al. An updated
review on bluetongue virus: epidemiology, pathobiology,
and advances in diagnosis and control with special referen-
ce to India. Veterinary Quarterly. 2020;40(1):258-321

Savini G, Afonso A, Mellor P, et al. Epizootic haemorragic
disease. Research in Veterinary Science. 2011,91(1):1-17.
Shirafuji H, Kishida N, Murota K, et al. Genetic Characteri-
zation of Palyam Serogroup Viruses Isolated in Japan from
1984 to 2018 and Development of a Real-Time RT-PCR As-
say for Broad Detection of Palyam Serogroup Viruses and
Specific Detection of Chuzan (Kasba) and D’Aguilar Viruses.
Pathogens. 2024;13(7):550.

Spickler, AR. Bluetongue 2023 https://cfsph.iastate.edu/di-
seaseinfo/factsheets/ [Erisim tarihi: 26/02/2025]

Spickler, AR. Diseases Caused by the Epizootic Hemorrha-
gic Disease Virus Serogroup 2019 https://cfsph.iastate.edu/
diseaseinfo/factsheets/ [Erisim tarihi: 20/03/2025]
Stallknecht DE, Howerth EW, Kellogg ML, et al. In vitro rep-
lication of epizootic hemorrhagic disease and bluetongue
viruses in white-tailed deer peripheral blood mononuc-
lear cells and virus-cell association during in vivo infecti-
ons. Journal of Wildlife Diseases. 1997:33(3):574-583.

Steele AD, Geyer A. Gerdes GH. 2004. Rotavirus infections.
Coetzer, JAW, Tustin, RC (Ed.), Infectious diseases of Livesto-
ckicinde, Southern Africa, Oxford University Press; 2004. p.
1256-1264.

Subhadra S, Sreenivasulu D, Pattnaik R, et al. Bluetongue vi-



60.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

rus: Past, present, and future scope. The Journal of Infection
in Developing Countries. 2023;17(02):147-156.

Taylor WP, Mellor PS. Distribution of bluetongue virus in
Turkey, 1978-81. Epidemiology & Infection. 1994;112(3):623—
633.

Temizel EM, Yesilbag K, Batten C, et al. Epizootic hemorr-
hagic disease in cattle, Western Turkey. Emerging Infectious
Diseases. 2009;15(2):317.

Timurkan MO, Alkan F. Identification of rotavirus A strains
in small ruminants: first detection of G8P[1] genotypes in
sheep in Turkey. Archives of Virology. 2020;165(2):425-431.
Tulu Robi D, Mossie T, Temteme S. Managing viral challen-
ges in dairy calves: strategies for controlling viral infecti-
ons. Cogent Food & Agriculture. 2024;10(1):2351048.

Van den Brink KMJA, Santman-Berends IMG, Harkema L, et
al. Bluetongue virus serotype 3 in ruminants in the Nether-
lands: clinical signs, seroprevalence and pathological fin-
dings. Veterinary Record. 2024;195(4):e4533.

Van den Brom R, Santman-Berends |, van der Heijden MG, et
al. Bluetongue virus serotype 12 in sheep and cattle in the
Netherlands in 2024-A BTV serotype reported in Europe for
the first time. Veterinary Microbiology. 2025;301:110365.
ViralZone, SIB Swiss Institute of Bioinformatics, Sedore-
oviridae, https://viralzone.expasy.org/106 [Erisim tarihi:
30/03/2025]

ViralZone, SIB Swiss Institute of Bioinformatics, Sedore-
oviridae, https://viralzone.expasy.org/107 [Erisim tarihi:
30/03/2025]

Vlasova AN, Amimo JO, Saif LJ. Porcine rotaviruses: epide-
miology, immune responses and control strategies. Viru-
ses. 2017;9(3):48.

WAHIS, WOAH, https://wahis.woah.org/#/event-manage-
ment [Erisim tarihi: 26/02/2025]

Wang M, Wang Y, Baloch AR, et al. Chuzan Virus in Yaks,
Qinghai-Tibetan Plateau, China. Emerging Infectious Disea-
ses, 2018;24(12): 2371.

Whistler T, Swanepoel R, Erasmus BJ. Characterization of
Palyam serogroup orbiviruses isolated in South Africa and
serologic evidence for their widespread distribution in the
country. Epidemiology & Infection. 1989;102(2):317-324.
Wilson AJ, Mellor PS. Bluetongue in Europe: past, present
and future. Philosophical Transactions of the Royal Society B:
Biological Sciences, 2009;364(1530):2669-2681.

World Organization for Animal Health, WOAH Terrestrial
Manual 2021 Chapter 3.1.7. — Epizootic haemorrhagic di-
sease (infection with epizootic hemorrhagic disease virus)
World Organization for Animal Health, WOAH Terrestrial
Manual 2021 Chapter 3.1.3. — Bluetongue (infection with
bluetongue virus)

Yavru S, Erol N, Avcr O, et al. Isolation of epizootic hemorr-
hagic disease virus from sheep in western Turkey. Revue de
Medecine Veterinaire. 2014;165(1-2):20-24.

Yesilbag K, Aytogu G. Reoviridae. Yesilbag, K. (Ed.) Veteriner
Viroloji, Hayvanlarin Viral Hastaliklar iginde. Medipres Yayi-
nevi; 2021. p. 153-177.

Sedoreoviridae (Reoviridae)




BOLUM

10

Retroviridae

Ali Riza BABAOGLU'!

GENEL BILGILER

Retroviruslar, veteriner hekimlikte yUzyili askin stre-
dir dnemli bir yere sahiptir. 1908'de Ellerman ve Bang,
1911de ise Rous, avian 16ykoz ve avian sarkomanin
timor dokularindan elde edilen hiicresiz filtratlarla
tavuklar arasinda bulasabildigini gdstererek enfeksi-
y6z kot huylu timorlere neden olan ilk viruslari ta-
nimlamislardir. Bu kesifler, sigir, kedi, fare ve primatlar
gibi diger hayvan tlrlerinde de benzer retroviruslarin
taninmasina 6nclluk etmistir. Retroviruslar, RNA'y
DNA'ya ceviren ters transkriptaz enzimi sayesinde
benzersiz bir replikasyon stratejisi kullanan Retrovi-
ridae ailesine aittir. Retroviridae ailesi, tim omurga-
lilarda bulunan zarfli, tek sarmalli RNA viruslarindan
olusmaktadir. Provirus olarak konak genomuna en-
tegre olma yetenekleri ile karakterize edilen bu vi-
ruslar, hem insanlarda hem de hayvanlarda bir dizi
kronik ve persiste enfeksiyonlara, vertikal bulasmaya
ve dnemli biyolojik etkilere neden olmaktadr.

Ruminantlarda ve domuzlarda retroviruslar, ve-
rimlilik, hayvan refahi ve ekonomik strdurdlebilirlik
Uzerindeki etkileri nedeniyle dnemli bir endise kay-
nagl olmaya devam etmektedir. Ciftlik hayvanlarini
etkileyen bu viral ailenin énemli Uyeleri arasinda
enzootik sigir Idykozuna (EBL) neden olan sigir 16se-
mi virusu (BLV) ve kecilerde kaprine artritis ensefali-
tis virusu (CAEV) ve koyunlarda maedi-visna virusu
(MWV) gibi kictk ruminant lentiviruslari (SRLV'ler)
bulunmaktadir. Retroviruslar dncelikle yavas ilerle-
yen (slow progresif) hastaliklarla iliskili olsalar da,
persiste Ozeillikleri ve konakginin immun tepkile-

rinden kagma stratejileri onlari veteriner hekimlikte
zorlu patojenler haline getirmektedir.

Retroviruslar, biyokimya (6rnegdin, gen dizenle-
me calismalari), patojenite (6zellikle HIV-1 ve AIDS),
evrimsel sUrveyans (tUrlerin farklilagmasini isaret
eden proviral eklemeler), onkogenez (onkogenlerin
ekleme aktivasyonu), gen transferi ve gen tedavisi
alanlarinda ilerlemelere katkida bulunarak moleki-
ler biyolojide cok dnemli bir yere sahip olmaktadir.

Retroviridae ailesi, Orthoretrovirinae ve Spuma-
retrovirinae olmak Czere iki alt aileden ve toplamda
on bir cinsten olusmaktadir. Retrovirus virionlari,
yaklasik 80-100 nm ¢apinda olup, viral glikoprotein-
leri tastyan bir lipid zarf ile viral genom ve replikatif
enzimleri iceren bir nikleokapside sahiptir. Virionlar,
iki kopya RNA genomu icermeleri nedeniyle diplo-
id olarak tanimlanir. Bu iki RNA molekulu, birbirine
komplementer diziler araciligiyla baz eslesmesi
yaparak dimer olusturur ve her monomer 7-11kb
uzunlugunda olup, 3"-poli (A) ve 5’-cap ucuna sahip-
tir (Sekil 10.1). Nukleokapsid morfolojisi ise viruslarin
cinsine 6zgU olarak degiskenlik gdstermektedir. Ret-
roviruslarin replikasyonu, pozitif polariteli RNA ge-
nomunun cift sarmalli DNA'ya donusttrtlmesi ve ar-
dindan provirus formunda konak hicre genomuna
entegre edilmesiyle gerceklesen ters transkripsiyon
mekanizmasina dayanmaktadir. Germ hatti hicrele-
rine entegre olan proviruslar ise endogen retrovirus-
lar (ERV) olarak adlandirlmakta ve bircok omurgali
genomunda binlerce ERV dizisi bulunmaktadir. Bu
ailenin Orthoretrovirinae alt ailesi; BLV ve SRLV gibi
ciftlik hayvanlarinda, HIV-1 ve HIV-2 gibi insanlarda
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Rhabdoviruslar, karasal ve suda yasayan omurgalila-
r, omurgasizlar ve bitkileri enfekte eden biyUk ve
ekolojik olarak cesitli bir virus grubudur. Rhabdovi-
ruslaricinde halk sagligy, tarim ve balikgilik agisindan
onemli olan bircok patojen bulunur. Rhabdovirusla-
rin cogunlugu eklembacaklilar tarafindan omurgali
veya bitki konaklarina bulasir, ancak Lyssaviruslar (6r-
negin kuduz virusu) ve Novirhabdoviruslar (6rnegin
bulasici hematopoietik nekroz virusu) biyolojik bir
vektdr olmadan omurgalilar arasinda gecis saglaya-
bilir. Rhabdoviruslar, zarli, negatif polariteli ve tek ip-
likli bir RNA genomuna sahiptirler. Genom 11 ile 16
kb blydkligundedir ve virion boyutlari 100 ile 430
ve 45 ile 100 nm arasinda degisir. Rhabdoviridae aile-
si omurgalilarda enfeksiyon olusturan Vesiculovirus,
Ephemeravirus ve Lyssavirus cinslerini kapsamaktadir.
Vesikiloviruslar basta atlar ve sigirlar olmak Gzere
cesitli memelilerde gorllir ve kan emen sinekler
(kum sinekleri ve/veya sivrisinekler) tarafindan ta-
sinirlar. Kan emen sinekler ile nakledilen diger cins
olan ephemeravirusler, basta sigir olmak Gzere cesitli
turlerde enfeksiyona neden olur.

Lyssaviruslar ise baslica rezervuar konakgi olarak
cogunlukla yarasalar, terminal konakgr olarak da ce-
sitli karasal etoburlari kullanirlar ve kuduz hastaligina
neden olurlar. Zoonotik karakterli olan kuduz has-
taligi tedavi ve asllama yapilmadiginda insanlar icin
olumcul olmaktadir. Kopekler yaninda yabanil hayat-
ta tilkiler en &nemli rezervuar konumunda yer alirlar.
Turkiye'de son donemde yapilan ¢alismalar kdpekle-
rin yaninda tilkilerin de asilanmasinin kuduzla muca-
delede son derece 6nemli oldugunu gostermistir.

UC GUN HASTALIGI (BOVINE
EPHEMERAL FEVER - BEF)

Bovine Ephemeral fever (BEF), artropodlar (sivirisi-
nek ve diger sokucu sinekler) ile bulasan, akut ates,
kaslarda sertlik, istahsizlik ve felclerle karakterize olan
sigir ve mandalarin viral bir hastahgidir.

Bovine ephemeral fever virus (BEFV) Mononegavira-
les takiminda, Rhabdoviridae ailesinde Ephemerovi-
rus cinsinde yer alan zarli, negatif polariteli, tek iplikli
ve mermi bicimli morfolojiye sahip bir RNA virusu-
dur. Virion kursun benzeri ve boyutlart 70 nm (60 ile
80nm arasinda degisir) ile 145nm'dir (120 ile 170nm
arasinda degisir). 14,900 nlkleotidden olusan viral
genom nukleoprotein (N), ylzey glikoproteini (G),
blylk RNA-bagimli RNA polimeraz (L), polimeraz
iliskili protein (P) ve matris proteini (M) olmak Uzere
bes yapisal protein ve bir yapisal olmayan glikopro-
teinden meydana gelir. Genomda 10 adet acik oku-
ma cercevesi (ORF) 3'-N-P-M-G-[GNS-a1-a2-3-y]-L-5'
olarak siralanir. BEFV G proteini hlcreye giristen
sorumludur ve nétralizan antikorlarin hedefi olan
dort antijenik bolgeye sahiptir( G1,G2,G3 ve G4). GU-
nimuze kadar BEFV' nln tanimlanmis tek serotipi
bulunmaktadir. Ancak G gen bélgesinin dis kismini
hedefleyen dizi analizleri ile olusturulan filogenetik
analizler BEFV izolatlarinin dort soyunun oldugunu
ortaya koymustur. Bu dort soy cografik olarak Dogu
Asya, Avusturalya, Orta Dogu ve Afrikada kiimelen-
mistir. BEFV 'in G gen bdlgesi bugtn yapilan cesitli
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ADENOVIRIDAE GENEL BiLGILER

Ik olarak 1947 yilinda kopeklere ait drneklerden
izole edilmis olan Adenoviruslar insan adenoid do-
kusundan elde edilen hucre kiltirlerinde tanimlan-
mustir ve adini izole edildigi dokunun adindan almis-
tir. Adenoviruslar, yapilarinin uygunlugu nedeniyle
molekuler biyoteknoloji alaninda genetik materyal
tastyicisi (vektor) olarak siklikla kullanilmaktadir. Bu-
glne kadar tanimlanmis adenovirus serotiplerinin
sayisi 100G asmistir. Adenoviridae ailesi, viruslarin
genetik yapilar, virion morfolojileri ve serotiplere
bagli antijenik farkhliklar dikkate alinarak siniflandi-
nlmistir. Insanlarda ve cok farkli hayvan tirlerinde
(memeliler, kuslar, baliklar, keseli hayvanlar kurbaga,
kaplumbada ve siriingenler) enfeksiyon olusturabi-
len bu viruslar, trler arasi gecis konusunda oldukca
sinirl olup, konak 6zgulligu gostermektedir.

Yaklasik 70-90 nanometre capinda olan ve iko-
zahedral simetri g6steren virion zarfsiz olup, 35-36
kilobaz uzunlugunda lineer cift sarmalli DNA ge-
nomu tasir. Adenoviruslarin hekzon ve penton adi
verilen iki tip kapsomerden olusan kapsid yapisinda
pentonlarin ucunda fiber proteinleri bulunur (Sekil
12.1). Virusun konak htcrelere tutunmasini sagla-
yan fiberler viral baglanma proteinleri olup, virusun
konak hucreye giris mekanizmasinda rol oynamak-
tadir. Ayrica bu proteinler hemaglutinasyon ¢zelligi
gbsterebilir ve serotiplendirme sutrecinde onemli
ayirt edici yapilardir. Adenoviruslarin konak hiicreye
girisinde rol oynayan baslica reseptor, Coxsackie-A-
denovirus Reseptori (CAR) olarak tanimlanmistir. Bu
reseptor, akciger, trakea, goz korneasi, bagirsak epi-

Adenoviridae, Anelloviridae,
Asfarviridae ve Circoviridae

teli, kalp ve karaciger gibi pek cok dokuda eksprese
edilir. Bu yaygin dagilim, adenoviruslarin gesitli doku
ve organ sistemlerinde enfeksiyon olusturma potan-
siyelini agiklamaktadir. Ayrica virus konak hicrelerde
sitopatojenik etki gdstererek cogalrr.

Genomik yapr agisindan adenoviruslar, DNA dizi-
lerinde bulunan guanin-sitozin (G-C) oranlarina gore
Adan G'ye kadar yedi ana genetik gruba ayriimistir.
Bu gruplar arasinda genetik benzerlik orani %5-20
arasinda degisirken, ayni grup icerisinde yer alan
suslar %70-95 oraninda homoloji géstermektedir.
Bu durum, molekuller epidemiyoloji ve filogenetik
analizler acisindan 6nemli bir siniflandirma temelidir.

. hexon ' Illa /) dsDNA v
. Penton . IX Terminal =
-_— : vil
base Vil protein
. fiber ° VI A Mu

Sekil 12.1 Adenovirus yapisi (79)
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GENEL BILGILER

Herpes, Yunanca “herpein” kelimesinden gelmekte
olup; strinmek ya da yayllmak anlamina gelir ve
bu adlandirma, herpesvirus lezyonlarinin deride
yayllmasindan kaynaklanmaktadir. Blytk genomlu
ve bUyuk boyutlu viruslar olan herpesviruslar yumu-
sakcalardan omurgalilara bircok canliyr iceren genis
bir konakcr spektrumuna sahiptirler. Omurgalilar
icerisinde de insanlar, memeliler, kuslar, baliklar ve
siringenler dahil olmak Uzere farkli canlilarn enfek-
te edebilen cift sarmalll DNA iceren zarfli viruslardir.
ICTV'ye (Uluslararasi Virus Taksonomisi Komitesi)
gbre 124 tUr iceren Herpesvirales takimi Orthoherpes-
viridae, Alloherpesviridae ve Malacoherpesviridae aile-
leri olmak Uzere (g aile icerir. TUm dlinyada yaygin
halde bulunan hepersviruslar, ¢izgisel ¢ift sarmalli,
108.4-241 kilo baz (kb) cifti buyukligtnde linear

Envelope proteins

Outer Tegument

Orthoherpesviridae [Herpesviridae)

tek segmentli DNA genomuna sahip olup, tegu-
mentlerinin de varligiyla bircok diger DNA ve RNA
virusundan c¢ok daha buydkttr. Genetik yapilar ve
enfeksiyon mekanizmalari acisindan karmasik olan
herpesviruslar genomlarinda viral replikasyon, ba-
gisiklik kagisi ve latent enfeksiyon gibi kompleks si-
recleri dizenleyen 70-170 gen bulundurabilirler ve
genomlarinin iceriginde %31 ile %77 arasinda degi-
sen oranlarda guanin (G) ve sitozin (C) icerebilmek-
tedirler. Herpesviruslar sadece icerdigi yUksek sayida
genin varligiyla degil, 150 hekzon, 11 penton ve 162
kapsomerden olusan genomu koruyan kapsidi, ic
ve dis katmanlari olan ve hicre icinde replikasyonu
baslatmak icin gerekli proteinleri tasiyan tegiment
tabakasi ve konak hicreden aldiklari lipid zarfiyla da
karmasik bir yapi sergileyen T=16 ikozahedral simet-
ride viruslardir (ICTV).

. Inner Tegument

T=16
Sekil 13.1 Orthoherpesviridae virion (104).
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PAPILLOMAVIRIDAE GENEL
BILGILER

Papillomaviruslar son yillarda, ciftlik hayvanlarindan
olan sigir, koyun ve kecilerde dnemli ekonomik ka-
yiplara neden olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Veteriner
hekimlikte o©zellikle sigir papillomaviruslarinin her
gegen glin yeni alt tiplerinin ortaya ¢ikmasi ve turler
arasi gecislerin oldugu belirtilmesi nedeniyle 6nem
arz etmektedir. Papillomaviruslar agrili deri ve meme
lezyonlarinin yani sira deri kalitesinin bozulmasi,
meme ucunun tikanmasi, meme ucunda kanamaya
neden olmasi, sagim makinalarinin kullaniimasinda
hayvanlara aci vermesi ve memedeki lezyonlar ne-
deniyle stt veriminin azalmasi ve mastitis olgulari
nedeniyle ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Papillomaviruslarin  meydana getirdigi lezyonlar
genellikle iyi huylu olsa da bazi tiplerin olusturdu-
gu lezyonlar kotl huylu olabilmektedir. Bu ylzden
papillomaviruslarin takibinin yapilmasi ve gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

RUMINANTLARIN
PAPILLOMAVIRUS
ENFEKSIYONLARI

Evcil ruminantlardan ¢zellikle sigirlarda papillomavi-
ruslar Uzerine yapilmis bir ¢cok ¢alisma bulunmakla
birlikte 6zellikle koyun ve kecilerde de son yillarda
onemli calismalar yapilmakta ve her gecen giin yeni
alt tiplerin varligi ortaya konulmaktadir. Ruminant

Papillomaviridae ve Parvoviridae

yetistiriciligi daha ¢ok ekonomik amagli yapiimakta-
dir. Papillomaviruslarin yapmis olduklari etkilerden
dolayi da ekonomik 6nemi olan hastaliklardandir.

Papillomaviruslar ICTV tarafindan Papillomaviridae
ailesi icerisinde siniflandirmaktadir. Papillomaviruslar
zarfsiz, cift iplikcikli (dsDNA), sirktler DNA'ya sahip
viruslardir. Papilomaviruslarin genomu yaklasik 8000
ntkleotitten olusmaktadir. Papillomavirus genomu
E (Early), L (Late) ve LCR (Long Coding Region) olmak
Uzere U¢ gen bolgesine ayriimaktadir. E gen bolgesi
E1,E2, E3, E4, E5, E6, E7 ve E8 olmak Uzere sekiz adet
ORF icerir. ORF bolgelerinden E1, E2, E4 replikasyon
proteinlerini kodlarken E5, E6 ve E7 onkoproteinleri
kodlamaktadir. E2 proteini ayni zamanda E6 ve E7
proteinleri icin transkripsiyonel diizenleyicisi olarak
da gorev yapar. E1 gen bolgesi papillomaviruslarda
en 6nemli korunan bolgelerden biridir. E4 proteini
ise PV'lerin en fazla eksprese edilen proteinidir. Bu
nedenle E4, epidermisin suprabazal ve grantlosum
katmanlarinda kolaylikla saptanir ve PV'lerin patoje-
nik aktivitesinin dnemli bir isareti olarak kabul edilir.

L gen bolgesi papillomaviruslarda en korunak-
Il gen bolgesidir. Bu nedenle papillomaviruslarin
siniflandiriimasinda L1 gen bolgesi dnemli yer tut-
maktadir. L geni iki adet kapsid proteinini (L1, L2)
kodlamaktadir. L gen bdlgesi hlicre zarinda bulunan
heparin silfat reseptorlerine kapsidin tutunmasini
saglayarak viral enfeksiyon mekanizmasinda merke-
Zi bir rol oynar. Sadece BPV-4"te Uclncl bir yapisal

' Dog. Dr, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakdiltesi, Viroloji AD, firat9837@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-8656-3645

DOI: 10.37609/akya.3781.c534

327



342

RUMINANTLARIN VE DOMUZLARIN ViRAL VE PRION HASTALIKLARI

KAYNAKLAR

1. Adlhoch C, Kaiser M, Kingsley MT, et al. Porcine hokovi-
rus in domestic pigs. Emerging Infectious  Diseases.
2013;19(12):2060-2062.

2. Afolabi KO, Iweriebor BC, Obi LC, et al. Prevalence of porcine
parvoviruses in some South African swine herds with ba-
ckground of porcine circovirus type 2 infection. Acta Tropi-
ca. 2019;190:37-44.

3. Altan E, Sabino-Santos G, Pesavento P, et al. The first disco-
very of Chaphamaparvovirus in sheep with encepha-
litis and anemia. Turk Hijyen ve Deneysel Biyoloji Dergisi.
2021;78(3):343-350.

4. Amoroso MG, Cerutti F, D'Alessio N, et al. First identification of
porcine parvovirus 3 in a wild boar in Italy by viral metage-
nomics—Short communication. Acta Veterinaria Hungarica.
2019,67:135-139.

5. Araldi RP, Assaf SMR, Carvalho RF de, et al. Papillomaviru-
ses: a systematic review. Genetics and Molecular Biology.
2017:40:1-21.

6. Ataseven VS, Kanat O, Erglin Y. Molecular identification of bovi-
ne papillomaviruses in dairy and beef cattle: first descripti-
on of Xi —and Epsilonpapillomavirus in Turkey. Turkish Jour-
nal of Veterinary and Animal Sciences. 2016;40(6):757-763.

7. Baylis SA, Miskey C, Blumel J, et al. Identification of a novel
bovine copiparvovirus in pooled fetal bovine serum. Virus
Genes. 2020.

8. Bhatta TR, Chamings A, Alexandersen S. Exploring the Cause
of Diarrhoea and Poor Growth in 8-11-Week-Old Pigs from
an Australian Pig Herd Using Metagenomic Sequencing.
Viruses. 2021;13:1608.

9. Bianchi RM, Alves CDBT, Schwertz Cl, et al. Molecular and pat-
hological characterization of teat papillomatosis in dairy
cows in southern Brazil. Brazilian Journal of Microbiology.
2019,51:369-375.

10. Blomstrom A-L, Beldk S, Fossum C, et al. Detection of a novel
porcine boca-like virus in the background of porcine circo-
virus type 2 induced postweaning multisystemic wasting
syndrome. Virus Research. 2009;146:125-129.

11. Blomstrom A-L, Stahl K, Masembe C, et al. Viral metagenomic
analysis of bushpigs (Potamochoerus larvatus) in Uganda
identifies novel variants of Porcine parvovirus 4 and Torque
teno sus virus 1 and 2. Virology Journal. 2012;9:192.

12. Bocaneti F, Altamura G, Corteggio A, et al. Bovine papilloma-
virus: new insights into an old disease. Transboundary and
Emerging Diseases. 2016;63(1):14-23.

13.Bogaert L, Van Poucke M, De Baere C, et al. Bovine papilloma-
virus load and mRNA expression, cell proliferation and p53
expression in four clinical types of equine sarcoid. Journal of
General Virology. 2007,88:2155-2161.

14. Borzacchiello G, Roperto F. Bovine papillomaviruses, papillo-
mas and cancer in cattle. Veterinary Research. 2008;39(5):1—
10.

15. Bozkurt G, Kaya F, Yildirim Y, et al. The effect of multiple-do-
se ivermectin treatment on CD4+/CD8+ and the oxidative
stress index in goats with udder viral papillomatosis. Rese-
arch in Veterinary Science. 2023;157:17-25.

16. Cadar D, Csagola A, Kiss T, Tuboly T. Capsid protein evolution
and comparative phylogeny of novel porcine parvoviruses.

Molecular Phylogenetics and Evolution. 2013,66:243-253.

17. Cadar D, Lorincz M, Kiss T, et al. Emerging novel porcine par-
voviruses in Europe: Origin, evolution, phylodynamics and
phylogeography. Journal of General Virology. 2013;94:2330—
2337.

18.Campo MS, Roden RBS. Papillomavirus prophylactic vaccines:
established successes, new approaches. Journal of Virology.
2010;84(3):1214-1220.

19. Campos FS, Kluge M, Franco AC, et al. Complete Genome
Sequence of Porcine Parvovirus 2 Recovered from Swine
Sera. Genome Announcements. 2016;4:201627-15.

20. Catroxo MHB, Martins A, Petrella S, et al. Ultrastructural study
of bovine papillomavirus during outbreaks in Brazil. Interna-
tional Journal of Morphology. 2013;31(2).

21.Cheung AK, Wu G, Wang D, et al. Identification and molecular
cloning of a novel porcine parvovirus. Archives of Virology.
2010;155:801-806.

22. Chow LT, Broker TR. Mechanisms and regulation of papillo-
mavirus DNA replication. In: Papillomavirus Research: From
Natural History to Vaccines and Beyond. Norwich, UK: Cais-
ter Academic Press; 2006:53-71.

23. Cotmore SF, Agbandje-McKenna M, Canuti M, et al. ICTV Virus
Taxonomy Profile: Parvoviridae. Journal General of Virology.
2019;100:367-368.

24.Cui ), BiernackaK, Fan J, Gerber PF, Stadejek T, Opriessnig T. Cir-
culation of Porcine Parvovirus Types 1 through 6 in Serum
Samples Obtained from Six Commercial Polish Pig Farms.
Transboundary and Emerging Diseases. 2017,64:1945-1952.

25. Cui J, Fan J, Gerber PF, Biernacka K, Stadejek T, Xiao C-T, Op-
riessnig T. First identification of porcine parvovirus 6 in Po-
land. Virus Genes. 2017:53:100-104.

26. Cutarelli A, Passantino G, Razzuoli E, et al. Digital droplet
PCR-based detection and quantification of ovine papillo-
mavirus DNA from the vaginal virobiota of healthy mares.
Scientific Reports. 2025;15(1):9951.

27. Dagalp SB, Dogan F, Farzani TA, et al. The genetic diversity
of bovine papillomaviruses (BPV) from different papillo-
matosis cases in dairy cows in Turkey. Archives of Virology.
2017;162(6):1507-1518.

28. De Alcantara BK, Lunardi M, Agnol AMD, et al. Detection and
quantification of the E6 oncogene in bovine papillomavirus
types 2 and 13 from urinary bladder lesions of cattle. fron-
tiers in Veterinary Science. 2021,;8:673189.

29. De Falco F, Cutarelli A, D'Alessio N, et al. Molecular epidemi-
ology of ovine papillomavirus infections among sheep in
southern Italy. Frontiers in Veterinary Science. 2021,8:790392.

30. De Falco F, Cutarelli A, Pellicand R, et al. Molecular dete-
ction and quantification of ovine papillomavirus DNA
in equine sarcoid. Transboundary and Emerging Disea-
5€5.2024;2024(1):6453158.

31. De Villiers E-M, Fauquet C, Broker TR, et al. Classification of
papillomaviruses. Virology. 2004;324:17-27.

32.Dogan F, Dorttas SD, Bilge Dagalp S, et al. A teat papillomato-
sis case in a Damascus goat (Shami goat) in Hatay province,
Turkey: a new putative papillomavirus? Archives of Virology.
2018;163(6):1635-1642.

33. Dorttas SD, Dagalp SB. Veteriner hekimlikte papillomavirus-
lar ve &nemi. Atatcirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi.
2020;15(1):91-99.



34. Garcia-Camacho LA, Vargas-Ruiz A, Marin-Flamand E, et al. A
retrospective study of DNA prevalence of porcine parvovi-
ruses in Mexico and its relationship with porcine circovirus
associated disease. Microbiol Immunology. 2020,64:366—-
376.

35.Gava D, Souza CK, Schaefer R, et al. ATagMan-based real-time
PCR for detection and quantification of porcine parvovirus
4. Journal of Virological Methods. 2015;219:14-17.

36. Gil da Costa RM, Peleteiro MC, Pires MA, Dimaio D. An update
on canine, feline and bovine papillomaviruses. Transboun-
dary and Emerging Diseases. 2016;63(1):1-9.

37. Goyal SM, Ridpath JF. Parvovirus infections in cattle. Animal
Health Research Reviews. 2008;9(1):49-57.

38. Grindatto A, Ferraro G, Varello K, et al. Molecular and histo-
logical characterization of bovine papillomavirus in North
West Italy. Veterinary Microbiology. 2015;180(1-2):113-117.

39.GuoY,Yan G, Chen S, et al. Identification and genomic chara-
cterization of a novel porcine parvovirus in China. Frontiers
in Veterinary Science. 2022;9:1009103.

40.HagaT, Dong J, Zhu W, Burk RD. The many unknown aspects
of bovine papillomavirus diversity, infection and pathoge-
nesis. Veterinary Journal. 2013;197:122-123.

41. Hijikata M, Abe K, Win KM, et al. Identification of new parvo-
virus DNA sequence in swine sera from Myanmar. Japanese
Journal of Infectious Diseases. 2001; 54:244-245.

42. Huang L, Zhai S-L, Cheung AK, et al. Detection of a novel
porcine parvovirus, PPV4, in Chinese swine herds. Virology
Journal. 2010;7:333.

43. ICTV. Papillomaviridae. 2024. Available from: https:./ictv.
global/  report/chapter/papillomaviridae  Erisim  Tari-
hi:05.05.2025.

44, Jager MC, Tomlinson JE, Lopez-Astacio RA, et al. Small but mi-
ghty: Old and new parvoviruses of veterinary significance.
Virology Journal. 2021;18:210.

45, Kanat O, Ataseven VS, Babaeski S, et al. Equine and bovine
papillomaviruses from Turkish brood horses: a molecular
identification and immunohistochemical study. Veterinarski
Arhiv. 2019;89(5):601-611.

46. Kim SC, Kim J-H, Kim J-Y, et al. Prevalence of porcine parvo-
virus 1 through 7 (PPV1-PPV7) and co-factor association
with PCV2 and PRRSV in Korea. BMC Veterinary Research.
2022;18:133.

47. Knipe DN, Howley PM. Fields' virology. 6th ed. Philadelphia:
Lippincott Williams & Wilkins; 2013.

48. Kumar P, Nagarajan N, Saikumar G, et al. Detection of bovine
papilloma viruses in wart-like lesions of upper gastrointes-
tinal tract of cattle and buffaloes. Transboundary and Emer-
ging Diseases. 2015;62:264-271.

49. Larsen G, Wood LJ, Blanchong JA. Bovine parvovirus infecti-
ons and their impact on livestock health. Journal of Veteri-
nary Science. 2001,22(4):118-125.

50. Lau SKP, Woo PCY, Tse H, et al. Identification of novel porcine
and bovine parvoviruses closely related to human parvovi-
rus 4. Journal of General Virology. 2008;89(8):1840-1848.

51. Lee J-Y, Kim E-J, Cho I-S, et al. Complete Genome Sequences
of Porcine Parvovirus 2 Isolated from Swine in the Republic
of Korea. Genome Announcments. 2017;5:e01738-16.

52.Li J, Xiao Y, Qiu M, et al. A Systematic Investigation Unveils
High Coinfection Status of Porcine Parvovirus Types 1 th-

53

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64

65

66

67

68

69

70,

Papillomaviridae ve Parvoviridae

rough 7 in China from 2016 to 2020. Microbiology Spectrum.
2021,9:e0129421.

. Li'Y, Gordon E, Cheng X. Genetic characterization of bovine
parvoviruses. Virology Journal. 2011,8:52.

Li'Y, Zhang X, Zhao C, et al. Genetic characterization of Sus
scrofa papillomavirus type 1 from domestic pigs in Gu-
angxi Province, China. Brazilian Journal of Microbiology.
2023;54(3):2437-2443.

Lohr CV, Juan-Sallés C, Rosas-Rosas A, et al. Sarcoids in captive
zebras (Equus burchellii): association with bovine papillo-
mavirus type 1 infection. Journal of Zoo and Wildlife Medici-
ne. 2005;36(1):74-81.

Medeiros-Fonseca B, Abreu-Silva AL, Medeiros R, et al. Pteri-
dium spp. and bovine papillomavirus: partners in cancer.
Frontiers in Veterinary Science. 2021,8:758720.

Mészéros |, Csagola A, Frey T, et al. Parvovirus infections in
domestic animals. Veterinary Microbiology. 2017;204:46-52.
Mészaros |, Olasz F, Csagola A, Tijssen P, Zadori Z. Biology
of Porcine Parvovirus (Ungulate parvovirus 1). Viruses.
2017;9:393.

Mitek D, Wozniak A, Podgdrska K, Stadejek T. Do porcine
parvoviruses 1 through 7 (PPV1-PPV7) have an impact on
porcine circovirus type 2 (PCV2) viremia in pigs? Veterinary
Microbiology. 2020;242:108613.

Miranda C, Coelho C, Vieira-Pinto M, Thompson G. Porcine
hokovirus in wild boar in Portugal. Archives of Virology.
2016;161:981-984.

Maodolo DG, Araldi RP, Mazzuchelli-de-Souza J, et al. Integra-
ted analysis of recombinant BPV-1 L1 protein for the pro-
duction of a bovine papillomavirus VLP vaccine. Vaccine.
2017;35:1590-1593.

Mosena AC, da Silva MS, Lorenzett MP, et al. A new highly
divergent copiparvovirus in sheep. Archives of Virology.
2021;166:1517-1520.

Nelsen A, Lin C-M, Hause BM. Porcine parvovirus 2 is pre-
dominantly associated with macrophages in porcine res-
piratory disease complex. Frontiers in Veterinary Science.
2021,8:726884.

.Nishiyama S, Akiba Y, Kobayashi Y, et al. Congenital cutaneo-
us fibropapillomatosis with no evidence of papillomavirus
infection in a piglet. Journal of Veterinary Medical Science.
2011,73(2):283-285.

.Ogawa T, Tomita Y, Okada M, et al. Broad-spectrum detection
of papillomaviruses in bovine teat papillomas and healthy
teat skin. Journal of General Virology. 2004;85:2191-2197.

. Palinski RM, Mitra N, Hause BM. Discovery of a novel Parvovi-
rinae virus, porcine parvovirus 7, by metagenomic sequen-
cing of porcine rectal swabs. Virus Genes. 2016;52:564-567.

. PaVE. The Papilloma Virus Episteme. 2025. Available from:
https://pave.niaid.nih.gov/explore/reference_genomes/
animal_genomes Erisim Tarihi: 05.05.2025.

. Pénzes JJ, SéderlundVenermo M, Canuti M, et al. Reorgani-
zing the family Parvoviridae: a revised taxonomy indepen-
dent of the canonical approach based on host association.
Archives of Virology. 2020;165(9):2133-2146.

. Polinas M, Cacciotto C, Zobba R, et al. Ovine papillomaviru-
ses: diversity, pathogenicity, and evolution. Veterinary Mic-
robiology. 2024;289:109955.

. Reuter G, Boldizsér A, Kiss I. Molecular epidemiology of par-




344

RUMINANTLARIN VE DOMUZLARIN ViRAL VE PRION HASTALIKLARI

voviruses in domestic ruminants. Journal of General Virology.
2005;86(9):2445-2451.

71. Roperto S, Munday JS, Corrado F, et al. Detection of bovine
papillomavirus type 14 DNA sequences in urinary bladder
tumors in cattle. Veterinary Microbiology. 2016;190:1-4.

72. Sauthier JT, Daudt C, da Silva FRC, et al. The genetic diversity
of “papillomavirome” in bovine teat papilloma lesions. Ani-
mal Microbiome. 2021,3:51.

73.Sliz1,Vlasakova M, Jackova A, Vilcek S. Characterization of por-
cine parvovirus type 3 and porcine circovirus type 2 in wild
boars (Sus scrofa) in Slovakia. Journal of Wildlife Diseases.
2015;51:703-711.

74. Souza CK, Streck AF, Gongalves KR, et al. Phylogenetic charac-
terization of the first Ungulate tetraparvovirus 2 detected in
pigs in Brazil. Brazilian Journal of Microbiology. 2016;47:513—
517.

75. Stevens H, Rector A, Van Der Kroght K, Van Ranst M. Isolation
and cloning of two variant papillomaviruses from domestic
pigs: Sus scrofa papillomaviruses type 1 variants a and b.
Journal of General Virology. 2008;89(Pt 10):2475-2481.

76. Streck AF, Canal CW, Truyen U. Molecular epidemiology
and evolution of porcine parvoviruses. Infection Gene-
tics and Evolution. 2015;36:300-306. doi:10.1016/j.mee-
gid.2015.10.007

77.Tan MT, Yildinrm Y, Sozmen M, et al. A histopathological, im-
munohistochemical and molecular study of cutaneous
bovine papillomatosis. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi. 2012;18(6):1025-1030.

78. Timurkan MO, Alcigir ME. Phylogenetic analysis of a partial
L1 gene from bovine papillomavirus type 1 isolated from
naturally occurring papilloma cases in the northwestern re-
gion of Turkey. Onderstepoort Journal of Veterinary Research.
2017;84(1):1-6.

79. Tse H, Tsoi HW, Teng JL, et al. Discovery and genomic cha-
racterization of a novel ovine partetravirus and a new ge-
notype of bovine partetravirus. PLoS ONE. 2011,6(9):€25619.

80.Turk N, Zupancic¢ Z, Staresina V, et al. Severe bovine papilloma-
tosis: detection of bovine papillomavirus in tumour tissue
and efficacy of treatment using autogenous vaccine and
parammunity inducer. Veterinarski Arhiv. 2005;75(5):391-
397.

81. Vargas-Bermudez DS, Mogollon JD, Franco-Rodriguez C,
Jaime J. The Novel Porcine Parvoviruses: Current State of
Knowledge and Their Possible Implications in Clinical Synd-
romes in Pigs. Viruses. 2023;15:2398.

82. Wang F, Zhang Z, Xu W. Novel chaphamaparvovirus iden-
tified in small ruminants. Emerging Infectious Diseases.
2019;25(7):1343-1350.

83. Willemsen A, van den Boom A, Dietz J, et al. Genomic and
phylogenetic characterization of ChPV2, a novel goat PV
closely related to the Xi-PV1 species infecting bovines. Vi-
rology Journal. 2020;17:1-11.

84. Xiao C-T, Giménez-Lirola LG, Halbur PG, Opriessnig T. Increa-
sing porcine PARV4 prevalence with pig age in the US. pig
population. Veterinary Microbiology. 2012;160:290-296.

85. Xiao C-T, Giménez-Lirola LG, Jiang Y-H, et al. Characterization
of a novel porcine parvovirus tentatively designated PPV5.
PLoS ONE. 2013;8:€65312.

86. Xing X, Zhou H, Tong L, et al. First identification of porcine

parvovirus 7 in China. Archives of Virology. 2018;163:209-
213.

87. Xu F, PanY, Wang M, Wu X, Tian L, Baloch AR, et al. First dete-
ction of ungulate tetraparvovirus 1 (bovine hokovirus 1) in
domestic yaks in northwestern China. Archives of Virology.
2016;161(1):177-180.

88.Yaguiu A, Dagli MLZ, Birgel EH Jr, et al. Simultaneous presen-
ce of bovine papillomavirus and bovine leukemia virus in
different bovine tissues: in situ hybridization and cytogene-
tic analysis. Genetics and Molecular Research. 2008;7(2):487-
497.

89. Yildinm Y, Dogan F, Bozkurt G, et al. Identification and mo-
lecular characterization of two papillomavirus genotypes
in teat papillomatosis cases in hair goats, in Turkiye. Com-
parative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases.
2024;104:102111.

90. Yildirnm Y, Kiiglk A, Kale M, et al. Evaluating the efficiency of
various treatment methods in cattle cutaneous papillo-
matosis. Veterinaria Italiana. 2023;59(4): doi:10.12834/Ve-
11t.3138.21450.2

91. Zhang M, Hill JE, Godson DL, Ngeleka M, Fernando C, Huang
Y. The pulmonary virome, bacteriological and histopatho-
logical findings in bovine respiratory disease from western
Canada. Transbound and Emerging Diseases. 2020;67(2):924~
934.




BOLUM

15

Poxviridae

Bahattin Taylan KOG

GENEL BILGILER

Poxviruslar (Cicek virusu) kesfedilmesinden gunu-
muUze kadar tarihin her ddneminde insan ve hayvan
saghd icin en dnemli viruslar arasinda yer almistir.
Ozellikle insan saghg icin tarihte bilinen ilk dlimcdil
hastaliga neden olmasi (Antonine plaque) ve ilk asi-
lama calismalarinin yine bu viruslara karsi yapilmasi
(E. Jenner, 1796), poxviruslar hem beseri hem de ve-
teriner tip alaninda &n plana ¢ikarmaktadir. Edward
Jennerin 1796'da insanlarda olimcil seyreden ci-
cek virusuna karsi uyguladigi cowpox virus (vaccinia
virus) ile capraz bagisikligr uyaran asilama metodu,
virolojinin bir butln olarak degerlendiriimesiyle sag-
likta basariya ulasmanin tarihteki en 6nemli 6rne-
gidir. Benzer sekilde, glinimuzde poxviruslar halen
dnemli hastalik etkenleri olsalar da biyoteknolojinin
gelismesi sayesinde viral vektoér, immunomodu-
lator ve onkolitik virus olarak halk saglidi yararina
kullanilabilmektedirler.

Ayrica, 2023 yilinda COVID-19 pandemisi sonrasi
tekrar ortaya cikan (re-emerging) ve epidemi olus-
turma riski tastyan maymun cicegi virusu (Mpox ya
da MPXV) bir kez daha poxviruslarin tek saglik baki-
mindan ne kadar énemli oldugunu gostermistir.

Poxviruslar, yapisal anlamda bilinen en buyuk
viruslardandir ve bircogu isik mikroskobu ile gorin-
tllenebilmektedir. Poxviruslarin virion yapisi bircok
virus tlrtine goére daha karmasiktir. Zarli bir virustur.
Pleomorfik, tugla seklinde virion yapisi sergiler. Ge-
nellikle poxviruslarin cogunda virionun yiizeyinde
dlzensiz bir yapi formu mevcut iken parapoxvirus-

larda ovoid formda daha dUzenli bir virion yapisi
mevcuttur. Parapoxvirus virionu sanki bir iplik yuma-
gi gibi uzun tdbudl filamentler ile kaphdir, diger bir
deyisle makara yapisina benzemektedir. Buna karsin
Orthopoxvirus ve diger omurgalilarn enfekte eden
virus genuslari, daha ince ve kisa yUzey tibullerine
sahiptirler.

Poxviruslar genetik materyal olarak lineer cift ip-
likli deoksiribontkleik asit (DNA)'e sahiptir. Poxvirusa
ait DNA genomu, icinde barindirdigr alt ailelere ve
genuslara gore degismekle beraber, 130 ile 360 kilo-
baz (kb) uzunlugundadir ve uzunluguna bagl olarak
130 ile 320 protein kodlayan bolgeye sahiptir. Pox-
virus virionu bircok farkli proteini iceren ve bir kor
ile iki lateral cisimcige sahip kompleks bir morfolojik
yap! gosterir. Poxvirus enfekte hiicreler olgun ve zar-
i virion partiktlt olmak Gzere iki tip projeni virionu
dretirler. Bunlar olgun ve zarli virion partikdlleridir.
Olgun virionlar hicreden tomurcuklanma (bud-
ding) ya da hucre parcalanmasi ile serbest kalirken
zarli virionlar ekzositoz ile serbest kalirlar. Olgun vi-
rionlar konakgilar arasi bulasmada daha etkin iken,
zarl virionlar hicreden konakglya yayllimda daha
etkilidirler.

Poxviridae ailesi taksonomik olarak ana iki alt ai-
leye ayrilmaktadir. Bunlar; Chordopoxvirinae ve En-
tomopoxvirinae alt aileleridir. Entomopoxvirinae alt
ailesi insektleri enfekte eden viruslari blnyesinde
barindirirken Chordopoxvirinae alt ailesi ise evcil hay-
vanlari enfekte eden viruslari icermektedir. Ruminant
ve domuzlari enfekte eden poxviruslar ise yogunluk-
la su genuslarda bulunmaktadir: Orthopoxvirus, Cap-
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Prion hastaliklarl ya da ile nakledilebilir singerimsi
ensefalopatiler (TSE-Transmissible Spongiform En-
cephalopathy) hayvan ve insan saghd icin énem-
li tehdit potansiyeli bulunan hastaliklardir. TSE'ler
noron kayb, gliozis, spongiozis ve anormal amiloid
protein birikimi ile karakterizedir. Bu grupta bulunan
hastaliklar ortaya ciktiktan sonra kaginilmaz ola-
rak 6lumle sonlanir ve bilinen herhangi bir tedavi
bulunmamaktadir.

Bu hastaliklarin siniflandirilmasinda konakgr tU-
rine gore adlandirma yapilmaktadir. En bilinen
prion hastaliklar arasinda scrapie (koyun), sigirlarin
singerimsi ensefalopatisi (BSE), Creutzfeldt-Jakob
hastaligl, Kuru hastalidl, Gerstmann-Straussler—Sc-
heinker sendromu, kronik zayiflama hastaligr (CWD),
kedilerin stingerimsi ensefalopatisi (FSE), minklerin
stingerimsi ensefalopatisi (TME) bulunur.

PrPc
is a normal protein

™

e )
(5 )

(5 )

.

Prion Hastaliklari

Prionlar, nukleik asit icermeyen enfeksiyéz pro-
tein partikulleridir. Memelilerde prionlar, buydk &l-
clde, konakgi tarafindan kodlanan hucresel prion
proteininin (PrP%) patojenik bir izoformundan (PrP*
ya da PrP) olusur (Sekil 16.1). PrP“nin biyolojik is-
levleri kesin degildir; ancak amino asit dizisinin turler
arasinda ytksek oranda korunakli oldugu géz 6nu-
ne alindiginda, fizyolojik streclerde 6zel bir dneme
sahip olabilecedi 6ne surtlmektedir. Arastirmalar,
bu proteinin néronal tepki siddetini dizenleme ye-
tenegine sahip oldugunu, hiicre ici sinyal donUstU-
rict olarak hareket ettigini ve yoklugunun néronal
6lumde artisa yol acabilecegini gostermistir.

PrPnin yapisi koyunlarda 256 amino asitten
olusur ve bu vyapl hayvan tlrleri arasinda
biraz farkliik gosterir. Anormal PrP> molekdld,
normal olarak katlanmis PrP“nin patolojik PrP*
konformasyonuna yanls katlanmasina neden
olan bir sablon gorevi gorir. Bu déntsim, PrP“nin

PrP sc

the disease-causing form of the

prion protein

@

LS, ]

Sekil 16.1 Normal ve anormal prion proteinlerinin yapisal gérintimdi (13).
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GiRiS

Artan dinya nUfusuna paralel olarak her gecen giin
artan protein ihtiyacinin karsilanmasinda, hayvan
saghginin korunmasi ve Uretiminde strdardlebilir-
ligin saglanmasi vazgecilmezdir. Bunun yaninda,
ozellikle tek saglik kapsaminda zoonoz hastaliklarin
erken tespiti ve ileri vakalarin énlenmesi insan sag-
lig1 acisindan 6nem arz etmektedir. Iklim degisikligi,
hem tim Gretim sistemlerini etkilemekte hem de
ekosistemler Uzerinde dengeleri bozarak yeni ve ye-
niden olusan hastaliklara ortam hazirlamaktadir. Viral
enfeksiyonlar, verim kaybi, hastalik maliyetleri, abort-
lar, 6lumler ve kontrol altina alinamadiginda daha
baytk salginlara yol acarak Uretimin azalmasina ve
boylelikle ekonomik zararlara ve protein kaynak-
larinin azalmasina neden olmaktadirlar. insanlarda
meydana gelen enfeksiyon hastaliklarinin yaklasik
%61'inin zoonoz karakterli, yeni tanimlanan insan
patojenlerinin ise %75'inin hayvan orijinli oldugu
distnuldagunde, biyoglvenligin sadece insanlarda
degil, hayvancilik isletmelerinde de ne kadar &nemli
oldugu ortaya ¢ilkmaktadir. Ruminant ve domuz ¢ift-
liklerinde str saghginin korunmasi icin biyogUven-
lik prensipleri ve 6nlemlerini uzun sireli ve basarili
olarak uygulamak ¢cok énemlidir. Asilama, karantina,
hijyen kurallarina uyulmasi, temizlik ve dekontami-
nasyon olasi bulasmanin ve yayllmanin énlenme-
sinde kilit rol oynamaktadirlar. Hem ciftlik calisanlari
hem veteriner hekimler gibi ziyaretciler, zoonoz riski
bulunan durumlarda daha dikkatli davranmali, kisisel
hijyen, kisisel koruyucu ekipman kullanimi, temizlik
ve dezenfeksiyon prosedurlerine riayet etmelidirler.
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Ruminant ve Domuz Ciftliklerinde
Biyoguivenlik ve Asilamalar

Bu anlamda, bahsedilen tim olumsuzluklarin énlen-
mesi veya azaltiimasindaki tim yaklasimlar biyogu-
venligin énemini isaret etmektedir. BiyogUvenligin
ana amacl, hastaliklarin girisinin engellenmesi veya
enfeksiyon durumunda yayilmasinin énlenmesidir.

BiYOGUVENLIK TANIM

Biyoglvenlik, insan, hayvan ve bitki yasami ve sag-
igina yonelik ilgili riskleri ve bunlarla iliskili cevre
risklerini analiz etmek ve yonetmek icin politika ve
dizenleyici cerceveleri (araclar ve faaliyetler dahil)
kapsayan stratejik ve buttnlesik bir yaklasim olarak
tanimlanmaktadir.

Bu anlamda biyogUvenlik, insan, hayvan, bitki ve
cevre saghgini tehdit eden risklerin azaltiimasi icin
yapilacak uygulamalari hedefler. En énemli husus,
hastalik etkenlerinin girisi ve yayilmasinin énlenme-
sidir. Diger bir deyisle, biyoguvenlik; koruyucu he-
kimliktir. Koruyucu hekimlik; hastaliklarin énlenmesi,
ciftlik yonetimi, uygun beslenme, uygun barinma,
uygun yetistirme teknikleri ile Greme ve verimin art-
tirlmasi bilesenlerinin bltdnUna kapsamaktadir.

Son yillarda diinyada pandemilerin, yeni ve ye-
niden ortaya ¢ikan bulasici hastaliklarin ve biyote-
rérizm tehditlerinin artmasiyla birlikte biyogUvenlik
kavrami giderek daha da 6nemli hale gelmistir. Bu
nedenle biyogtvenlik 6nlemleri, hem insan hem
hayvan populasyonlarinda hastaliklarin girisini ve
yayllmasini 6nlemek, gida tedariki ve cevreyi koru-
mak igin kritik ©neme sahiptir.
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da kitle asilamasinin yapilmasi ve strt bagisikliginin
saglanmasi esastir ve bu hastaliklarin endemik ol-
dugu Ulkelerde zorunlu ulusal asilama programlari
uygulanmaktadir. Ayrica Sap ve PPR gibi hastaliklarin
endemik oldugu Ulkelerde korunma ve eradikasyon
kapsaminda, hayvan hareketlerinde bu asilarin yapil-
mis olmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Rota ve Co-
rona virUs gibi daha ziyade genc sigirlarda gorilen
enfeksiyonlarda veya kuduz disindaki kedi ve kdpek
viral hastaliklarinda ise bolgesel veya ulusal program
uygulanmaz ve hayvanlarin gebelik durumlarina
gore bireysel veya isletme bazinda asilama program-
lari yGrataldr. BVD ve IBR gibi 6nemli strt hastalikla-
rinda yaklasimlar ise Ulkeden Ulkeye degismektedir.
Endemik olan dlkelerde asilama zorunlulugu olma-
yip istege bagl programlar gelistirilirken, eradikas-
yon uygulanan bazi Ulkelerde ise zorunlu program-
lar mevcuttur. Mavidil gibi vektorel hastaliklarda da
asllama stratejisi Ulkeden Ulkeye gére degismektedir.
Bazi Ulkelerde kitlesel asilama yapilirken, bazi Ulke-
lerde enfeksiyonun tespit edildigi epidemiyolojik
Unitelerde (genellikle ilce veya il bazinda) asilama
programlari yUritdlmektedir. Yine kuduz virusu ile
micadelede mihrak bazli asilama yapilirken, ulusal
eradikasyon programlarinda, ozellikle yaban haya-
tinda kitlesel oral asilama stratejisi uygulanmaktadir.
Akabane veya Bovine Ephemeral Fever (¢ gtn has-
talig) gibi tam olarak ruhsatlanmamis veya bolgesel
ruhsatli asilar ise bazi bolgelerde ciftlik bazl otovaksin
dretimli olarak uygulanmaktadir. Bazi Glkelerde, sigir-
larda Lumpy Skin Disease (Sigirlarin Noddler Ekzan-
temi), domuzlarda Klasik Domuz Vebasi ve Sap gibi
hastaliklarin kontrolinde uygulanan kitle asilamalari,
populasyon bagisikligr belirli bir seviyeye ulastiginda
ve sonrasinda uygulanan eradikasyon programinin
son asamasinda durdurulur ve artik asilama yerinde
itlaf uygulamasina gegilir.

Asilama stratejileri Ulkeden Ulkeye veya bdlge-
den bolgeye; yetistirilen hayvan ttrtne, hastalikla-
rin epidemiyolojik durumlarina, tlkelerin ekonomik
durumlarina, kontrol ve eradikasyon programlari-
nin kapsamlarina ve en dnemlisi yapilacak risk de-
gerlendirmesinin  sonuclarina gére degiskenlik
gostermektedir.
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