
Editörler
Zeynep KARAPINAR 

Mehmet Özkan TİMURKAN

Rumİnantların ve 
Domuzların 

Vİral ve Prİon 
Hastalıkları



© Copyright 2025
Bu kitabın, basım, yayın ve satış hakları Akademisyen Kitabevi A.Ş.’ne aittir. Anılan kuruluşun izni alınmadan kitabın tümü ya da bölümleri 
mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik kağıt ve/veya başka yöntemlerle çoğaltılamaz, basılamaz, dağıtılamaz. Tablo, şekil ve grafikler izin 
alınmadan, ticari amaçlı kullanılamaz. Bu kitap T.C. Kültür Bakanlığı bandrolü ile satılmaktadır.

UYARI
Bu üründe yer alan bilgiler sadece lisanslı tıbbi çalışanlar için kaynak olarak sunulmuştur. Herhangi bir konuda profesyonel tıbbi danış-
manlık veya tıbbi tanı amacıyla kullanılmamalıdır. Akademisyen Kitabevi ve alıcı arasında herhangi bir şekilde doktor-hasta, terapist-hasta 
ve/veya başka bir sağlık sunum hizmeti ilişkisi oluşturmaz. Bu ürün profesyonel tıbbi kararların eşleniği veya yedeği değildir. Akademisyen 
Kitabevi ve bağlı şirketleri, yazarları, katılımcıları, partnerleri ve sponsorları ürün bilgilerine dayalı olarak yapılan bütün uygulamalardan 
doğan, insanlarda ve ihazlarda yaralanma ve/veya hasarlardan sorumlu değildir.

İlaçların veya başka kimyasalların reçete edildiği durumlarda, tavsiye edilen dozunu, ilacın uygulanacak süresi, yöntemi ve 
kontraendikasyonlarını belirlemek için, okuyucuya üretici tarafından her ilaca dair sunulan güncel ürün bilgisini kontrol etmesi tavsiye 
edilmektedir. Dozun ve hasta için en uygun tedavinin belirlenmesi, tedavi eden hekimin hastaya dair bilgi ve tecrübelerine dayanak 
oluşturması, hekimin kendi sorumluluğundadır.

Akademisyen Kitabevi, üçüncü bir taraf tarafından yapılan ürüne dair değişiklikler, tekrar paketlemeler ve özelleştirmelerden sorumlu 
değildir.

ISBN 
978-625-375-608-6

Kitap Adı
Ruminantların ve Domuzların  

Viral ve Prion Hastalıkları

Editörler
Zeynep KARAPINAR 

ORCID iD: 0000-0002-2743-8948
 

Mehmet Özkan TİMURKAN 
ORCID iD: 0000-0002-0458-7887

Yayın Koordinatörü
Yasin DİLMEN

Sayfa ve Kapak Tasarımı
Akademisyen Dizgi Ünitesi

Yayıncı Sertifika No
47518

Baskı ve Cilt
Vadi Matbaacılık

Bisac Code
MED089020 

DOI
10.37609/akya.3781

GENEL DAĞITIM
Akademisyen Kitabevi A.Ş.

Halk Sokak 5 / A Yenişehir / Ankara
Tel: 0312 431 16 33

siparis@akademisyen.com

www.akadem i syen .com

Kütüphane Kimlik Kartı
Ruminantların ve Domuzların Viral ve Prion Hastalıkları / ed. Zeynep Karapınar, 

Mehmet Özkan Timurkan.
Ankara : Akademisyen Yayınevi Kitabevi, 2025.

   406 s. : şekil, tablo. ; 195x275 mm.
   Kaynakça ve indeks var. 
   ISBN 9786253756086



Veteriner hekimlik ve hayvan sağlığı bilimlerinin temel yapı taşlarından biri, bulaşıcı hastalıklarla mücadelede ka-
zanılan bilgi birikimi ve deneyimdir. Özellikle ruminantlar ve domuzlar gibi hem ekonomik açıdan yüksek değere 
sahip hem de insan sağlığı ile doğrudan ya da dolaylı ilişkili türlerde görülen viral ve prion kaynaklı hastalıklar, 
yalnızca hayvan refahı ve üretkenliği için değil, aynı zamanda halk sağlığı ve gıda güvenliği için de tehlike oluş-
turmaktadır. Bu nedenle, bu kitapta yer alan bilgiler yalnızca hayvan sağlığına yönelik değil, aynı zamanda insan 
sağlığını korumaya yönelik geniş bir perspektifi yansıtmaktadır. Viral etkenlerin yüksek bulaşıcılığı, hızla yayılma 
potansiyeli ve bazı türlerinin zoonotik karakter taşıması, bu konuların veteriner hekimlik alanında ayrıcalıklı bir yere 
sahip olmasını zorunlu kılmaktadır.

Zoonotik hastalıklar, özellikle son yıllarda küresel sağlık sistemlerini tehdit eden pandemi ve epidemilerle 
birlikte kendini göstermiş olup; hayvanlardan insanlara geçen viral patojenlerin yarattığı riskler de görünür hale 
gelmiştir. Bu bağlamda, domuz ve ruminantlarda görülen viral ve prion hastalıkların tanımlanması, kontrolü ve 
önlenmesine yönelik güncel bilimsel verilerin anlaşılması ve uygulanması, veteriner hekimliğin halk sağlığıyla olan 
entegre yapısını gözler önüne sermektedir. Kitabımızda; bu hastalıkların etiyolojisi, patogenezi, klinik belirtileri, 
tanı yöntemleri, korunma ve kontrol stratejileri detaylı ve güncel literatür ışığında ele alınmıştır. Moleküler teşhis 
tekniklerinden aşı uygulamalarına, biyogüvenlik önlemlerinden eradikasyon programlarına kadar uzanan bu 
kapsamlı içerik, okuyucuya yalnızca teorik değil, aynı zamanda pratik bir bakış açısı da sunmayı hedeflemektedir.

Kitabımızın temel amacı öncelikle veteriner fakültelerinde öğrenim gören lisans düzeyindeki öğrencilere, 
bununla birlikte yüksek lisans ve doktora eğitimi alanlara, saha veteriner hekimlerine ve araştırmacılara; ruminant 
ve domuzlarda görülen viral ve prion hastalıklar hakkında kapsamlı, bilimsel ve uygulamaya dönük bir kaynak 
sunmaktır. Kitapta yer alan konular, klasik bilgilerle birlikte güncel epidemiyolojik veriler, yeni nesil tanı yaklaşımları 
ve kontrol stratejileriyle harmanlanarak, hem öğrencilerin akademik gelişimlerine katkı sunacak hem de profesyonel 
alanda karar vericilere yol gösterecek niteliktedir. Spesifik ve derinlemesine ele alınan içerikler, okuyucuların konuya 
olan hâkimiyetini artıracak, özellikle bulaşıcı hastalıklarla mücadelede bilimsel temelli kararlar alabilmelerine 
olanak sağlayacaktır. Bu bağlamda kitabımız, yalnızca bir referans kaynağı olmanın ötesinde, mesleki gelişime 
katkı sağlamayı amaçlamaktadır.

Geniş bir kadro ile büyük işbirliği içerisinde oluşturulan bu kitaba yazar olarak katkı sağlayan, titizlikle çalışan ve 
her konuda desteklerini esirgemeyen tüm bölüm yazarlarımıza derin şükranlarımızı sunarız. 

Üzerimizde büyük emekleri olan çok değerli hocalarımıza minnet ve saygılarımızla…….

Eylül -2025
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1 Arteriviridae

GENEL BILGILER

Arteriviridae ailesi, Coronaviridae, Tobaniviridae, Me-
soniviridae ve Roniviridae ailelerini ve diğer dokuz 
aileyi de içeren Nidovirales takımının Arnidovirineae 
alt takımında bulunur. Bu takımda bulunan viruslar 
monofi letik bir küme oluşturur. Arterivirus genomu 
diğer ailelerde bulunan virusların genomları ile kar-
şılaştırıldığında, en küçüktür ve virion boyutu, yapısı 
ve bileşimi bakımından benzersizdir. Lineer, pozitif 
polariteli, yaklaşık 12,7 ila 15,7 kb molekül ağırlığın-
da RNA taşıyan virus zarfl ıdır. Arterivirus zarfl arının 
yüzeyi oldukça pürüzsüzdür ve ikosahedral nükle-
okapsitlere sahiptir. Kübik, pleomorfi k virionların 
çapı 50-74 nm’dir ve 8-11 viral protein içerir. Virusun 
replikasyonu sitoplazmada meydana gelir. Genom-
ları coronavirusların genomundan oldukça küçük 
olmasına rağmen, genel genom organizasyonu ve 
subgenomik RNA’ların sentezi için kesintili transkrip-
siyon yapımı gibi pek çok özellikleri ortaktır.

Aile içinde yapılan taksonomik sınıfl andırma, mR-
NA’ların replikasyon amacıyla kullanım stratejilerine 
dayanarak gerçekleştirilmektedir. Arterivirusların ge-
nel replikasyon siklusu coronavirusların replikasyon 
siklusuna benzemektedir. Hücreye giriş endositoz 
yoluyla olur. Genom, poliprotein 1a ve poliprotein 
1ab ürünlerini üretmek üzere çevrilir ve yapısal ol-
mayan proteinleri (nsps) üretmek için viral proteaz-
lar tarafından kesilir. Replikasyon sitoplazmada olur. 
Virus partikülleri membran veziküllerine (endop-
lazmik retikulum/golgi) tomurcuklanarak virionları, 
oluşturur ve virion ekzositozla serbest bırakılır. 

Arteriviruslar insan dışındaki diğer memelileri en-
fekte eder. Bugüne kadar at, domuz, sıçan ve may-
munlardan izole edilmiş 13 tür tanımlanmıştır. Bu ai-
lede bulunan viruslar farklı türlerde klinik ve persiste 
enfeksiyonlara neden olurlar. 

DOMUZLARIN REPRODÜKTIF 
VE RESPIRATORIK SENDROMU 
(PORCINE REPRODUCTIVE AND 
RESPIRATORY SYNDROME-PRRS)

Domuzların Reprodüktif ve Respiratorik Sendromu
(PRRS), dünyadaki en önemli domuz hastalıkların-
dan biridir ve domuz yetiştiriciliğinde; ciddi ekono-
mik kayıplara neden olan hastalıklar içinde önemli 
bir yere sahiptir. Bu hastalık, özellikle son yıllarda 
yüksek patojenik PRRS virusunun (PRRSV) ortaya çık-
masının ardından domuz üretimine büyük kayıplar 
getirmiştir. Her yaştaki domuzların etkilendiği enfek-
siyon; dişi domuzlarda daha fazla görülen reprodük-
tif problemler ile birlikte özellikle gençlerde solunum 
yolu hastalığı olarak ortaya çıkmaktadır. 1980’lerin 
sonlarında sadece birkaç ülkede bildirilmiş olmasına 
rağmen, günümüzde dünya çapında yaygın olup, 
salgınlar şeklinde görülmekte ya da endemik olarak 
seyretmektedir.
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Astroviridae ve Bornaviridae2

ASTROVIRIDAE GENEL BILGILER

Zarfsız pozitif polariteli tek zincirli bir RNA virusu 
olan astrovirus, ilk olarak 1975’te gastroenterit kli-
nik bulgulu bir bebeğin dışkısında saptanmıştır. Vi-
rus, elektron mikroskobunda virionların bir kısmının 
yıldız benzeri morfolojisinden dolayı “astro”(yıldız) 

adını almıştır. 1993’te, viral genomun tam sekansı, 
Astroviridae olarak adlandırılacak yeni bir aile olarak 
taksonomiye kazandırılmıştır. Astroviridae ailesi iki 
cinse ayrılmaktadır: Kuş türlerini enfekte eden Avast-
rovirus ve memeli türlerini enfekte eden Mamastro-
virus (Şekil 2.1). 

Şekil 2.1 Astroviridae ailesinin fi logenetik olarak sınıfl andırması. Kapsid proteinin amino asit dizileri kullanılarak oluşturulan 
fi logenetik ağaç. (6)
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Bunyaviricetes Sınıfı3

GENEL BILGILER

Günümüzde teknolojik gelişmeler ve moleküler bi-
yolojik yöntemlerin kullanılması ile virusların genetik 
yapılarının tanımlanması, dizilenmesi, metagenomik 
analizleri ve fi logenetik analizleri yapılabilmekte ve 
bu analizler sonucu her geçen gün yeni virus keşfe-
dilmektedir. Biyolojik, genetik, antijenik özelliklerine 
göre tanımlanmış milyonlarca virusun ayrımını yap-
mak ve onları daha sistematik ve pratik incelemek 
amacıyla sınıfl andırılmada bazı güncellemelere ihti-
yaç duyulabilmektedir. “Bunyavirus” terimi, ilk olarak 
1946’da Uganda’da Semliki Ormanı’ndaki Aedes siv-
risineklerinden izole edilen ve Bunyamwera virusu
olarak adlandırılan virustan köken alarak kullanıldı. 
Daha sonraki yıllarda benzer antijenik, genomik ve 
yapısal özellikte viruslar ile Bunyaviridae ailesi olarak 
taksonomide yerini aldı. Son yıllarda yapılan dü-
zenlemelerle “Uluslararası Virus Taksonomi Komitesi 
(ICTV)”, 2017 yılındaki revizyonu sonrası Bunyaviri-
dae ailesi içerisine çok sayıda virus eklendi ve aile-
yi Bunyavirales takımı olarak tekrar tanımladı. 

Virusların  genetik özelliklerinde oluşan farklılık-
ların, çevresel ve konağa bağlı faktörlerle birleşimi 
sonrası gelişen evrimsel değişimlerin yeni viral en-
feksiyonların ortaya çıkmasında veya mevcut virus-
ların yeniden ortaya çıkış sürecinde önemli etkileri 
bulunmaktadır. Doğada yer alan veya değişime uğ-
rayan viruslar, hastalık dinamiklerini değiştirebilmek-
te, neden oldukları salgınlarla insan ve hayvan sağ-
lığında ciddi tehditler oluşturabilmektedir. Mevcut 
durumunun yanı sıra son yıllarda, insan ve hayvan 
sağlığı, halk sağlığını tehdit eden çok sayıda bunya-
virus adlandırılmış ve bu gruba dahil edilmiştir. 

Bunyaviruslar, ICTV’nin 2024 yılı itibariyle kabul 
ettiği sınıfl andırmaya göre Bunyaviricetes sınıfını (Ri-
boviria: Negarnaviricota: Polyploviricotina) altında ta-
nımladı. Bunyaviricetes sınıfı Elliovirales ve Harevirales
olmak üzere iki takımı, 14 aileyi ve çok sayıda türü 
içerir. Elliovirales takımında Cruliviridae, Fimoviridae, 
Hantaviridae, Peribunyaviridae, Phasmaviridae, Tospo-
viridae ve Tulasviridae aileleri yer alır. Harevirales ta-
kımı ise Arenaviridae, Discoviridae, Leishbuviridae, 
Mypoviridae, Nairoviridae, Phenuiviridae ve Wupede-
viridae ailelerini içerir (Tablo 3.1). 

Bunyaviric etes sınıfı insan, memeliler, kanatlılar, 
bitki, mantar ve omurgasız birçok canlı olmak üzere 
geniş bir konak yelpazesine sahiptir. Bu virusların bir 
kısmı kene, sivrisinek, kum sineği (tatarcık) gibi arth-
ropod kaynaklı çoğalan ve arbovirus olarak da ad-
landırılan viruslardır. Bu sınıftaki bazı viruslar neden 
oldukları hastalıklar yönünden hem hayvan sağlığını 
hem de insan sağlığını tehdit etmekte, hatta bazıları 
biyolojik silah olabilecek yüksek potansiyelde, tehli-
ke içeren viruslar olarak tanımlanabilmektedir. 

Bunyavirus lar, arthropod vektör türlerinde en-
feksiyona neden olurken, Hantaviridae ailesindeki 
viruslar kemirgen türleri rezervuar konakları olarak 
kullanarak kalıcı enfeksiyonlara neden olur. 

Bu sınıftaki bazı viruslar hayvan sağlığını, sürü 
sağlığını tehdit etmekle birlikte hayvan ve hayvan-
sal ürün ticaretinde ülkeler arasına sınırlar koyabilen 
etkiye sahiptir. Bu hastalıklar takip edilen ve bildirimi 
ihbari mecburi hastalık listesinde yer alması yönün-
den önem arz eder. 
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Caliciviridae, Coronaviridae ve 
Tobaniviridae4

CALICIVIRIDAE GENEL BILGILER

Caliciviridae ailesi, 7,4 ila 8,5 kilobaz uzunluğunda 

pozitif anlamlı tek sarmallı RNA genomlarına sahip, 

zarfsız ve 27-40 nm çapında ikozahedral virionlar 

oluşturan bir virus grubudur. Genomları çoklu açık 

okuma çerçeveleri (ORF’ler) içerir; 5′ ucunda VPg 

proteini, 3′ ucunda ise poli(A) kuyruğu bulunur. Kap-

sid yapısı, T=3 simetrisine sahip ana yapısal protein 

VP1 tarafından oluşturulur; VP2 ve VPg proteinleri de 

bu yapıya katkı sağlar. Elektron mikroskobu ile ince-

lendiğinde, virion yüzeyinde “calyx” (Latince fi ncan) 

şeklinde çöküntüler görülür. Caliciviruslar, asit ve 

kimyasallara karşı yüksek çevresel dirençleriyle bili-

nir. Bu aile, memelilerden sürüngenlere kadar geniş 

bir konak aralığını enfekte eden on bir cinsten olu-

şur. İnsan norovirusları, dünya çapında akut gastro-

enteritin başlıca nedenlerinden biri olarak öne çıkar. 

Lagovirus, Sapovirus, Vesivirus ve Nebovirus gibi diğer 

cinsler de çeşitli hayvan konakları ve hastalıklarla iliş-

kilidir. Ayrıca kazlar, yılanlar, kurbağalar ve balıklarda 

tanımlanan sınıfl andırılmamış caliciviruslar, bu aile-

nin evrimsel çeşitliliğini göstermektedir.

DOMUZLARIN VEZIKÜLER 
EXANTHEM (VES) HASTALIĞI  
(VESICULAR EXANTHEMA OF 
SWINE VIRUS - VESV )

Vesicular Exanthema of Swine Virus (VESV), Domuz-
larda Domuz Veziküler Ekzantemi (VES) olarak bili-
nen, burunda, ağız mukozasında, ayak tabanlarında 
ve ayak parmakları arasında ağrılı kabarcıkların olu-
şumu ve ateş ile karakterize akut, oldukça bulaşıcı 
ihbarı mecburi bir hastalıktır. VES enfeksiyonu gebe-
lik sırasında meydana gelirse düşüklere ve ölü do-
ğumlara neden olur. Hastalık, Dünya Hayvan Sağlığı 
Örgütü’nün (OIE) kontrollü hastalıklar listesinde yer 
almamaktadır. VESV kaynaklı bilinen bir gıda güven-
liği endişesi yoktur.

Etiyoloji 

Caliciviridae familyasındaki Vesivirus cinsine ait zarf-
sız, pozitif anlamlı, tek sarmallı bir RNA virusudur. 
Vesivirus, yaklaşık 8300 bazlık tek bir pozitif anlamlı, 
poliadenile RNA genomu içeren küçük viruslardır. 
Genomik RNA üç açık okuma çerçevesi (ORF) kodlar. 
İlk ve en büyük ORF, RNA’ya bağımlı RNA polimeraz, 
sistein proteaz, genoma bağlı viral protein (VPg) ve 
RNA helikaz proteinlerinin tanımlandığı yapısal ol-
mayan proteinleri kodlar. Bol miktarda subgenomik 
mRNA’dan eksprese edilen ikinci ORF, tek yapısal 
veya kapsid proteinini kodlar. Üç çerçevenin en kü-
çüğü olan üçüncü çerçeve, genomik RNA’nın en uç 
3’ ucunda bulunur (Şekil 4.1).



Caliciviridae, Coronaviridae ve Tobaniviridae

91

KAYNAKLAR
1.	 Ahmad T. Global research trends in MERS-CoV: a comp-

rehensive bibliometric analysis from 2012 to 2021. Fron-
tiers in Public Health, 2022;10: 933333. doi: 10.3389/fpu-
bh.2022.933333

2.	 Carter HS, Renaud DL, Steele MA, et al. A narrative review 
on the unexplored potential of colostrum as a preventative 
treatment and therapy for diarrhea in neonatal dairy calves. 
Animals. 2021;11(8): 2221. doi: 10.3390/ani11082221

3.	 Castells M, Benítez-Galeano MJ, Marandino A, et al. Dete-
ction and genetic characterization of bovine torovirus in 
Uruguay. Viruses. 2024;16(6): 835. doi: 10.3390/v16060835

4.	 CEVA: Sours in calves: which are the main pathogens be-
hind? (28.07.2025 tarihinde https://ruminants.ceva.pro/
scours-in-calves adresinden ulaşılmıştır).

5.	 Chen YM, Burrough E. The effects of swine coronaviruses 
on ER stress, autophagy, apoptosis, and alterations in cell 
morphology. Pathogens. 2022;11(8): 940. doi: 10.3390/pat-
hogens11080940

6.	 Davidson I, Stamelou E, Giantsis IA, et al. The complexity of 
swine caliciviruses. A mini review on genomic diversity, infe-
ction diagnostics, world prevalence and pathogenicity. Pat-
hogens. 2022;11(4): 413. doi: 10.3390/pathogens11040413

7.	 Gerdts V, Zakhartchouk A. Vaccines for porcine epide-
mic diarrhea virus and other swine coronaviruses. Vete-
rinary microbiology. 2017;206: 45-51. doi: 10.1016/j.vet-
mic.2016.11.029

8.	 Han HJ, Yu H, Yu XJ. Evidence for zoonotic origins of Middle 
East respiratory syndrome coronavirus. Journal of General 
Virology, 2016;97(2): 274-280. doi: 10.1099/jgv.0.000342

9.	 Hu ZM, Yang YL, Xu LD, et al. Porcine Torovirus (PToV)—a 
brief review of etiology, diagnostic assays and current epi-
demiology. Frontiers in Veterinary Science. 2019;6: 120. doi: 
10.3389/fvets.2019.00120

10.	 ICTV. Family: Caliciviridae. (28.07.2025 tarihinde https://ictv.
global/report/chapter/caliciviridae/caliciviridae adresin-
den ulaşılmıştır).

11.	 Jeong JH, Kim GY, Yoon SS., et al. Detection and isolation 
of winter dysentery bovine coronavirus circulated in Ko-
rea during 2002-2004. Journal of veterinary medical science. 
2005;67(2): 187-189. doi: 10.1292/jvms.67.187

12.	 Kandeel M, Al-Mubarak AI. Camel viral diseases: current 
diagnostic, therapeutic, and preventive strategies. Fron-
tiers in Veterinary Science. 2022;9: 915475. doi: 10.3389/
fvets.2022.915475

13.	 Kroneman A, Vega E, Vennema H, et al. Proposal for a uni-
fied norovirus nomenclature and genotyping. Archives of 
virology. 2013;158: 2059-2068. doi: 10.1007/s00705-013-
1708-5

14.	 Nakata, S, Kogawa K, Numata K, et al. The epidemiology of 
human calicivirus/Sapporo/82/Japan. Viral Gastroenteritis, 
1996;263-270.

15.	 Mora-Díaz JC, Piñeyro PE, Houston E, et al. Porcine hema-
gglutinating encephalomyelitis virus: a review. Frontiers in 
veterinary science. 2019;6: 53. doi: 10.3389/fvets.2019.00053

16.	 Song Z, Xu Y, Bao L, et al. From SARS to MERS, thrusting co-
ronaviruses into the spotlight. Viruses. 2019;11(1): 59. doi: 
10.3390/v11010059

17.	 Stadler J, Zoels S, Fux R, et al. Emergence of porcine epi-
demic diarrhea virus in southern Germany. BMC veterinary 
research. 2015;11: 1-8. doi: 10.1186/s12917-015-0454-1

18.	 Swine Health Information Centre (SHIC). Porcine Sapovirus 
2021. (02.08.2025 tarihinde https://www.swinehealth.org/
wp-content/uploads/2021/04/SHIC-Porcine-Sapovirus-Fa-
ct-Sheet-24Apr2021.pdf adresinden ulaşılmıştır).

19.	 Thakor JC, Dinesh M, Manikandan R, et al. Swine coro-
naviruses (SCoVs) and their emerging threats to swi-
ne population, inter-species transmission, exploring 
the susceptibility of pigs for SARS-CoV-2 and zoonotic 
concerns. Veterinary Quarterly. 2022;42(1): 125-147. doi: 
10.1080/01652176.2022.2079756

20.	 Te N, Ciurkiewicz M, van den Brand JM, et al. Middle 
East respiratory syndrome coronavirus infection in ca-
melids. Veterinary pathology. 2022;59(4): 546-555. doi: 
10.1177/03009858211069120

21.	 Ujike M, Suzuki T. Progress of research on coronaviruses 
and toroviruses in large domestic animals using reverse 
genetics systems. The Veterinary Journal. 2024;106122. doi: 
10.1016/j.tvjl.2024.106122

22.	 United States Department of Agriculture Animal and Plant 
Health Inspection Service Veterinary Services. Literatu-
re Review: Non-animal Origin Feed Ingredients and the 
Transmission of Viral Pathogens of Swine 2019. (02.08.2025 
tarihinde https://www.aphis.usda.gov/sites/default/files/
non-animal-origin-feed-ingredients-transmission-of-vi-
ral-pathogens.pdf adresinden ulaşılmıştır).

23.	 ViralZone. Caliciviridae. (02.08.2025 tarihinde https://viral-
zone.expasy.org/32 adresinden ulaşılmıştır).

24.	 Vlasova AN, Saif LJ. Bovine coronavirus and the associated 
diseases. Frontiers in Veterinary Science. 2021;8: 643220. doi: 
10.3389/fvets.2021.643220

25.	 Zappulli V, Ferro S, Bonsembiante F, et al. Pathology of co-
ronavirus infections: A review of lesions in animals in the 
one-health perspective. Animals. 2020;10(12): 2377. doi: 
10.3390/ani10122377

26.	 Zhu Q, Li B, Sun, D. Advances in bovine coronavirus epide-
miology. Viruses, 2022;14(5): 1109. doi: 10.3390/v14051109



BÖLÜM

93

DOI: 10.37609/akya.3781.c525

5

1 Prof.Dr., Selçuk Üniversitesi, Veteriner Fakültesi. Viroloji AD., oavci@selcuk.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-9299-4695

Oğuzhan AVCI 1

Flaviviridae

GENEL BILGILER 

İnsanoğlunun diğer canlılarla birlikte yaşamını pay-
laştığı dünya üzerinde bugüne kadar yaklaşık 6.400 
memeli türü tanımlanmış durumdadır. Bunlardan 
yaklaşık 200 kadarı Avrupa ülkelerinde görülebilir-
ken ülkemizde ise yaklaşık 170 memeli türünün ya-
şadığı bilinmektedir. 

Esas olarak memeliler ve kuşları enfekte eden 
virusların bulunduğu bu ailedeki viruslar 9.0-13 kb 
uzunluğunda pozitif polariteli linear tek iplikçikli 
RNA (ssRNA) içermektedir ‘Flaviviridae’ ismini (fl avus, 
Latincede ‘sarı’ anlamına gelmektedir) Sarıhumma 
virus’undan almıştır. Genellikle 45-60 nm virion bü-
yüklüğüne sahip viruslar kübik simetriye sahiptirler. 
Zarlı viruslardır ve zar üzerinde bulunan E2 glikopro-
teini virusun dominant proteini olarak bilinmektedir. 
Viral replikasyon sitoplazmada gerçekleşmektedir. 
Virion, hücre içi zarlardan tomurcuklanarak ekzosi-
toz yoluyla konak hücreden çıkmaktadır. Flaviviridae
ailesindeki viruslar çevre şartlarında ve dezenfek-
tanlara maruz kalmaları durumunda hızla inaktive 
olmaktadırlar. Bu ailedeki viruslar genellikle vektör 
(kene, sokucu sinekler) aracılığıyla bulaşmaktadır ay-
rıca bu aile içinde zoonoz karakter gösteren viruslar 
yer almaktadır. Hem horizontal hem de vertikal yolla 
bulaşabilen virusların yanı sıra kan ve cinsel yolla bu-
laşan viruslar da bulunmaktadır. 

Bu bölümde Flaviviridae ailesinde (Şekil 5.1) Ort-
hofl avivirus genusunda yer alan Louping ill; Wes-
selsbron enfeksiyonu; Domuzların Japon Ensephali-
tisi Virus; Pestivirus genusunda yer alan Bovine Viral 
Diarrhea-Mucosal Disease; Border Disease; Avrupa 
Domuz Vebası; Atipik Domuz Pestivirus, Hepacivirus
genusunda yer alan Bovine Hepacivirus ve Pegivirus
genusunda yer alan Porcine Pegivirus enfeksiyonları 
hakkında kısa ve temel bilgiler sunulmuş olup gün-
cel veriler aktarılmaya çalışılmıştır. 
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6
Filoviridae, Hepeviridae ve 
Orthomyxoviridae

FILOVIRIDAE GENEL BILGILER

Ebola viruslar (EBOV), genellikle insanlarda şiddetli he-
morajik ateşlere neden olarak, yüksek ölüm oranlarıy-
la dikkat çekmektedir. Ancak, Fildişi Sahili ebolavirusu-
nun insanlardaki virulansı oldukça düşükken, Reston 
ebolavirusu henüz insan hastalıklarıyla ilişkilendiril-
memiştir. Çalışmalar, meyve yarasalarının EBOV’un 
doğal rezervuarı olduğunu doğrularken birkaç yaban 
hayatı türünün EBOV enfeksiyonuna duyarlı olduğu 
belirlenmiştir ve insan salgınları ile ilişkili olabileceği 
öne sürülmüştür. Ancak, evcil hayvanların rolü henüz 
net değildir ve bugüne kadar yalnızca sınırlı örnek-
leme, evcil hayvanların Ebola Virusu ile enfekte olup 
olamayacağını ve muhtemelen virus bulaşma dön-
güsüne katılıp katılamayacağını belirlemek amacıyla 
gerçekleştirilmiştir. Sığır, koyun, keçi, domuz ve köpek 
türünden yalnızca köpeklerin EBOV’a karşı antikorları 
olduğu bulunmuştur. Son zamanlarda, Reston-Ebola 
virusunun domuzlardan izole edilmesi dikkatleri do-
muzlar üzerine çekmeyi başarmıştır. 

EBOLA – DOMUZLARDA RESTON 
EBOLAVIRUS

Filoviridae ailesi; Cuevavirus, Dianlovirus, Oblavirus, 
Orthoebolavirus, Orthomarburgvirus, Striavirus, Tapjo-
virus, Thamnovirus olmak üzere 8 farklı genustan 
oluşmaktadır. Orthoebolavirus genusu içerisinde yer 
alan EBOV, zarfl ı, negatif polariteli RNA viruslarıdır 
ve genellikle insanlarda şiddetli hemorajik ateşlere 
neden olarak, yüksek ölüm oranlarıyla dikkat çek-

mektedir (Şekil 6.1). Ebolavirus genomu yaklaşık 19 
kb uzunluğundadır. Bu RNA genom dokuz protein 
kodlar, bunlar; nükleoprotein (NP), glikoprotein (GP), 
çözünür glikoprotein (sGP), küçük çözünür glikopro-
tein (ssGP), RNA’ya bağlı RNA polimeraz enzimi (L) ve 
VP24, VP30, VP35 ve VP40 yapısal proteinleridir (Şekil 
6.2). Viral proteinlerin her biri farklı ebolavirus türleri 
arasında yüksek derecede varyasyon sergilemekte-
dir. Ortoebolavirus genusu içerisinde Sudan ebola-
virusu, Zaire ebolavirusu, Bambaliense ebolavirusu, 
Tai ebolavirusu, Bundibugyo ebolavirusu ve Reston 
ebolavirusu (REBOV) dâhil olmak üzere altı tür yer al-
maktadır. Ancak REBOV Afrika dışında endemik olan 
(Filipinler ve Çin) tek ebolavirus türüdür. Genetik 
analizler, REBOV’un insanlarda ölümcül olan Sudan 
ebolavirusa çok yakın olduğunu ortaya koymaktadır, 
ancak özellikle VP24 ve VP35’teki aminoasit farklılık-
ları insan ilişkili adaptasyonu sınırlayan faktörlerdir. 
REBOV ile diğer Ebola viruslar arasındaki amino asit 
dizisi farklılıkları, dokuz ebola virus proteininin hep-
sinde bulunur, ancak hiçbir kalıntı patojenite kazan-
dırmak için yeterli görünmemektedir.
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7 Paramyxoviridae ve Pneumoviridae

PARAMYXOVIRIDAE GENEL 
BILGILER

Uluslararası Virus Taksonomi Komitesi’nin (Interna-
tional Comittee Taxonomy of Viruses-ICTV) 2024 
yılı bildirimine göre, Paramyxoviridae ailesi, Mono-
negavirales dizisi içerisinde sınıfl andırılan 11 virus 
ailesinden biridir. Paramyxoviridae ailesi, dokuz alt 
aile içerisinde sınıfl andırılan 23 cins ve 153 virus 
türünü kapsamaktadır (Şekil 7.1). Paramyxoviruslar, 
başta insan, evcil ve yabani memeli hayvanlar olmak 
üzere deniz memelileri, kanatlı hayvanlar, balıklar, 
sürüngenler ve kemirgenlerde enfeksiyon meydana 
getirmektedir. İnsanlarda ve memeli hayvanlarda 
enfeksiyonlara genellikle Feraresvirinae, Orthopa-
ramyxovirinae ve Rubulavirinae alt ailelerinde yer 
alan viruslar neden olurken; Avulavirinae alt aile-
sindeki viruslar kanatlı hayvanlarda, Glossavirinae, 
Ichthysvirinae, Kamposvirinae, Metaparamyxovirinae 
ve Skoliovirinae alt ailelerinde yer alan viruslar ise ba-
lıklar ve diğer sucul canlılarda enfeksiyonlara yol aç-
maktadır. Ayrıca Orthoparamyxovirinae alt ailesinde 
bulunan Henipavirus cinsi zoonotik açıdan önemli 
virusları içermektedir. Paramyxovirusların bulaşması 
genellikle enfekte hayvanlarla yakın temas veya bu 
hayvanların salgılarıyla doğrudan temas yoluyla ger-
çekleşir. Bununla birlikte, aerosol yolla bulaşma da 
önemli bir rol oynamaktadır. Zoonotik hastalıklarda 
ise hayvanların ısırması, bulaşma açısından ayrıca 
önem taşımaktadır. Paramyxoviridae ailesine ait vi-
rusların neden olduğu enfeksiyonlarda, solunum, 
sindirim ve sinir sistemi gibi birçok organ ve doku et-
kilenebilir. Enfeksiyonlar, ensefalit ve pneumoniden 

diyare ve abortlara kadar geniş bir yelpazede klinik 
belirtilerle seyredebilir. Hastalığın seyri de oldukça 
değişkendir, bazı olgularda şiddetli ve perakut form-
lar görülürken, bazı vakalar subklinik ya da tamamen 
asemptomatik olabilir.

Paramyxoviridae ailesine ait virionlar zarfl ı olup 
genellikle 150 nm çapındadır. Morbillivirus cinsine ait 
viruslar ise 150-300 nm arasında değişen daha bü-
yük çaplara sahip olabilir. Virionlar pleomorfi k özel-
lik göstermekte ve elektron mikroskobunda küresel 
veya fi lamentöz formlar şeklinde gözlenmektedir. 
Viral nükleokapsid, helikal simetriye sahip olup, li-
neer, segmentsiz, negatif polariteli tek iplikçikli RNA 
genomu içerir. Bu genom genellikle 15 kb uzunlu-
ğundadır. Ancak Henipavirus (yaklaşık 18 kb), Jeilong-
virus (17-20 kb) ve Morbillivirus (15-16 kb) gibi cinsler, 
daha uzun genomlara sahip virusları içermektedir. 
Viral RNA genellikle 6-8 gen bölgesine sahiptir ve 
7-11 arasında protein kodlamaktadır. Ruminantlar ve 
domuzlarda önemli enfeksiyonlara neden olan virus 
türlerini içeren, Morbillivirus ve Respirovirus cinsleri, 6 
gen bölgesiyle 8 protein kodlarken; Orthorubulavi-
rus cinsi 7 gen bölgesiyle 8 protein ve Henipavirus 
cinsi ise 6 gen bölgesiyle 9 protein kodlamaktadır. 
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8 Picornaviridae

GENEL BILGILER

Dünya çapında o ldukça yaygın olan Picornavirus 
enfeksiyonları, insanlarda ve çok sayıda hayvan tü-
ründe enfeksiyon oluşturabilmektedir. Enfekte ettik-
leri konaklarda veziküler hastalıklar, solunum sistemi, 
gastrointestinal sistem ve sinir sistemini etkileyen 
hastalıklara neden olmaktadır. 

Picornaviridae ailesi, 5 alt aile, 68 cins, 150’den 
fazla virus türünden oluşmaktadır (Şekil 8.1). Aile 
üyeleri zarfsız, T=1 (psödotip T=3) simetrisine sahip 
ikozahedral kapsid yapısında, segmentsiz, pozitif 
polariteli, 6.7-10.1 kb arasında değişen uzunlukta 
tek iplikçikli bir RNA genomuna sahiptir. Genomla-
rı tek bir açık okuma çerçevesi (Open Reading Fra-
me-ORF) içermektedir. Genomun 5′ ve 3′ uçlarında 
iki çevrilmemiş bölge (Untranslated region-UTR) 
bulunmaktadır. ORF’da yapısal proteinler (structural 
protein-SP) ve yapısal olmayan proteinleri (nonst-
ructural protein-NSP) kodlayan, P1, P2 ve P3 olarak 
adlandırılan 3 gen bölgesi bulunmaktadır. P1, kapsid 
proteinleri olan 1A, 1B, 1C ve 1D (VP4, VP2, VP3 ve 
VP1 olarak da adlandırılan) yapısal proteinleri kodlar 
ve kapsidi oluşturur. Kapsit, her biri bu 4 kapsit pro-
teininden oluşan 60 özdeş protomerden oluşmakta-
dır. P2 ve P3 ise yapısal olmayan proteinleri kodlaya-
rak replikasyonda rol oynamaktadır. P2 bölgesi 2A, 
2B ve 2C proteinlerini, P3 bölgesi ise 3A, 3B, 3C ve 
3D proteinlerini kodlamaktadır. Picornaviruslar diğer 
RNA viruslarında olduğu gibi proofreading meka-
nizmasından yoksun olmaları nedeniyle uğradıkları 
mutasyonlar ve rekombinasyonlardan kaynaklı ola-
rak oldukça yüksek genetik çeşitliliğe sahiptir. Söz 

konusu evrimsel mekanizmalar viruslara çevresel ko-
şullara dayanıklılık, tür bariyerini geçerek konak ara-
lığını genişletmek ve patojeniteyi artırabilecek yeni 
viral varyantların ya da genotiplerin ortaya çıkması 
gibi avantajlar sağlamaktadır.

Bu bölüm neredeyse bütün omurgalıları enfekte 
edebilen Picornaviridae ailesinde bulunan, hayvan 
sağlığını etkileyen ve veteriner hekimlik açısından 
önem arz eden virusları ve bu virusların neden ol-
dukları hastalıkları içermektedir.

ŞAP HASTALIĞI (FOOT AND 
MOUTH DISEASE-FMD)

Şap hastalığı, sığır, manda, domuz, koyun ve keçi 
gibi hem yabani hem de evcilleştirilmiş artiodaktille-
ri (çift tırnaklı hayvanlar) etkileyen, ekonomik açıdan 
oldukça önemli hastalıklardan biridir. Hayvanlarda 
özellikle ağız, ayak ve meme bezleri etrafındaki epi-
tellerde veziküllerle karakterize bir hastalık tablosu-
na neden olmaktadır. Hastalıktan etkilenen genç 
hayvanlar dışında ölüm oranı genellikle düşüktür, 
ancak yüksek oranda verim kayıpları görülmekte-
dir. Bunun yanında dünya çapında hayvansal ürün 
ticaretini olumsuz yönde etkileyerek uluslararası 
pazarlara erişimin kısıtlanmasına neden olmaktadır. 
Dünya Hayvan Sağlığı Örgütü (Offi  ce International 
des Epizooties-OIE), Şap hastalığı açısından ülkeleri 
aşılı veya aşısız ancak Şap hastalığı mevcut, aşılı an-
cak Şap hastalığından ari ve aşısız ve Şap hastalığın-
dan ari olmak üzere 3 kategoride sınıfl andırmaktadır. 
Dünya genelinde 100'den fazla ülke hala şap hastalı-
ğından etkilenmektedir. Hastalık Asya, Afrika ve Orta 
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9 Sedoreoviridae (Reoviridae)

GENEL BILGILER

Daha önce Reoviridae olarak bilinen virus ailesi, Ulus-
lararası Virus Taksonomisi Komitesinin (ICTV) gün-
cellenmiş raporuna göre Reovirales takımı olarak 
tanımlanmıştır. Eski Reoviridae ailesine ait alt aileler 
olan Sedoreovirinae ve Spinareovirinae, bu yeni sınıf-
landırmada ayrı aileler olarak tanımlanmış ve sıra-
sıyla Sedoreoviridae ve Spinareoviridae olarak adlan-
dırılmıştır. Bu bölüm, güncellenmiş sınıfl andırmaya 
uygun olarak düzenlenmiş olup, Sedoreoviridae aile-
sine ait virus hastalıklarını kapsamaktadır.

Sedoreoviridae ailesi, memeliler, kuşlar, kabuklu-
lar, eklembacaklılar, algler ve bitkiler de dahil olmak 
üzere çeşitli konakçıları enfekte eden çok sayıda vi-
rus türünü içermektedir. Bu ailede yer alan virusların 
bir kısmı ağır hastalık tablosuna yol açmanın yanı 
sıra dünya çapında hayvancılık endüstrisinde önemli 
ekonomik kayıplara da neden olmaktadır.

Sedoreoviridae ailesindeki viruslar zarfsızdır ve 
ikozahedral simetriye sahiptir. Genomları, lineer çift 
zincirli RNA’dan (dsRNA) oluşan 10-12 segment içe-
rir. Virionlar, 60-100 nm çapında olup, iki veya üç ayrı 
kapsid katmanına sahiptir. En içteki kapsid katmanı 
dsRNA segmentlerini ve RNA sentezi için enzimleri 
çevreler. Viral replikasyon sitoplazmada gerçekleşir. 
Viral genomun segmentli olması nedeniyle, farklı vi-
rusların hücrelerde eş zamanlı enfeksiyonu, reassort-
ment oluşumuna neden olabilmektedir. Bu ailede 
reassortment sıklıkla meydana gelebilmektedir ve 
bu genetik çeşitliliğin önemli bir kaynağıdır.

Sedoreoviridae ailesinin içerisinde yedi cins yer al-
maktadır: Cardoreovirus, Crabreovirus, Mimoreovirus, 
Orbivirus, Phytoreovirus, Rotavirus ve Seadornavirus.
Orbivirus, Rotavirus ve Seadornavirus cinslerindeki 
viruslar, insanlar ve çeşitli hayvan türleri için önemli 
patojenlerdir.

Orbivirus cinsine ait viruslar, genellikle eklemba-
caklı vektörler (Culicoides cinsi sokucu sineklerin belirli 
türleri, sivrisinekler, karasinekler, tatarcıklar ve keneler) 
aracılığıyla bulaştığı için “arbovirus” (artropod-borne 
virus) olarak tanımlanmaktadır. Orbivirusların sirku-
lasyonu için hem eklembacaklı vektörlerde hem de 
hayvan konakçılarında çoğalmaları gerekmektedir. 
Bu biyolojik vektörler, virus türüne göre değişiklik 
göstermektedir. Bu nedenle virusların küresel ve 
mevsimsel dağılımı, biyolojik vektörlerin yayılımı ve 
iklim koşullarıyla doğrudan ilişkilidir. Orbivirus cinsi, 
çeşitli memelileri ve böcekleri enfekte eden en az 22 
virus türü içermektedir. Her bir virusun farklı sayıda 
serotipi bulunmaktadır. Örneğin mavidil virusu en 
az 27, at vebası virusu 9, epizootik hemorajik hasta-
lık virusu 7 (ek olarak en az iki serotip önerilmiştir) 
serotipe sahiptir. Mavidil, at vebası ve epizootik he-
morajik hastalık virusları, ekonomik açıdan önemli 
orbiviruslardır. Son yıllarda Mavidil’in Kuzey Afri-
ka’dan Güney, Orta ve Kuzey Avrupa’ya yayılması ve 
EHDV’nin 2022’de Avrupa’da ilk kez tespit edilmesi, 
iklim değişikliği, vektör habitat uygunluğu, hayvan 
popülasyonu yoğunluğu, dağılımı ve hareketinin 
hastalık modelini nasıl değiştirdiğine dair bir örnek 
teşkil etmektedir. 
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Retroviridae

GENEL BILGILER

Retroviruslar, veteriner hekimlikte yüzyılı aşkın süre-
dir önemli bir yere sahiptir. 1908’de Ellerman ve Bang, 
1911’de ise Rous, avian löykoz ve avian sarkomanın 
tümör dokularından elde edilen hücresiz fi ltratlarla 
tavuklar arasında bulaşabildiğini göstererek enfeksi-
yöz kötü huylu tümörlere neden olan ilk virusları ta-
nımlamışlardır. Bu keşifl er, sığır, kedi, fare ve primatlar 
gibi diğer hayvan türlerinde de benzer retrovirusların 
tanınmasına öncülük etmiştir. Retroviruslar, RNA’yı 
DNA’ya çeviren ters transkriptaz enzimi sayesinde 
benzersiz bir replikasyon stratejisi kullanan Retrovi-
ridae ailesine aittir. Retroviridae ailesi, tüm omurga-
lılarda bulunan zarfl ı, tek sarmallı RNA viruslarından 
oluşmaktadır. Provirus olarak konak genomuna en-
tegre olma yetenekleri ile karakterize edilen bu vi-
ruslar, hem insanlarda hem de hayvanlarda bir dizi 
kronik ve persiste enfeksiyonlara, vertikal bulaşmaya 
ve önemli biyolojik etkilere neden olmaktadır. 

Ruminantlarda ve domuzlarda retroviruslar, ve-
rimlilik, hayvan refahı ve ekonomik sürdürülebilirlik 
üzerindeki etkileri nedeniyle önemli bir endişe kay-
nağı olmaya devam etmektedir. Çiftlik hayvanlarını 
etkileyen bu viral ailenin önemli üyeleri arasında 
enzootik sığır löykozuna (EBL) neden olan sığır löse-
mi virusu (BLV) ve keçilerde kaprine artritis ensefali-
tis virusu (CAEV) ve koyunlarda maedi-visna virusu 
(MVV) gibi küçük ruminant lentivirusları (SRLV’ler) 
bulunmaktadır. Retroviruslar öncelikle yavaş ilerle-
yen (slow progresif ) hastalıklarla ilişkili olsalar da, 
persiste özeillikleri ve konakçının immun tepkile-

rinden kaçma stratejileri onları veteriner hekimlikte 
zorlu patojenler haline getirmektedir.

Retroviruslar, biyokimya (örneğin, gen düzenle-
me çalışmaları), patojenite (özellikle HIV-1 ve AIDS), 
evrimsel sürveyans (türlerin farklılaşmasını işaret 
eden proviral eklemeler), onkogenez (onkogenlerin 
ekleme aktivasyonu), gen transferi ve gen tedavisi 
alanlarında ilerlemelere katkıda bulunarak molekü-
ler biyolojide çok önemli bir yere sahip olmaktadır.

Retroviridae ailesi, Orthoretrovirinae ve Spuma-
retrovirinae olmak üzere iki alt aileden ve toplamda 
on bir cinsten oluşmaktadır. Retrovirus virionları, 
yaklaşık 80-100 nm çapında olup, viral glikoprotein-
leri taşıyan bir lipid zarf ile viral genom ve replikatif 
enzimleri içeren bir nükleokapside sahiptir. Virionlar, 
iki kopya RNA genomu içermeleri nedeniyle diplo-
id olarak tanımlanır. Bu iki RNA molekülü, birbirine 
komplementer diziler aracılığıyla baz eşleşmesi 
yaparak dimer oluşturur ve her monomer 7-11kb 
uzunluğunda olup, 3’-poli (A) ve 5’-cap ucuna sahip-
tir (Şekil 10.1). Nükleokapsid morfolojisi ise virusların 
cinsine özgü olarak değişkenlik göstermektedir. Ret-
rovirusların replikasyonu, pozitif polariteli RNA ge-
nomunun çift sarmallı DNA’ya dönüştürülmesi ve ar-
dından provirus formunda konak hücre genomuna 
entegre edilmesiyle gerçekleşen ters transkripsiyon 
mekanizmasına dayanmaktadır. Germ hattı hücrele-
rine entegre olan proviruslar ise endogen retrovirus-
lar (ERV) olarak adlandırılmakta ve birçok omurgalı 
genomunda binlerce ERV dizisi bulunmaktadır. Bu 
ailenin Orthoretrovirinae alt ailesi; BLV ve SRLV gibi 
çiftlik hayvanlarında, HIV-1 ve HIV-2 gibi insanlarda 
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11 Rhabdoviridae

GENEL BILGILER

Rhabdoviruslar, karasal ve suda yaşayan omurgalıla-
rı, omurgasızları ve bitkileri enfekte eden büyük ve 
ekolojik olarak çeşitli bir virus grubudur. Rhabdovi-
ruslar içinde halk sağlığı, tarım ve balıkçılık açısından 
önemli olan birçok patojen bulunur. Rhabdovirusla-
rın çoğunluğu eklembacaklılar tarafından omurgalı 
veya bitki konaklarına bulaşır, ancak Lyssaviruslar (ör-
neğin kuduz virusu) ve Novirhabdoviruslar (örneğin 
bulaşıcı hematopoietik nekroz virusu) biyolojik bir 
vektör olmadan omurgalılar arasında geçiş sağlaya-
bilir. Rhabdoviruslar, zarlı, negatif polariteli ve tek ip-
likli bir RNA genomuna sahiptirler. Genom 11 ile 16 
kb büyüklüğündedir ve virion boyutları 100 ile 430 
ve 45 ile 100 nm arasında değişir. Rhabdoviridae aile-
si omurgalılarda enfeksiyon oluşturan Vesiculovirus, 
Ephemeravirus ve Lyssavirus cinslerini kapsamaktadır. 
Vesiküloviruslar başta atlar ve sığırlar olmak üzere 
çeşitli memelilerde görülür ve kan emen sinekler 
(kum sinekleri ve/veya sivrisinekler) tarafından ta-
şınırlar. Kan emen sinekler ile nakledilen diğer cins 
olan ephemeravirusler, başta sığır olmak üzere çeşitli 
türlerde enfeksiyona neden olur.

Lyssaviruslar ise başlıca rezervuar konakçı olarak 
çoğunlukla yarasaları, terminal konakçı olarak da çe-
şitli karasal etoburları kullanırlar ve kuduz hastalığına 
neden olurlar. Zoonotik karakterli olan kuduz has-
talığı tedavi ve aşılama yapılmadığında insanlar için 
ölümcül olmaktadır. Köpekler yanında yabanıl hayat-
ta tilkiler en önemli rezervuar konumunda yer alırlar. 
Türkiye’de son dönemde yapılan çalışmalar köpekle-
rin yanında tilkilerin de aşılanmasının kuduzla müca-
delede son derece önemli olduğunu göstermiştir. 

ÜÇ GÜN HASTALIĞI (BOVINE 
EPHEMERAL FEVER – BEF)

Bovine Ephemeral fever (BEF), artropodlar (sivirisi-
nek ve diğer sokucu sinekler) ile bulaşan, akut ateş, 
kaslarda sertlik, iştahsızlık ve felçlerle karakterize olan 
sığır ve mandaların viral bir hastalığıdır. 

Etiyoloji

Bovine ephemeral fever virus (BEFV) Mononegavira-
les takımında, Rhabdoviridae ailesinde Ephemerovi-
rus cinsinde yer alan zarlı, negatif polariteli, tek iplikli 
ve mermi biçimli morfolojiye sahip bir RNA virusu-
dur. Virion kurşun benzeri ve boyutları 70 nm (60 ile 
80nm arasında değişir) ile 145nm’dir ( 120 ile 170nm 
arasında değişir). 14,900 nükleotidden oluşan viral 
genom nükleoprotein (N), yüzey glikoproteini (G), 
büyük RNA-bağımlı RNA polimeraz (L), polimeraz 
ilişkili protein (P) ve matris proteini (M) olmak üzere 
beş yapısal protein ve bir yapısal olmayan glikopro-
teinden meydana gelir. Genomda 10 adet açık oku-
ma çerçevesi (ORF) 3′-N-P-M-G-[GNS-α1-α2-β-γ]-L-5’ 
olarak sıralanır. BEFV G proteini hücreye girişten 
sorumludur ve nötralizan antikorların hedefi  olan 
dört antijenik bölgeye sahiptir( G1,G2,G3 ve G4). Gü-
nümüze kadar BEFV’ nün tanımlanmış tek serotipi 
bulunmaktadır. Ancak G gen bölgesinin dış kısmını 
hedefl eyen dizi analizleri ile oluşturulan fi logenetik 
analizler BEFV izolatlarının dört soyunun olduğunu 
ortaya koymuştur. Bu dört soy coğrafi k olarak Doğu 
Asya, Avusturalya, Orta Doğu ve Afrika’da kümelen-
miştir. BEFV ‘ün G gen bölgesi bugün yapılan çeşitli 
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ADENOVIRIDAE GENEL BILGILER

İlk olarak 1947 yılında köpeklere ait örneklerden 
izole edilmiş olan Adenoviruslar insan adenoid do-
kusundan elde edilen hücre kültürlerinde tanımlan-
mıştır ve adını izole edildiği dokunun adından almış-
tır. Adenoviruslar, yapılarının uygunluğu nedeniyle 
moleküler biyoteknoloji alanında genetik materyal 
taşıyıcısı (vektör) olarak sıklıkla kullanılmaktadır. Bu-
güne kadar tanımlanmış adenovirus serotiplerinin 
sayısı 100’ü aşmıştır. Adenoviridae ailesi, virusların 
genetik yapıları, virion morfolojileri ve serotiplere 
bağlı antijenik farklılıkları dikkate alınarak sınıfl andı-
rılmıştır. İnsanlarda ve çok farklı hayvan türlerinde 
(memeliler, kuşlar, balıklar, keseli hayvanlar kurbağa, 
kaplumbağa ve sürüngenler) enfeksiyon oluşturabi-
len bu viruslar, türler arası geçiş konusunda oldukça 
sınırlı olup, konak özgüllüğü göstermektedir.

Yaklaşık 70–90 nanometre çapında olan ve iko-
zahedral simetri gösteren virion zarfsız olup, 35-36 
kilobaz uzunluğunda lineer çift sarmallı DNA ge-
nomu taşır. Adenovirusların hekzon ve penton adı 
verilen iki tip kapsomerden oluşan kapsid yapısında 
pentonların ucunda fi ber proteinleri bulunur (Şekil 
12.1). Virusun konak hücrelere tutunmasını sağla-
yan fi berler viral bağlanma proteinleri olup, virusun 
konak hücreye giriş mekanizmasında rol oynamak-
tadır. Ayrıca bu proteinler hemaglutinasyon özelliği 
gösterebilir ve serotiplendirme sürecinde önemli 
ayırt edici yapılardır. Adenovirusların konak hücreye 
girişinde rol oynayan başlıca reseptör, Coxsackie-A-
denovirus Reseptörü (CAR) olarak tanımlanmıştır. Bu 
reseptör, akciğer, trakea, göz korneası, bağırsak epi-

teli, kalp ve karaciğer gibi pek çok dokuda eksprese 
edilir. Bu yaygın dağılım, adenovirusların çeşitli doku 
ve organ sistemlerinde enfeksiyon oluşturma potan-
siyelini açıklamaktadır. Ayrıca virus konak hücrelerde 
sitopatojenik etki göstererek çoğalır. 

Genomik yapı açısından adenoviruslar, DNA dizi-
lerinde bulunan guanin-sitozin (G-C) oranlarına göre 
A’dan G’ye kadar yedi ana genetik gruba ayrılmıştır. 
Bu gruplar arasında genetik benzerlik oranı %5–20 
arasında değişirken, aynı grup içerisinde yer alan 
suşlar %70–95 oranında homoloji göstermektedir. 
Bu durum, moleküler epidemiyoloji ve fi logenetik 
analizler açısından önemli bir sınıfl andırma temelidir.

Şekil 12.1 Adenovirus yapısı (79)
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Orthoherpesviridae (Herpesviridae)13

GENEL BILGILER

Herpes, Yunanca “herpein” kelimesinden gelmekte 
olup; sürünmek ya da yayılmak anlamına gelir ve 
bu adlandırma, herpesvirus lezyonlarının deride 
yayılmasından kaynaklanmaktadır. Büyük genomlu 
ve büyük boyutlu viruslar olan herpesviruslar yumu-
şakçalardan omurgalılara birçok canlıyı içeren geniş 
bir konakçı spektrumuna sahiptirler. Omurgalılar 
içerisinde de insanlar, memeliler, kuşlar, balıklar ve 
sürüngenler dahil olmak üzere farklı canlıları enfek-
te edebilen çift sarmallı DNA içeren zarfl ı viruslardır. 
ICTV’ye (Uluslararası Virus Taksonomisi Komitesi) 
göre 124 tür içeren Herpesvirales takımı Orthoherpes-
viridae, Alloherpesviridae ve Malacoherpesviridae aile-
leri olmak üzere üç aile içerir. Tüm dünyada yaygın 
halde bulunan hepersviruslar, çizgisel çift sarmallı, 
108.4-241 kilo baz (kb) çifti büyüklüğünde linear 

tek segmentli DNA genomuna sahip olup, tegü-
mentlerinin de varlığıyla birçok diğer DNA ve RNA 
virusundan çok daha büyüktür. Genetik yapıları ve 
enfeksiyon mekanizmaları açısından karmaşık olan 
herpesviruslar genomlarında viral replikasyon, ba-
ğışıklık kaçışı ve latent enfeksiyon gibi kompleks sü-
reçleri düzenleyen 70-170 gen bulundurabilirler ve 
genomlarının içeriğinde %31 ile %77 arasında deği-
şen oranlarda guanin (G) ve sitozin (C) içerebilmek-
tedirler. Herpesviruslar sadece içerdiği yüksek sayıda 
genin varlığıyla değil, 150 hekzon, 11 penton ve 162 
kapsomerden oluşan genomu koruyan kapsidi, iç 
ve dış katmanları olan ve hücre içinde replikasyonu 
başlatmak için gerekli proteinleri taşıyan tegüment 
tabakası ve konak hücreden aldıkları lipid zarfıyla da 
karmaşık bir yapı sergileyen T=16 ikozahedral simet-
ride viruslardır (ICTV). 

Şekil 13.1  Orthoherpesviridae virion (104).



RUMINANTLARIN VE DOMUZLARIN VIRAL VE PRION HASTALIKLARI

322

KAYNAKLAR
1.	 Akkutay-Yoldar Z, Yoldar MT, Akkaş YB, et al. A web-based 

artificial intelligence system for label-free virus classifica-
tion and detection of cytopathic effects. Scientific Reports. 
2025;15(1):1-15. doi:10.1038/s41598-025-89639-0.

2.	 Albayrak H, Ozan E, Cavunt A. A serological survey of sele-
cted pathogens in wild boar (Sus scrofa) in northern Tur-
key. European Journal of Wildlife Research. 2013;59:893-897. 
doi:10.1007/s10344-013-0743-6.

3.	 Albayrak H, Tamer C, Ozan E, et al. Molecular identification 
and phylogeny of bovine herpesvirus-1 (BoHV-1) from catt-
le associated with respiratory disorders and death in Tur-
key. Medycyna Weterynaryjna-Veterinary Medicine-Science 
and Practice. 2020;76(6). doi:10.21521/mw.6393.

4.	 Albayrak H, Yazici Z, Okur-Gumusova S. Seroprevalence to 
bovine herpesvirus type 1 in sheep in Turkey. Veterinarski 
arhiv. 2007;77(3):257.

5.	 Alçay AÜ, Yilmaz H. A Cross-sectional study on the trans-
mission dynamics of Bovine Herpesvirus-1 infection in the 
farms located in the Thrace Region of Turkey. Journal of the 
Hellenic Veterinary Medical Society. 2022;73(2):4193-4202. 
doi:10.12681/jhvms.26963.

6.	 Altamiranda EAG, Manrique JM, Pérez S, et al. Molecular 
characterization of the first bovine herpesvirus 4 (BoHV-4) 
strains isolated from in vitro bovine embryos production 
in Argentina. PLoS One. 2015;10(7):e0132212. doi:10.1371/
journal.pone.0132212.

7.	 Amaral BP, Jardim JC, Cargnelutti JF, et al. Pathogenesis 
of Bovine alphaherpesvirus 2 in calves following diffe-
rent routes of inoculation. Pesquisa Veterinária Brasileira. 
2020;40(5):360-367. doi:10.1590/1678-5150-pvb-6588.

8.	 Aslan ME, Azkur AK, Gazyagci S. Epidemiology and genetic 
characterization of BVDV, BHV-1, BHV-4, BHV-5 and Brucella 
spp. infections in cattle in Turkey. Journal of Veterinary Me-
dical Science. 2015;77(11):1371-1377. doi:10.1292/jvms.14-
0657.

9.	 Ata A, Kale M, Yavru S, et al. The effect of subclinical bovi-
ne herpesvirus 1 infection on fertility of cows and heifers. 
Acta Veterinaria. 2006;56(2-3):267-273. doi:10.2298/AV-
B0603267A.

10.	 Ata A, Kocamuftuoglu M, Hasircioglu S, et al. Investigati-
on of Relationship Between Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1) 
Infection and Fertility in Repeat Breeding Dairy Cows in 
Family-Type Small Dairy Farmsı. Kafkas Üniversitesi Veteriner 
Fakültesi Dergisi. 2012;18(4). doi:10.9775/kvfd.2011.5893.

11.	 Ataseven VS, Ambarcıoğlu P, Doğan F. Serum and milk le-
vels of antibodies to bovine viral diarrhoea virus, bovine 
herpesvirus-1 and -4, and circulation of different bovi-
ne herpesvirus-4 genotypes in dairy cattle with clinical 
mastitis. Journal of Veterinary Research. 2023;67(1):33-40. 
doi:10.2478/jvetres-2023-0010.

12.	 Atasever A, Mendil AS, Timurkan MO. Detection of bovine 
viral diarrhea virus and bovine herpes virus type 1 in cattle 
with and without endometritis. Veterinary Research Forum. 
2023;14(10):541.

13.	 Aujeszky A. Ueber eine neue Infektionskrankheit bei Haustie-
ren. Centralblatt für Bakteriologie, Infektionskrankheiten 
und Parasitenkunde, Erste Abteilung. 1902;32:353-357.

14.	 Aytoğu G, Toker EB, Yavaş O, et al. First isolation and mo-
lecular characterization of pseudorabies virus detected 
in Turkey. Molecular Biology Reports. 2021;49:1679-1686. 
doi:10.1007/s11033-021-06974-x.

15.	 Aytoğu G, Yeşilbağ K, Toker EB, et al. First isolation and cha-
racterization of Bovine Herpesvirus 1.2 b (BoHV-1.2 b) strain 
from respiratory tract of cattle in Turkey. Journal of Resear-
ch in Veterinary Medicine. 2022;41(2):80-87. doi:10.30782/
jrvm.1082913.

16.	 Baldacchino F, Muenworn V, Desquesnes M, et al. Transmis-
sion of pathogens by Stomoxys flies (Diptera, Muscidae): a 
review. Parasite. 2013;20:26. doi:10.1051/parasite/2013026.

17.	 Baydın MÖ, Dağalp SB. Investigation of the seroprevalence 
of BoHV-1 and CpHV-1 infections using gB/gE ELISA com-
bination and VNT in selected goat flocks. Ankara Üniversite-
si Veteriner Fakültesi Dergisi. 2017;64(4):329-35. doi:10.1501/
Vetfak_0000002817.

18.	 Bianchessi L, Rocchi MS, Maley M, et al. Molecular tools to 
identify and characterize malignant catarrhal fever viru-
ses (MCFV) of ruminants and captive Artiodactyla. Viruses. 
2022;14(12):2697. doi:10.3390/v14122697.

19.	 Bilge-Dağalp S, Demir AB, Güngör E, et al. The sero-preva-
lence of bovine herpesvirus type 4 (BHV 4) infection in dairy 
herds in Turkey and possible interaction with reproductive 
disorders. Revue de Médecine Vétérinaire. 2007;4:201-205.

20.	 Biswas S, Bandyopadhyay S, Dimri U, et al. Bovine herpesvi-
rus-1 (BHV-1) – a re-emerging concern in livestock: a revisit 
to its biology, epidemiology, diagnosis, and prophylaxis. 
Veterinary Quarterly. 2013;33(2):68-81. doi:10.1080/016521
76.2013.799301.

21.	 Brenner J, Sharir B, Yadin H, et al. Herpesvirus type 2 in 
biopsy of a cow with possible pseudo-lumpy-skin dise-
ase. Veterinary Record. 2009;165:539-540. doi:10.1136/
vr.165.18.539.

22.	 Brower A, Homb KM, Bochsler P, et al. Encephalitis in abor-
ted bovine fetuses associated with Bovine herpesvirus 
1 infection. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation. 
2008;20(3):297-303. doi:10.1177/104063870802000306.

23.	 Camero M, Larocca V, Lovero A, et al. Caprine herpesvirus 
type 1 infection in goat: not just a problem for females. 
Small Ruminant Research. 2015;128:59-62. doi:10.1016/j.
smallrumres.2015.04.015.

24.	 Campos FS, Franco AC, Oliveira MT, et al. Detection of bovi-
ne herpesvirus 2 and bovine herpesvirus 4 DNA in trigemi-
nal ganglia of naturally infected cattle by polymerase chain 
reaction. Veterinary Microbiology. 2014;171(1-2):182-188. 
doi:10.1016/j.vetmic.2014.03.012.

25.	 Can-Sahna K, Abayli H, Ilgin M, et al. Investigation of some 
neuroinfectious viral agents in Turkish cattle: first detection 
and molecular characterization of bovine herpesvirus type 
5 (BoHV-5). Pakistan Veterinary Journal. 2024;44(3).

26.	 Can MF, Ataseven VS, Yalçın C. Estimation of production 
and reproductive performance losses in dairy cattle due to 
bovine herpesvirus 1 (BoHV-1) infection. Veterinarski Arhiv. 
2016;86(4):499–513.

27.	 Černe D, Hostnik P, Toplak I, et al. Detection of Pseu-
dorabies in dogs in Slovenia between 2006 and 2020: 
from clinical and diagnostic features to molecular epi-
demiology. Transboundary and Emerging Diseases. 2023. 



Orthoherpesviridae (Herpesviridae)

323

doi:10.1155/2023/4497806.
28.	 Cheng Z, Kong Z, Liu P, et al. Natural infection of a vari-

ant pseudorabies virus leads to bovine death in China. 
Transboundary and Emerging Diseases. 2019;67(2):518-522. 
doi:10.1111/tbed.13427.

29.	 D’Arce RCF, Almeida RS, Silva TC, et al. Restriction endo-
nuclease and monoclonal antibody analysis of Brazilian 
isolates of bovine herpesviruses types 1 and 5. Veterinary 
Microbiology. 2002;88(4):315-324. doi:10.1016/S0378-
1135(02)00126-8.

30.	 Dağalp SB, Alkan F, Çalışkan E, et al. The investigation of the 
herpesviruses (BoHV-1 and BoHV-4) on the occurrence of 
the reproductive disorders in dairy cattle herds, Turkey. Re-
vue de Médecine Vétérinaire. 2012;163(4):206-211.

31.	 Dağalp SB, Güngör EO, Başak A, et al. The investigation 
of the presence of bovine herpesvirus type 4 (BoHV-4) in 
cows with metritis in a dairy herd. Ankara Üniversitesi Ve-
teriner Fakültesi Dergisi. 2010;50(1):87-91. doi:10.1501/Vet-
fak_0000002316.

32.	 Dağalp S, Farzani T, Doğan F, et al. Development of a BoHV-
4 viral vector expressing TgD of BoHV-1 and evaluation of 
its immunogenicity in mouse model. Brazilian Journal of 
Microbiology. 2021;52(3):1119-1133. doi:10.1007/s42770-
021-00525-z.

33.	 Egyed L, Ballagi-Pordány A, Bartha A, et al. Studies of in vivo 
distribution of bovine herpesvirus type 4 in the natural 
host. Journal of Clinical Microbiology. 1996;34:1091-1095. 
doi:10.1128/jcm.34.5.1091-1095.1996.

34.	 Ehlers B, Goltz M, Ejercito MP, et al. Bovine herpesvirus type 
2 is closely related to the primate alphaherpesviruses. Virus 
Genes. 1999;19:197-203. doi:10.1023/A:1008184630066.

35.	 Erhan M, Onar B, Csontas L, et al. Serological survey on 
some virus and Bedsonia diseases of cattle. Pendik Veteriner 
Kontrol Araştırma Dergisi. 1971;4:55-58.

36.	 Farzani TA, Földes K, Hanifehnezhad A, et al. Bovine herpes-
virus type 4 (BoHV-4) vector delivering nucleocapsid pro-
tein of Crimean-Congo hemorrhagic fever virus induces 
comparable protective immunity against lethal challen-
ge in IFNα/β/γR−/− mice models. Viruses. 2019;11(3):237. 
doi:10.3390/v11030237.

37.	 Ferrara G, Longobardi C, D’Ambrosi F, et al. Aujeszky’s disea-
se in South-Italian wild boars (Sus scrofa): a serological sur-
vey. Animals. 2021;11(11):3298. doi:10.3390/ani11113298.

38.	 Ferrara G, Pagnini U, Parisi A, et al. A pseudorabies outbreak 
in hunting dogs in Campania region (Italy): a case presen-
tation and epidemiological survey. BMC Veterinary Research. 
2024;20. doi:10.1186/s12917-024-04189-3.

39.	 Freuling CM, Hlinak A, Schulze C, et al. Suid alphaherpes-
virus 1 of wild boar origin as a recent source of Aujeszky’s 
disease in carnivores in Germany. Virology Journal. 2023;20. 
doi:10.1186/s12985-023-02074-3.

40.	 Gatherer D, Depledge DP, Hartley CA, et al. ICTV virus taxo-
nomy profile: Herpesviridae 2021. Journal of General Viro-
logy. 2021;102(10):001673. doi:10.1099/jgv.0.001673.

41.	 Gong M, Myster F, van Campe W, et al. Wildebeest-derived 
malignant catarrhal fever: a bovine peripheral T cell lym-
phoma caused by cross-species transmission of Alcelap-
hine gammaherpesvirus 1. Viruses. 2023;15. doi:10.3390/
v15020526.

42.	 Gonzalez J, Passantino G, Esnal A, et al. Abortion in go-
ats by Caprine alphaherpesvirus 1 in Spain. Reproduction 
in Domestic Animals. 2017;52(6):1093-1096. doi:10.1111/
rda.13034.

43.	 Graham DA. Bovine herpesvirus-1 (BoHV-1) in cattle – a 
review with emphasis on reproductive impacts and the 
emergence of infection in Ireland and the United Kingdom. 
Irish Veterinary Journal. 2013;66:1-12. doi:10.1186/2046-
0481-66-15.

44.	 Gregory L, Gaeta NC, Bettini A, et al. Use of a commercial ELI-
SA kit specific for glycoprotein E peptides to indirectly de-
tect Caprine Herpesvirus 1 (CpHV-1) in the state of São Pa-
ulo, Brazil. Arquivos do Instituto Biológico. 2020;87:e0012020. 
doi:10.1590/1808-1657000012020.

45.	 Gür S, Doğan N. The possible role of bovine herpesvirus 
type‐4 infection in cow infertility. Animal Science Journal. 
2010;81(3):304-308. doi:10.1111/j.1740-0929.2010.00743.x.

46.	 Gür S, Erol N, Yapıcı O, et al. The role of goats as reservo-
ir hosts for bovine herpes virus 1 under field conditions. 
Tropical Animal Health and Production. 2019;51:753-758. 
doi:10.1007/s11250-018-1746-9.

47.	 Hao F, Mao L, Li W, et al. Epidemiological investigation 
and genomic characterization of Caprine herpesvirus 
1 from goats in China. Infection, Genetics and Evolution. 
2020;79:104168. doi:10.1016/j.meegid.2019.104168.

48.	 Holzhauer M. Fatal outbreaks of malignant catarrhal fever in 
two dairy herds in the Netherlands. Journal of Dairy & Veteri-
nary Sciences. 2018;5(5). doi:10.19080/JDVS.2018.05.555672.

49.	 TURKAI. AIRVIC: AI Recognition of Viral CPE. AIRVIC is an ar-
tificial intelligence model designed to detect virus-induced 
cytopathic effects (CPE). Available from: https://airvic.turkai.

com/ (Accessed 15th March 2025)
50.	 ICTV (International Committee on Taxonomy of Virus). ICTV 

Report Chapters. Herpesviridae. Family: Herpesviridae. Subfa-
mily Alphaherpesvirinae. Genus: Varicellovirus. 2023. Availab-
le from: https://ictv.global/report/chapter/herpesvirida-

e/herpesviridae/varicellovirus (Accessed 15th March 2025)
51.	 İnce ÖB, Şevik M. Risk assessment and seroprevalence of 

bovine herpesvirus type 1 infection in dairy herds in the 
inner Aegean Region of Turkey. Comparative Immunology, 
Microbiology and Infectious Diseases. 2022;80:101741. do-
i:10.1016/j.cimid.2021.101741.

52.	 Jones C. Bovine herpesvirus 1 counteracts immune 
responses and immune-surveillance to enhance pat-
hogenesis and virus transmission. Frontiers in Immunology. 
2019;10:1008. doi:10.3389/fimmu.2019.01008.

53.	 Kale M, Ata A, Kocamüftüoğlu M, et al. Bovine herpesvi-
rus type 4 (BHV-4) infection in relation to fertility in repe-
at breeder dairy cows. Acta Veterinaria. 2011;61(1):13-19. 
doi:10.2298/AVB1101013K.

54.	 Klamminger S, Prunner I, Giuliodori MJ, Drillich M. Uterine 
infection with bovine herpesvirus type 4 in dairy cows. 
Reproduction in Domestic Animals. 2016;52(1):115-121. 
doi:10.1111/rda.12865.

55.	 Kruger ER, Penha TR, Stoffelo DR, et al. Bovine Herpesvi-
rus 4 in Parana State, Brazil: case report, viral isolation, and 
molecular identification. Brazilian Journal of Microbiology. 
2015;46:279-283. doi:10.1590/S1517-838246120130949.

56.	 Lanave G, Larocca V, Losurdo M, et al. Isolation and cha-



RUMINANTLARIN VE DOMUZLARIN VIRAL VE PRION HASTALIKLARI

324

racterization of bovine alphaherpesvirus 2 strain from an 
outbreak of bovine herpetic mammillitis in a dairy farm. 
BMC Veterinary Research. 2020;16:1-9. doi:10.1186/s12917-
020-02325-3.

57.	 Levings R, Roth J. Immunity to bovine herpesvirus 1: I. Viral 
lifecycle and innate immunity. Animal Health Research Re-
views. 2013;14(1):88-102. doi:10.1017/S1466252313000042.

58.	 Li H, Cunha CW, Taus NS, et al. Malignant catarrhal fever: 
inching toward understanding. Annual Review of Animal 
Biosciences. 2014;2(1):209-233. doi:10.1146/annurev-ani-
mal-022513-114156.

59.	 Li H, Gailbreath KL, Bender LC, et al. Evidence of three new 
members of malignant catarrhal fever virus group in mus-
kox (Ovibos moschatus), Nubian ibex (Capra nubiana), 
and gemsbok (Oryx gazella). Journal of Wildlife Diseases. 
2003;39(4):875-880. doi:10.7589/0090-3558-39.4.875.

60.	 Li H, Wunschmann A, Keller J, et al. Caprine herpes-
virus-2-associated malignant catarrhal fever in whi-
te-tailed deer (Odocoileus virginianus). Journal of 
Veterinary Diagnostic Investigation. 2003;15(1):46-49. 
doi:10.1177/104063870301500110.

61.	 Lin, J., Chen, R. H., Yang, M. J., Zhu, Y. M., & Xue, F. (2021). 
Isolation and molecular characterization of bovine herpes-
virus 4 from cattle in mainland China. Archives of Virology. 
166(2), 619-626.

62.	 Machado GF, Bernardi F, Hosomi FYM, et al. Bovine her-
pesvirus-5 infection in a rabbit experimental model: im-
munohistochemical study of the cellular response in the 
CNS. Microbial Pathogenesis. 2013;57:10-16. doi:10.1016/j.
micpath.2013.01.003.

63.	 Mahajan V, Banga HS, Deka D, et al. Comparison of diag-
nostic tests for diagnosis of infectious bovine rhinotrac-
heitis in natural cases of bovine abortion. Journal of Com-
parative Pathology. 2013;149(4):391-401. doi:10.1016/j.
jcpa.2013.05.002.

64.	 Maidana SS, Ladelfa MF, Perez SE, et al. Characterization 
of BoHV-5 field strains circulation and report of transient 
specific subtype of bovine herpesvirus 5 in Argentina. BMC 
Veterinary Research. 2011;7:8. doi:10.1186/1746-6148-7-8.

65.	 Marin M, Burucúa M, Rensetti D, et al. Distinctive features of 
bovine alphaherpesvirus types 1 and 5 and the virus-host 
interactions that might influence clinical outcomes. Archi-
ves of Virology. 2020;165:285-301. doi:10.1007/s00705-019-
04494-5.

66.	 Megid J, Vicente AF, Appolinário CM, et al. Outbreak control 
and clinical, pathological, and epidemiological aspects and 
molecular characterization of a bovine herpesvirus type 5 
on a feedlot farm in São Paulo State. BioMed Research Inter-
national. 2015;2015:1-5. doi:10.1155/2015/981230.

67.	 Mettenleiter TC. Aujeszky’s disease and the development 
of the marker/DIVA vaccination concept. Pathogens. 
2020;9(7):563. doi:10.3390/pathogens9070563.

68.	 Nural ERO, Gür S, Koç BT, et al. A serological investigation 
of Bovine enterovirus-1, Bovine herpesvirus-1, Bovine viral 
diarrhea virus, and Parainfluenza-3 infections in camels in 
Western Turkey. Veterinaria Italiana. 2020;56(4):257-262.

69.	 O’Neill R, Fitzpatrick JL, Glass E, et al. Optimisation of the 
response to respiratory virus vaccines in cattle. Veterinary 
Record. 2007;161(8):269-270. doi:10.1136/vr.161.8.269.

70.	 Oberto F, Carella E, Caruso C, et al. A qualitative PCR assay 
for the discrimination of Bubaline Herpesvirus 1, Bovine 
Herpesvirus 1 and Bovine Herpesvirus 5. Microorganisms. 
2023;11. doi:10.3390/microorganisms11030577.

71.	 Oğuzoğlu TÇ, Salar S, Adıgüzel E, et al. Detection and cha-
racterisation of sheep-associated malignant catarrhal fever 
infection from ruminants by using tegument and gB gene 
sequences of OvHV-2. The Onderstepoort Journal of Veteri-
nary Research. 2020;87. doi:10.4102/ojvr.v87i1.1886.

72.	 Ossiboff RJ, Raphael BL, Ammazzalorso AD, et al. Three no-
vel herpesviruses of endangered Clemmys and Glyptemys 
turtles. PLoS One. 2015;10(4):e0122901. doi:10.1371/journal.
pone.0122901.

73.	 Ostler JB, Jones C. The Bovine Herpesvirus 1 latency-reacti-
vation cycle, a chronic problem in the cattle industry. Viru-
ses. 2023;15. doi:10.3390/v15020552.

74.	 Pedersen K, Turnage C, Gaston W, et al. Pseudorabies dete-
cted in hunting dogs in Alabama and Arkansas after close 
contact with feral swine (Sus scrofa). BMC Veterinary Resear-
ch. 2018;14(1). doi:10.1186/s12917-018-1718-3.

75.	 Petrini S, König P, Righi C, et al. Serological cross-reac-
tivity between bovine alphaherpesvirus 2 and bovine 
alphaherpesvirus 1 in a gB-ELISA: a case report in Italy. 
Frontiers in Veterinary Science. 2020;7:587885. doi:10.3389/
fvets.2020.587885.

76.	 Queiroz-Castro VLD, da Costa EP, Alves SVP, et al. Detection 
of bovine herpesvirus 1 in genital organs of naturally infec-
ted cows. Theriogenology. 2019;130:125-129. doi:10.1016/j.
theriogenology.2019.03.003.

77.	 Rissi DR, Rech RR, Flores EF, et al. Meningoencephalitis 
by bovine herpesvirus-5. Pesquisa Veterinária Brasileira. 
2007;27:251-252. doi:10.1590/S0100-736X2007000700001.

78.	 Russo L, Capra E, Franceschi V, et al. Characterizati-
on of BoHV-4 ORF45. Frontiers in Microbiology. 2022;14. 
doi:10.1101/2022.12.07.519449.

79.	 Selim A, Shoulah S, Alsubki RA, et al. Sero-survey of bovine 
herpes virus-1 in dromedary camels and associated risk fa-
ctors. BMC Veterinary Research. 2022;18(1):362. doi:10.1186/
s12917-022-03448-5.

80.	 Serena MS, Metz GE, Lozada MI, et al. First isolation and 
molecular characterization of Suid herpesvirus type 1 
from a domestic dog in Argentina. Open Veterinary Journal. 
2018;8(2):131-139. doi:10.4314/ovj.v8i2.3.

81.	 Gür S. Prevalence of bovine viral diarrhoea, bovine herpes-
virus type 1 and 4 infections in repeat breeding cows in 
Western Turkey. Brazilian Journal of Veterinary Research and 
Animal Science. 2011;48(3):228-233.

82.	 Suavet F, Champion JL, Bartolini L, et al. First description 
of infection of Caprine herpesvirus 1 (CpHV-1) in goats in 
mainland France. Pathogens. 2016;5(1):17. doi:10.3390/pat-
hogens5010017.

83.	 Thiry J, Widén F, Grégoire F, et al. Isolation and characterisa-
tion of a ruminant alphaherpesvirus closely related to bovi-
ne herpesvirus 1 in a free-ranging red deer. BMC Veterinary 
Research. 2007;3(1):26. doi:10.1186/1746-6148-3-26.

84.	 Toker EB, Yeşilbağ K, Ateş Ö, et al. High mortality rate of 
shipping fever cases in cattle caused by bovine herpesvirus 
type 1 (BoHV-1). Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergi-
si. 2022. doi:10.33988/auvfd.834671.



Orthoherpesviridae (Herpesviridae)

325

85.	 Tuncer-Göktuna P, Alpay G, Öner EB, Yeşilbağ K. The role of 
herpesviruses (BoHV-1 and BoHV-4) and pestiviruses (BVDV 
and BDV) in ruminant abortion cases in western Turkey. 
Tropical Animal Health and Production. 2016;48:1021-1027. 
doi:10.1007/s11250-016-1050-5.

86.	 Turan T, Isidan H, Atasoy MO, et al. Genetic diversity of ovine 
herpesvirus 2 strains obtained from malignant catarrhal fe-
ver cases in eastern Turkey. Virus Research. 2020;276:197801. 
doi:10.1016/j.virusres.2019.197801.

87.	 Uzlu E, Erkılıç EE, Adalı Y, et al. Evaluation of blood and 
cerebrospinal fluid biochemistry, cytology and haemato-
logical parameters in head-and-eye form of malignant ca-
tarrhal fever in cattle. Erciyes Üniversitesi Veteriner Fakültesi 
Dergisi. 2023;20(2):86-93. doi:10.32707/ercivet.1332128.

88.	 Vercammen F, De Deken R, Mortelmans J. Aujeszky’s disea-
se or pseudorabies. In: Kaandorp S (ed.) Transmissible Dise-
ases Handbook. 2nd ed. European Association of Zoo and 
Wildlife Veterinarians (EAZWV); 2004.

89.	 Watanabe TTN, Moeller Jr RB, Crossley BM, et al. Outbreaks 
of bovine herpesvirus 2 infections in calves causing ear and 
facial skin lesions. Journal of Veterinary Diagnostic Investiga-
tion. 2017;29(5):686-690. doi:10.1177/1040638717704480.

90.	 Williams LBA, Fry LM, Herndon DR, et al. A recombinant 
bovine herpesvirus-4 vectored vaccine delivered via intra-
nasal nebulization elicits viral neutralizing antibody titers in 
cattle. PLoS One. 2019;14(4):e0215605. doi:10.1371/journal.
pone.0215605.

91.	 Xu L, Tao Q, Xu T, et al. Pathogenicity characteristics of dif-
ferent subgenotype pseudorabies virus in newborn pig-
lets. Frontiers in Veterinary Science. 2024;11. doi:10.3389/
fvets.2024.1438354.

92.	 Yazici Z, Albayrak H, Ozan E, et al. Serological status of bovi-
ne herpesvirus type 1 in cattle in small-scale private farms 
in the Central Black Sea Region, Turkey. Pakistan Veterinary 
Journal. 2015;35(1):101–102.

93.	 Yazici Z, Ozan E, Tamer C, et al. Serological study on the 
presence of some alpha-herpesviruses in goats of northern 
Anatolia, Turkey. Veterinary Research Forum. 2021;12(3):273.

94.	 Yeşilbağ K. Seroprevalence of malignant catarrhal fever-re-
lated gammaherpesviruses in domestic ruminants in Tur-
key. Tropical Animal Health and Production. 2007;39:363-
368. doi:10.1007/s11250-007-9024-2.

95.	 Yeşilbağ K, Güngör B. Seroprevalence of bovine respiratory 
viruses in North-Western Turkey. Tropical Animal Health and 
Production. 2008;40:55-60. doi:10.1007/s11250-007-9053-x.

96.	 Yeşilbağ K, Bilge-Dağalp S, Okur-Gümüşova S, et al. Studies 
on herpesvirus infections of goats in Turkey: prevalence of 
antibodies to bovine herpesvirus 1. Revue de Médecine Vété-
rinaire. 2003;154:772-774.

97.	 Yıldırım S, Özkan C, Yener Z, et al. Van’da bir inekte yalancı 
kuduz (Aujeszky) hastalığının immunohistokimyasal teşhi-
si. Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi. 2016;23(1). 
doi:10.9775/kvfd.2016.16071.

98.	 Yıldız H, Babaoğlu AR. Molecular investigation of bovi-
ne viral diarrhea virus, bovine herpes virus-1 and bovine 
herpes virus-4 infections in abortion cases of cattle in Van 
district, Turkey. Van Veterinary Journal. 2022;33(3):106-111. 
doi:10.36483/vanvetj.1165216.

99.	 Yildirim Y, Bilge-Dağalp S, Yilmaz V, et al. Molecular chara-

cterisation of ovine herpesvirus type 2 (OvHV-2) in Turkey. 
Acta Veterinaria Hungarica. 2012;60(4):521-527. doi:10.1556/
avet.2012.046.

100.	 Yilmaz A, Umar S, Turan N, et al. Current scenario of viral dise-
ases and vaccination strategies of cattle in Turkey. The Jour-
nal of Infection in Developing Countries. 2022;16(08):1230-
1242. doi:10.3855/jidc.14767.

101.	 Yilmaz V, Coşkun N. Investigation of Bovine Herpes Virus 
type 1 infection in sheep in the Kars Province of Turkey. 
Harran Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi. 2016;5(1):40-
43.

102.	 Zajac MPDM, Ladelfa MF, Kotsias F, et al. Biology of bovine 
herpesvirus 5. The Veterinary Journal. 2010;184(2):138-145. 
doi:10.1016/j.tvjl.2009.03.035.

103.	 Zheng HH, Fu PF, Chen HY, et al. Pseudorabies virus: 
from pathogenesis to prevention strategies. Viruses. 
2022;14(8):1638. doi:10.3390/v14081638.

104.	 https://viralzone.expasy.org/176, Erişim Tarihi: 01.02.2025
105.	  https://viralzone.expasy.org/5836, Erişim Tarihi: 17.02.2025
106.	 http://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicom-

pendium.91729, Erişim Tarihi: 12.02.2025
107.	  https://ictv.global/report/chapter/orthoherpesviridae/

orthoherpesviridae/gammaherpesvirinae, Erişim Tarihi: 
04.03.2025

108.	  https://nadis.org.uk/disease-a-z/cattle/ibr-infectious-bovi-
ne-rhinotracheitis, Erişim Tarihi: 25.02.2025

109.	  https://www.veterinary-practice.com/article/a-practiti-
oners-guide-to-infectious-bovine-rhinotracheitis, Erişim 
Tarihi: 06.03.2025

110.	 https://www.ukvetlivestock .com/content/clinical/
control-of-infectious-bovine-rhinotracheitis Erişim Tari-
hi:19.03.2025

111.	 https://ictv.global/report/chapter/orthoherpesviridae/
orthoherpesviridae/gammaherpesvirinae Erişim Tari-
hi:01.04.2025



BÖLÜM

327

DOI: 10.37609/akya.3781.c534

1 Doç. Dr., Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Viroloji AD., fi rat9837@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-8656-3645

Fırat DOĞAN 1

14 Papillomaviridae ve Parvoviridae 

PAPILLOMAVIRIDAE GENEL 
BILGILER

Papillomaviruslar son yıllarda, çiftlik hayvanlarından 
olan sığır, koyun ve keçilerde önemli ekonomik ka-
yıplara neden olarak ön plana çıkmaktadır. Veteriner 
hekimlikte özellikle sığır papillomaviruslarının her 
geçen gün yeni alt tiplerinin ortaya çıkması ve türler 
arası geçişlerin olduğu belirtilmesi nedeniyle önem 
arz etmektedir. Papillomaviruslar ağrılı deri ve meme 
lezyonlarının yanı sıra deri kalitesinin bozulması, 
meme ucunun tıkanması, meme ucunda kanamaya 
neden olması, sağım makinalarının kullanılmasında 
hayvanlara acı vermesi ve memedeki lezyonlar ne-
deniyle süt veriminin azalması ve mastitis olguları 
nedeniyle ekonomik kayıplara neden olmaktadır. 
Papillomavirusların meydana getirdiği lezyonlar 
genellikle iyi huylu olsa da bazı tiplerin oluşturdu-
ğu lezyonlar kötü huylu olabilmektedir. Bu yüzden 
papillomavirusların takibinin yapılması ve gerekli 
önlemlerin alınması gerekmektedir.

RUMINANTLARIN 
PAPILLOMAVIRUS 
ENFEKSIYONLARI

Evcil ruminantlardan özellikle sığırlarda papillomavi-
ruslar üzerine yapılmış bir çok çalışma bulunmakla 
birlikte özellikle koyun ve keçilerde de son yıllarda 
önemli çalışmalar yapılmakta ve her geçen gün yeni 
alt tiplerin varlığı ortaya konulmaktadır. Ruminant 

yetiştiriciliği daha çok ekonomik amaçlı yapılmakta-
dır. Papillomavirusların yapmış oldukları etkilerden 
dolayı da ekonomik önemi olan hastalıklardandır.

Etiyoloji 

Papillomaviruslar ICTV tarafından Papillomaviridae
ailesi içerisinde sınıfl andırmaktadır. Papillomaviruslar 
zarfsız, çift iplikçikli (dsDNA), sirküler DNA’ ya sahip 
viruslardır. Papilomavirusların genomu yaklaşık 8000 
nükleotitten oluşmaktadır. Papillomavirus genomu 
E (Early), L (Late) ve LCR (Long Coding Region) olmak 
üzere üç gen bölgesine ayrılmaktadır. E gen bölgesi 
E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7 ve E8 olmak üzere sekiz adet 
ORF içerir. ORF bölgelerinden E1, E2, E4 replikasyon 
proteinlerini kodlarken E5, E6 ve E7 onkoproteinleri 
kodlamaktadır. E2 proteini aynı zamanda E6 ve E7 
proteinleri için transkripsiyonel düzenleyicisi olarak 
da görev yapar. E1 gen bölgesi papillomaviruslarda 
en önemli korunan bölgelerden biridir. E4 proteini 
ise PV’lerin en fazla eksprese edilen proteinidir. Bu 
nedenle E4, epidermisin suprabazal ve granülosum 
katmanlarında kolaylıkla saptanır ve PV’lerin patoje-
nik aktivitesinin önemli bir işareti olarak kabul edilir.

L gen bölgesi papillomaviruslarda en korunak-
lı gen bölgesidir. Bu nedenle papillomavirusların 
sınıfl andırılmasında L1 gen bölgesi önemli yer tut-
maktadır. L geni iki adet kapsid proteinini (L1, L2) 
kodlamaktadır. L gen bölgesi hücre zarında bulunan 
heparin sülfat reseptörlerine kapsidin tutunmasını 
sağlayarak viral enfeksiyon mekanizmasında merke-
zi bir rol oynar. Sadece BPV-4’ te üçüncü bir yapısal 
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GENEL BILGILER 

Poxviruslar (Çiçek virusu) keşfedilmesinden günü-
müze kadar tarihin her döneminde insan ve hayvan 
sağlığı için en önemli viruslar arasında yer almıştır. 
Özellikle insan sağlığı için tarihte bilinen ilk ölümcül 
hastalığa neden olması (Antonine plaque) ve ilk aşı-
lama çalışmalarının yine bu viruslara karşı yapılması 
(E. Jenner, 1796), poxvirusları hem beşerî hem de ve-
teriner tıp alanında ön plana çıkarmaktadır. Edward 
Jenner’ın 1796’da insanlarda ölümcül seyreden çi-
çek virusuna karşı uyguladığı cowpox virus (vaccinia 
virus) ile çapraz bağışıklığı uyaran aşılama metodu, 
virolojinin bir bütün olarak değerlendirilmesiyle sağ-
lıkta başarıya ulaşmanın tarihteki en önemli örne-
ğidir. Benzer şekilde, günümüzde poxviruslar halen 
önemli hastalık etkenleri olsalar da biyoteknolojinin 
gelişmesi sayesinde viral vektör, immunomodu-
lator ve onkolitik virus olarak halk sağlığı yararına 
kullanılabilmektedirler. 

Ayrıca, 2023 yılında COVID-19 pandemisi sonrası 
tekrar ortaya çıkan (re-emerging) ve epidemi oluş-
turma riski taşıyan maymun çiçeği virusu (Mpox ya 
da MPXV) bir kez daha poxvirusların tek sağlık bakı-
mından ne kadar önemli olduğunu göstermiştir. 

Poxviruslar, yapısal anlamda bilinen en büyük 
viruslardandır ve birçoğu ışık mikroskobu ile görün-
tülenebilmektedir. Poxvirusların virion yapısı birçok 
virus türüne göre daha karmaşıktır. Zarlı bir virustur. 
Pleomorfi k, tuğla şeklinde virion yapısı sergiler. Ge-
nellikle poxvirusların çoğunda virionun yüzeyinde 
düzensiz bir yapı formu mevcut iken parapoxvirus-

larda ovoid formda daha düzenli bir virion yapısı 
mevcuttur. Parapoxvirus virionu sanki bir iplik yuma-
ğı gibi uzun tübül fi lamentler ile kaplıdır, diğer bir 
deyişle makara yapısına benzemektedir. Buna karşın 
Orthopoxvirus ve diğer omurgalıları enfekte eden 
virus genusları, daha ince ve kısa yüzey tübüllerine 
sahiptirler. 

Poxviruslar genetik materyal olarak lineer çift ip-
likli deoksiribonükleik asit (DNA)’e sahiptir. Poxvirusa 
ait DNA genomu, içinde barındırdığı alt ailelere ve 
genuslara göre değişmekle beraber, 130 ile 360 kilo-
baz (kb) uzunluğundadır ve uzunluğuna bağlı olarak 
130 ile 320 protein kodlayan bölgeye sahiptir. Pox-
virus virionu birçok farklı proteini içeren ve bir kor 
ile iki lateral cisimciğe sahip kompleks bir morfolojik 
yapı gösterir. Poxvirus enfekte hücreler olgun ve zar-
lı virion partikülü olmak üzere iki tip projeni virionu 
üretirler. Bunlar olgun ve zarlı virion partikülleridir. 
Olgun virionlar hücreden tomurcuklanma (bud-
ding) ya da hücre parçalanması ile serbest kalırken 
zarlı virionlar ekzositoz ile serbest kalırlar. Olgun vi-
rionlar konakçılar arası bulaşmada daha etkin iken, 
zarlı virionlar hücreden konakçıya yayılımda daha 
etkilidirler. 

Poxviridae ailesi taksonomik olarak ana iki alt ai-
leye ayrılmaktadır. Bunlar; Chordopoxvirinae ve En-
tomopoxvirinae alt aileleridir. Entomopoxvirinae alt 
ailesi insektleri enfekte eden virusları bünyesinde 
barındırırken Chordopoxvirinae alt ailesi ise evcil hay-
vanları enfekte eden virusları içermektedir. Ruminant 
ve domuzları enfekte eden poxviruslar ise yoğunluk-
la şu genuslarda bulunmaktadır: Orthopoxvirus, Cap-
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Prion Hastalıkları16

GENEL BILGILER

Prion hastalıkları ya da ile nakledilebilir süngerimsi 
ensefalopatiler (TSE-Transmissible Spongiform En-
cephalopathy) hayvan ve insan sağlığı için önem-
li tehdit potansiyeli bulunan hastalıklardır. TSE’ler 
nöron kaybı, gliozis, spongiozis ve anormal amiloid 
protein birikimi ile karakterizedir. Bu grupta bulunan 
hastalıklar ortaya çıktıktan sonra kaçınılmaz ola-
rak ölümle sonlanır ve bilinen herhangi bir tedavi 
bulunmamaktadır. 

Bu hastalıkların sınıfl andırılmasında konakçı tü-
rüne göre adlandırma yapılmaktadır. En bilinen 
prion hastalıkları arasında scrapie (koyun), sığırların 
süngerimsi ensefalopatisi (BSE), Creutzfeldt–Jakob 
hastalığı, Kuru hastalığı, Gerstmann–Sträussler–Sc-
heinker sendromu, kronik zayıfl ama hastalığı (CWD), 
kedilerin süngerimsi ensefalopatisi (FSE), minklerin 
süngerimsi ensefalopatisi (TME) bulunur. 

Prionlar, nükleik asit içermeyen enfeksiyöz pro-
tein partikülleridir. Memelilerde prionlar, büyük öl-
çüde, konakçı tarafından kodlanan hücresel prion 
proteininin (PrPC) patojenik bir izoformundan (PrPSc

ya da PrPres) oluşur (Şekil 16.1). PrPC’nin biyolojik iş-
levleri kesin değildir; ancak amino asit dizisinin türler 
arasında yüksek oranda korunaklı olduğu göz önü-
ne alındığında, fi zyolojik süreçlerde özel bir öneme 
sahip olabileceği öne sürülmektedir. Araştırmalar, 
bu proteinin nöronal tepki şiddetini düzenleme ye-
teneğine sahip olduğunu, hücre içi sinyal dönüştü-
rücü olarak hareket ettiğini ve yokluğunun nöronal 
ölümde artışa yol açabileceğini göstermiştir.

PrPC’nin yapısı koyunlarda 256 amino asitten 
oluşur ve bu yapı hayvan türleri arasında 
biraz farklılık gösterir. Anormal PrPSc molekülü, 
normal olarak katlanmış PrPC’nin patolojik PrPSc

konformasyonuna yanlış katlanmasına neden 
olan bir şablon görevi görür. Bu dönüşüm, PrPC’nin 

Şekil 16.1 Normal ve anormal prion proteinlerinin yapısal görünümü (13).
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Ruminant ve Domuz Çiftliklerinde 
Biyogüvenlik ve Aşılamalar17

GIRIŞ

Artan dünya nüfusuna paralel olarak her geçen gün 
artan protein ihtiyacının karşılanmasında, hayvan 
sağlığının korunması ve üretiminde sürdürülebilir-
liğin sağlanması vazgeçilmezdir. Bunun yanında, 
özellikle tek sağlık kapsamında zoonoz hastalıkların 
erken tespiti ve ileri vakaların önlenmesi insan sağ-
lığı açısından önem arz etmektedir. İklim değişikliği, 
hem tüm üretim sistemlerini etkilemekte hem de 
ekosistemler üzerinde dengeleri bozarak yeni ve ye-
niden oluşan hastalıklara ortam hazırlamaktadır. Viral 
enfeksiyonlar, verim kaybı, hastalık maliyetleri, abort-
lar, ölümler ve kontrol altına alınamadığında daha 
büyük salgınlara yol açarak üretimin azalmasına ve 
böylelikle ekonomik zararlara ve protein kaynak-
larının azalmasına neden olmaktadırlar. İnsanlarda 
meydana gelen enfeksiyon hastalıklarının yaklaşık 
%61’inin zoonoz karakterli, yeni tanımlanan insan 
patojenlerinin ise %75’inin hayvan orijinli olduğu 
düşünüldüğünde, biyogüvenliğin sadece insanlarda 
değil, hayvancılık işletmelerinde de ne kadar önemli 
olduğu ortaya çıkmaktadır. Ruminant ve domuz çift-
liklerinde sürü sağlığının korunması için biyogüven-
lik prensipleri ve önlemlerini uzun süreli ve başarılı 
olarak uygulamak çok önemlidir. Aşılama, karantina, 
hijyen kurallarına uyulması, temizlik ve dekontami-
nasyon olası bulaşmanın ve yayılmanın önlenme-
sinde kilit rol oynamaktadırlar. Hem çiftlik çalışanları 
hem veteriner hekimler gibi ziyaretçiler, zoonoz riski 
bulunan durumlarda daha dikkatli davranmalı, kişisel 
hijyen, kişisel koruyucu ekipman kullanımı, temizlik 
ve dezenfeksiyon prosedürlerine riayet etmelidirler. 

Bu anlamda, bahsedilen tüm olumsuzlukların önlen-
mesi veya azaltılmasındaki tüm yaklaşımlar biyogü-
venliğin önemini işaret etmektedir. Biyogüvenliğin 
ana amacı, hastalıkların girişinin engellenmesi veya 
enfeksiyon durumunda yayılmasının önlenmesidir.

BIYOGÜVENLIK TANIM

Biyogüvenlik, insan, hayvan ve bitki yaşamı ve sağ-
lığına yönelik ilgili riskleri ve bunlarla ilişkili çevre 
risklerini analiz etmek ve yönetmek için politika ve 
düzenleyici çerçeveleri (araçlar ve faaliyetler dahil) 
kapsayan stratejik ve bütünleşik bir yaklaşım olarak 
tanımlanmaktadır. 

Bu anlamda biyogüvenlik, insan, hayvan, bitki ve 
çevre sağlığını tehdit eden risklerin azaltılması için 
yapılacak uygulamaları hedefl er. En önemli husus, 
hastalık etkenlerinin girişi ve yayılmasının önlenme-
sidir. Diğer bir deyişle, biyogüvenlik; koruyucu he-
kimliktir. Koruyucu hekimlik; hastalıkların önlenmesi, 
çiftlik yönetimi, uygun beslenme, uygun barınma, 
uygun yetiştirme teknikleri ile üreme ve verimin art-
tırılması bileşenlerinin bütününü kapsamaktadır.

Son yıllarda dünyada pandemilerin, yeni ve ye-
niden ortaya çıkan bulaşıcı hastalıkların ve biyote-
rörizm tehditlerinin artmasıyla birlikte biyogüvenlik 
kavramı giderek daha da önemli hale gelmiştir. Bu 
nedenle biyogüvenlik önlemleri, hem insan hem 
hayvan popülasyonlarında hastalıkların girişini ve 
yayılmasını önlemek, gıda tedariki ve çevreyi koru-
mak için kritik öneme sahiptir.
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da kitle aşılamasının yapılması ve sürü bağışıklığının 
sağlanması esastır ve bu hastalıkların endemik ol-
duğu ülkelerde zorunlu ulusal aşılama programları 
uygulanmaktadır. Ayrıca Şap ve PPR gibi hastalıkların 
endemik olduğu ülkelerde korunma ve eradikasyon 
kapsamında, hayvan hareketlerinde bu aşıların yapıl-
mış olması zorunluluğu bulunmaktadır. Rota ve Co-
rona virüs gibi daha ziyade genç sığırlarda görülen 
enfeksiyonlarda veya kuduz dışındaki kedi ve köpek 
viral hastalıklarında ise bölgesel veya ulusal program 
uygulanmaz ve hayvanların gebelik durumlarına 
göre bireysel veya işletme bazında aşılama program-
ları yürütülür. BVD ve IBR gibi önemli sürü hastalıkla-
rında yaklaşımlar ise ülkeden ülkeye değişmektedir. 
Endemik olan ülkelerde aşılama zorunluluğu olma-
yıp isteğe bağlı programlar geliştirilirken, eradikas-
yon uygulanan bazı ülkelerde ise zorunlu program-
lar mevcuttur. Mavidil gibi vektörel hastalıklarda da 
aşılama stratejisi ülkeden ülkeye göre değişmektedir. 
Bazı ülkelerde kitlesel aşılama yapılırken, bazı ülke-
lerde enfeksiyonun tespit edildiği epidemiyolojik 
ünitelerde (genellikle ilçe veya il bazında) aşılama 
programları yürütülmektedir. Yine kuduz virusu ile 
mücadelede mihrak bazlı aşılama yapılırken, ulusal 
eradikasyon programlarında, özellikle yaban haya-
tında kitlesel oral aşılama stratejisi uygulanmaktadır. 
Akabane veya Bovine Ephemeral Fever (üç gün has-
talığı) gibi tam olarak ruhsatlanmamış veya bölgesel 
ruhsatlı aşılar ise bazı bölgelerde çiftlik bazlı otovaksin 
üretimli olarak uygulanmaktadır. Bazı ülkelerde, sığır-
larda Lumpy Skin Disease (Sığırların Nodüler Ekzan-
temi), domuzlarda Klasik Domuz Vebası ve Şap gibi 
hastalıkların kontrolünde uygulanan kitle aşılamaları, 
popülasyon bağışıklığı belirli bir seviyeye ulaştığında 
ve sonrasında uygulanan eradikasyon programının 
son aşamasında durdurulur ve artık aşılama yerinde 
itlaf uygulamasına geçilir.

Aşılama stratejileri ülkeden ülkeye veya bölge-
den bölgeye; yetiştirilen hayvan türüne, hastalıkla-
rın epidemiyolojik durumlarına, ülkelerin ekonomik 
durumlarına, kontrol ve eradikasyon programları-
nın kapsamlarına ve en önemlisi yapılacak risk de-
ğerlendirmesinin sonuçlarına göre değişkenlik 
göstermektedir.
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