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Dünya üzerinde petrol ve doğal gaz rezervlerinin hızlı bir şekilde azalmaya başlamasıyla bir-
likte önceleri araması ve üretimi zor olarak düşünülen bazı önemli sedimanter havzalar özellikle 
son 20 yılda birdenbire önem kazanmıştır. Belirli bölgelerdeki sedimanter havzaların genişlikleri, 
tektonik oluşumları ve içerdikleri sedimanter istiflerin gerçek kalınlıkları ve litofasiyes özellikleri 
incelenmeye başlanmıştır. Havza içindeki kumtaşı ve karbonat kayaçları istif stratigrafisinin orta-
ya çıkmasıyla birlikte yürütülen ayrıntılı sedimanter havza çalışmalar ve 3D sismik kayıtlar yardı-
mıyla özellikle Jeofizik verilerin kalitelerinin günden güne iyileşmesi 3D sismik kayıtlarının sanki 
yer altı yapılarının fotoğraflarını çekmiş gibi güzel görünmesi hem yapıların ve hem de mevcut 
bölgesel aşınma yüzeylerinin çok daha rahat bir şekilde görülmesini sağlamış ve kuyular arasında-
ki korelasyonlar hem kolay anlaşılmış ve hem de daha gerçekçi olmuştur.

Sedimanter havza tanımı, içerdikleri istiflerin sedimantolojik (petrolün kaynak kaya ve rezer-
vuar kaya tipleri) ve stratigrafik özellikleri (tektonik ve buzul kökenli aşınma yüzlerinin tespiti) 
hiç kuşkusuz hidrokarbon arama faaliyetlerinin en önemli ve birinci sırada yer alan unsurlarıdır. 
Çökelme havzasının oluşum işlemleri ve içerdiği sedimanter istiflerin kalınlığı, yayılım genişliği 
yanal ve yöndeki diğer istiflerle olan stratigrafik ve tektonik ilişkileri petrol aramalarının her dö-
neminde ve üretim sürecinde rezervuar morfolojilerinin ortaya çıkması yönünden çok önemli te-
mel bilgiler oluşturur (Şenalp vd., 2018; Şenalp ve Tetiker, 2020, 2021; Şenalp, 2024). Bu nedenle 
bizler, petrol jeoloğu olarak hidrokarbon aramalarında ilk yapacağımız en önemli görevimizin 
havza içinde bulunan sedimanter istifleri sedimantolojik ve stratigrafik yönlerden ayrıntılı olarak 
incelemek, yorumlamak ve jeofizik veriler yardımıyla havzanın tüm tektonik evrimini ortaya çı-
karmaktır. Sedimanter kayaçların çökelme ortamları, litofasiyes özellikleri yanal ve düşey yöndeki 
fasiyes değişiklikleri anlaşıldıktan sonra, petrolün oluşumunu, kaynak kayadan rezervuar kayaya 
olan göçünü ve geçirimiz örtü kayası tarafından stratigrafik veya yapısal kapanlarda kapanlanma-
sını ortaya çıkarmak suretiyle amacımıza ulaşabiliriz.

İstif stratigrafisinin tüm temel unsurlarını (formasyon sınırlarının özellikleri, tektonik ve bu-
zul kökenli aşınma yüzeyleri veya deniz seviyesinin en yüksek seviyede olduğu Maksimum Taşkın 
Yüzeyleri, MFs) uygulayarak çökelme havzasının oluşumunu, çökelme ortamının tipini deniz sevi-
yesinin tektonik olaylarla ve periyodik olarak dalgalanma süreçlerini ortaya çıkarabiliriz. İstif için-
deki sedimanter kayaçların (genellikle pelajik şeyl) içerdikleri planktonik kökenli organik madde 
miktasarını, kumtaşı ve kireçtaşı gibi, en yaygın kayaçların rezervuar ve kaynak kaya özelliklerini bu 
kayaların yanal ve düşey yöndeki fasiyes değişimlerini sondaj aşamasından önce bilmemiz gerekir 
(Şenalp ve Tetiker, 2023; Şenalp, 2024a; Şenalp, 2024b). 1,5 metre uzunluğundaki Jacop çubuğu 
ile ölçülen sedimantolojik kesitlerden alınan kaynak kaya fasiyesi özelliğine sahip siyah renkli pela-
jik şeyl fasiyesinin organik madde miktarı, farklı ortamlarda (buzul, flüvyal, delta ve denizaltı yelpa-
zeleri) ortamlarında çökelmiş rezervuar kumtaşı ve sığ ve sıcak deniz kireçtaşı istiflerinden örnekler 
alınmıştır. Alınan bu el örnekleri üzerinde de gözeneklilik ve geçirimlilik özelliklerini içeren geniş 
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kapsamlı petrografik (yapı ve doku), mineralojik ve jeokimyasal özelliklerinin analizinin yapılması 
gerekir.

Petrol ve doğal gaza duyulan gereksinim günden güne hızlı bir şekilde artmış önceleri ekono-
mik olmadıkları düşünülen Paleozoyik istifleri Türkiye dahil Arap Levhası üzerinde yer alan pek 
çok ülkede son derecede önem kazanmıştır. Bunun en önemli nedenlerden biri Geç Ordovisiyen 
zamanında (445 milyon yıl önce) ortaya çıkan Gondwana buzullaşmasının etkilerinin çok iyi 
anlaşılmış olmasıdır. Buzullaşma sonrası derin kazılmış buzul vadilerinin çökelttiği buzul-flüvyal 
rezervuar kumtaşları ile bunların üzerine transgresif olarak gelen Erken Silüryen (444 milyon 
yıl önce) istifinin tabanında çökelmiş organik madde yönünden zengin kaynak kaya şeyl fasiyes-
lerinin ilişkileri sedimantolojik yönden çok iyi anlaşılmıştır. Bu bilgilerin ışığı altında petrol ve 
gazın yukarıdan aşağı doğru göçebileceği arama ve üretim kuyularında kanıtlanmış ve yeni ufuklar 
açılmıştır.

Farklı ortamlarda çökelmiş kırıntılı ve karbonat kayaçlar ile evaporitler petrol ve doğal gaz 
oluşumu için hem önemli bir potansiyel kaynak kaya, gözenekli ve geçirimli rezervuar kaya ve 
hem de bu hidrokarbonların rezervuarlar içinde kapanmalarını sağlayan geçirimsiz bir örtü kayası 
oluştururlar. Bu gerçek, başta organik madde yönünden zengin şeyl (hot shale), kumtaşları, kar-
bonatlar ve evaporit gibi her farklı türden sedimanter kayacın hidrokarbonların oluşumunda ve 
depolanmasında aynı derecede önemli rol oynadıklarını ortaya koyar. Bu farklı türden sedimanter 
kayaçlar derin deniz yelpazesi ortamından karasal ortama kadar değişen alanlarda çökeldikleri 
için yerküremizde var olan tüm ortamlar bu kitapta aynı derecede ve ayrıntılı bir şekilde incelen-
miştir. Her tür sedimanter kayacın çökelmesini sağlayan tektonik olaylar (örneğin deniz seviyesi-
nin alçalıp yükselmesi, havza tabanın çökmesi) ve buzullaşmadan sıcak ve kurak çöl koşullarına 
kadar değişen iklim koşullarının araştırılıp etkilerinin ortaya çıkarılması kaçınılmaz bir gerçektir. 
Her sedimanter ortamın içindeki çökelme koşulları, su derinliği, kıyı çizgisinin şekli, dalga ve 
kıyı boyu akıntılarının çökel taşıma ve aşındırma gücü değişik olduğu için bu ortamlarda çökelen 
aynı türden kumtaşının her tür rezervuar özellikleri (gözeneklilik ve geçirimlilik) çok farklıdır. Bu 
farklılıkların hidrokarbon aramalarına başlamadan önce çok iyi bilinmesi gerekir. Nehirlerin ege-
men olduğu delta ortamında çökelen nehir-ağzı kum barlarının özellikleri bu deltanın iki yanında 
çökelen plaj kumlarından çok farklı rezervuar özellikleri gösterir. Aynı bir akarsu sistemi içinde 
yer alan örgülü nehir siteminin çökelttiği örgülü kumtaşı fasiyesi ile menderesli nehrin çökelttiği 
nokta barı kumtaşı fasiyeslerinin kalınlıkları, kumtaşı/şeyl oranları, kumtaşlarının tabakalanma 
kalınlıkları, tane boyu ve boylanmaları çok farklıdır. Bu farklı türden özellikler kumtaşının re-
zervuar özelliklerine ve hidrokarbonların kapanlanmasına ve sonuçta üretim kapasitelerine son 
derece etkiler.

Son zamanlarda hidrokarbon oluşumundaki olumlu etkileri çok iyi anlaşılan buzul çökelme 
ortamları ayrıntılı araştırmalara konu olmuştur. Gondwana kıtası üzerinde yeralan ülkelerde tüm 
Paleozoyik istifleri içinde üretim yapılan petrol ve gazın kaynak kayası bölgesel Erken Silüriyen 
(Rhuddanian, 444 MYÖ) transgresyonu’nun tabanında çökelmiş organik madde yönünden zen-
gin şeyl fasiyesidir. Bu şeyl fasiyesi (hot shale) Geç Ordoviziyen (Hirnantian, 445 MYÖ) Gon-
dwana buzullaşmasının erimesi sonucu gelişen transgresif denizin buzul topografyası üzerindeki 
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çukur alanlarda çökelmiştir. Buzulların hızlı erimesine bağlı olarak deniz transgresyonu hızlı ge-
lişmiş ve yamalar şeklindeki çöküntü alanlarında oksijensiz ortamda organik madde yönünden 
zengin potansiyel kaynak kayası oluşturmuştur. Bu model günümüzde tüm Gondwana ülkeleri 
üzerinde çok iyi anlaşılmıştır. Yapılan ayrıntılı çökelme modeli çalışmaları sonucu, özellikle Paleo-
zoyik istiflerde açılan kuyularda buzullaşmayı takip eden hızlı deniz transgresyonunun tabanında 
çökelmiş organik madde yönünden zengin (yaklaşık 14% TOC) şeyl fasiyesinin çok üretken kay-
nak kayası olduğu hiç kuşkuya yer bırakmadığı anlaşılmıştır. Böylece, tüm Paleozoik istiflerinde 
açılan kuyulardaki başarı oranı önemli derecede artmıştır.

Çökelme ortamındaki kaynak kaya, rezervuar kaya ve örtü kaya oluşumlarının ortam içinde 
görülen deniz seviyesinin dalgalanmalarıyla çok yakından ilişkilidir. Bu nedenle türlü kaya birim-
leri arasındaki dokanakk ilişkileri (aşınma yüzeyi, konkordan, dereceli geçişli) mutlaka anlaşılma-
lıdır. Şenalp ve Al-Duaiji (2001b), Şenalp (2006a) ve Şenalp vd. (2018), Arap Levhası üzerinde 
çökelmiş Paleozoyik istifleri üzerinde yaptıkları stratigrafik ve sedimantolojik çalışmalar çok iyi 
kaliteli rezervuar kumtaşlarının buzul kökenli aşınma yüzeyleri üzerine doğrudan çökelmiş örgülü 
nehir deltası kumları (braid delta) olduğu gerçeğini ortaya koymuştur. Buna ilave olarak karasal 
ortamlarda çökelmiş nehir veya yüksek açılı çapraz tabakalanma gösteren eoliyen kumtaşlarının 
çok hafif dereceden çimentolanma geçirdikleri ve bu nedenle de taneler arasındaki gözenekliliğin 
iyi korunduğunu göstermiştir. Kıyı çizgisinin sürekli olarak açık denize doğru ilerlemesi sonucu 
ortaya çıkan delta veya plaj regresif istiflerinin en üst kısımlarında daha sığ ve daha hareketli su 
ortamında çekelmiş kumtaşları hem Paleozoyik ve hem de Kretase istiflerinde önemli rezervuar 
fasiyesi oluştururlar. Sığ deniz ortamında çökelen bu kumtaşlarının deniz suyu içinde yaygın ola-
rak bulunan CaCO

3 
tarafından çimentolanma olasılığı fazladır. Bunun en güzel örneği Siluriyen 

yaşlı Kaş Formasyonudur.

Bu kitapta her bir kırıntılı çökelme ortamına ve ortam içindeki çökelme koşullarına, farklı 
fasiyeslerin kendi aralarındaki yanal ve düşey ilişkilerine, potansiyel kaynak kaya ve rezervuar kaya 
oluşumlarına aynı derecede önem verilmiş ve fasiyeslerin bu özellikleri arama kuyularından kay-
dedilmiş gerçek kuyu logları üzerinde gösterilmiş ve veriler kuyular arası korelasyonlarda kullanıl-
mıştır. Kırıntılı kayaçların genel özellikleri ve çökelme ortamlarının yorumlanmasında kullanılan 
parametreler kısaca anlatılmış, çökelme ortamları en güncel verilerin ışığı altında tüm ayrıntıları 
ile ele alınmış ve bu farklı çökelme ortamlarından üretim yapan ülkelerin formasyonlarından 
kısaca bahsedilmiştir.

Türkiye Petrolleri bünyesinde oluşturulan Paleozoik projesi kapsamında Güneydoğu Anado-
lu’da yapılan arazi gezileri sırasında farklı çökelme ortamlarını temsil eden formasyonlardan öl-
çülen sedimantolojik kesitler, onların çökelme ortamları ve hidrokarbon potansiyelleri kısaca 
anlatılmıştır. Çökelme ortamlarına ait arazi resimlerini mümkün olduğu kadar Türkiye’den der-
lenmeye çalışmıştır.

Özellikle son yıllarda ülkemizde üretim alanında yapılan çalışmalar kapsamında Güneydo-
ğu Anadolu bölgesinde Şırnak ili sınırlarında yer alan Gabar Petrol Sahaları, Türkiye Petrolleri 
Anonim Ortaklığı (TPAO) tarafından Eylül 2021’de gerçekleştirilen ilk keşif kuyusu ile ortaya 
çıkarılmıştır. Bu keşif, Türkiye’nin kara alanlarında son yıllarda yapılan en büyük hidrokarbon 
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keşifi olma özelliğini taşımaktadır. Keşifin ardından geçen yaklaşık dört yıllık süre zarfında sahada 
kesintisiz üretim yapılmaktadır. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı (ETKB) resmî açıklamalarına 
göre, 2024 yılı sonunda günlük üretim 70.000 varil düzeyine ulaşmış, 2025 itibarıyla ise bu rakam 
81.000 varil/gün seviyesine yükselmiştir. Sahadaki kuyu geliştirme ve yeni sondaj programlarının 
tamamlanmasıyla birlikte üretim kapasitesinin arttırılması hedeflenmektedir. Gabar Sahaları, 
yüksek kaliteli (yüksek API gravitesine sahip) hafif petrol üretimiyle dikkat çekmekte ve Türki-
ye’nin toplam ham petrol arzının yaklaşık %8’ini karşılamaktadır. Rezervuar özellikleri açısından 
çok zonlu üretim imkânı sunan sahalar, kalın rezervuar istifleri ve yüksek geçirgenlik değerleri ile 
Türkiye’deki en verimli kara petrol sahaları olma özelliği taşımaktadır. Dünya üzerindeki birçok 
petrol sahasından seçilen önemli bilgileri içeren ve Petrol jeolojisi konusunda uzman üç yazarın 
birlikte hazırladığı bu özgün akademik kitabın jeoloji bilimine gönül vermiş tüm okuyucularımıza 
yararlı olacağına inanıyoruz.
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TEŞEKKÜR VE KATKI BELIRTME

Bu kitabın konusunu oluşturan yüzey ve yeraltı hidrokarbon arama ve üretim konuları Dr. 
Muhittin Şenalp’in 1965 yılları ile 1981 arasında Türkiye’de Erzurum (Pasinler, Tekman, Hınıs), 
Kars (Iğdır, Tuzluca), Çorum-Sungurlu ve Haymana-Polatlı bölgelerinde Maden Tetkik ve Arama 
Enstitüsü (MTA) bünyesinde yürütülmüştür. Bu bölgelerin petrol potansiyelini konu alan hem 
şirket raporları ve hem de MTA’nın kendi bülteninde, Yeryuvarı ve İnsan Yerbilimleri dergisinde 
yayınlanmıştır.

1975 yılında Amerikan Glomar Challenger derin deniz sondaj gemisiyle Karadeniz’de açılan 
üç derin deniz sondaj kuyusundan alınan karot ve her bir metre aralıklarla alınan örneklerin 
petrografik, sedimantolojik ve palinolojik çalışmaların sonuçları uluslararası dergilerde yayınlan-
mıştır.

İstanbul Üniversitesi Jeoloji Mühendisliği ve daha sonra Imperial College of Londra’da sür-
dürdüğüm master ve doktora eğitimi süresinde MTA’nın burslu öğrencisi olmak mutluluğuna 
eriştim. Bu kitap yayınını önemli bir fırsat olarak değerlendirip zamanın genel müdürü sayın Doç. 
Dr. Sadrettin Alpan, Temel Araştırmalar Dairesi başkanı sayın Esen Arpat beylere teşekkür ediyo-
rum. Imperial College’daki eğitimimi yönlendiren Dr. Graham Evans ve Dr. Douglas Shearman’a 
sonsuz teşekkürler.

1981-2009 yılları arasında Suudi Arabistan’ın Suudi Aramco Şirketinde uzman petrol jeoloğu 
olarak çalıştığım uzun bir süre boyunca tüm Arabistan Levhasını ve Basra Körfezi içindeki Dün-
ya’nın en büyük offshore sahalarını içermektedir. Ben bu bölgelerde açılan her yaştaki karbonat 
ve kırıntılı kayaçlardan oluşan formasyonları hem arazide ve hem de kuyulardan alınan karotlar 
üzerinde çok ayrıntılı olarak çalışma ifırsatı buldum. Bu süre boyunca Aramco Petrol Şirketi’nin 
ortaklarından olan Exxon, Chevron, Mobil ve Texaco şirketleriyle ve onların sedimantologlarıyla 
yakın ilişkiler içinde rezervuar jeolojisi projelerini geliştirdik. 1985 yılına kadar Arap Formasyonu 
olarak tanımlanan karbonat istifleri, Kretase ve Tersiyer yaşlı kumtaşı ve şeyl ağırlıklı kırıntılı ka-
yaçların çökelme ortamları, istif stratigrafisi, litofasiyes ve rezervuar özellikleri üzerine yoğun labo-
ratuvar çalışmaları yaparak bu sedimanter istiflerin hidrokarbon potansiyellerini ortaya çıkarmak 
yönünde olumlu katkılar yaptım.

Suudi Hükümeti’nin olumlu bir kararı ile tüm ülkenin hidrokarbon potansiyelini ortaya çı-
karmak görevini ve sorumluluğunu Suudi Aramco Şirketi’ne vermiştir ve Amerikan şirketleriyle 
olan ortaklık anlaşmasını sonlandırmış ve bu şirketlere sadece danışmanlık görevi vermiştir. 1985 
yılından sonra tüm Suudi Arabistan bölgesinin jeolojik, jeofizik paleotektonik ve paleontolojik 
çalışmaları eğitim amaçlı yapıldığı için özellikle Paleozoik istiflerinin istif stratigrafisi sedimanto-
lojisi ve petrol sistemleri benim önderliğini yaptığım grup tarafından çok ayrıntılı olarak ortaya 
çıkarılmıştır. Bu araştırmaların verdiği olumlu bilgilere dayanarak Baş Şehir Riyad’ın 220 km 
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güneyinde Hawtah yerleşim alanında 1985 yılında Hawtah-1 kuyusunda bol miktarda doğal gaz 
ve hafifi petrol kaynakları keşfedilmiştir. Yaklaşık 40 metre yüksekliğe ulaşan bu dev alev bir haf-
talık bir süre boyunca aynı yüksekliğini koruyarak son derece güzel bir manzara oluşturmuştur. 
Hawtah-1 kuyusundan alınan sürekli karotlar ve el numuneleri ek Merkezi Suudi Arabistan’ın 
Al-Qasim bölgesinde çok iyi korunmuş Paleozoic istifleri ile karşılaştırılmıştır. Karotların en ta-
banında bulunan siyah renkli organik madde kapsamı yüksek şeyller Erken Siluriyen (444 Myö) 
yaşlı Qalibah Formasyonu’nun Qusaiba Üyesini temsil eder. Bu fasiyes içinde oluşan petrol ve gaz 
üste doğru karasal ortamda çökelmiş Orta ve Üst Permiyen yaşlı Unayzah Rezervuarı’nın flüvyal 
ve eoliyen kumtaşları içine göçmüştür.

Bu istifin tabanını teşkil eden Pre-Unayzah diskordansı (aşınma yüzeyi) sonucu Permiyen yaşlı 
çok gözenekli ve henüz çimentolanmamış karasal kökenli rezervuar kumtaşları doğrudan doğruya 
Erken Sıluriyen yaşlı kaynak kaya şeyl fasiyesi üzerinde doğrudan çökelmiş olarak oturur. Bu yakın 
ilişki nedeniğle oluşan petrol ve gaz kısa bir mesafe göç ederek rezervuar içinde kapanlanmıştır. 
Hawtah-1 kuyusundan sonra Ghinah ve Hazmiyah bölgelerinde açılan daha derin kuyularda bü-
yük bir şans eseri Erken Siluriyen yaşlı kaynak kaya şeyl fasiyesinin uyumlu olarak Geç Ordovi-
siyen (445 Myö) yaşlı Sarah Formasyonu olarak tanımlanan buzul-flüvyal kumtaşları üzerinde 
transgresif olarak ilerleyerek transgresif istifler oluşturmuştur. Bu çok yakın fasiyes ilişkisi sonucu, 
buzul-flüvyal kumtaşlarının üzerindeki potansiyel kaynak kaya şeyl fasiyesi içinde ortaya çıkan 
hidrokarbonlar, basınç farkından ve kumtaşlarının sahip olduğu gözeneklilik nedeniğle bu alttaki 
rezervuar kumtaşlarının içine göçerek çok farklı bir rezervuar fasiyesi oluşturmuştur. İlk defa Dr. 
Muhittin Şenalp tarafından gözlemlenen bu çok farklı petrol göçünü Sarah Rezervuarı olarak 
tanımlanmıştır (Şenalp ve Al-Laboun, 2000; Şenalp ve Al-Duaiji, 2001).

Suudi Aramco Şirketi’nin öncülük ettiği organize ettikleri konferanslar ve tüm Arap Levhasını 
kapsayan arazi gezileri yardımıyla Suudi Arabistan, Oman, Qatar, Kuveyt ve Birleşik Arap Emirlik-
leri arasında bölgesel korelasyonlar sağlanmıştır. Dr. Muhittin Şenalp, Suudi Aramco’nun temsil-
cisi olarak, bu bölgesel çalışmalarda önemli bir liderlik görevi üstlendim. Bu bölgesel çalışmaların 
ve kuyulardan alınan karotların ve kuyu loglarının incelenmesinden stratigrafik ve sedimantolojik 
bilgileri İngilizce olarak Saudi Aramco ve GeoArabia Bültenlerinde yayınlandı (Şenalp ve Al-La-
boun, 2000; Şenalp ve Al-Duaiji, 2001).

Bana 30 yıl boyunca yaptığım başarılı çalışmalardan güven duyan ve tüm Arap Levhası’nın 
stratigrafik ve sedimantolojik özelliklerini anlamaya ve bu bilgileri Türkiye’ye uygulama imkânı 
sağlayan Saudi Aramco’nun tüm yönetimine ve uzun süre birlikte çalıştığım Prof. Dr. Abdülaziz 
Al-Laboun, Abdülaziz Al-Duaiji ve tüm Aramco personeline teşekkürlerimi arz ediyorum.

2009 yılı sonunda Suudi Aramco Şirketi’nden emekli olduktan sonra bu ülkede kazandığı 
hidrokarbon arama ve yöntemlerini Türkiye’nin farklı bölgelerinde uygulamaya çalıştım. Özellik-
le hidrokarbon potansiyellerinin yüksek olduğu ve petrol sızıntıları ile bu görüşümü güçlendiren 
bölgeleri araştırmaya başladım. Öncelikle istif stratigrafisi, çökelme ortamları ve hem karbonat ve 
hem de kırıntılı kayaçlar içeren ve iyi korunmuş istiflere öncelik verdim ve ilk önce Akdeniz Böl-
gesi’nde Isparta-Antalya ve Manavgat yerleşim alanlarında sürdürdüm. Arabistan, Mısır ve diğer 
Ortadoğu ülkelerinin büyük bir kısmında hidrokarbon üretiminin yapıldığı Tersiyer (Akitaniyen 
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ve Burdigaliyen) yaşlı formasyonların Isparta Çayı boyunca Isparta-Antalya arasında iyi korunmuş 
ve kolayca erişilebilen istifler sunmaktadır. Akitaniyen yaşlı karbonat istifleri ve onun üzerine 
gelen Burdigaliyen yaşlı denizaltı Isparta Çay Formasyonu olarak tanımlanmıştır. Bu yaşındaki 
Gondwana istifleri Prof. Dr. Fuzuli Yağmurlu ve Dr. Murat Şentürk ile inceleyerek sedimantolojik 
kesitler ölçtük. Bu akademisyenlere teşekkür ediyorum.

Uzun bir süre Arap Levhası’nın Güneydoğu Anadolu bölgesindeki uzantısını görmek ve dal-
ma-batma (subduction) zonunun (Diyarbakır) özelliklerini anlamak için özellikle Derik (Mardin), 
Diyarbakır (Hazro, Lice ve Sason), Adıyaman (Tut. Gerger) bölgelerindeki Paleozoyik onun altın-
daki Kambriyen öncesi temel kayaçlarını (Derik Formasyonu) inceleme fırsatını buldum. Bura-
da temsil edilen tüm Paleozoyik istifleri Suudi Arabistan’ın kuzeyini (Al-Qasim, Tayma-Tabuk) 
temsil eden istiflerle tümüyle aynı özellikleri göstermektedir. Bunun en kanıtlayıcı örneği Geç 
Ordovisiyen (445 Myö) yaşlı Gondwana buzul çökellerinin Bedinan köyü çevresinde buzul vadi-
leri içinde (Yurteri Formasyonu) tüm özellikleriyle temsil edilmiş olmasıdır. Söz konusu olan bu 
buzul kökenli istif (granit blokları içeren gerçek buzul çökelleri, buzul-flüvyal kumtaşları) üzerine 
transgresif olarak gelen Erken Siluriyen (444 Myö) organik madde yönünden zengin şeyl fasiyesi 
Hazro ilçesinin Dadaş köyü civarında mostra verir ve Dadaş Formasyonu’nun tabanını oluşturur. 
Söz konusu olan bu açık deniz ortamında çökelmiş pelajik şeyl fasiyesi tüm Arap Levhası üzerinde 
çökelmiş aynı yaş ve aynı fasiyes özelliklerine sahip ve tüm Paleozoyik rezervuarlarına çok üretken 
kaynak kaya fasiyesi oluşturan daha önce söz konusu ettiğimiz Qusaiba Üyesine karşılık gelir. 
Aynı şekilde Dadaş Formasyonu’nun Paleozoyik istifleri içinde temsil edilmiş olması bu bölgenin 
hidrokarbon potansiyelini son derecede artırmıştır. Örneğin Bahar ve Derindere kuyularında üre-
tilen petrolün ana kayası bu şeyl fasiyesi, rezervuar kaya fasiyesi ise hem Dadaş Formasyonu’nun 
en üstündeki delta dağıtım kanallarının ağız kısımlarında çökelmiş kumtaşı barları (Hazro Kum-
taşı) ve hem de istifin altındaki Yurteri Formasyonu olarak tanımlanan buzul-flüvyal (glacio-flu-
vial) kumtaşı fasiyesleridir. İlk aşamada arazi gezileri olarak planlanmış bu çalışmalar daha sonra 
Türkiye Petrolleri Anonim dairesi bünyesinde Paleozoyik Projesi olarak ele alınmış ve yukarıda 
adı geçen bölgelerde ayrıntılı istif stratigrafik ve sedimantolojik çalışmalar yürütülmüş ve 1,5 m 
uzunluğundaki Jacob çubuğu ile kesitler ölçülmüş, örnekler alınmış ve laboratuvarda petrografik 
çalışmalar yürütülmüştür. Benim danışmanlık yaptığım iki yıl süre boyunca hem araziden ve hem 
de yer altı çalışmalarından elde ettiğim bilgiler üretim kuyularına taşınmış, kuyu logları yardı-
mıyla gerekli bilgiler toplanmış ve bölgesel korelasyonlar inşa edilmiştir. Tüm bu çalışmaların 
ortaya çıkardığı stratigrafik ve sedimantolojik bilgiler ve daha önce Arap Levhası üzerinde yapılan 
çalışmalardan elde edilen bilgiler birlikte Paleozoyik İstiflerinin Stratigrafisi, Sedimantolojisi ve 
Hidrokarbon Potansiyelleri başlıklı 398 sayfa bir kitapta İngilizce olarak yayınlanmış ve TMMOB, 
Jeoloji Mühendisleri Odası tarafından satışa sunulmuştur.

İki yıl boyunca Mardin, Diyarbakır, Siirt, Gazi Antep ve Adıyaman bölgelerinde arazi çalış-
malarında çok deneyimli, bilinç düzeyi yüksek bir jeolog ve jeofizikçi grubu ile uygun bir şekilde 
çalışma fırsatı buldum. Bu projeler içinde birlikte çalıştığımız Türkiye Petrolleri’nin tüm değerli 
jeolog, jeofizikçi, paleontologlarına teşekkür etmeyi bir borç bilirim. Arazide sürekli olarak be-
raber bulunduğumuz Sayın İsmail Bahtiyar, Halil Şeker, Fatih Ayyıldız, Mahmut Utmanoğlu, 
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Umut Işıkalp, Elif Uz, Arzu Aktosun, Damla Altıntaş, Emre Avcıoğlu. Tuğba Dinç ve Osman Er 
arkadaşlarıma yaptıkları iş birliği ve çok faydalı bilimsel katkılarından dolayı teşekkür ederim. Bu 
kitabın kapak tasarımında gösterdiği yaratıcı katkılar ve özverili çalışmalarıyla eserin kimliğine 
görsel bir değer kazandıran Damla Altıntaş’a teşekkür ederim. Tüm yaşam sürecinde benimle 
İngiltere, Suudi Arabistan ve Türkiye de beraber olduğum aile fertleri sevgili eşim Gülfer, oğlum 
Murat, kızım Sinem, damadım Scott, torunlarım Ramzi ve Melisa’ya teşekkürü bir borç bilirim. 
Yaşımın ilerlemiş olması nedeniyle karşılaştığım sağlık sorunlarına son derecede yardımcı olan 
uzman kardiyoloji doktoru Zehra Küçük Tepe ve uzman diş doktoru Sevgi Erdoğan’a sonsuz 
teşekkürler ederim.

Dr. Muhittin Şenalp
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ma ve üretim grubunda baş danışman olarak çalışmaya başlamıştır. 1986 yılında başkent Riyad’ın 
güneyindeki Hawtah sahasında ilk Paleozoyik petrol keşfinin ortaya çıkmasıyla birlikte çalışma-
larının büyük bir kısmını tüm Paleozoyik formasyonlarının iistif stratigrafisi, sedimantolojisi ve 
özellikle de farklı ortamlarda çökelmiş kumtaşlarının rezervuar özellikleri üzerine yönlendirmiş 
ve uzun bir süre bu konulara odaklanarak sedimantolojik modeller geliştirmiştir. Bu görevine 
ek olarak Aramco jeologlarına Exploration School çerçevesi içinde sürekli eğitim programları 
gerçekleştirmiştir. Uluslararası konferanslarda ve sempozyumlarda sözlü ve poster sunumları yap-
mış ve tüm Suudi Arabistanı kapsayan arazi gezileri düzenlemiş ve bu görevini 2009 yılına kadar 
sürdürmüştür. Suudi Aramco şirketi ile derin gaz arama faaliyetlerinde ortaklık yapan çok farklı 
uluslararası şirketlere danışmanlık yapmıştır. 2009 yılında Suudi Aramco şirketinden emekli olan 
Muhittin Şenalp, 2013-2015 yılları arasında TPAO da danışmanlık görevi üstlenmiştir. Bu süreç 
içinde Güneydoğu Türkiye’nin Paleozoyik istiflerinin stratigrafik ve sedimantolojik özelliklerini 
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çalışarak onların hidrokarbon potansiyelleri (hem kaynak kayası hem de rezervuar kayası) üzerine 
modeller oluşturmuş özellikle Geç Ordovisiyen buzullaşmasının hidrokarbon oluşumları üzerine 
olan olumlu katkıları hakkında yeni görüşler ortaya sürmüştür. Bu modeller başarılı sonuçlar 
vermiş yeni Paleozoyik keşifleri yapılmıştır. Meslek yaşamı boyunca çok sayıda bilimsel yayınlar 
yapmış ve 5 farklı kitap içinde yayınlamıştır.



Mahir Kaya

Mahir Kaya, Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığı’nda (TPAO) 10 yılı aşkın süredir görev yapan 
kıdemli bir petrol jeoloğudur. Uzmanlık alanları arasında kuyu operasyonları, stratigrafi, sedi-
mantoloji, fasiyes analizi ve basen analizi bulunmaktadır. Çalışmaları özellikle klastik ve karbonat 
sistemlerin çökelme ortamlarının analizi, kuyu loglarının ve saha verilerin entegrasyonu yoluyla 
hidrokarbon potansiyelinin değerlendirilmesi üzerine yoğunlaşmaktadır.

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer alan Paleozoyik yaşlı birimlerde yürütülen arama projele-
rinde aktif rol almış; Gabar Petrol Sahaları’nın keşfi ve geliştirilmesinde kuyu ve saha operasyon-
ları, stratigrafisi, rezervuar zonlaması ve üretim jeolojisine yönelik kritik katkılar sunmuştur. Söz 
konusu sahalar, Türkiye’nin kara alanlarındaki en önemli konvansiyonel hidrokarbon keşiflerin-
den biri olarak değerlendirilmektedir.

Yazar, Imperial College London’dan Petrol Jeolojisi alanında yüksek lisans derecesine sahiptir. 
Halen, Paleozoyik stratigrafisi ve küresel buzullaşma olaylarının sedimantolojik etkileri üzerine 
odaklanan doktora çalışmalarını sürdürmektedir. Akademik araştırma ile operasyonel saha uy-
gulamaları arasında güçlü bir bağ kurarak, arama jeolojisine disiplinler arası katkı sağlamaktadır.
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Prof. Dr. Sema Tetiker

Tetiker, Batman Üniversitesi Teknik Bilimler Meslek Yüksekokulu Madencilik ve Maden 
Çıkarma Teknolojisi bölümünde görev yapmaktadır. Lisans eğitimini Cumhuriyet Üniversite-
si Mühendislik Fakültesi Jeoloji Mühendisliği Bölümü’nden ikincilik derecesiyle tamamlamış-
tır. Aynı üniversitede yüksek lisans ve doktora eğitimini ikincilikle tamamlayarak 2010 yılında 
Batman Üniversitesi Mühendislik Fakültesi’nde Yrd. Doç. Dr. olarak göreve başlamıştır. 2018 
yılında Doçent ve 2023 yılında Profesör unvanını almıştır. Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya ve 
petrol jeolojisi alanında ulusal ve uluslararası birçok makale ve kitap çalışmaları bulunmaktadır. 
2004-2025 tarihleri içerisinde Kuzeybatı ve Orta Anadolu (Biga ve Armutlu yarımadası, Tokat, 
Sivas) ve Güneydoğu Anadolu’da (Hakkari, Şırnak, Van, Diyarbakır, Mardin, Siirt, Batman ve 
Hatay) TÜBİTAK ve üniversite projelerinde yürütücü olarak görev yaparak batı ve güneydoğu 
Anadolu’nun detaylı litolojik, mineralojik ve jeokimyasal olarak ayrıntılı incelenmesini sağlamış-
tır. Jeolojik saha/arazi çalışmaları kapsamında enerji ham madde kaynakları (petrol, doğalgaz ve 
joetermal) dahil fosfat, nadir toprak elementleri (REE), kil yatakları hakkında detaylı çalışmaları 
bulunmaktadır. Ayrıca enerji kaynakları, karbon sertifikası ve zemin etüdü alanlarında danışman-
lık yapmaktadır. Güneydoğu Anadolu bölgesinin petrol jeolojisi ve potansiyeli, nükleer enerji 
kaynakları ve nadir toprak elementlerine yönelik sonuçları içeren kitap ve makaleleri önemli 
çalışmaları arasında yer almaktadır.


	Petrol Jeolojisi ve Temel Kavramları
	1.1. Giriş
	1.2. Petrol Jeolojisinin Tarihçesi ve Evrimi
	1.3. Petrol Jeolojisinin Temel Unsurları


	Sedimantoloji ve Stratigrafi Bilim Dalları
	2.1. Sedimantoloji Bilim Dalı
	2.1.1. Sedimantolojinin Önemi
	2.1.2. Sedimanter İşlemler
	2.1.3. Sedimanter Ortamlar ve Fasiyesler
	2.1.4. Çökelme Ortamı ve Fasiyeslerin Spektrumu
	2.1.5. Sedimantoloji Biliminin Uygulanma Yöntemleri
	2.1.6. Sedimanter Havza Analizi
	2.1.7 Sedimanter (Tortul) Havza Modellemesi

	2.2. Stratigrafi Bilim Dalı
	2.2.1. Stratigrafi Sözcüğünün Tanımı
	2.2.2. Stratigrafi Biliminin Tarihsel Gelişimi
	2.2.3. Stratigrafi Biliminin Önemi
	2.2.4. Stratigrafinin Temel İlkeleri
	2.2.5. Stratigrafi Biliminin Önemli Uygulama Alanları
	2.2.5.1. Litostratigrafi
	2.2.5.2. Biyostratigrafi
	2.2.5.3. Kronostratigrafi




	Litoloji ve Sedimanter Fasiyes Kavramları
	3.1. Genel Özellikeri
	3.2. Litoloji ve Fasiyes Kavramları
	3.2.1. Litoloji
	3.2.2. Fasiyes Kavram
	3.2.3. Fasiyes Analizi
	3.2.4. Fasiyes Birliktelikleri
	3.2.5. Fasiyes İstiflenmesi

	3.3. Sedimanter Fasiyes Kavramı
	3.3.1. Genel Özellikleri
	3.3.2. Fasiyes İlişkileri

	3.4. Walther Yasası ve Düşey Fasiyes Değişimleri
	3.5. Fasiyesler Arasındaki Dokanak İlişkileri
	3.5.1. Fasiyesler ve Ortamlar

	3.6. Eski Çökelme Ortamlarının Yorumlanması


	İstif Stratigrafisi Bilim Dalı
	4.1. Çökelme İstifi Tanımı
	4.2. İstif Stratigrafisinin Tarihsel Gelişimi
	4.3. İstif Stratigrafisinin Tanımı ve Önemli Yüzeyleri
	4.4. Veri Entegrasyonu
	4.5. İstif Stratigrafisinde Kullanılan Temel Sözcükler
	4.6. İstif Stratigrafisinin Temel Bileşenleri
	4.6.1. Östasi
	4.6.2. Çökel Yerleşim Alanı
	4.6.3. Taban Seviyesi (Base level)

	4.7. Deniz Seviyesi Değişimleri
	4.7.1. Deniz seviyesi değişiminin temel nedenleri
	4.7.2. Jeolojik Zamana Göre Deniz Seviyesi

	4.8. Taban-Seviyesi Döngüsünde Ortaya Çıkan Olaylar
	4.9. Deniz Transgresyonu ve Regresyonu Döngüleri
	4.9.1. Dalga Tabanı
	4.9.2. Nispi deniz seviyesi
	4.10. Deniz Transgresyonu
	4.10.1. Tanımlama

	4.11. Deniz Regresyonu
	4.11.1. Tanımlama
	4.11.2. Transgresyon ve regresyon fasiyesleri
	4.11.3. Fasiyes Özellikleri

	4.12. İstif Stratigrafisinin Önemli Yüzeyleri
	4.12.1. Tanımlama

	4.13. İstif Stratigrafi Bağlamında, Nispi Deniz Seviyesine (Taban Seviyesi) Göre Regresyon ve Transgresyon Aşamaları
	4.13.1. Deniz Erozyonunun Gerileyen Yüzeyi
	4.13.2. Taban Seviyesi Düşüşünün Başlangıcı ve Zorunlu Gerileme Yüzeyinin Oluşumu
	4.13.3. Zorunlu Regresyonun Taban Yüzeyi
	4.13.4. Zorunlu Gerilemenin Sonu ve Normal Gerilemenin Başlangıcı
	4.13.5. Gerilemenin (Regresyonun) sonu ve transgresyonun başlangıcı
	4.13.6. Transgresyonun Sonu ve Normal Gerilemenin (Regresyon) Yeniden Başlangıcı

	4.14. İstif Stratigrafisinin Sınırları
	4.14.1. Tanımlama
	4.14.2. Uyumsuzluk veya Aşınma Yüzeyleri
	4.14.3. Açısal Uyumsuzluk
	4.14.4 Diskonformiti
	4.14.5. Parakonformiti
	4.14.6. Nonkonformiti

	4.15. Uygunluk ve Bağlantılı Uygunluk Yüzeyleri
	4.16. Maksimum Regressive Yüzey (Transgresif Yüzey)
	4.17. Maksimum Deniz Taşkın Yüzeyi (Maximum Flooding Surface)
	4.18. Geçit Yüzeyi (Ravinement surface)
	4.19. Karasal ve Denizaltı Ortamının Uyumsuzluk Yüzeyleri
	4.20. İstif Stratigrafisinin Ekonomik Yönden Önemi


	Paraistifler ve Paraistif Takımları
	5.1. Tanımlama
	5.2. Deniz Taşkın Yüzeyleri (Marine Flooding Surfaces)
	5.3. Paraistiflerin Kökeni ve Ölçeği
	5.4. Paraistifler içindeki Yatay ve Düşey Fasiyes İlişkileri
	5.5. Paraistif sınırları
	5.6. Karbonat Çökellerinin İstif Stratigrafisi
	5.7. Paraistif Takımları ve İstiflenme Modelleri
	5.7.1. Sedimanter fasiyeslerin deniz yönünde ilerlemesi
	5.7.2. Sedimanter fasiyeslerin düşey yönde yükselimi
	5.7.3. Sedimanter fasiyeslerin gerilemesi

	5.8. Paraistif Modellerine Örnekler


	Çökelme Sistemleri ve Sistem Yolları
	6.1. Tanımlama
	6.2. İstif stratigrafisi
	6.3. Bir Sedimanter Sistemin Tortul Fasiyesleri
	6.3.1. Çökelme sistemlerini, çökelme fasiyeslerini ve stratigrafik mimarisini kontrol eden bazı faktörler: Burada hem allojenik hem de otijenik süreçler önemli olacaktır.

	6.4. Sistem Yolları ve Genetik Olarak Bağlantılı Çökel Sistemleri
	6.4.1. Yüksek Seviye Sistemleri Yolu (HST)
	6.4.2. Zorunlu Regresyonun Taban Yüzeyi (BSFR)
	6.4.3. Düşme Aşaması Sistemleri Yolu (FSST)
	6.4.4. İstif Sınırı (SB)
	6.4.5. Alçak Seviye Sistemleri Yolu (LST)
	6.4.6. Transgresif Yüzey (TS)
	6.4.7. Gerileyen (Regresif) Sistemleri Yolu
	6.4.8. Maksimum taşkın yüzeyi (MFS)

	6.5. İstif Stratigrafisinin Karbonat Kayaçları İçindeki Önemi


	Sedimanter Kayaçlar ve Sınıflandırılmaları
	7.1. Giriş
	7.2. Sedimanter Kayaçların Sınıflandırılması
	7.2.1. Giriş
	7.2.2. Kırıntılı Kayaçlar
	7.2.3. Karbonat Kayaçları
	7.2.4. Evaporitler
	7.2.5. Organik-Madde Yönünden Zengin Sedimanter Çökeller

	7.3. Sedimanter Kayaçların Mineralojik Bileşimleri
	7.3.1. Giriş



	Kırıntılı Sedimanter Kayaçlar
	8.1 Genel Özellikleri
	8.2. Sedimanter Kayaçların Dokusal Özellikleri
	8.2.1. Genel Özellikleri
	8.2.2. Tane Boyu
	8.2.3. Tane Şekli veya Yuvarlaklık
	8.2.4. Tanelerin Biçimi veya Küreselliği
	8.2.5. Tane Yönelimi
	8.2.6. Dokusal Olgunluk veya Boylanma

	8.3. Kırıntılı Kayaçların Sınıflandırılması
	8.3.1. Çakıltaşı


	Kumtaşları ve Sınıflandırılması
	9.1 Genel Özellikleri
	9.2. Kumtaşlarının Sınıflandırılması
	9.2.1. Arkoz ve Feldispatik Kumtaşları
	9.2.3. Litik Arenitler
	9.2.4. Grovaklar ve Vakeler
	9.2.5. Kuvars Arenitler (Ortokuvarsitler)
	9.2.6. Yeşil Kumtaşları



	Sedimanter Kayaçlar, Çökelme Ortamları Ve Hidrokarbon Potansiyelleri
	10.1. Genel Özellikleri
	10.2. Çökelme Ortamlarının Sınıflandırılması
	10.3. Kumtaşı Rezervuarları
	10.4. Karbonat Rezervuarları
	10.5. Şeyl Kaynak Kayası
	10.6. Önemli Çökelme İşlemleri
	10.7. Çökellerin Taşınması


	Sedimanter Havzalar ve 
Petrol Sistemleri
	11.1. Temel Kavramlar ve Terimler
	11.2. Kabuk ve Litosfer Dinamiği
	11.3. Havza Yapısı, Tektonik ve Stratigrafi
	11.4. Stratigrafik İstiflerin Değişkenliği
	11.4.1. Tektonik Olarak Aktif Havzalardaki Diziler
	11.4.2. Tortul Havza Kavramları

	11.5. Tortul Havzaların Sınıflandırılması
	11.5.1. Yaygın Olarak Tanımlanan Havza Sınıflandırılması
	11.5.1.1. Açılım Havzaları (Rift Basins)
	11.5.1.2. Pasif Kenar (Divergent Passive Margin) Sedimanter Havzalar
	11.5.1.3. Önülke Sedimanter Havzaları (Foreland Basins)
	11.5.1.4. Yay Arkası (Back-Arc) Sedimanter Havzalar
	11.5.1.5. Ön Yay (Forearc) Sedimanter Havzalar
	11.5.1.6. Okyanus Hendeği (Oceanic Trench) Sedimanter Havzalar
	11.5.1.7. Çekme-Ayırma (Pull-Apart) Sedimanter Havzalar
	11.5.1.8. Kratonik (Cratonic) Sedimanter Havzalar


	11.6. Sedimanter Ortamlar ve Hidrokarbon Potansiyelleri
	11.6.1. Çökelme Ortamının Tanımı ve Özellikleri
	11.6.2. Sedimantolojinin Uygulanma Yöntemleri



	Tortul Havzaların Petrol 
Yönünden Önemi
	12.1. Genel Bilgiler
	12.2. Sedimanter Havza Modeli Çalışmaları
	12.2.1. Petrol Jeologunun Önemli Görevleri
	12.2.2. Yüzey Jeolojisi Çalışması

	12.3. Yeraltı Jeolojisinin Tanımı ve Rolü
	12.3.1. Yeraltı Jeolojisi Çalışması
	12.3.2. Yeraltı Jeolojik Veri Kaynakları
	12.3.3. Korelasyon
	12.3.4. Litogenetik Birimlerin Korelasyonu
	12.3.5. Biyostratigrafik Birimlerin Korelasyonu

	12.4. Yeraltı Jeolojik Verilerin Yorumlanması ve Sunumu
	12.4.1. Korelasyon Tabloları ve Grafikleri
	12.4.2. Referans Tabakalar (Marker Beds)

	12.5. Yeraltı Haritaları
	12.5.1. Yapı Kontur Haritaları
	12.5.2. İzopak (Eşit Kalınlık) Haritaları

	12. 6. Fasiyes Haritaları
	12.7. Litofasiyes Haritaları
	12.7.1. Tek Bileşenli Litofasiyes Haritaları

	12.8 Yeraltı Araştırma Yöntemleri
	12.8.1. Çamur Kütüğü (Mud log)
	12.8.2. Kaya Kesintileri (Rock cuttings)
	12.8.3. Karot Örnekleri

	12.9. Sismik Araştırmalar
	12.10. Karada Sismik Yansıma Araştırması
	12.11. Denizde Sismik Yansıma Araştırması


	Kuyu Logları
	13.1. Kablolu Log (Wireline Logging)
	13.2. Kuyu Loglarının Tarihçesi (History)
	13.3. Elektrik Logları (Electrical logs)
	13.3.1. Rezistivite Logu (Resistivity Log)
	13.3.2. Sondaj Görüntüleme​​

	13.4. Gözeneklilik Logları (Porosity Logs)
	13.4.1. Yoğunluk Logları (Density Logs)
	13.4.2. Nötron Gözenekliliği (Neutron Porosity)
	13.4.3. Sonik Gözeneklilik (Sonic Porosity)

	13.5. Litoloji Logları
	13.5.1. Gamma Işını (Gamma Ray)
	13.5.2. Kendiliğinden Potansiyel (Spontaneous Potential)

	13.6. Çeşitli Kuyu Logları
	13.6.1. Kalper Logu (Caliper Log)
	13.6.2. Nükleer Manyetik Rezonans​ Logu
	13.6.3. Spektral akustik Log (Spectral acoustic log)
	13.6.4. Korozyon Kuyu Logu (Corrosion well logging)

	13.7. Sondaj Sırasında Loga Kaydetme (Logging While Drilling)
	13.8. Bellek Logu (Memory log)
	13.9. Karot Alma (Coring)
	13.10. Çamur Logları (Mud Logging)
	13.11. Kuyu Loglarının İstif Stratigrafisine Olan Katkıları


	Gözeneklilik ve Geçirimlilik
	14.1. Giriş
	14.2. Gözeneklilik
	14.2.1. Toplam Gözeneklilik

	14.3. Etkin Gözeneklilik (Effective Porosity)
	14.4. Etkisiz veya Kapalı Gözeneklilik
	14.5. Gözenek Tipleri (Porosity Types)
	14.6. Karbonat Kayaçları İçindeki Gözenek Sistemleri
	14.6.1. Giriş
	14.6.2. Birincil Gözeneklilik
	14.6.3. İkincil Gözeneklilik

	14.7. Karbonat Kayaçları İçindeki Gözenek Tipleri
	14.7.1. Giriş
	14.7.2. Doku Seçici Gözeneklilik
	14.7.3. Doku Seçici Olmayan Gözeneklilik
	14.7.4. Doku Seçici veya Değil
	14.7.5. Taneler-arası Gözeneklilik
	14.7.6. Tane-içi Gözeneklilik
	14.7.7. Kristaller Arası Gözeneklilik
	14.7.8. Kalıp Gözenekliliği
	14.7.9. Kovuk Gözenekliliği
	14.7.10. Kırılma veya Çatlak Gözenekliliği
	14.7.11. Gözlü Gözeneklilik
	14.7.12. Büyüme Çerçevesi Gözenekliliği
	14.7.13. Kanal Gözenekliliği
	14.7.14. Breş Gözenekliliği (Breccia Porosity)
	14.7.15. Delgi Gözenekliliği
	14.7.16. Oygu Gözenekliği
	14.7.17. Mağara Gözenekliliği
	14.7.18. Kuruma Gözenekliliği

	14.8. Geçirimlilik (Permeability)


	Kumtaşı Rezervuar Kayaçları
	15.1 Genel Özellikleri
	15.2. Kumtaşı Rezervuarlarının Çökelme Ortamları
	15.3. Buzul Kökenli Hidrokarbon Rezervuarları
	15.3.1. Giriş
	15.3.2. Buzul Kökenli Rezervuar Kumtaşı Örnekleri

	15.4. Eoliyen Kumtaşlarının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.4.1. Kum Tepeleri
	15.4.2. Eoliyen Kumtaşlarının Rezervuar Özellikleri

	15.5. Nehir Kumtaşlarının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.5.1. Giriş
	15.5.2. Örgülü Nehir Kumtaşlarının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.5.2.1. Giriş
	15.5.2.2. Örgülü Nehir Kumtaşlarının Rezervuar Özellikleri
	15.5.3. Menderesli Nehir Kumtaşlarının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.5.3.1. Nokta Barı Kumtaşlarının Rezervuar Özellikleri


	15.5.4. Kıyı Ovası ve Sığ Deniz Çökelme Ortamları
	15.5.4.1. Genel Özellikleri
	15.5.5. Nehir Deltalarının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.5.5.1. Genel Özellikleri
	15.5.5.2. Delta Çökelme Ortam Modeli
	15.5.5.3. Deltaların Ekonomik Yönden Önemi
	15.5.5.4. Deltaların Hidrokarbon Potansiyelleri

	15.5.5. Kıyı Düzlüğü ve Bariyer Adası Sistemi
	15.5.5.1. Genel Özellikleri
	15.5.5.2. Bariyer Adası Sisteminin Ortak Bileşenleri
	15.5.5.2.1. Bariyer Adaları
	15.5.5.2.2. Plaj Ortamı
	15.5.5.2.3. Kıyı Şeridi Eoliyen Kum Dünleri
	15.5.5.2.4. Lagün Ortamı

	15.5.5.3. Sığ Deniz Ortamının Hidrokarbon Potansiyelleri

	15.5.6. Derin Deniz Ortamının Hidrokarbon Potansiyeli
	15.5.6.1 Genel Özellikleri
	15.5.6.2. Kıta Sahanlığı
	15.5.6.3. Kıta Eşiği
	15.5.6.4. Kıta Yamacı
	15.5.6.5. Kıta Yükselimi
	15.5.6.6. Derin Deniz

	15.5.7. Denizaltı Yelpazeleri ve Derin Deniz Kanalları
	15.5.7.1. Genel Özellikleri
	15.5.7.2. Türbiditlerin Fasiyes Modelleri
	15.5.7.2.1. Genel Özellikleri
	15.5.7.2.2. Yakınsak Türbiditle
	15.5.7.2.3. Ortaç Türbiditler
	15.5.7.2.4. Iraksak Türbiditler
	15.5.7.2.5. Kanal-Dolgusu Fasiyesi


	15.5.8. Denizaltı Yelpazesi Çökelme Modelleri
	15.5.9. Denizaltı Yelpazelerinin Hidrokarbon Potansiyeli



	Karbonat Rezervuar Kayaçları
	16.1 Genel Özellikleri
	16.2. Karbonat Kayaçlarının Geometrik Özellikleri
	16.3. Diyajenezin Karbonat Kayaçları İçindeki Önemi
	16.4. Başlıca Karbonat Mineralleri
	16.5. Karbonat Kayaçlarının Çökelme Ortamları ve Rezervuar Özellikleri
	16.5.1. Genel Özellikleri
	16.5.2. Platform İçi Peritidal (Gelgit Düzlüğü) Ortamı
	16.5.3. Sığ Şelf İçi Karbonat Kum Sığlıkları
	16.5.4. Platform (Şelf) Kenarı Karbonat Çökelmesi
	16.5.6.Stromatolitik Karbonat Kayaçları,
	16.5.7. Kıta Yamacı ve Derin Deniz Havzası
	16.5.8. Karbonat Kayaçlarının Rezervuar Özellikleri
	16.5.8.1. Erken Diyajenez Etkileri
	16.5.8.2. Geç Diyajenez ve Kayaç Dokusu

	16.5.9. Karbonat Kayaçlarının Rezervuar Fasiyesleri

	16.6. Karbonat Rezervuarlarının Yerlerinin Belirlenmesi


	Evaporitik Kayaçlar, Çökelme Ortamları ve Hidrokarbon Potansiyelleri
	17.1. Genel Özellikleri
	17.2. Evaporit Çökelme Ortamları
	17. 3. Denizel Olmayan Evaporit Çökelme Ortamları
	17.4. Kıtasal Sabkha (Playa) Evaporit Çökelme Ortamı
	17.5. Playa (Kıtasal Sabkha) Ortamında Evaporitlerin Dağılımı
	17.6. Sığ Deniz (Kıyısal Sabkha) Evaporit Çökelme Ortamı
	17.6.1. Giriş
	17.6.2. Abu Dhabi Sabkhası (Birleşik Arap Emirliği)
	17.6.2.1. Genel Özellikleri

	17.6.3. Kıyısal Sabkha Çökelme Ortam Modeli
	17.6.4. Sabkha Ortamının Hidrokarbon Yönünden Önemi
	17.6.4.1. Giriş


	17.7. Denizel Evaporitler
	17.7.1. Genel Özellikleri
	17.7.2. Sığ Deniz Evaporit Çökelme Ortamı
	17.7.3. Kıyısal Lagün Ortamı
	17.7.4. Derin Denizel Evaporitik Havzaları



	Petrol Jeolojisinin Genel Özellikleri
	18.1 Giriş
	18.2. Petrolün Tarihçesi
	18.3. Petrolün Kimyasal Bileşimi
	18.4. Petrolün Kökeni
	18.5. Petrolün Oluşumu
	18.6. Petrolün Oluşum Süreci


	Petrol Sistemleri ve Petrol Jeolojisinin Unsurları
	19.1. Petrol Sistemi Tanımı
	19.2. Petrol Jeolojisinin Unsurları
	19.2.1. Kaynak Kaya
	19.2.2. Rezervuar Kayası
	19.2.3. Kapak Kayası veya Örtü Kayası
	19.2.4. Petrol ve Gaz Kapanı
	19.2.5. Olgunlaşma (Maturation)
	19.2.6. Petrol ve Gazın Göçmesi (Migration)
	19.2.7. Petrol Sistemlerinin Tanımlanması
	19.2.8. Petrol Sisteminin Haritalanması
	19.2.9. Petrol Sisteminin Pratik Uygulamaları

	19.3. Petrolün Kökeni ve Oluşumu
	19.3.1. Petrolün Kökeni
	19.3.2. Petrolün kökeni hipotezinin tarihsel arka planı

	19.4. Geleneksel Petrol Sistemleri Kavramları
	19.4.1. Çökelme Havzasının Oluşumu ve Gelişimi
	19.4.2. Petrol Jeolojisinin Sedimantolojik ve Stratigrafik Unsurları
	19.4.3. Petrol Aramalarında Sedimantolojinin Önemi
	19.4.4. Petrol Aramalarında Stratigrafinin Önemi
	19.4.5. Petrol Aramalarında Yapısal Jeoloji ve Tektonik Olayların Önemi
	19.4.6. Belirlenen Sondaj Lokasyonunun Değerlendirmesi

	19.5. Petrolün Abiojenetik Kökeni
	19.5.1. Biyojenez
	19.5.2. Petrolün Kökeni Hipotezleri

	19.6. Petrolün Kaynağı Olan Kerojen Nedir
	19.6.1. Genel Özellikleri
	19.6.2. Kerojenin Kimyasal Bileşimi
	19.6.3. Kerojen Oluşumu
	16.6.4. Kerojenin Olgunlaşmasını Etkileyen Faktörler
	19.6.5. Kerojen Tipleri
	19.6.5.1. Tip I Alg (Sapropelik)
	19.6.5.2. Tip II Planktonik
	19.6.5.3. Tip III Hümik
	19.6.5.4. Tip IV Kerojen


	19.7. Organik Maddenin Petrole Dönüşümü
	19.7.1. Diyajenez Etkisi
	19.7.2. Katajenez (Parçalanma)
	19.7.3. Metajenez



	Hidrokarbonların Birikimi ve Kapanlanması
	20.1. Giriş
	20.2. Kaynak Kayası (Source Rock)
	20.3. Rezervuar Kayası (Reservoir Rock)
	20.4. Petrol ve Gaz Rezervuarları
	20.5. Örtü Kayası (Cap rock)
	20.6. Petrol ve Gaz Kapanları
	20.6.1. Genel Özellikleri
	20.6.2. Yapısal Kapanlar (Structural traps)
	20.6.2.1. Antiklinal (Kıvrımlı) Kapanları
	20.6.2.2. Fay Kapanları
	20.6.2.3. Tuz Kubbesi (Tuz Domu) Kapanları

	2.6.3. Stratigrafik Kapanlar
	20.6.3.1. Birincil Stratigrafik Kapanlar
	20.6.3.2. İkincil Stratigrafik Kapanlar
	20.6.3.3. Hidrodinamik Kapanlar




	Petrol Sistemi
	21.1. Giriş
	21.2. Bir Petrol Sisteminin Tanımlanması
	21.3. Elementler ve Süreçler
	21.4. Petrol Sisteminin Araştırılması
	21.5. Rezervuar Kayaçları
	21.5.1. Giriş
	21.5.2. Rezervuar Kayaçlarının Türleri
	21.5.2.1. Kumtaşı Rezervuarlar Kayaları
	21.5.2.2. Karbonat Rezervuar Kayaları




	Geleneksel ve Geleneksel Olmayan Petrol
	22.1. Genel Özellikleri
	22.2. Petrol ve Doğal Gaz
	22.3. Petrolün Ana Kayası Geleneksel Petrol Şeyli
	22.3.1. Petrollü Şeyl (Oil Shale)

	22.4. Konvensiyonel Petrol ve Doğal Gaz
	22.5. Konvensiyonel Olmayan Petrol ve Doğal Gaz
	22.6. Geleneksel ve Geleneksel Olmayan Petrol Kaynakları
	22.6.1. Fosil Yakıtlar
	22.6.2. Konvansiyonel Petrol
	22.6.3. Konvansiyonel Doğal Gaz (Metan)

	22.7. Geleneksel Kaynak Potansiyeli
	22.8. Petrol ve Doğal Gaz Tanımı
	22.9. Geleneksel Petrol Sistemleri
	22.10. Konvensiyonel Petrol ve Doğal Gaz
	22.11. Konvensiyonel Olmayan Petrol ve Doğal Gaz
	22.12. Petrollü Kumlar (Oil sand)
	22.13. Geleneksel Olmayan Petrol Kaynakları
	22.13.1. Genel Özellikleri
	22.13.2. Sıkı Petrol (Tight oil)

	22.14. Petrollü Şeyl veya Kaya Gazı (Oil Şeyl)
	22.14.1. Bitüm

	22.15. Kaynak Kayası ve Rezervuar Kayası Olarak Kömür


	Kaynaklar
	Yazarların Özgeçmişi

