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ONSOZ

Diinya tzerinde petrol ve dogal gaz rezervlerinin hizli bir sekilde azalmaya baslamasiyla bir-
likte 6nceleri aramast ve tiretimi zor olarak diistiniilen bazi dnemli sedimanter havzalar zellikle
son 20 yilda birdenbire ¢nem kazanmustir. Belirli bolgelerdeki sedimanter havzalarin genislikleri,
tektonik olusumlari ve icerdikleri sedimanter istiflerin gercek kalinliklart ve litofasiyes dzellikleri
incelenmeye baslanmistir. Havza icindeki kumtasi ve karbonat kayaclari istif stratigrafisinin orta-
ya cikmasiyla birlikte yiirtitilen ayrintili sedimanter havza calismalar ve 3D sismik kayitlar yardi-
miyla ¢zellikle Jeofizik verilerin kalitelerinin giinden giine iyilesmesi 3D sismik kayitlarinin sanki
yer alti yapilarinin fotograflarini cekmis gibi giizel gériinmesi hem yapilarin ve hem de mevcut
bolgesel asinma ytizeylerinin cok daha rahat bir sekilde goriilmesini saglamis ve kuyular arasinda-

ki korelasyonlar hem kolay anlasilmis ve hem de daha gercekci olmustur.

Sedimanter havza tanimi, icerdikleri istiflerin sedimantolojik (petroliin kaynak kaya ve rezer-
vuar kaya tipleri) ve stratigrafik ozellikleri (tektonik ve buzul kokenli asinma yuizlerinin tespiti)
hi¢ kuskusuz hidrokarbon arama faaliyetlerinin en énemli ve birinci sirada yer alan unsurlaridir.
Cokelme havzasinin olusum islemleri ve icerdigi sedimanter istiflerin kalinligi, yayilim genisligi
yanal ve yondeki diger istiflerle olan stratigrafik ve tektonik iliskileri petrol aramalarinin her do-
neminde ve tiretim stirecinde rezervuar morfolojilerinin ortaya cikmasi yoniinden cok énemli te-
mel bilgiler olusturur (Senalp vd., 2018; Senalp ve Tetiker, 2020, 2021; Senalp, 2024). Bu nedenle
bizler, petrol jeologu olarak hidrokarbon aramalarinda ilk yapacagimiz en ¢nemli gorevimizin
havza icinde bulunan sedimanter istifleri sedimantolojik ve stratigrafik yonlerden ayrintili olarak
incelemek, yorumlamak ve jeofizik veriler yardimiyla havzanin tiim tektonik evrimini ortaya ci-
karmaktir. Sedimanter kayaclarin ¢cokelme ortamlari, litofasiyes 6zellikleri yanal ve diisey yondeki
fasiyes degisiklikleri anlasildiktan sonra, petroliin olusumunu, kaynak kayadan rezervuar kayaya
olan géclinti ve gecirimiz ortii kayasi tarafindan stratigrafik veya yapisal kapanlarda kapanlanma-

sin1 ortaya cikarmak suretiyle amacimiza ulasabiliriz.

[stif stratigrafisinin tim temel unsurlarini (formasyon sinirlarinin ozellikleri, tektonik ve bu-
zul kokenli asinma yiizeyleri veya deniz seviyesinin en yiiksek seviyede oldugu Maksimum Taskin
Yiizeyleri, MFs) uygulayarak cokelme havzasinin olusumunu, ¢dkelme ortaminin tipini deniz sevi-
yesinin tektonik olaylarla ve periyodik olarak dalgalanma stireclerini ortaya cikarabiliriz. Istif icin-
deki sedimanter kayaclarin (genellikle pelajik seyl) icerdikleri planktonik kokenli organik madde
miktasarini, kumtasi ve kirectasi gibi, en yaygin kayaclarin rezervuar ve kaynak kaya ozelliklerini bu
kayalarin yanal ve diisey yondeki fasiyes degisimlerini sondaj asamasindan énce bilmemiz gerekir
(Senalp ve Tetiker, 2023; Senalp, 2024a; Senalp, 2024b). 1,5 metre uzunlugundaki Jacop cubugu
ile 6lciilen sedimantolojik kesitlerden alinan kaynak kaya fasiyesi ¢zelligine sahip siyah renkli pela-
jik seyl fasiyesinin organik madde miktari, farkli ortamlarda (buzul, fliivyal, delta ve denizalt1 yelpa-
zeleri) ortamlarinda cokelmis rezervuar kumtasi ve sig ve sicak deniz kirectasi istiflerinden érnekler

alinmistir. Alinan bu el ¢rnekleri tizerinde de gozeneklilik ve gecirimlilik 6zelliklerini iceren genis
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kapsamli petrografik (yap1 ve doku), mineralojik ve jeokimyasal ¢zelliklerinin analizinin yapilmasi
gerekir.

Petrol ve dogal gaza duyulan gereksinim giinden giine hizli bir sekilde artmis dnceleri ekono-
mik olmadiklar1 diistiniilen Paleozoyik istifleri Tiirkiye dahil Arap Levhasi tizerinde yer alan pek
cok tilkede son derecede dnem kazanmistir. Bunun en ¢nemli nedenlerden biri Ge¢ Ordovisiyen
zamaninda (445 milyon yil 6nce) ortaya citkan Gondwana buzullasmasinin etkilerinin cok iyi
anlasilmis olmasidir. Buzullasma sonrast derin kazilmis buzul vadilerinin c¢okelttigi buzul-fliivyal
rezervuar kumtaslari ile bunlarin tzerine transgresif olarak gelen Erken Siliiryen (444 milyon
yil 6nce) istifinin tabaninda ¢okelmis organik madde yontinden zengin kaynak kaya seyl fasiyes-
lerinin iliskileri sedimantolojik yonden cok iyi anlasilmistir. Bu bilgilerin 1181 altinda petrol ve
gazin yukaridan asag1 dogru goécebilecegi arama ve tiretim kuyularinda kanitlanmis ve yeni ufuklar

acilmistir.

Farkli ortamlarda cokelmis kirntili ve karbonat kayaclar ile evaporitler petrol ve dogal gaz
olusumu icin hem 6nemli bir potansiyel kaynak kaya, gdzenekli ve gecirimli rezervuar kaya ve
hem de bu hidrokarbonlarin rezervuarlar icinde kapanmalarini saglayan gecirimsiz bir 6rtii kayast
olustururlar. Bu gercek, basta organik madde yontinden zengin seyl (hot shale), kumtaslari, kar-
bonatlar ve evaporit gibi her farkli tiirden sedimanter kayacin hidrokarbonlarin olusumunda ve
depolanmasinda ayni derecede dnemli rol oynadiklarini ortaya koyar. Bu farkls tiirden sedimanter
kayaclar derin deniz yelpazesi ortamindan karasal ortama kadar degisen alanlarda cokeldikleri
icin yerkiiremizde var olan tiim ortamlar bu kitapta ayn1 derecede ve ayrintili bir sekilde incelen-
mistir. Her tiir sedimanter kayacin cokelmesini saglayan tektonik olaylar (6rnegin deniz seviyesi-
nin alcalip yitkselmesi, havza tabanin cdkmesi) ve buzullasmadan sicak ve kurak ¢ol kosullarina
kadar degisen iklim kosullarinin arastirilip etkilerinin ortaya cikarilmasi kacinilmaz bir gercektir.
Her sedimanter ortamin icindeki ¢okelme kosullari, su derinligi, kiy cizgisinin sekli, dalga ve
kiyt boyu akintilarinin ¢okel tasima ve asindirma giicti degisik oldugu icin bu ortamlarda cokelen
ayni tiirden kumtasinin her tiir rezervuar 6zellikleri (gdzeneklilik ve gecirimlilik) cok farklidir. Bu
farkliliklarin hidrokarbon aramalarina baslamadan ¢nce cok iyi bilinmesi gerekir. Nehirlerin ege-
men oldugu delta ortaminda cokelen nehir-agzi kum barlarinin 6zellikleri bu deltanin iki yaninda
cokelen plaj kumlarindan cok farkli rezervuar 6zellikleri gosterir. Ayni bir akarsu sistemi icinde
yer alan 6rgiilti nehir siteminin cokelttigi drgiilit kumtas fasiyesi ile menderesli nehrin cokelttigi
nokta bart kumtasi fasiyeslerinin kalinliklari, kumtasi/seyl oranlari, kumtaslarinin tabakalanma
kalinliklari, tane boyu ve boylanmalari cok farklidir. Bu farkli tiirden 6zellikler kumtasinin re-
zervuar Ozelliklerine ve hidrokarbonlarin kapanlanmasina ve sonucta tretim kapasitelerine son

derece etkiler.

Son zamanlarda hidrokarbon olusumundaki olumlu etkileri cok iyi anlasilan buzul ctkelme
ortamlart ayrintili arastirmalara konu olmustur. Gondwana kitast tizerinde yeralan tilkelerde tiim
Paleozoyik istifleri icinde tiretim yapilan petrol ve gazin kaynak kayasi bolgesel Erken Siltiriyen
(Rhuddanian, 444 MYO) transgresyonu’nun tabaninda cékelmis organik madde yoniinden zen-
gin seyl fasiyesidir. Bu seyl fasiyesi (hot shale) Gec Ordoviziyen (Hirnantian, 445 MYO) Gon-

dwana buzullasmasinin erimesi sonucu gelisen transgresif denizin buzul topografyasi tizerindeki
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Onsiz

cukur alanlarda cokelmistir. Buzullarin hizli erimesine bagl olarak deniz transgresyonu hizli ge-
lismis ve yamalar seklindeki ¢okiintii alanlarinda oksijensiz ortamda organik madde yoniinden
zengin potansiyel kaynak kayasi olusturmustur. Bu model giintimiizde tiim Gondwana tlkeleri
tizerinde cok iyi anlasilmistir. Yapilan ayrintili cokelme modeli calismalari sonucu, 6zellikle Paleo-
zoyik istiflerde acilan kuyularda buzullasmay: takip eden hizli deniz transgresyonunun tabaninda
cokelmis organik madde yontinden zengin (yaklasik 14% TOC) seyl fasiyesinin cok tretken kay-
nak kayasi oldugu hic kuskuya yer birakmadigi anlasilmistir. Boylece, tiim Paleozoik istiflerinde

acilan kuyulardaki basari oran1 énemli derecede artmustir.

Cokelme ortamindaki kaynak kaya, rezervuar kaya ve ¢rtii kaya olusumlarinin ortam icinde
goriilen deniz seviyesinin dalgalanmalariyla cok yakindan iliskilidir. Bu nedenle turlii kaya birim-
leri arasindaki dokanakk iliskileri (asinma ytizeyi, konkordan, dereceli gecisli) mutlaka anlasilma-
lidir. Senalp ve Al-Duaiji (2001b), Senalp (2006a) ve Senalp vd. (2018), Arap Levhasi tizerinde
cokelmis Paleozoyik istifleri tizerinde yaptiklari stratigrafik ve sedimantolojik calismalar cok iyi
kaliteli rezervuar kumtaslarinin buzul kékenli asinma yiizeyleri tizerine dogrudan cokelmis 6rgtilii
nehir deltast kumlari (braid delta) oldugu gercegini ortaya koymustur. Buna ilave olarak karasal
ortamlarda ¢okelmis nehir veya yuiksek acili capraz tabakalanma gosteren eoliyen kumtaslarinin
cok hafif dereceden cimentolanma gecirdikleri ve bu nedenle de taneler arasindaki gdzenekliligin
iyi korundugunu gostermistir. Kiyr cizgisinin stirekli olarak acik denize dogru ilerlemesi sonucu
ortaya cikan delta veya plaj regresif istiflerinin en tst kisimlarinda daha s1 ve daha hareketli su
ortaminda cekelmis kumtaslari hem Paleozoyik ve hem de Kretase istiflerinde énemli rezervuar
fasiyesi olustururlar. Sig deniz ortaminda cokelen bu kumtaslarinin deniz suyu icinde yaygin ola-
rak bulunan CaCQO, tarafindan ¢imentolanma olasiligr fazladir. Bunun en gtizel 6rnegi Siluriyen

yasli Kas Formasyonudur.

Bu kitapta her bir kirintili ¢cokelme ortamina ve ortam icindeki ¢okelme kosullarina, farkli
fasiyeslerin kendi aralarindaki yanal ve disey iliskilerine, potansiyel kaynak kaya ve rezervuar kaya
olusumlarina ayni derecede dnem verilmis ve fasiyeslerin bu 6zellikleri arama kuyularindan kay-
dedilmis gercek kuyu loglari tizerinde gosterilmis ve veriler kuyular arasi korelasyonlarda kullanil-
mustir. Kirintili kayaclarin genel 6zellikleri ve cokelme ortamlarinin yorumlanmasinda kullanilan
parametreler kisaca anlatilmis, cokelme ortamlari en giincel verilerin 15181 altinda tiim ayrintilar:
ile ele alinmis ve bu farkli ¢cokelme ortamlarindan tretim yapan tilkelerin formasyonlarindan

kisaca bahsedilmistir.

Tirkiye Petrolleri biinyesinde olusturulan Paleozoik projesi kapsaminda Giineydogu Anado-
lu’da yapilan arazi gezileri sirasinda farkli cokelme ortamlarini temsil eden formasyonlardan ol-
ciilen sedimantolojik kesitler, onlarin ¢cokelme ortamlari ve hidrokarbon potansiyelleri kisaca
anlatilmistir. Cokelme ortamlarina ait arazi resimlerini miimkiin oldugu kadar Turkiye’den der-

lenmeye calismistir.

Ozellikle son yillarda tilkemizde tiretim alaninda yapilan calismalar kapsaminda Giineydo-
gu Anadolu bolgesinde Sirnak ili sinirlarinda yer alan Gabar Petrol Sahalari, Turkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi (TPAO) tarafindan Eylil 2021°de gerceklestirilen ilk kesif kuyusu ile ortaya

cikarilmistir. Bu kesif, Ttirkiye'nin kara alanlarinda son yillarda yapilan en biiytik hidrokarbon
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kesifi olma 6zelligini tasimaktadir. Kesifin ardindan gecen yaklasik dort yillik stire zarfinda sahada
kesintisiz tiretim yapilmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) resmi aciklamalarina
gore, 2024 yili sonunda giinliik tiretim 70.000 varil diizeyine ulasmis, 2025 itibariyla ise bu rakam
81.000 varil/gtin seviyesine yiikselmistir. Sahadaki kuyu gelistirme ve yeni sondaj programlarinin
tamamlanmasiyla birlikte tretim kapasitesinin arttirilmasi hedeflenmektedir. Gabar Sahalari,
yiiksek kaliteli (yiiksek API gravitesine sahip) hafif petrol tretimiyle dikkat cekmekte ve Tirki-
ye'nin toplam ham petrol arzinin yaklasik %8’ini karsilamaktadir. Rezervuar 6zellikleri acisindan
cok zonlu tretim imkani sunan sahalar, kalin rezervuar istifleri ve yiiksek gecirgenlik degerleri ile
Turkiye’deki en verimli kara petrol sahalari olma 6zelligi tasimaktadir. Diinya tizerindeki bircok
petrol sahasindan secilen 6dnemli bilgileri iceren ve Petrol jeolojisi konusunda uzman fic yazarin
birlikte hazirladigi bu 6zgiin akademik kitabin jeoloji bilimine goniil vermis tiim okuyucularimiza

yararli olacagina inaniyoruz.
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TESEKKUR VE KATKI BELIRTME

Bu kitabin konusunu olusturan ytizey ve yeralti hidrokarbon arama ve tretim konulari Dr.
Muhittin Senalp’in 1965 yillari ile 1981 arasinda Tiirkiye’de Erzurum (Pasinler, Tekman, Hinus),
Kars (Igdir, Tuzluca), Corum-Sungurlu ve Haymana-Polatli bolgelerinde Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisi (MTA) biinyesinde yurttilmiistir. Bu bolgelerin petrol potansiyelini konu alan hem
sitket raporlar1 ve hem de MTA'nin kendi biilteninde, Yeryuvari ve Insan Yerbilimleri dergisinde

yayinlanmustir.

1975 yilinda Amerikan Glomar Challenger derin deniz sondaj gemisiyle Karadeniz'de acilan
tic derin deniz sondaj kuyusundan alinan karot ve her bir metre araliklarla alinan 6rneklerin
petrografik, sedimantolojik ve palinolojik calismalarin sonuclari uluslararasi dergilerde yayinlan-

mistir.

Istanbul Universitesi Jeoloji Mithendisligi ve daha sonra Imperial College of Londra’da siir-
durdigiim master ve doktora egitimi siiresinde MTA'nin burslu 6égrencisi olmak mutluluguna
eristim. Bu kitap yayinini énemli bir firsat olarak degerlendirip zamanin genel miidiirti sayin Doc.
Dr. Sadrettin Alpan, Temel Arastirmalar Dairesi baskani sayin Esen Arpat beylere tesekkiir ediyo-
rum. Imperial College’daki egitimimi yonlendiren Dr. Graham Evans ve Dr. Douglas Shearman’a

sonsuz tesekkdirler.

1981-2009 yillart arasinda Suudi Arabistan’in Suudi Aramco Sirketinde uzman petrol jeologu
olarak calistigim uzun bir stire boyunca tiim Arabistan Levhasini ve Basra Korfezi icindeki Diin-
ya'nin en biytk offshore sahalarini icermektedir. Ben bu bolgelerde acilan her yastaki karbonat
ve kirintili kayaclardan olusan formasyonlart hem arazide ve hem de kuyulardan alinan karotlar
tzerinde cok ayrintili olarak calisma ifirsatt buldum. Bu siire boyunca Aramco Petrol Sirketi'nin
ortaklarindan olan Exxon, Chevron, Mobil ve Texaco sirketleriyle ve onlarin sedimantologlariyla
yakin iliskiler icinde rezervuar jeolojisi projelerini gelistirdik. 1985 yilina kadar Arap Formasyonu
olarak tanimlanan karbonat istifleri, Kretase ve Tersiyer yasli kumtasi ve seyl agirlikli kirintili ka-
yaclarin cokelme ortamlar, istif stratigrafisi, litofasiyes ve rezervuar ozellikleri tizerine yogun labo-
ratuvar calismalar1 yaparak bu sedimanter istiflerin hidrokarbon potansiyellerini ortaya cikarmak

yoniinde olumlu katkilar yaptim.

Suudi Hitkiimeti’nin olumlu bir karari ile tiim tlkenin hidrokarbon potansiyelini ortaya ci-
karmak gorevini ve sorumlulugunu Suudi Aramco Sirketi'ne vermistir ve Amerikan sirketleriyle
olan ortaklik anlasmasini sonlandirmis ve bu sirketlere sadece danismanlik gorevi vermistir. 1985
yilindan sonra tiim Suudi Arabistan bolgesinin jeolojik, jeofizik paleotektonik ve paleontolojik
calismalar1 egitim amach yapildigi icin 6zellikle Paleozoik istiflerinin istif stratigrafisi sedimanto-
lojisi ve petrol sistemleri benim dnderligini yaptigim grup tarafindan cok ayrintili olarak ortaya

cikarilmistir. Bu arastirmalarin verdigi olumlu bilgilere dayanarak Bas Sehir Riyad’in 220 km
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giineyinde Hawtah yerlesim alaninda 1985 yilinda Hawtah-1 kuyusunda bol miktarda dogal gaz
ve hafifi petrol kaynaklar: kesfedilmistir. Yaklasik 40 metre yuikseklige ulasan bu dev alev bir haf-
talik bir stire boyunca ayni yiiksekligini koruyarak son derece giizel bir manzara olusturmustur.
Hawtah-1 kuyusundan alinan stirekli karotlar ve el numuneleri ek Merkezi Suudi Arabistan’in
Al-Qasim bolgesinde cok iyi korunmus Paleozoic istifleri ile karsilastirilmistir. Karotlarin en ta-
baninda bulunan siyah renkli organik madde kapsamu yiiksek seyller Erken Siluriyen (444 Myo)
yash Qalibah Formasyonu’nun Qusaiba Uyesini temsil eder. Bu fasiyes icinde olusan petrol ve gaz
tiste dogru karasal ortamda cokelmis Orta ve Ust Permiyen yasli Unayzah Rezervuari’'nin flavyal

ve eoliyen kumtaslari icine gdcmustiir.

Bu istifin tabanini teskil eden Pre-Unayzah diskordansi (asinma ytizeyi) sonucu Permiyen yasli
cok gozenekli ve heniiz cimentolanmamis karasal kdkenli rezervuar kumtaslari dogrudan dogruya
Erken Siluriyen yasli kaynak kaya seyl fasiyesi tizerinde dogrudan cdkelmis olarak oturur. Bu yakin
iliski nedenigle olusan petrol ve gaz kisa bir mesafe goc ederek rezervuar icinde kapanlanmistir.
Hawtah-1 kuyusundan sonra Ghinah ve Hazmiyah bolgelerinde acilan daha derin kuyularda bi-
yiik bir sans eseri Erken Siluriyen yash kaynak kaya seyl fasiyesinin uyumlu olarak Gec Ordovi-
siyen (445 Myo) yasli Sarah Formasyonu olarak tanimlanan buzul-fliivyal kumtaslari tizerinde
transgresif olarak ilerleyerek transgresif istifler olusturmustur. Bu cok yakin fasiyes iliskisi sonucu,
buzulflitvyal kumtaslarinin tizerindeki potansiyel kaynak kaya seyl fasiyesi icinde ortaya cikan
hidrokarbonlar, basing farkindan ve kumtaslarinin sahip oldugu gozeneklilik nedenigle bu alttaki
rezervuar kumtaslarinin icine gocerek cok farkli bir rezervuar fasiyesi olusturmustur. Ilk defa Dr.

Muhittin Senalp tarafindan gozlemlenen bu cok farkli petrol goéciinii Sarah Rezervuari olarak
tanimlanmustir (Senalp ve Al-Laboun, 2000; Senalp ve Al-Duaiji, 2001).

Suudi Aramco Sirketi’nin 6nciiliik ettigi organize ettikleri konferanslar ve tiim Arap Levhasini
kapsayan arazi gezileri yardimiyla Suudi Arabistan, Oman, Qatar, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlik-
leri arasinda bolgesel korelasyonlar saglanmistir. Dr. Mubhittin Senalp, Suudi Aramco’nun temsil-
cisi olarak, bu bolgesel calismalarda dnemli bir liderlik gorevi tistlendim. Bu bolgesel calismalarin
ve kuyulardan alinan karotlarin ve kuyu loglarinin incelenmesinden stratigrafik ve sedimantolojik
bilgileri Ingilizce olarak Saudi Aramco ve GeoArabia Biiltenlerinde yayinlandi (Senalp ve Al-La-
boun, 2000; Senalp ve Al-Duaiji, 2001).

Bana 30 yil boyunca yaptigim basarili calismalardan gtiven duyan ve tiim Arap Levhasi’nin
stratigrafik ve sedimantolojik ozelliklerini anlamaya ve bu bilgileri Ttirkiye'ye uygulama imkani
saglayan Saudi Aramco’nun tiim ydnetimine ve uzun siire birlikte calistigim Prof. Dr. Abdiilaziz

Al-Laboun, Abdiilaziz Al-Duaiji ve tiim Aramco personeline tesekkiirlerimi arz ediyorum.

2009 yili sonunda Suudi Aramco Sirketi'nden emekli olduktan sonra bu tilkede kazandig
hidrokarbon arama ve yontemlerini Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde uygulamaya calistim. Ozellik-
le hidrokarbon potansiyellerinin ytiksek oldugu ve petrol sizintilari ile bu gériisiimii giiclendiren
bolgeleri arastirmaya basladim. Oncelikle istif stratigrafisi, cokelme ortamlari ve hem karbonat ve
hem de kirintili kayaclar iceren ve iyi korunmus istiflere 6ncelik verdim ve ilk 6nce Akdeniz Bol-
gesi'nde Isparta-Antalya ve Manavgat yerlesim alanlarinda stirdiirdiim. Arabistan, Misir ve diger
Ortadogu tilkelerinin biytik bir kisminda hidrokarbon tretiminin yapildigi Tersiyer (Akitaniyen

- vill -



Tesekkiir ve Kathe Belirtme

ve Burdigaliyen) yasl formasyonlarin Isparta Cay1 boyunca Isparta-Antalya arasinda iyi korunmus
ve kolayca erisilebilen istifler sunmaktadir. Akitaniyen yasli karbonat istifleri ve onun tizerine
gelen Burdigaliyen yasli denizalti Isparta Cay Formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu yasindaki
Gondwana istifleri Prof. Dr. Fuzuli Yagmurlu ve Dr. Murat Sentiirk ile inceleyerek sedimantolojik
kesitler olctitk. Bu akademisyenlere tesekkiir ediyorum.

Uzun bir stire Arap Levhasi’'nin Giineydogu Anadolu bolgesindeki uzantisini gérmek ve dal-
ma-batma (subduction) zonunun (Diyarbakir) ¢zelliklerini anlamak icin 6zellikle Derik (Mardin),
Diyarbakir (Hazro, Lice ve Sason), Adiyaman (Tut. Gerger) bolgelerindeki Paleozoyik onun altin-
daki Kambriyen ¢ncesi temel kayaclarini (Derik Formasyonu) inceleme firsatini buldum. Bura-
da temsil edilen tiim Paleozoyik istifleri Suudi Arabistan’in kuzeyini (Al-Qasim, Tayma-Tabuk)
temsil eden istiflerle tiimiyle ayni 6zellikleri gostermektedir. Bunun en kanitlayic1 ¢rnegi Gec
Ordovisiyen (445 Myo) yasli Gondwana buzul cokellerinin Bedinan koyii cevresinde buzul vadi-
leri icinde (Yurteri Formasyonu) tiim 6zellikleriyle temsil edilmis olmasidir. S6z konusu olan bu
buzul kokenli istif (granit bloklart iceren gercek buzul cokelleri, buzul-fliivyal kumtaslari) tizerine
transgresif olarak gelen Erken Siluriyen (444 Myo) organik madde yontinden zengin seyl fasiyesi
Hazro ilcesinin Dadas kéyti civarinda mostra verir ve Dadas Formasyonu'nun tabanini olusturur.
S6z konusu olan bu acik deniz ortaminda ¢okelmis pelajik seyl fasiyesi tiim Arap Levhasi tizerinde
cokelmis ayni yas ve ayni fasiyes 6zelliklerine sahip ve tiim Paleozoyik rezervuarlarina cok tiretken
kaynak kaya fasiyesi olusturan daha oénce séz konusu ettigimiz Qusaiba Uyesine karsilik gelir.
Ayni sekilde Dadas Formasyonu’nun Paleozoyik istifleri icinde temsil edilmis olmasi bu bolgenin
hidrokarbon potansiyelini son derecede artirmistir. Ornegin Bahar ve Derindere kuyularinda tire-
tilen petroltin ana kayasi bu seyl fasiyesi, rezervuar kaya fasiyesi ise hem Dadas Formasyonu'nun
en Ustiindeki delta dagitim kanallarinin agiz kisimlarinda cokelmis kumtasi barlart (Hazro Kum-
tas1) ve hem de istifin altindaki Yurteri Formasyonu olarak tanimlanan buzul-fliivyal (glacio-flu-
vial) kumtas fasiyesleridir. Ilk asamada arazi gezileri olarak planlanmis bu calismalar daha sonra
Tturkiye Petrolleri Anonim dairesi biinyesinde Paleozoyik Projesi olarak ele alinmis ve yukarida
ad1 gecen bolgelerde ayrintili istif stratigrafik ve sedimantolojik calismalar yiirtitilmus ve 1,5 m
uzunlugundaki Jacob cubugu ile kesitler dlctilmiis, drnekler alinmis ve laboratuvarda petrografik
calismalar yiirttilmistir. Benim danismanlik yaptigim iki yil siite boyunca hem araziden ve hem
de yer alti calismalarindan elde ettigim bilgiler tiretim kuyularina tasinmis, kuyu loglar1 yardi-
muyla gerekli bilgiler toplanmis ve bolgesel korelasyonlar insa edilmistir. Tim bu calismalarin
ortaya cikardigi stratigrafik ve sedimantolojik bilgiler ve daha ¢nce Arap Levhasi tizerinde yapilan
calismalardan elde edilen bilgiler birlikte Paleozoyik Istiflerinin Stratigrafisi, Sedimantolojisi ve
Hidrokarbon Potansiyelleri baslikli 398 sayfa bir kitapta Ingilizce olarak yayinlanmis ve TMMOB,

Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan satisa sunulmustur.

Iki yil boyunca Mardin, Diyarbakir, Siirt, Gazi Antep ve Adiyaman bolgelerinde arazi cals-
malarinda cok deneyimli, bilin¢ diizeyi yiiksek bir jeolog ve jeofizikci grubu ile uygun bir sekilde
calisma firsat1 buldum. Bu projeler icinde birlikte calistigimiz Ttrkiye Petrolleri'nin tiim degerli
jeolog, jeofizikci, paleontologlarina tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirim. Arazide siirekli olarak be-
raber bulundugumuz Sayin Ismail Bahtiyar, Halil Seker, Fatih Ayyildiz, Mahmut Utmanoglu,
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PETROL JEOLOJISININ SEDIMANTOLOJIK VE STRATIGRAFIK UNSURLARI

Umut Isikalp, Elif Uz, Arzu Aktosun, Damla Altintas, Emre Avcioglu. Tugba Dinc ve Osman Er
arkadaslarima yaptiklari is birligi ve cok faydali bilimsel katkilarindan dolay: tesekkiir ederim. Bu
kitabin kapak tasariminda gosterdigi yaratici katkilar ve dzverili calismalariyla eserin kimligine
gorsel bir deger kazandiran Damla Altintas’a tesekkiir ederim. Tiim yasam stirecinde benimle
Ingiltere, Suudi Arabistan ve Tiirkiye de beraber oldugum aile fertleri sevgili esim Giilfer, oglum
Murat, kizim Sinem, damadim Scott, torunlarim Ramzi ve Melisa’ya tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
Yasimin ilerlemis olmasi nedeniyle karsilastigim saglik sorunlarina son derecede yardimci olan
uzman kardiyoloji doktoru Zehra Kiiciik Tepe ve uzman dis doktoru Sevgi Erdogan’a sonsuz

tesekkiirler ederim.

Dr. Muhittin Senalp
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Dr. Mubhittin Senalp

Dr. Muhittin Senalp1943 yilinda Isparta’nin Atabey kazasinda dogdu. Babast Postact Ahmet
Efendi, annesi ise Hact Havvana olarak tiim Atabey halk: tarafindan iyi bilinir. Ik ve orta ¢gre-
nimini bu ilcede, lise dgrenimini de Isparta’da tamamlamustir. 1965 yilinda Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi'nin jeoloji bolimiinden mezun olduktan sonra 1969 yilina kadar burslu dgrencisi
oldugu Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii biinyesinde (MTA) arazi ve kuyu jeologu olarak gorev
yapmustir. Senalp, 1970 yilinda yine MTA'nin burslu 6grencisi olarak Imperial College of Science
and Technology, London Universitesi’nde petrol jeolojisi tizerine master (MSc) ve bunu takiben
ayni Universitede sedimantoloji tizerine doktora yapmis (PhD) ve bu calismasini 1974 yilinda
tamamlamistir. 1975-1980 yillari arasinda New York ve Cenevre’'de yapilan Birlesmis Milletler
Uctincii Deniz Hukuku Konferanslarinda Tiirk Disisleri Bakanlhigina Kita Sahanligi ve Denizel

Bilimsel Arastirmalar konularinda danismanlik gérevi yapmustir.

Dr. Mubhittin Senalp, 1981 yilinda Suudi Arabistan’in Aramco Petrol Sirketinde petrol, gaz ara-
ma ve Uiretim grubunda bas danisman olarak calismaya baslamistir. 1986 yilinda baskent Riyad’in
giineyindeki Hawtah sahasinda ilk Paleozoyik petrol kesfinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte calisma-
larinin biiytik bir kismini tiim Paleozoyik formasyonlarinin iistif stratigrafisi, sedimantolojisi ve
ozellikle de farkli ortamlarda cokelmis kumtaslarinin rezervuar 6zellikleri tizerine yonlendirmis
ve uzun bir siire bu konulara odaklanarak sedimantolojik modeller gelistirmistir. Bu gorevine
ek olarak Aramco jeologlarina Exploration School cercevesi icinde siirekli egitim programlar
gerceklestirmistir. Uluslararasi konferanslarda ve sempozyumlarda sozlii ve poster sunumlari yap-
mis ve tim Suudi Arabistani kapsayan arazi gezileri diizenlemis ve bu gorevini 2009 yilina kadar
strdiirmuisttir. Suudi Aramco sirketi ile derin gaz arama faaliyetlerinde ortaklik yapan cok farkli
uluslararasi sirketlere danismanlik yapmustir. 2009 yilinda Suudi Aramco sirketinden emekli olan
Muhittin Senalp, 2013-2015 yillart arasinda TPAO da danismanlik gorevi tistlenmistir. Bu stirec

icinde Guineydogu Turkiye'nin Paleozoyik istiflerinin stratigrafik ve sedimantolojik 6zelliklerini



calisarak onlarin hidrokarbon potansiyelleri (hem kaynak kayasi hem de rezervuar kayasi) tizerine
modeller olusturmus 6zellikle Ge¢c Ordovisiyen buzullasmasinin hidrokarbon olusumlari tizerine
olan olumlu katkilar1 hakkinda yeni gortisler ortaya stirmiistiir. Bu modeller basarili sonuclar
vermis yeni Paleozoyik kesifleri yapilmistir. Meslek yasami boyunca cok sayida bilimsel yayinlar
yapmis ve 5 farkli kitap icinde yayinlamistir.
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Mabhir Kaya

Mahir Kaya, Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi'nda (TPAO) 10 yili askin stiredir gérev yapan
kidemli bir petrol jeologudur. Uzmanlik alanlari arasinda kuyu operasyonlari, stratigrafi, sedi-
mantoloji, fasiyes analizi ve basen analizi bulunmaktadir. Calismalar1 zellikle klastik ve karbonat
sistemlerin cokelme ortamlarinin analizi, kuyu loglarinin ve saha verilerin entegrasyonu yoluyla

hidrokarbon potansiyelinin degerlendirilmesi tizerine yogunlasmaktadir.

Guineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan Paleozoyik yasli birimlerde ytirtitiilen arama projele-
rinde aktif rol almis; Gabar Petrol Sahalari’'nin kesfi ve gelistirilmesinde kuyu ve saha operasyon-
lar1, stratigrafisi, rezervuar zonlamasi ve tretim jeolojisine yonelik kritik katkilar sunmustur. S6z
konusu sahalar, Turkiye'nin kara alanlarindaki en énemli konvansiyonel hidrokarbon kesiflerin-

den biri olarak degerlendirilmektedir.

Yazar, Imperial College London’dan Petrol Jeolojisi alaninda yiiksek lisans derecesine sahiptir.
Halen, Paleozoyik stratigrafisi ve kiiresel buzullasma olaylarinin sedimantolojik etkileri tizerine
odaklanan doktora calismalarini stirdiirmektedir. Akademik arastirma ile operasyonel saha uy-
gulamalari arasinda giiclti bir bag kurarak, arama jeolojisine disiplinler arasi katki saglamaktadir.






Prof. Dr. Sema Tetiker

Tetiker, Batman Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Madencilik ve Maden
Cikarma Teknolojisi bolimiinde gorev yapmaktadir. Lisans egitimini Cumhuriyet Universite-
si Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Bolumti’'nden ikincilik derecesiyle tamamlamis-
tir. Ayn1 Gniversitede yiiksek lisans ve doktora egitimini ikincilikle tamamlayarak 2010 yilinda
Batman Universitesi Mithendislik Fakiiltesi’'nde Yrd. Doc. Dr. olarak goreve baslamistir. 2018
yilinda Docent ve 2023 yilinda Profesdr unvanini almistir. Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya ve
petrol jeolojisi alaninda ulusal ve uluslararasi bircok makale ve kitap calismalari bulunmaktadir.
2004-2025 tarihleri icerisinde Kuzeybati ve Orta Anadolu (Biga ve Armutlu yarimadasi, Tokat,
Sivas) ve Glineydogu Anadolu’da (Hakkari, Sirnak, Van, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Batman ve
Hatay) TUBITAK ve tiniversite projelerinde yiirtitiici olarak gorev yaparak bati ve giineydogu
Anadolu’nun detayli litolojik, mineralojik ve jeokimyasal olarak ayrintili incelenmesini saglamis-
tir. Jeolojik saha/arazi calismalari kapsaminda enerji ham madde kaynaklari (petrol, dogalgaz ve
joetermal) dahil fosfat, nadir toprak elementleri (REE), kil yataklar1 hakkinda detayli calismalar:
bulunmaktadir. Ayrica enerji kaynaklari, karbon sertifikasi ve zemin ettidii alanlarinda danisman-
lik yapmaktadir. Giineydogu Anadolu bélgesinin petrol jeolojisi ve potansiyeli, niikleer ener;ji
kaynaklar1 ve nadir toprak elementlerine yonelik sonuclart iceren kitap ve makaleleri énemli
calismalari arasinda yer almaktadir.
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