CAYIR MERA
YONETIMI

Editor
Canan SEN



© Copyright 2025

Bu kitabin, basum, yayin ve satis haklari Akademisyen Kitabevi A.S.’ne aittir. Anilan kurulusun izni
alinmadan kitabin tiimii ya da boliimleri mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik kagit ve/veya baska
yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz. Tablo, sekil ve grafikler izin ahnmadan, ticari amagh
kullamilamaz. Bu kitap T.C. Kiiltiir Bakanhgi bandrolii ile satilmaktadir.

ISBN
978-625-375-586-7

Sayfa ve Kapak Tasarimi
Akademisyen Dizgi Unitesi

Kitap Ad1 Yayinc Sertifika No
Cayir Mera Yonetimi 47518
Editor Baski ve Cilt
Canan SEN Vadi Matbaacilik
ORCID iD: 0000-0001-7100-6934 .
Bisac Code
1011000
Yayin Koordinatorii S¢
Yasin DILMEN
DOI
10.37609/akya.3760
Kiitiiphane Kimlik Kart

Cayir Mera Yonetimi / ed. Canan $en.

Ankara : Akademisyen Yaymevi Kitabevi, 2025.
230 s. : sekil, tablo. ; 160x235 mm.
Kaynakga var.
ISBN 9786253755867

GENEL DAGITIM
Akademisyen Kitabevi A.S.

Halk Sokak 5 / A Yenisehir / Ankara
Tel: 0312 431 16 33
siparis@akademisyen.com

WWW.akademisyen.com



ONSOZz

Cay1r ve meralar yalnizca bitkilerden ibaret degildir. Bu alanlar ekolojik olarak
bitki, toprak, hayvan ve insan faktorlerinin etkilesimleri ile kendine 6zgii eko-
sistemler olusturmustur. Cayir ve mera ekosistemleri, stirdiiriilebilir tarimsal
tiretimin temel bilegsenlerinden biri olarak, bitiinlesmis arazi yonetimi yakla-
simlarinda kritik bir yer teskil etmektedir. Bu dogal yem alanlari, 6zellikle kaba
yem temininin ana kaynagi olup, ayn: zamanda toprak-su korunmasi, karbon
depolanmasi, biyolojik ¢esitliligin muhafazasi ve kirsal gegim kaynaklarinin de-
vamlilig1 agisindan 6nemli roller tistlenmistir.

Tiirkiye, Karadeniz'in nemli ¢ayir ve mera bolgelerinden baglayarak, I¢ Ana-
dolu’'nun yar1 kurak bozkirlarina, Akdeniz’in kiregli toprak yapisina, Trakyanin
step karakterine ve Dogu Anadolunun yiiksek rakimli yaylalarina kadar uzanan
genis bir yelpazede farkli agro-ekolojik bolgelerde zengin bir mera ve ¢ayir po-
tansiyeline sahiptir. Ne var ki; plansiz otlatma rejimleri, tarima agma, kentlesme
ve madencilik gibi uzun siireli antropojenik baskilar; ot verim ve tiir kompozis-
yonunda geri doniisii gii¢ tahribatlara neden olmaktadir. Tklim degisikliginin
yol agtig1 diizensiz yagis rejimleri, artan sicakliklar ve fenolojik dongiilerdeki
kaymalar ise; toprak bozunumu, karbon dongiisiinde bozulma ve yem kalitesin-
de diisiis gibi sorunlarla meralarimizin tagima kapasitesini daraltmakta, kirsal
gecim kaynaklarini tehdit altina almaktadir.

Bu olumsuzluklarla miicadele edebilmek i¢in ¢ayir mera yonetiminin gev-
re dostu modellere dayandirilmasi zorunludur. Kitabimiz, fenolojik gozlemlere
dayali bolgesel otlatma mevsiminden, toprak bitki iklim etkilesimlerine dayal:
stirdiiriilebilir yonetim planlarina; mera tasima kapasitesi analizlerinden dina-
mik otlatma modellerine kadar teknik diizeyde katki saglamay1 hedeflemistir.
Boylece bilimsel temelli stratejiler ile bu alanlarin ekolojik ve ekonomik degerini
koruyacak yol haritalarinin olusturulmas: amaglanmaktadir.
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Ders kitab1 niteligindeki eserimiz, ¢ayir ve mera yonetiminin temel taslarini
anlagilir bir dille aktarir ve dogal kaynaklarin dogru kullanimi i¢in gerekli tim
unsurlar1 kapsamli bicimde ele alir. Kitabimiz sekiz boliimden olusmus olup,
once (1) ayir ve meralarin tanimi ile kavramsal gerceveyi olusturarak baslar; ar-
dindan (2) gayir meralarin fizyolojisi ve (3) ekolojisine dair temel bilgileri sunar.
Bu bilimsel altyapi 1s181nda (4) mera yonetimi ve ilkeleri ayrintili olarak agiklanir
ve (5) farkli otlatma sistemlerine iliskin uygulama 6rneklerini ele alir. Daha son-
ra (6) dogru cayir yonetimi ve (7) cayir mera otlarinin degerlendirme yontemleri
detaylandirilir. Eser, cayir-mera bitki kompozisyonlarinin degerlendirilmesinde
kritik 6neme sahip (8) vejetasyon 6l¢iim yontemlerinin anlatildig1 son béliimle

tamamlanir.

“Cayir ve Mera Yonetimi” kitabimuz, lisans ve lisansistii diizeyde ziraat egiti-
mi alan 6grenciler icin temel bir kaynak niteligi tasitmaktadir. Bununla birlikte;
kamu kurumlarinda gorev yapan meslektaslarimiz, kirsal kalkinma destek prog-
ramlarinda ¢aligan uygulayicilar, 6zel sektorde faaliyet gosteren ziraat miithen-
disleri ve ciftcilerimiz i¢in de bilimsel bir referans olarak kurgulanmistir. Her
boliim, disiplinler aras: bir anlayisla kaleme alinmis gerek literattir bilgisi, ge-
rekse saha deneyimlerinden elde edilen bulgular 15181nda sistematik bir yapida

sunulmustur.

Rahmetli hocam Prof. Dr. Murat ALTIN ile birlikte Prof. Dr. Ahmet GOK-
KUS ve Prof. Dr. Ali KOC tarafindan hazirlanarak, Tarim ve Koyisleri Bakanlig1
Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Midiirliigii'nce 2011 yilinda yayimlanan
“Cay1r ve Mera Yonetimi” adli kiymetli eser, alaninda oncii bir kaynak olma ni-
teligi tasimaktadir. Kitabimizin gesitli bolimlerinde, bu eserden elde edilen bi-
limsel bilgilerden yararlanilmis ve temel konularda 6nemli katkilar saglanmigtir.

Bu bakimdan kiymetli hocalarimiza tesekkiirii borg bilirim.

Degerli yazarlarimiz, kitabin hazirhik agamasinda giincel literatiirleri 6zen-
le inceleyerek, her boliimde bilimsel agidan saglam, kapsamli ve pratik uygula-
malara yo6nelik igerikler sunmuglardir. Bu baglamda, “Cayir ve Mera Yonetimi”
kitabimizin hazirlanmasinda biiyiik emek harcayip, katki sunan boliim yazar:
bilim insanlarimiza sonsuz sitkranlarimi sunarim.

Kitabin tasariminda ve basiminda, emegi gecen herkese tesekkiir ederim.

Tum titizligimize ragmen gozden kagan eksiklik veya hatalar i¢in okuyuculari-
mizin hosgoriisiine sigintyoruz.



Onsoz v

Bu vesileyle, iilkemiz dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi adina 6z-
veriyle ¢alisan tiim akademisyen, arastirmaci ve uygulayicilara en icten saygila-
rimi sunarim.

En biiyiik temennimiz; bu eserin ¢ayir ve mera yonetimi alanindaki bilimsel
caligmalara, 6zellikle iklim degisikligine uyumlu politikalar gelistirme stiregleri-
ne ve saha uygulamalarina somut katkilar saglamasidir.

Sonug olarak; bugiin; dogru ¢ayir ve mera yonetimiyle topraklarimizi koru-
yalim, suyumuzu israf etmeyelim, ekosisteminizi giiclendirelim, hayvanlarimizi
doyuralim, Ciinkii yarinlara birakacagimiz en biiyiik miras; bereketli, canli ve
stirdiiriilebilir gayir ve meralardir.

Prof. Dr. Canan $SEN
Editor
Eyliil, 2025
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GiRiS

Cayir ve meralar, sadece evcil hayvanlarin degil; yiizlerce ¢esit bitkinin hayat
buldugu, boceklerin, kuslarin ve pek ¢ok yaban hayvaninin bir arada yasadig:
rengarenk bir doga harikasidir. Her kosesinde ayri bir giizellik barindiran bu
alanlar hem ekolojik zenginligiyle hem de sagladig: faydalarla korunmas gere-
ken degerli ekosistemlerdir.

Dogru bir mera yonetiminde temel amacimiz; dogay: korurken ayni zaman-
da hayvansal tiretimi en iist diizeye ¢ikarmaktir. Bu dengeyi kurmak ise pek ¢ok
faktori bir araya getirmeyi, sorunlar1 dogru okumayi, bilimsel yontemlerle ¢o6-
ziim yollar1 tiretmeyi ve bunlar1 sahada uygulamay1 gerektirir. Bu da bilgi kadar
dikkat, gozlem ve emek isteyen bir siirectir. Elinizdeki Cayir ve Mera Yonetimi
kitab1 da tam olarak bu amag dogrultusunda hazirlanmistir. Amacimiz, 6gren-
cilerimize bilimsel bir kaynak sunmasi, sahada gorev yapan uygulayicilara ise
karar verme siireglerinde yol gosterici bir rehber olmasidir.

Bu baglamda, kitabimizin igerigini genel hatlariyla 6zetleyecek olursak;

Ekolojik siniflandirma agisindan gayir ve meralar arasinda bazi temel farkli-
liklar bulunmaktadir. Cayirlar, genellikle diiz veya diize yakin taban arazilerde
yer almakta; taban suyunun toprak yiizeyine yakin olmasi nedeniyle sik ve uzun
boylu otsu bitki ortiisti ile karakterize edilmektedir. Bu alanlarin otlar1 ¢ogun-
lukla bigilerek kaba yem kaynag olarak kullanilmaktadir.

Meralar ise daha ¢ok egimli, engebeli ve nispeten kirag arazilerde yer al-
maktadir. Genellikle toprak suyunun daha derinlerde oldugu bu alanlarda, ¢ig-
nenmeye ve koparilmaya dayanikli, kisa boylu ve seyrek bitki tiirleri baskindir.
Meralar ¢ogunlukla dogrudan otlatma yoluyla degerlendirilmektedir. Bu yapisal
farkliliklar, ¢ayir ve meralarin hem kullanim amaglari hem de yonetim stratejile-
ri agisindan farkli yaklagimlar gerektirdigini gostermektedir.

Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi (UNCCD) 2024 rapo-
runa gore, meralar diinya kara yiizeyinin %54’tini (148,3 milyon km?) kapla-
makta olup, yaklagik iki milyar insanin ge¢imini dogrudan ya da dolayl olarak
desteklemektedir. Bu alanlar; iftgiler, cobanlar ve hayvancilikla ugrasan toplu-
luklar igin yasamsal bir rol oynamaktadir. Tiirkiye 6zelinde ise Tiirkiye Istatis-
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tik Kurumu (TUIK, 2024) verilerine gore, iilkemizdeki dogal yem alanlarinin
toplam biuytikligii 14,6 milyon hektar olup, bu rakam Tiirkiye yiiz6l¢timiiniin
hemen hemen %19,1’ine kargilik gelmektedir. Ulke yiizélgiimii iginde dnemli
bir paya sahip bu alanlar, hayvan besleme a¢isindan tarih boyunca vazgecilmez
bir kaynak olmustur.

Cayir ve meralarin tarihsel baglami, Anadolunun kadim kiiltiirlerine kadar
uzanir. Hitit Kanunlarrnda yer alan diizenlemeler, meralarin planh ve etkin kul-
lanimina dair énemli izler tasimaktadir. Ornegin, Parkalla Kasabasi'na ait belge-
lerde bir sig1r igin 4,05 dekarlik mera alan1 ayrilmas: gerektigi belirtilmis; yeni
tesis edilen meralara hayvan sokulmas i¢in belirli siire beklenmesi 6nerilmis-
tir (Altin, 1994). Bu diizenlemeler, giiniimiiz modern mera yonetimi ilkeleriyle
uyum gostermektedir. Osmanli doneminde gogebe hayvancilik sistemleri ger-
cevesinde sekillenen "yaylak-kislak" yapisi, ¢ayir ve meralarin mevsimsel kulla-
nimina dayali sistematik bir model olusturmustur. Cumhuriyet déneminde ise
planli tarim ve hayvancilik politikalar1 kapsaminda, bu dogal kaynaklarin ku-
rumsal anlamda korunmasi ve yonetimi hedeflenmistir. Bu kapsamda, 1998 y1-
linda ytiriirliige giren 4342 sayili Mera Kanunu, gayir ve meralarin tespiti, tahsisi,
1slahi ve siirdiiriilebilir kullanimina iliskin giiglii bir yasal zemin olusturmustur.

Cayir ve meralar, yalnizca hayvancilik faaliyetlerinin temel girdisi olan kaba
yem ihtiyacini karsilayan dogal alanlar olmanin 6tesinde; sunduklar: ¢ok yonlii
ekolojik ozellikleri ile cevresel ve sosyoekonomik agidan kritik bir 6neme sahiptir.
Bugiin iilkemizdeki mera alanlarinin biiyiik bir boliimii gesitli etkenler nedeniy-
le zarar gormiis ve verimliliklerini kaybetmistir. Bu durum, siirdiiriilebilir mera
yonetimine olan ihtiyaci her gecen giin daha da hayati hle getirmektedir. Iklim,
toprak, topografya, bitki, hayvan ve insan gibi bir¢ok biyotik ve abiyotik faktoriin
etkilesimiyle sekillenen bu sistemlerdeki herhangi bir bozulma, tiim ekosistemin
stirdiirtilebilirligini tehdit eder boyuta ulasmasina neden olabilmektedir.

Kitabimizin bir¢ok béliimiinde alt1 ¢izilen ve sahada en sik karsilasilan so-
runlarin baginda ise yogun otlatma baskis: ve toprak yapisinin bozulmasi gel-
mektedir. Birim alanda ¢ok sayida hayvan ile otlatma yapilmasi, mevsim dist
otlatma uygulamalar1 bitki kompozisyonunda ve verimlilikte geri doniisii zor
bozulmalara neden olmaktadir. Meralarin uzun vadeli verimliligi acisindan, ot-
latmanin, bitkilerin fotosentez kapasitesine ulastig1 ve yedek besin rezervlerini
titketmeden gelisimini siirdiirebildigi donemlerde yapilmasi temel bir kuraldir.
Bitkilerin heniiz biiyiimeye basladig1 ve fotosentez kapasitelerinin diisiik oldu-
gu erken ilkbahar doneminde yapilan otlatmalar, bitki gelisimini olumsuz et-
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kilerken, topragin fiziksel yapisinda da kalici hasarlara yol agabilmektedir. Bu
risklerin azaltilmasi i¢in otlatma zaman1 mutlaka bolgesel iklim ve ekolojik ko-
sullar dikkate alinarak belirlenmelidir. Her ekosistemin kendine 6zgti dongtisii
dogrultusunda planlanacak mera yonetim ilkeleri uygulamalari, dogru otlatma
sistemlerinin se¢imi hem bitki verimliliginin hem de toprak sagliginin siirdiirii-
lebilirligini giivence altina alacaktir.

Bununla beraber, meralarda gozlenen bozulmalar yalnizca insan ve hayvan
kaynakl: etkilerle sinirli degildir. Son yillarda etkisini giderek artiran iklim de-
gisikligi, mera ekosistemlerini dogrudan tehdit eden temel unsurlardan biri ha-
line gelmistir. Eskiden mevsim gegisleri ve iklimsel dongiiler 6ngoriilebilirdi.
Yagmurlar zamaninda yagar, kar mevsiminde diiser, sicakliklarin seyri belirli
bir diizende ilerlerdi. Bu diizen sayesinde ¢ayirlar ve meralar yeterli yagis alir,
yiiksek ot verimliligi saglanirdi. Giiniimiizde ise, bu denge biiyiik 6l¢tide bozul-
mus durumdadir. Geciken bahar mevsimi ile birlikte, yagislar hem miktar hem
de zamanlama agisindan diizensiz hale gelmistir. Ya hi¢ yagmur yagmamakta
ya da kisa stirede asir1 miktarda yagis diismektedir. Sicakliklar ise beklenmedik
bicimde dalgalanmakta, kuraklik siireleri uzamaktadir. Bu iklimsel diizensizlik-
ler, mera bitki ortiisiiniin gelisimini olumsuz etkilemekte; tiir kompozisyonunda
bozulmalara, biyogesitlilik kayiplarina ve yem kalitesinde diistise yol agmakta-
dir. Diger bir deyisle, iklim degistikce meralar da degismekte; otlatma siireleri
kisalmakta ve hayvanlarin yeterli beslenmesi zorlasmaktadir. Unutulmamalidir
ki, toprak canli bir yapidir ve bu yapinin siirdiiriilebilirligi suya baglhdir. Suyu
tutabilen saglikli bir toprak, yalnizca ot verimliligini artirmakla kalmaz; ayni za-
manda tiim sistem i¢in yasamsal bir destek sunar.

Cay1r ve meralarda dogal kaynaklarin korunmas: gerekliligi goz oniinde bu-
lundurulan bu kitapta; bu alanlarin yapisi, mevcut durumu ve diinyadaki bazi
tilkelerden kullanim 6rneklerine yer verilmistir. Cayir ve meralarin fizyolojik ve
ekolojik ozelliklerini anlamak, saglikli ve etkili bir yonetim i¢in kaginilmaz bir
gerekliliktir; bu konular kitapta ayrintili sekilde ele alinmistir. Meralarin siirdii-
ritlebilirligini saglamanin temelinde ise otlatma yonetim ilkeleri yer alir. Eger bir
cayir ya da merada 1slah galigmasi planlaniyorsa, bu siirecin basarili olabilmesi
i¢in yonetim ilkelerinin titizlikle uygulanmasi gerektigi unutulmamalidir.

Bir diger 6nemli husus, mera konulu toplantilarda siklikla vurgulanan ve ki-
tabimizda da ayrintili olarak ele alinan, vejetasyon 6zelliklerine uygun otlatma
sistemlerinin benimsenmesi ve meralarda otlatma - dinlenme rotasyonlarinin
zaman kaybetmeden uygulanmasinin zorunlulugudur.
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Bu baglamda, yalnizca otlatma degil, bicim yoluyla yapilan ot hasad: da gayir
ve meralarin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Nite-
kim ¢ayirlar ve yiiksek ot verimliligine sahip meralar, bicimle degerlendirilerek
hayvanlara kaba yem saglamakta; bi¢im isleminin dogru zamanda ve uygun ara-
liklarla yapilmasi, ot verimliligi ve bitki kompozisyonu iizerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Bu nedenle, ¢ayir yonetimi ve bicilen otun etkin sekilde degerlen-
dirilmesi, hem bitki ortiistiniin devamliligi hem de hayvan beslenmesi ve ¢iftci
gelirleri agisindan 6nemli bir ekonomik katk: sunmaktadur.

Bu gergevede, tiim bu stratejilerin etkili bicimde uygulanabilmesi, ¢ayir ve
mera vejetasyonunun dogru ve ayrintili bir sekilde taninmasina baglidir. Bu ne-
denle kitabimizin son béliimiinde, vejetasyon dlgiim yontemlerine kapsamli bi-
¢imde yer verilmistir.

Cok degerli bilim insanlarinin katkilariyla hazirlanan Cayir ve Mera Yonetimi
kitabi; toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, biyogesitliligin siirdiiriilebilirligi
ve dogru yonetim uygulamalariyla en yiiksek bitkisel ve hayvansal tiretimin nasil
saglanabilecegine dair kapsamli bir kaynak niteligi tasimaktadir. Bu alana katki
saglayabilmek, bizim i¢in hem biiyiik bir memnuniyet hem de onur vesilesidir.
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BOLUM 1

CAYIR MERALARIN TANIMI VE
KAVRAMLAR

Serap KIZIL AYDEMIR'
Serkan ATES?

CAYIR VE MERALARIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Tanimi

Cay1r ve meralar, bitkisel tiretimin dogal ya da kontrollii bicimde siirdiirtildigi,
hayvansal tiretimin temel girdisi olan kaba yemin temin edildigi ve ayn1 zaman-
da ¢esitli ekosistem hizmetleri sunan alanlardir. Bu ekosistemler, hem tarimsal
tiretim hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik bir neme sahiptir.

Cayirlar, genellikle bi¢im yontemiyle yem {iretimi amaciyla kullanilirken,
meralar hayvanlarin dogrudan otlatilmas: suretiyle degerlendirilir (1).Cayir ve
mera alanlar1 ayn1 zamanda biyocesitliligin korunmasina katk: saglar, toprak
erozyonunu onler, karbon tutulumu gibi iklim diizenleyici islevler goriir.

Cayir ve meralarin verimlilik diizeyleri ve kullanim sekilleri, bulunduklar:
arazinin ozelliklerine bagh olarak biiyiik 6lgiide degiskenlik gostermektedir. Bu
alanlar ¢cogunlukla tarima elverigsiz veya sinirl: elverislilikte olan arazilerde yer
alir. Ozellikle:

' Dog. Dr., Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
serap kizil@bilecik.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0291-8598

2 Dog. Dr., Oregon State Universitesi, Hayvan Bilimi ve Mera Béliimii, serkan.ates@oregonstate.edu,
ORCID iD: 0000-0001-6825-3248
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istilaci Turlerle Miicadele

Erken tespit, izleme ve kontrol stratejileri gelistirilerek istilaci tiirlerin yayilmasi
onlenebilir. Biyolojik ve kimyasal miicadele yontemleri, yerli tiirlerin desteklen-
mesiyle birlikte uygulanabilir. (63), bu yaklasimlarin biyolojik gesitliligi korudu-
gunu gostermistir.

Toprak Saghiginin lyilestirilmesi
Organik madde takviyesi, uygun toprak isleme teknikleri ve dinlendirilen alan-

larin kullanimi gibi yontemlerle toprak yapist iyilestirilebilir. (66), bu yontemle-
rin su gegisini artirdigini ve verimliligi yiikselttigini belirtmistir.

Planlama ve Denetim

Mera alanlarinin korunmasi igin yerel yonetimler ve merkezi otoriteler arasinda
koordinasyonun artirilmasi, planli arazi kullaniminin tesvik edilmesi ve dene-
tim mekanizmalarinin giiglendirilmesi gerekmektedir. Egitim ve bilinglendirme
caligmalari ile halk katilimi saglanmalidir.

SONUC

Cay1r meralari, ekosistemlerin saghgi icin kritik 6neme sahip alanlardir. Ancak,
bu alanlarda karsilagilan sorunlar, ekosistem hizmetlerinin stirdiiriilebilirligi-
ni tehdit edebilir. Asir1 otlatma, erozyon, istilaci tiirler ve toprak sikismasi gibi
sorunlar, dogru yonetim teknikleriyle ¢oziilebilir. Stirdiiriilebilir otlatma, eroz-
yon kontrold, istilac tiirlerle miicadele ve toprak saghiginin iyilestirilmesi gibi
¢oziimler, cayir meralarinin verimliligini artirabilir ve ekosistem hizmetlerinin
korunmasini saglayabilir. Bu baglamda, hukuki uygulamalar ve mera yararlani-
cilarinin egitim destekleri 6nem kazanmaktadir. Bu alanlarda kargilagilan sorun-
lar, biitiinciil ve bilimsel temelli yaklagimlarla ele alindiginda, ¢ayir ve meralarin
uzun vadeli korunmasi ve verimli kullanimi mtimkiin olabilir.
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BOLUM 2

CAYIR-MERA VEJETASYONLARININ
FiZYOLOJISI

Mustafa SURMEN'
Mehmet Arif OZYAZICP?

Tamer YAVUZ?

GIRIS

Cay1r mera bitki ortiileri ayn1 ortamda yagayan ve ¢ok sayida bitki tiirtinden olu-
san dogal ekosistemlerdir. Bitki tiirlerinin morfolojik yapilar1 ve fizyolojik 6zel-
likleri belirgin sekilde birbirinden farklidir. Dolayisiyla biitiin tiirler otlatma ve
bigmeye karsi ayni reaksiyonu gostermez. Biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin
degisiminden tiim bitki tiirleri benzer sekilde etkilenmezler. Bu yiizden gayir ve
mera vejetasyonlarinin fizyolojisini anlamak, ¢ayir ve mera yonetiminin vazge-
¢ilmez sartlarindan biridir. Fizyolojik olaylarin anlasilmasi sonucu, bitki fertleri
ve gruplarinin ekolojik faktorlere tepkilerinin anlagilmasi da saglanmaktadir.

Bitki fizyolojisi agisindan ¢ayir-mera yonetimi 4 temel kavram iizerine
oturtulmaktadir (1).
1. Otlayan hayvan igin gerekli enerjinin (gida) tek kaynag: bitkidir.
2. Karbonhidratlar, proteinler ve diger besin maddelerinin olusumu 6ncelikle
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MERA EKOLOJiSI
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EKOLOJi VE TANIMI

Ekoloji, organizmalar ile gevreleri arasindaki karsilikl: etkilesimlerin incelenme-
sini iceren bir bilim dalidir. Bu kapsamda, mera yonetimi, organizmalarin ve
cevrelerinin yonetimiyle ilgilenerek insanlarin yararlanabilecegi ¢iktilar: artir-
may1 hedefleyen uygulamali bir ekoloji alanidir (1). Mera yonetiminin temelin-
de, bitkilerin ve hayvanlarin refahlarinin birbiriyle yakindan iliskili ve bagimli
oldugu anlayis1 yatar. Bu bagimlilik, bitkilerin hayvanlar i¢in gida kaynag sagla-
mas1 ve hayvanlarin otlama faaliyetleriyle bitki 6rtiistiniin dogal dengesini koru-
masina dayanir (2). Insanlarin meralara yonelik miidahaleleri genellikle iki ana
baslik altinda incelenir: hayvanlar1 diizenlemeye yonelik girisimler ve bitkileri
diizenlemeye yonelik uygulamalar. Hayvanlara yonelik diizenlemeler arasinda
otlayan hayvan sayisinin kontroli, otlatma zamanlamasi ve otlatma siklig1 gibi
onlemler yer alirken, bitkileri diizenlemeye yonelik miidahaleler giibreleme,
yetistirme, tohumlama ve sulama gibi uygulamalar1 igerir. Ancak, hayvanlara
yonelik diizenlemeler genellikle daha diisiik maliyetli olup daha az dogrudan
miidahale gerektirir (3). Meralar, tarim arazilerine kiyasla genellikle daha diigiik

bitki ortiisii verimliligine sahiptir, bu nedenle mera yonetimi, otlayan hayvanla-
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olabilecegi 6ne siiriilmektedir. Baz1 aragtirmacilar, yiiksek CO, seviyelerinin C4
tiirlerine kiyasla C3 tiirlerini destekleyebilecegini iddia etmektedir (163-165).
Bu durum CO, seviyelerinin bitkilerde terleme siireclerini ve su kullanim ve-
rimliligini degistirmesiyle iligskilendirilmektedir. Boylece, C3 tiirleri degisen
kosullardan faydalanarak C4 tiirlerinin yerini alabilir. Bu degisim, bitki tiirleri
arasindaki rekabet dengelerini etkileyerek mera ekosistemlerinde doniisiimlere
neden olabilir.

Meralar, diinya toprak organik karbonunun %10 ila %30’unu i¢ermektedir
(166). Bu nedenle, meralarin karbon alimi ve depolanmasi konusu, iklim de-
gisikligiyle miicadelede 6nemli bir arastirma alani haline gelmistir. Avustralya
ve Amerika Birlesik Devletleri bu alanda kapsamli aragtirmalar ytirtitmektedir
(167-170). Arastirmalar, karbon alimi ve depolanmasi potansiyelini artirabile-
cek iyilestirme uygulamalarinin degerlendirilmesi (171,172) ve karbon depola-
ma siire¢lerinin modellenmesi (173) gibi konular1 kapsamaktadir. Bu ¢alismalar,
karbon alim1 ve depolanmasinin artirilmasi i¢in uygulanabilecek yoéntemlerin
belirlenmesine ve bu yontemlerin ekolojik etkilerinin anlagilmasina katkida bu-
lunmay1 amaglamaktadir. Gelecekte bu arastirma g¢abalarinin genisletilecegi ve
yeni teknolojilerle desteklenecegi agiktir.

Atmosferdeki CO, seviyelerindeki artis, yalnizca sicaklik artiglarini degil,
ayn1 zamanda bitki kompozisyonunda ve ekosistem isleyisinde 6nemli degisik-
likleri de beraberinde getirmektedir (117,174). Meralarin karbon tutma kapasi-
teleri, iklim degisikligiyle miicadelede kritik bir rol oynayabilir. Bu nedenle, iyi-
lestirme uygulamalar1 ve karbon alimi ve depolanmasi potansiyelini artirmaya
yonelik stratejiler, gelecekte daha fazla arastirma ve yenilik gerektirecek 6nemli
alanlardir. Hem mevcut ekosistemlerin korunmasi hem de iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin hafifletilmesi i¢in bu alandaki ¢abalarin artirilmasi hayati
o6nem tasimaktadir (175).
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BOLUM 4

MERA YONETIMi: MERA
AMENAJMANININ GENEL ILKELERI
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GiRig

Meralar, Antarktika ve Gronland hari¢ olmak {izere, diinyanin karasal alaninin
yaklagik yarisini kaplayan ve iklimsel, edafik veya topografik sinirlamalar nede-
niyle yogun tarim veya ormancilik i¢in uygun olmayan cesitli ekosistemler ve
arazi sekilleridir (1). Meralar, insanlik i¢cin 6nemli bir yagam destek sistemi olup;
hayvanlar ve yaban hayati i¢in yem, yaban hayati i¢in yasam alani, rekreasyonel
firsatlar, su ve estetik degerler saglarlar. Bununla birlikte meralar, tarla tarimina
gegis, istilaci tiirler, agir1 otlatma ve iklim degisikligi gibi baskilarla en ¢ok tehdit
altindaki ekosistemler arasinda yer almaktadir.

Hem insanlarin meralardan bekledigi diger triin ve hizmetleri saglamak
hem de hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarini karsilamak i¢in bu araziler akillica
yonetilmelidir. Mera bitki ortiisii yeterli derecede toprak ortiisii saglayamaya-
cag1 olciide kot yonetilirse, bitki topluluklarinin tiir kompozisyonu degisir, ve-
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mutlaka olusturmalidir. Belirli bir alanin uzun bir siire boyunca yiiksek yogun-

luklu otlatma baskisina maruz kalmasini 6nlemek i¢in bir otlatma rotasyonu sis-

temi uygulanmalidir.

Sonug olarak, mera amenajman ilkelerine gore otlatma; mera bitki ortiisiiniin

yenilenmesini ve besin dongiisiinii tesvik edebilir, tiir gesitliligini koruyabilir ve

ekosistem yapisini optimize edebilir. Boylece meralarin ¢oklu fonksiyonlarinin

ve hizmetlerinin saglanmasi garanti altina alinabilir.
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BOLUM 5

OTLATMA SISTEMLERI:
YONETIM VE ONEMI

ibrahim ERTEKIN'
Ersin CAN?

Giinimiiz tarim ve hayvancilik sektoriinde, otlatma sistemleri, hayvanlarin
saglikli gelisimi, verimliligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir rol
oynamaktadir. Bu bolimde, otlatma sistemlerinin tanimi, ¢esitleri, yonetimi ve
onemi konularina odaklanip, okuyucular1 bu konularda bilgilendirmek amag-
lanmaktadir.

OTLATMA SIiSTEMLERiININ TANIMI VE TEMEL iLKELERI

Otlatma nedir?

Otlatma, hayvanlarin dogal yasam alanlarinda veya insanlar tarafindan belir-
lenen alanlarda otlatilarak, otlarin ve diger bitkilerin tiiketilmesini saglayan bir
hayvancilik yonetim pratigidir. Otlatma, hayvanlarin dogal beslenme davranis-
larina uygun olarak, gesitli otlatma sistemleriyle gerceklestirilir (1). Bu siiregte,
hayvanlar otlatma alanlarinda serbestge dolasarak, otlar1 ve diger bitkileri tiike-
tirler. Bu, hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilamakla kalmaz, ayn1 zaman-
da otlatma alanlarinin bakimini yapar, biyogesitliligi korur ve toprak verimliligi-
ni artirir. Otlatma, tarim ve hayvancilik sektoriinde yaygin olarak kullanilan bir

' Dog. Dr., Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii,
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BOLUM 6

CAYIR YONETIMININ
GENEL ILKELERI

Tamer YAVUZ'
Mustafa SURMEN?
Mehmet Arif OZYAZICP

GiRig

Cayurlar genel olarak taban suyu yiiksek veya yiizeye yakin, diiz ya da hafif
egimli alanlarda uzun boylu sik gelisen bitkilerin yogun oldugu, dogal olarak
kendiliginden gelisen ya da insan eliyle tesis edilmis ve genellikle bigilerek de-
gerlendirilen alanlardir. Cayir amenajmani “bitki ortiisii, toprak ve su gibi dogal
kaynaklara zarar vermeden, uzun yillar boyunca maksimum verim elde edilecek
sekilde ¢ayirlarin bigilmesi, bigilen otun muhafazasi ve degerlendirilmesi bilim ve
teknigi” olarak tanimlanabilir [1]. Cayirlar 6ncelikli olarak bicilmek suretiyle
degerlendirilen alanlar olmakla beraber, otlatma mevsimi, kapasitesi ve siklig1
gibi kurallara uymak kogsuluyla ve topragin otlatmay: engelleyecek kadar nemli
olmadig1 donemlerde otlatma da yapilabilir.

Turkiyede 14.6 milyon ha ¢ayir mera varlig1 icerisinde ¢ayirlarin pay: yakla-
sik % 9.5 (1.4 milyon ha) dolaylarinda olup, meralardan farkli olarak bu alan-
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Ozellikle serin iklim bitkilerinin hakim oldugu ¢ayir ve meralarda sonbahar-
da bir miktar yagisla birlikte sicakliklarin diismesi, vejetasyonun asir1 sicakliklar
nedeniyle girdigi uyku déneminden uyanarak bir miktar iiretim yapmasina yol
acar. Son bahar doneminde cayirlarin otlatilmas: bu tiretim miktariyla yakin-
dan ilgilidir. Sonbahardaki bu ikinci yesil yem periyodunda vejetasyonun iiret-
tigi ot miktari, bicilemeyecek kadar az fakat kis soguklarinda da zarar gorecek
kadar fazlaysa, son baharin ilk donlarindan bir ay 6ncesine kadar otlatilabilir
[41]. Boylece hem tiretilen ot degerlendirilmis hem de yiiksek ot kat1 nedeniyle
olusabilecek soguk zarari ve bunun vejetasyonun devamliligina olan olumsuz
etkileri engellemis olur. Cayirin bu dénemdeki tiretimine uygun kapasitede ve
yogunlukta yapilan otlatma, ¢ayir vejetasyonlarinin verimine ve siirdiiriilebilir-
ligine zarar vermez [40].

Sonbaharda gayirlarin irettigi ot miktar: diisen sicakliktan daha ¢ok yagis
miktaryla ilgilidir. Ciinki toprak iistii biyokiitle yillik yagis miktar: yerine 6n-
celikle mevsimsel zamanlama ve yagis miktarina duyarhdir ve diisiik yagis mik-
tarlarindan ¢ok fazla etkilenmez [69]. Sonbahar yagislarinin yetersiz oldugu ya
da mevsimsel olarak ¢ok ge¢ diistiigii donemlerde, gayirlarda biyokiitle tiretimi
gerceklesmez veya ¢ok azalir. Bu durumlarda ¢ayirlarda sonbaharda otlatma ya-
pilmas1 uygun degildir.
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BOLUM 7

CAYIR YONETIMI: KURU OT, SiLAJ
YAPIMI VE DEPOLAMA

Omer Siiha USLU'

KABA YEMLERIN HAYVAN BESLEMEDEKi YERi VE ONEMI

Kaba yemler, gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde temel bir role sahiptir. Bu
yem grubunun en dogal, ekonomik ve siirdiiriilebilir kaynagini ¢ayir ve meralar
olusturur. Basarili hayvancilik, kaliteli kaba yem tiretiminin devamliligina ve ¢a-
yir alanlarinin etkin yonetimine baghdir. Cayir yonetimi yalnizca verimi degil,
ayni zamanda yem kalitesini ve ekosistem siirdiiriilebilirligini de etkileyen gok
yonli bir stiregtir. Toprak sagligi, bitki biyolojisi, su yonetimi ve biyogesitliligin
korunmasi gibi unsurlar: kapsar. Lif bakimindan zengin olan kaba yemler, ru-
minant beslemesinde rumen saglig1 ve hayvansal tiretkenlik agisindan kritiktir.
Ozellikle nétral deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lif (ADF), rumendeki mik-
robiyota i¢in enerji ve karbon kaynag: saglar. Bu lifler, ayn1 zamanda ¢igneme
stiresini artirarak tiikiirtik iretimini destekler ve rumen pH’inin sabit kalmasina
yardimci olur. Boylece rumen asidozunun 6nlenmesine katkida bulunur (1). Ca-
yir otlarinin fiziksel yapisi da rumen fermentasyonu agisindan 6nemlidir. Etkili
lif orani ytiksek yemler, rumende mekanik uyarim saglayarak ¢igneme davrani-
sin1 ve tikiriik salgisini artirir, metabolik asidoz riskini azaltir (2). Bu ozellik,
ozellikle yogun taneli yemlerle beslenen hayvanlarda goriilen gizli asidozun 6n-
lenmesinde 6nemli bir avantaj saglar (3).

' Dog. Dr., Kahramanmaras Siitgii Iimam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii,
suhauslu@ksu.edu.tr, ORCID iD:0000-0003-0858-0305
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BOLUM 8

MERA VEJETASYON OLGUM
YONTEMLERI

Sedat SEVEROGLU'
Sule ERKOVAN?

GIRIS
Mera vejetasyonu, doganin sundugu en degerli kaynaklardan biri olan ve hay-
vanciligin temel kaynagi olarak kullanilan dogal otlaklarin bitki ortiistinii ifade
etmektedir. Meralar, yalnizca hayvanlarin besin ihtiyacini karsilamakla kalmaz,
ayni zamanda toprak erozyonunun 6nlenmesi, karbon depolama ve su dongiisti-
niin diizenlenmesi gibi ekolojik islevler de iistlenmektedir (1). Ancak bu ekosis-
temlerin verimli ve stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilebilmesi, mera vejetasyonu-
nun diizenli olarak izlenmesine ve degerlendirilmesine baglidir. Bu vejetasyonun
niteliklerini ve niceliklerini anlamak, otlaklarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
kritik 6neme sahiptir. Mera ekosistemlerinde bitki ¢esitliligi, biyokiitle miktari,
ot verimi, kalite ve otlaklarin tasima kapasitesi gibi parametreler diizenli olarak
degerlendirilmektedir. Bu 6l¢timler, dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik ve-
rimliligin artirilmas: ve gevresel etkilerin azaltilmasi amaciyla yapilmaktadir (2).
Mera vejetasyonunda kullanilan 6l¢iim yontemleri, bitki ortiisiintin yapisiny,

dagilimini ve islevselligini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu yontemler, genellikle
gozleme dayali veya enstriimantal teknikler kullanilarak gergeklestirilmektedir.
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Mera vejetasyonunun bitki ortiisti, uydu tabanli uzaktan algilama, Nor-
mallestirilmis Fark Vejetasyon Indeksi (NDVI) (46-54), Gelistirilmis Vejetas-
yon Indeksi (EVI) (55,56) ve Toprak Diizeltilmis Vejetasyon Indeksi (SAVI)
(49,51,57,58) gibi metotlar kullanilarak bir¢ok arastirici tarafindan ol¢iilmuistiir.
Birgok uzaktan algilama kaynakli gostergede oldugu gibi zemin kaplama duru-
mu da mekansal ve zamansal 6l¢eklerde toplanabilmektedir. Ayrica uydu, hava
platformu ve insansiz hava araglar1 tarafindan elde edilen NDVI ve GNDVI
(Green Normalized Difference Vegetation Index) degerleri diisiik ¢oziiniirlik-
ten ultra yiiksek ¢oziintirliige kadar degisen tiim mekansal ¢oziintirliiklerde cok
spektrumlu goriintiilerden bitki ortiisiint siniflandirmak i¢in kullanilmaktadir
(59-61).
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