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ONSOZ

Yabanci otlarla mucadele artik geleneksel yok etme savasindan, ekolojik ilkelere dayali
bir yénetim sanatina donlismektedir. “Yabanci Ot Miicadelesi” adli bu kitabin temel felsefesi,
farkh ekosistemlerdeki yabanci ot sorunlarina entegre bir yaklasim getirmek ve bu bitkileri
sadece bir diisman olarak degil, ayni zamanda bulunduklari ortam hakkinda bilgi veren biyo-
gostergeler olarak anlamaktir. Tarla bitkilerinden tarim disi alanlara kadar genis bir yelpazeyi
ele alan kitap, “her duruma uyan tek bir ¢c6zim” anlayisini reddederek, okuyucuyu Entegre
Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesi cercevesinde kiiltiirel, mekanik, biyolojik, biyoteknolojik,
kimyasal ve hassas yontemleri akilci bir sekilde birlestirmeye tesvik etmektedir. Lisans ve
lisansustl 6grencilerinden saha profesyonellerine kadar genis bir kitleye hitap eden bu
kitabin amaci, sirdirilebilir tarim ve gevre yonetimi hedeflerine bilimsel temelli bir vizyonla
katkida bulunmaktir.

Bilimsel yayincihiga olan degerli katkilari ve projemize gosterdikleri titiz yaklasim icin
Akademisyen Yayinevi'ne en icten tesekkirlerimi sunarim. Bu kapsamli eserin ortaya
¢ikmasinda bilgi, tecriibe ve elestirileriyle katkida bulunan degerli meslektaslarima ve her
zaman en buyuk ilham kaynagim olan, merakli sorulariyla beni daha derine inmeye tesvik
eden 6grencilerime en icten tesekkurlerimi sunarim. Ayrica, bu uzun ve mesakkatli stirecte
sabir ve destekleriyle her zaman yanimda olan kiymetli aileme minnettarim.

Ogretim Uyesi oldugum Siirt Universitemizin siari olan “bilimin 1siginda’, daha iyi ve daha
yasanabilir bir diinya dilegiyle...

Doc. Dr. Firat Pala
Siirt Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Boliimii
Siirt, 2025
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&V BOLUM 1

YABANCI OT BiLiMININ
TEMEL KAVRAMLARI

1.1. GIRIS

Tarimin baslangicindan bu yana gida guvenligini tehdit eden yabanci otlar, kiiresel tarimdaki en 6nemli
biyotik stres faktorlerinden biri olarak kabul edilmekte ve kontrol edilmediklerinde %19.5 ile %72.2
arasinda verim kaybina neden olmakta ve ortalama %45-50 civarinda bir kayip yasanmaktadir (WSSA,
2025). Bu kiresel sorunla bilimsel temellere dayali olarak miicadele etmek amaciyla dogan Herboloji
(Yabana Ot Bilimi), bu bitkilerin biyolojisini, ekolojisini ve yonetim stratejilerini inceleyen uygulamali
bir bilim dahdir (Radosevich ve ark., 2007). Bu disiplin, yabanci otlarin neden bu kadar basarili oldugunu
aciklayan karakteristik 6zelliklerini, siniflandiriimalarini, antik caglardan giinimiiziin yapay zeka tabanl
robotik sistemlerine uzanan tarihsel evrimini ve onlarin sadece bir “zararli” olmanin 6tesindeki ekolojik
rollerini de ele alarak modern ve entegre yonetim stratejilerinin anlasiimasiicin saglam bir zemin olusturur.

1.2. TANIMLAR VE TEMEL TERIMLER

Herboloji alaninda etkili bir iletisim ve anlayis birligi icin temel terimlerin ve kavramlarin dogru bir sekilde
tanimlanmasi esastir. Bu baslik altinda, disiplinin temelini olusturan anahtar kavramlar agiklanacaktir.

1.2.1. Yabanci Ot Bilimi (Herboloji)

Herboloji (Yabanca Ot Bilimi), insan faaliyetlerini olumsuz etkileyen istenmeyen bitkilerin biyolojisini,
ekolojisini ve yonetim stratejilerini inceleyen, Ziraat Bilimleri semsiyesi altindaki uygulamal bir bilim
dalidir (Monaco ve ark., 2002). Temel amaci, yabanci otlarin neden oldugu ekonomik kayiplari en aza
indirirken, ayni zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve ekosistem saghigini gilivence altina alan etkili
yonetim sistemleri gelistirmektir. Bu nedenle modern Herboloji, sadece kontrol ile sinirli kalmayip, yabanci
otlarin ekosistemdeki rollerini ve adaptasyon mekanizmalarini da kapsayan; Entegre Yabanci Ot Yonetimi
(EYY) ve herbisit direnci gibi temel alt disiplinleri iceren bir alandir (Chauhan ve ark., 2017).

Bu temel bilim dalinin akademik diinyadaki konumu, felsefi yaklasimlardaki énemli farkhliklari yansitir.
Turkiye'deki Ziraat Fakiiltelerinde Herboloji, Bitki Koruma Béliimii altinda genellikle Fitopatoloji Anabilim
Dali'nin bir bilim dah olarak konumlandiriimistir; bu yapi, yabanci otlara bitki sagligini tehdit eden diger
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1.5. SONUC

Sonug olarak, Herboloji (Yabanci Ot Bilimi), tarimsal tretimde milyarlarca dolarlik verim kayiplarina yol agan
yabanci otlarin biyolojisi, ekolojisi ve yonetimini inceleyen temel bir bilim dalidir. Bu bitkilerin basarisi, yiiksek
Ureme kapasitesi, tohumlarinin toprakta on yillarca canli kalmasini saglayan dormansi ve Uistiin rekabet giict
gibi bir dizi evrimsel adaptasyona dayanir (Radosevich ve ark., 2007). Onlarla miicadele, tarihsel olarak basit
mekanik yontemlerden 20. ylzyildaki Kimyasal Devrim’e ve gliniimizde bu devrimin yarattig herbisit direnci
krizine bir yanit olarak dogan Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesine evrilmistir (Swanton & Weise,
1991). Bu modern yaklasim, yabanci otlar sadece yok edilmesi gereken bir diisman olarak géren ‘kontrol’
anlayisindan, onlarin erozyonu 6énleme ve biyocesitliligi destekleme gibi potansiyel ekosistem hizmetlerini
de (Marshall ve ark., 2003) dikkate alan, butiincil ve proaktif bir ‘ydnetim’ anlayisina gecisi temsil eder.
Gelecegin Herbolojisi ise, temel ekolojik kavramlari (tohum bankasi, kritik periyot), agroekolojik prensiplerle
(Altieri, 1995) ve yapay zeka gudimli hassas teknolojilerle birlestirerek, ‘daha fazla kimyasal’ yerine ‘daha
fazla bilgi ve zekd'ile stirdirilebilir bir denge kurmayi hedefler.

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz:
https://www.weedbusters.org.nz/what-are-weeds/

https://www.turkiyeherboloji.org.tr/
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657-663.

Teasdale, J. R., Brandszeter, L. O., Calegari, A., & Skora Neto, F. (2007). Cover crops and weed management. In M. K.
Upadhyaya &R. E. Blackshaw (Eds.), Non-chemical weed management: Principles, concepts and technology (pp. 49-64).
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702-708.

Westwood, J. H., Char, S. N., Custers, G., Dale, C., Dale, P,, ... & Yelin, R. (2018). Weed management in 2050: Perspecti-
ves on the future of weed science. Weed Science, 66(3), 275-285.

Zimdahl, R. L., & Basinger, N. T. (2024). Fundamentals of weed science. Elsevier.
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YABANCI OT BiYOLOJiSi VE EKOLOJISi

2.1. GIRIS

Etkili bir yabanci ot yonetimi, bir tiiriin sadece adini bilmenin 6tesinde, onun biyolojik yapisini, fizyolojik
isleyisini, lireme ve yayilma stratejilerini, kisacasi hayatta kalma “sanatini” anlamayi gerektirir. Bu noktada,
Herboloji'nin iki temel tasi olan Yabanci Ot Biyolojisi ve Yabanci Ot Ekolojisi devreye girer. Bu iki disiplin,
yabanci otlarin zayif ve gliclii yonlerini ortaya koyan birer “kullanim kilavuzu” niteligindedir ve stirdtrtlebilir
miicadele stratejilerinin bilimsel temelini olusturur.

Yabanai Ot Biyolojisi, bitkiyi bireysel olarak inceler ve iki ana alt dala ayrilir: Morfoloji, bitkinin kok,
govde, yaprak gibi dis yapisini, yani “donanimini” incelerken; Fizyoloji, fotosentez, solunum, dormansi
gibi icsel yasamsal stireclerini, yani “yazilimini1” inceler. Buna karsilik, Yabanci Ot Ekolojisi ise bu “donanim”
ve “yazilimin” sahada nasil kullanildigini arastirir. Bir yabanci otun “nerede” yasadigini (habitat), oraya “nasil”
ulastigini (yayilma), diger bitkilerle “nasil” rekabet ettigini (rekabet, allelopati) ve popiilasyonunun zaman
icinde nasil degistigini (poptilasyon dinamikleri) inceler (Radosevich ve ark., 2007).

Yabanci otlarin tarim alanlarindaki ezici basarisi, kiltir bitkilerinin verim gibi 6zellikler icin yapay secilime
ugratilmasina karsin, yabanci otlarin tamamen hayatta kalma, rekabet etme ve cogalma uzerine kurulu
acimasiz bir dogal secilim siirecinden ge¢cmesinin bir sonucudur (Baker, 1974). Ornegin, cok yillik ve rizomlu
bir yabanci ota (Sorghum halepense gibi) karsi sadece tohum Uretimini engellemenin yetersiz kalacagini bize
biyolojisi sdylerken; yayilma yollarini bilerek tarlaya girisini engellemek ekoloji bilgisini gerektirir.

Biyoloji ve ekoloji, birbirinden ayrilamaz bir biitiindiir; biyolojik Ozellikler bir tiriin ekolojik
potansiyelini belirlerken, ekolojik kosullar bu potansiyelin ne kadarinin gercege donusecegini yonlendirir.
Ornegin, C, fotosentez yoluna sahip olmak biyolojik bir dzelliktir; bu 6zelligin sicak ve kurak bir iklimde
sagladigr ezici rekabet avantaji ise ekolojik bir sonuctur (Lambers ve ark., 2008). Bu iki disiplini bir bitin
olarak anlamak, yabanci otlarin basarisinin sirlarini ¢cézerek daha akilli ve stirdurilebilir yonetim stratejileri
gelistirmenin temelini olusturur.
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zamanlamasini belirleyen Kritik Rekabet Periyodu gibi temel kavramlari anlamamizi saglar (Swanton &
Weise, 1991; Zimdahl, ve Basinger, 2024). Bu iki disiplini bir bitiin olarak kavramak, yabanci otlarin zayif
yonlerini, yani“Asil topugunu” bularak, reaktif miicadeleden proaktif ve entegre yonetim sistemlerine gegisin
anahtarini sunar.

KAYNAKLAR

Baker, H. G. (1974). The evolution of weeds. Annual Review of Ecology and Systematics, 5, 1-24.
Lambers, H., Chapin, F. S., & Pons, T. L. (2008). Plant physiological ecology (2nd ed.). Springer.

Liebman, M., & Gallandt, E. R. (1997). Many little hammers: Ecological management of crop-weed interactions. In L. E.
Jackson (Ed.), Ecology in agriculture (pp. 291-343). Academic Press.
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YABANCI OT SiSTEMATIGi

3.1. YABANCI OT SiSTEMATIGiNiN ONEMiI

Yabancl Ot Sistematigi (Taksonomi), yabanci otlarin siniflandiriimasi, isimlendirilmesi ve evrimsel
iliskilerinin aydinlatiimasiyla ilgilenen, akademik bir meraktan 6te, tarimsal miicadelenin stratejisini dogrudan
sekillendiren 6nemli bir bilim dalidir. Tipki bir kiitiiphaneyi diizenlemek gibi, sistematik de on binlerce yabanci
ot tlriintin bulundugu “doga kittiphanesine” bir diizen getirir. Bu diizenin temelini, Carl Linnaeus tarafindan
gelistirilen ve her tiire Amaranthus retroflexus gibi diinya genelinde gecerli olan ikili bir isim veren evrensel
isimlendirme (binominal nomenklatiir) sistemi olusturur (Polaszek, 2005). Bu ortak dil, bilimsel iletisimi ve
kiiresel miicadele stratejilerinin gelistirilmesini mimkin kilan temel bir zorunluluktur.

Yabanci Ot Sistematigi

“Yabanci Ot Sistematigi
“Taksonomisi”
Siniflandirmasi” Nedir?

Yabanci Ot Sistematigi (veya
es anlamlisi olan
Taksonomi), yabanci otlarin
bilimsel olarak
isimlendirilmesi, 6zelliklerine
gore siniflandiriimasi ve
aralarindaki evrimsel
iliskilerin aydinlatiimasiyla
ilgilenen temel bilim dahdir. P

Sekil 21.”Yabanci Ot Sistematigi ““Taksonomisi” Siniflandirnmasi” Nedir?
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https://blogs.cornell.edu/weedid/how-to-id-weeds/
https://turfweeds.cals.cornell.edu/instructions
https://blogs.cornell.edu/weedid/how-to-identify-grass-like-plants/
https://blogs.cornell.edu/weedid/weed-species-list/
https://wssa.net/weed/weed-identification/
https://ipm.ucanr.edu/TOOLS/TURF/PESTS/weedkey.html
https://weedid.missouri.edu/weedSearch.cfm
https://editions.mydigitalpublication.com/publication/?i=656531&p=62&view=issueViewer

http://beta.floranorthamerica.org/Main_Page
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YABANCI OTLARIN OZELLIKLERIi VE
ETKILERI

4.1. GIRIS

Yabanci otlarin tarimsal ve ekolojik sistemlerdeki basarisi, onlar birer “uzman hayatta kalma makinesi”
haline getiren bir dizi temel biyolojik ve ekolojik 6zellikten kaynaklanir. Bu 6zelliklerin basinda, Amaranthus
tlrlerinde oldugu gibi tek bir bitkiden yiz binlerce tohum Uretebilen muazzam bir iireme kapasitesi ve
Sorghum halepense gibi cok yillik tiirlerde gorilen rizomlarla etkin vejetatif cogalma gelir. Tohumlarinin
dormansi mekanizmasi sayesinde toprakta on yillarca canli kalabilmesi, gelecekteki istilalar icin strekli bir
kaynak olusturan toprak tohum bankasini yaratir. Genellikle kiltir bitkilerinden daha erken ¢imlenmeleri,
daha hizli bliyimeleri ve C, fotosentezi gibi daha verimli metabolik yollara sahip olmalari onlara ustiin bir
rekabet giicii kazandirirken, bazi tirlerin salgiladigi kimyasallarla komsu bitkileri baskiladigi allelopati
yetenegi ise bu biyolojik savastaki gizli silahlaridir (Radosevich ve ark., 2007).

Yabanci Otlarin Ozellikleri

Yabanci Otlarin Ozellikleri
Nelerdir?

Yabanci otlarin basarisi,
muazzam Ureme kapasitesi,
etkin vejetatif cogalma,
dormansi, Ustin rekabet
gucd, etkili dagilma
mekanizmalari, allelopati ve
genis genetik cesitlilik gibi
evrimsel adaptasyonlarin bir
birlesiminden kaynaklanir.

Sekil 27.Yabanci otlarin karekteristik 6zellikleri
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4.5. YABANCI OTLARIN iNSAN VE HAYVAN SAGLIGINA ETKILERI

Yabanci otlarin etkileri, tarimsal ve ekolojik zararlarin 6tesinde, insan ve hayvan saghgi icin dogrudan
riskler de icerir. Bircok yabanci ot tirli, meralarda otlayan hayvanlarda akut veya kronik zehirlenmelere
yol acan toksik bilesikler Uretir; 6rnedin, Senecio tirlerindeki pirolizidin alkaloidleri karacigerde geri
dondurilemez hasara neden olurken, Datura stramonium (Seytanelmasi) gibi bitkilerin yanhshkla tiketilmesi
olumcil olabilir (Burrows & Tyrl, 2013). Saglik Uzerindeki en yaygin etkilerden bir digeri ise, Ambrosia
artemisiifolia (Yakarca) poleninin neden oldugu siddetli solunum yolu alerjileridir (saman nezlesi). Ayrica,
Urtica dioica (Isirgan otu) gibi tirlerle temas sonucu olusan kontakt dermatit ve Cirsium (Devedikeni) gibi
bitkilerin neden oldugu mekanik yaralanmalar da 6nemli saglik sorunlari arasinda yer almaktadir (Knight
& Walter, 2001).

4.6. EKONOMIK ETKIiLER

Yabanci otlarin tarimsal etkileri, en nihayetinde Ui¢ ana bilesenden olusan ciddi bir ekonomik yiike donusdir.
Bu yiikiin en buyik ve en dogrudan kalemi, rekabet nedeniyle ortaya cikan verim kaybina bagl ekonomik
kayiplardir; zira kiiciik bir verim diisiisu bile kiiresel 6lcekte milyarlarca dolarlik bir kayip anlamina gelir. ikinci
olarak, ciftciler bu verim kaybini 6nlemek icin yabanci ot miicadele maliyetlerine katlanmak zorundadir;
bu maliyetler herbisit alimlarini, yakit, makine ve iscilik giderlerini icerir. Son olarak, miicadeleye ragmen
Urtine karisan yabanci otlar, Urliniin pazar degerinde diisiise neden olur veya pahali temizleme islemleri
gerektirir. Sonug olarak, bu dogrudan verim kaybi ile kontrol maliyetlerinin toplami, yabanci otlarin
kiresel ekonomiye yillik yikinun yiiz milyarlarca dolari astigini gostermektedir (Pimentel ve ark., 2005).

4.7. SONUG

Yabanci otlarin tarimsal sistemlerdeki basarisi, onlari birer “uzman hayatta kalma makinesi” haline getiren
biyolojik ve ekolojik 6zelliklerin birlesiminden kaynaklanir; bu 6zellikler arasinda muazzam tohum Uretimi
ve etkin vejetatif cogalma gibi yiiksek lireme kapasitesi, tohumlarin toprakta on yillarca canh kalmasini
saglayan dormansi, C, fotosentezi gibi mekanizmalarla elde edilen iistiin rekabet giicii ve komsu bitkileri
kimyasal olarak baskilayan allelopati yetenegi bulunur (Baker, 1974; Radosevich ve ark., 2007). Bu biyolojik
Ustinlukler, rekabet yoluyla %34’lere varan dogrudan verim kayiplari (Oerke, 2006), kalite distist, miicadele
maliyetleri ve dolayl zararlar gibi ciddi tarimsal ve ekonomik etkilere yol acar. Tarla sinirlarini asan bu etkiler,
istilaci turlerin biyocesitliligi tehdit etmesi (Vila ve ark., 2011) ve Ambrosia polenleri gibi bazi turlerin halk
saghgi icin dogrudan risk olusturmasiyla (Burrows & Tyrl, 2013) daha da karmasik bir hal alir; bu nedenle, bu
cok yonlu etkileri anlamak, sadece bir tarim sorunu degil, ayni zamanda karmasik bir cevre ve halk saglhigi
meselesi olan yabanci otlarla miicadelede butlncul ve sirdirilebilir yonetim stratejileri gelistirmenin
temelini olusturur.
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OZEL ONEME SAHIP YABANCI OTLAR

5.1. GIRIS

Yabanci otlar, basit bir rekabetin 6tesinde, sahip olduklar 6zel biyolojik mekanizmalar ve yarattiklar benzersiz
tehditler nedeniyle tarim, ekoloji ve biyogivenlik i¢in karmasik zorluklar sunmaktadir. Bu bélim, yabanci ot
biliminin “6zel kuvvetleri” olarak tanimlanan ve standart yonetim yaklasimlarinin yetersiz kaldigi gruplara
odaklanmaktadir. Bu gruplar arasinda, konukgu bitkileri sémurerek yasayan parazit yabanci otlar, modern
tarimin en biylk krizlerinden biri olan ve kimyasal miicadeleye karsi evrimlesen herbisitlere direncli
“stiper” yabanci otlar, ve girdikleri yeni cografyalarda ekosistemleri altiist eden istilaci (invasive) yabanci
otlar bulunmaktadir. Ayrica, hayvancilik ve halk sagligiicin tehlike arz eden zehirli yabanci otlar, ulusal tarimi
korumak amaciyla girisleri yasalarla engellenen karantinaya tabi yabanci otlar ve “istenmeyen bitki” algisini
yikarak gida veya ilag gibi amaclarla kullanilan etnobotanik 6neme sahip yabanci otlar da 6zel bir dikkat
gerektirmektedir. Bu “6zel diismanlari” ve onlarin 6zellesmis biyolojilerini tanimak, gelecedin daha dayanikh
ve slirdirdlebilir tarim sistemlerini insa etmenin temel bir kosuludur, ¢clinkii bu bitkiler modern yabanci ot
biliminin en dinamik ve yogun arastirma alanlarini temsil etmektedir.

5.2. PARAZIT YABANCI OTLAR

Parazit yabanci otlar, “bitki diinyasinin vampirleri” olarak tanimlanir ve tarimdaki en yikici zararlilar arasinda
yer alir. Kaynaklar icin dolayl rekabet etmek yerine, haustoryum adini verdikleri 6zel organlar araciligiyla
dogrudan konukgu bitkinin 6zsuyunu ve besinlerini ¢alarak beslenirler. Bu bitkiler; fotosentez yapamayan
ve tim besinini konukcudan alan tam parazitler (Orobanche, Cuscuta) ile fotosentez yapabilen ancak su ve
mineral ihtiyaci icin konukguya bagimli olan yari parazitler (Striga, Viscum) olarak ikiye ayrilr. Asil tehli-
keleri, gelisimlerinin blyuk bir kismini toprak altinda gizlice tamamlamalarindan kaynaklanir; tohumlari,
konukgu koklerinden salgilanan kimyasal sinyalleri alana kadar toprakta 20 yila kadar canli kalabilir (Joel ve
ark., 2007). Ciftci tarafindan ylizeyde fark edildiklerinde, is isten ge¢cmis ve aycicedi, domates, baklagiller gibi
Urtinlerde %100’e varan verim kayiplari coktan yasanmis olabilir (Parker, 2009).

59



% HERBOLOJI (YABANCI OT BiLiMi) “Yabanci Ot Miicadelesi”

5.8. SONUG

“Ozel Oneme Sahip Yabanci Otlar” bélimi, parazitlerden siiper otlara, istilacilardan zehirlilere kadar uzanan
yabanci ot diinyasinin ne kadar gesitli ve karmasik oldugunu gostermektedir. Her bir 6zel grubun kendine
0zgu biyolojisi ve yarattidi tehditler, standart ve “tek tip” yaklasimlarin aksine, bilgiye, gozleme ve entegre
yontemlere dayall kendine has yonetim stratejileri gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir. Bu 6zel gruplari
anlamak ve onlara karsi dogru, dinamik siirecler tasarlamak, hem modern tarimin stirdtrilebilirligi hem de
ekosistem saglhiginin korunmasi icin hayati 6nem tagimaktadir.

Yabanci ot biliminin “6zel kuvvetleri” olarak nitelendirilebilecek bu gruplar, standart rekabetin 6tesinde,
tarim ve ekosistemler icin benzersiz ve karmasik tehditler olusturur. Bu tehditler, konukgu bitkileri dogrudan
somiren parazit yabana otlardan (Orobanche, Cuscuta) (Parker, 2009), yodun kimyasal kullanima karsi
evrimlesen ve kiiresel bir krize doniisen herbisitlere direncli “siiper” yabanci otlara (Amaranthus palmeri)
(Heap, 2025; Powles & Yu, 2010), girdikleri yeni habitatlar altlist eden istilaci tiirlere (Eichhornia crassipes)
(Blackburn ve ark., 2011) ve halk saghgini dogrudan tehlikeye atan zehirli bitkilere (Datura stramonium)
(Burrows & Tyrl, 2013) kadar uzanir. Bu 6zel gruplarin her biri, dnleyici karantina tedbirlerinden (FAQ, 2017),
genetik temelli micadelelere (Westwood ve ark., 2010) kadar kendine 6zgU, bilgiye dayali ve entegre
yonetim stratejileri gerektirir; bu da “tek tip” bir yaklasimin modern herbolojide yerinin olmadigini ve
surdurilebilirligin bu “6zel diismanlarn” tanimaktan gectigini acik¢a ortaya koymaktadir.

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz:
https://www.weedscience.org/Home.aspx
https://wssa.net/weed/invasive-plants/
https://www.parasiticplants.org/
https://www.goodhorizon.eu/

https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM
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&V BOLUM 6

YABANCI OT SORUNU

6.1. GIRiS: YABANCI OT SORUNUNUN TANIMI VE ONEMI

Yabanci ot sorunu, tarlada gorilen bitkilerin yok edilmesinden ¢ok daha derin ve karmasik bir olgudur; bu
sorun, ylzeyin altindaki toprak tohum bankasi, zaman igindeki kritik rekabet periyodu ve ekonomik
hesaplamalardaki ekonomik zarar esigi gibi gériinmez unsurlari icerir. Bu nedenle, yabanci otlarla miicadele
biyolojik bir eylemden ziyade, ekolojik ve ekonomik bir yonetim problemi olarak ele alinmalidir. Basari, kaba
kuvvet yerine, diismanin kaynaklarini bilen, hareketlerini 6ngéren ve dogru zamanda dogru hamleyi yapan
bir satran¢ oyuncusu gibi stratejik diistinmeyi gerektirir.

Bir bitkinin “yabanci ot” olarak tanimlanmasi, onun dogasindan degil, bulundugu alana insanin atfettigi
deger ve amactan kaynaklanir; bu da tanimin tamamen géreceli oldugunu gésterir. Ornegin, bir bugday
tarlasinda verimi duistiren bir rakip olarak gorilen gelincik (Papaver rhoeas), bir kir manzarasinda estetik bir
degere sahip olabilir. Benzer sekilde, bir golf sahasinda gorsel bitinligia bozan tcgul (Trifolium repens),
bir merada topraga azot baglayan degerli bir yem bitkisi olarak kabul edilir (Zimdahl, ve Basinger, 2024).
Bu durum, bir bitkinin sorun olup olmadigini anlamanin, o yerin ekolojik ve ekonomik islevini anlamaktan
gectigini ortaya koyar.

Bu baglama dayali yaklasim, yabanci ot ydnetiminin neden tek bir formiile indirgenemeyecegini aciklar.
Her habitat veya arazi kullanim bicimi, kendine 6zgu bir “yabanci ot sorunu” ve dolayisiyla farkli bir “yonetim
hedefi” tanimlar. Tarim alanlarinda temel amac, ekonomik zarar esiginin altinda kalarak maksimum verim ve
kaliteyi saglamak iken (Oerke, 2006), ormanlik alanlarda dncelik ekosistem bitlnliguni korumak ve yangin
riskini azaltmak olabilir. Her durum, kendi 6zel kosullarina gore bir strateji gerektirir.

Etkili bir mlcadelenin ilk adimi, sorunun gériinmeyen boyutlarini anlamaktir. Toprak altindaki “gérinmez
ordu” olarak nitelendirilen tohum bankasinin buyUkliglni ve bilesimini bilmek, gelecekteki tehditleri
ongormek icin kritiktir. Bu nedenle, arazi stirveyleri (sayim ve gozlemler) gibi yontemlerle bu gizli potansiyelin
Olctlmesi, hangi stratejilerin ne zaman ve nasil uygulanacagina dair veriye dayali kararlar alinmasini saglar. Bu
bilgi olmadan yapilan micadeleler, genellikle verimsiz ve gecici ¢coziimler olmaktan 6teye gidemez.

Sonug olarak, modern yabanci ot yonetimi, reaktif ve kaba kuvvet uygulamalarindan, akilli ve proaktif
bir stratejiye gecisi zorunlu kilmaktadir. Bu yeni yaklasim; sorunun yasandigi habitati tanimayi, topraktaki
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6.6. SONUG

Yabanci ot sorunu, tarlada gorilen bitkilerin 6tesinde, topradin altindaki tohum bankasi gibi gérinmez
unsurlart ve ekonomik hesaplamalari iceren karmasik bir yonetim problemidir; bu problemde “yabanci
ot” taniminin sabit bir biyolojik kimlige degil, arazinin amacina gére degisen goreli bir kavram oldugu
unutulmamalidir (Zimdahl, ve Basinger, 2024). Etkili bir yonetim, bu nedenle, kaba kuvvet yerine, miidahalenin
ekonomik olarak ne zaman mantikli oldugunu belirleyen Ekonomik Zarar Esigi (EZE) (Stern ve ark., 1959)
ve miidahalenin ne zaman yapilmasi gerektigini tanimlayan Kritik Rekabet Periyodu (CPWC) gibi stratejik
araclan kullanmayi gerektirir. Bu stratejilerin temelini ise, tarladaki yabanci ot tiiriin{, yogunlugunu ve
dagihmini belirleyen sistematik siirvey (izleme) calismalari olusturur. Nihayetinde, en siirdirilebilir ¢ozim,
bu bilimsel verileri kullanarak kilturel, mekanik, biyolojik ve kimyasal taktikleri birlestiren Entegre Yabanci
Ot Yonetimi (EYY) felsefesini benimsemek ve bu felsefeyi, herbisit kullanimini %90a varan oranlarda azaltma
potansiyeli sunan yapay zeka ve robotik gibi hassas tarim teknolojileriyle gliclendirmektir (Fennimore ve
ark., 2016).

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz: https://www.sare.org/resources/manage-weeds-on-your-farm/
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KULTUREL YABANCI OT YONETIMi

7.1. GiRiS: YONETIM FELSEFESININ TEMELI

Modern yabanci ot yonetimi felsefesi, sorunu gordiikten sonra miidahale eden reaktif bir yaklasimdan,
sorunun ortaya c¢ikmasini veya blyimesini en basindan engelleyen proaktif bir stratejiye gecisi temel
alir ve bu anlayisin bel kemigini kulturel yonetim olusturur. Kulttrel yonetim, pahali dis girdiler yerine,
doganin kendi mekanizmalarini kullanarak kiiltir bitkisine yabanci otlara karsi dogal bir rekabet avantaiji
saglamayi amaclayan tarimsal uygulamalarin bilingli bir sekilde maniptle edilmesidir (Liebman & Gallandt,
1997). Bu felsefe, “diismani kapidan iceri sokmamak” ilkesine dayali dnleyici tedbirler ve ekosistemi kiltir
bitkisini destekleyecek sekilde tasarlayan kiiltlirel uygulamalar olmak tizere iki ana stituna dayanir ve herbisit
direncinin kiiresel bir krize donlstigu (Heap, 2025) glinim{iizde kritik bir nem tasimaktadir; ¢linkl kimyasal
miicadeleye bagimliligi azaltarak, toprak sagligini iyilestirerek ve tGretim sistemini daha direncli hale getirerek
modern tarimin siirdiiriilebilir ekolojik temelini olusturur.

Kiiltuirel Yabanci Ot Yonetimi

Kilttrel Yabanci Ot Yonetimi
Nedir?

Kiltdrel yabanci ot yonetimi,
dogrudan kimyasal veya
mekanik mudahaleler yerine,
tarimsal Uretim surecindeki
agronomik uygulamalari
optimize ederek kultlr
bitkisinin yabanci otlara karsi
rekabet Ustunligu
kazanmasini saglayan,
onleyici ve gevre dostu bir
yaklasimdir.

Sekil 52. Kiilttirel yabanci ot yonetimi
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7.6. SONUG

Kiltlrel yabanci ot yonetimi, sorunu ortaya ¢iktiktan sonra ¢c6zmeye calisan reaktif yaklasimlardan, sorunun
hi¢ ortaya cikmamasini veya yonetilebilir seviyelerde kalmasini saglayan proaktif bir felsefeye gecisi temsil
eder ve bu anlayis, modern strdurulebilir tarimin bel kemigini olusturur (Liebman & Gallandt, 1997). Bu
strateji, miicadelenin en ucuz ve en etkili adimi olan dnleyici tedbirlerle (sertifikali tohum, makine temizligi)
baslar ve ekosistemi kiiltir bitkisi lehine sekillendiren ¢cok katmanli taktiklerle devam eder. Bunlar arasinda,
yabanci ot dongusuini kiran ekim nébeti (Karlen ve ark., 1994), topradi kaplayarak otlari fiziksel ve allelopatik
olarak baskilayan ortiicii bitkiler (Teasdale, 1996), kiiltir bitkisine temiz bir baglangi¢ sunan “yalanci tohum
yatagi” teknigi ve tohum bankasina yeni tohum girisini %90'In lizerinde engelleyen Harman Entegre
Yabanci Ot Tohum Kontrol Sistemleri (HWSC) gibi yenilik¢ci uygulamalar bulunur (Walsh ve ark., 2013). Bu
bituncil yaklagsim, herbisit direnci (Heap, 2025) gibi krizlerle miicadelede kimyasal girdilere olan bagimliligi
azaltarak, uzun vadede daha dayanikli ve ekolojik temellere dayanan bir tretim sistemi yaratir.

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz: https://growiwm.org/
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v BOLUM 8

FiZiKSEL / MEKANIK
YABANCI OT YONETIMI

8.1. GiRiS: KADIM YONTEMLERIN MODERN RONESANSI

Binlerce yil boyuncainsan ve hayvan giicline dayali olarak yuritilen fiziksel ve mekanik yabanci ot miicadelesi,
20.ylzyilda sentetik herbisitlerin devrimiyle yerini herbisitlere asiri bagimli bir tarim modeline birakmistir;
ancak bu modelin, artan herbisit direnci ve cevresel endiseler nedeniyle strdirulebilirliginin sorgulanmasi
(Powles & Yu, 2010), tarim bilimini Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesi altinda kadim yontemleri
yeniden degerlendirmeye itmistir. Bu “modern ronesans’, atalarin basit ¢capasindan ¢ok daha ileri giderek,
GPS, yapay zeka ve robotik gibi teknolojilerle bu eski yontemleri yeniden sekillendirmektedir; glinimiizde
yabanci otlar kultlr bitkisinden ayirt edebilen akill kiltivatorler ve onlari otonom olarak mekanik, elektrik
veya lazerle yok eden robotlar, bu alanin gelecegini temsil etmektedir (Slaughter ve ark., 2008).

Fiziksel ve Mekanik Yabanci Ot Yonetimi

Fiziksel ve/veya Mekanik
Yabanci Ot Yonetimi Nedir?

Kimyasal herbisitlere
basvurmaksizin, yabanci
otlarin dogrudan fiziksel gg,
cesitli aletler veya makineler
kullanilarak kontrol altina
alinmasini veya ortadan
kaldiriimasini hedefleyen
temel ve koklu bir
yaklagimdir. 2

Sekil 55. Fiziksel / Mekanik yabanci ot ydnetimi
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kadar genis bir yelpazeyi kapsar. Ancak bu alanin gelecedi, yapay zeka ve robotik ile gli¢lendirilmis, yabanci
otlari lazer, elektrik akimi veya akilli kiiltivatorler gibi ileri teknolojilerle kimyasal kullanmadan noktasal
olarak yok eden ve bdylece Entegre Yabanci Ot Yonetimi felsefesini en ileri teknolojiyle birlestiren otonom
sistemlerde yatmaktadir (Slaughter ve ark., 2008; Fennimore ve ark., 2016).
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KiMYASAL YABANCI OT YONETIMi

9.1. KIMYASAL YABANCI OT YONETIMINE GENEL BAKIS

“Yesil Devrim”in en etkili unsurlarindan olan herbisitler, diinya genelinde %30’lara varan verim kayiplarina yol
acabilen yabanci otlara karsi (Oerke, 2006) genis alanlarda hizli ve ekonomik bir kontrol saglayarak modern
tarimi sekillendirmistir; ancak bu yaklasimin en biytik bedeli, yogun ve tek yonli kullanim sonucu evrimlesen
ve kiiresel bir krize donlisen herbisitlere direncli “siiper” yabanci ot popiilasyonlari olmustur (Heap, 2025).
Bu devasa sinirlama, cevresel riskler ve kiiltiir bitkisinde zehirlenme (fitotoksisite) potansiyeli ile birlestiginde,
kimyasal miicadelenin basit bir “ilaglama” faaliyeti olmadigini, aksine bilimsel bilgi ve ekolojik farkindalik
gerektiren karmasik bir yonetim oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, strdirilebilir bir tarim igin
herbisitler, tek ¢c6ziim olarak gériilmemeli; bunun yerine, Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesi icinde,
direng yonetimi stratejileri benimsenerek ve cevresel etkiler en aza indirilerek yalnizca bir ara¢ olarak ve
genellikle son gare olarak kullaniimalidir (Liebman & Gallandt, 1997).

Kimyasal Yabanci Ot Yonetimi

Kimyasal Yabanci Ot
Ydnetimi Nedir?

Kimyasal yabanci ot
yonetimi, istenmeyen
bitkilerin kontrol altina
alinmasi amacilyla, herbisit
olarak adlandirilan sentetik
veya dogal kokenli
kimyasallarin kullanildigi bir
tarimsal mucadele
yontemidir.

Sekil 68. Kimyasal yabanci ot yénetimi
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kullanimin anahtari ise, herbisitleri uygulama zamanina veya seciciligine gore siniflandirmanin 6tesinde,
direng yonetiminin temelini olusturan Etki Mekanizmasi (MoA) gruplarini anlamaktan gecer. Bu bilgi
1s1ginda, farkli etki mekanizmalarina sahip trtinlerin rotasyonu ve tank karisimlari gibi stratejiler, bu degerli
teknolojinin mriinii uzatmak icin zorunlu hale gelmistir; bu konuda giincel ve dogru bilgi icin ise BKU Veri
Tabani gibi resmi kaynaklar esastir (Anonim, 2025).

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz:

https://bku.tarimorman.gov.tr/
https://www.tarimorman.gov.tr/tagem/menu/28/yayinlar_veriler
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https://hracglobal.com/

https://growiwm.org/

https://iwilltakeaction.com/

https://wssa.net/weed/herbicides/

https://www.epa.gov/pesticides
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active-substances
https://ipm.ucanr.edu/home-and-landscape/pesticide-active-ingredients-database/#gsc.tab=0

https://npic.orst.edu/ingred/
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BiYOLOJIK YABANCI OT YONETIMi

10.1. BiYOLOJiK YABANCI OT YONETiMiNiN TANIMI VE ONEMi

Biyolojik yabanci ot yonetimi, sentetik herbisitlerin yol actigi direng ve ¢evre sorunlarina (Heap, 2025)
karsi, “doganin dodayla yonetilmesi” ilkesine dayanan ekolojik bir yaklagimdir; bu yéntem, yabanci ot
poptlasyonlarini tamamen yok etmek yerine, bocekler ve patojenler gibi canli organizmalar kullanarak
siirdiiriilebilir ve kalici bir sekilde zararsiz seviyelerde tutmayi hedefler. Bu yaklasimin glicii, Avustralya'da
Opuntia kaktis istilasinin Cactoblastis cactorum glvesi ile kontrol altina alinmasi gibi tarihsel basarilarla
kanitlanmistir (McFadyen, 1998). Temel avantajlari arasinda, kullanilan ajanlarin yiiksek konukgu 6zgiilliigii
sayesinde cevreye ve hedef disi organizmalara zarar vermemesi, kimyasal kalinti birakmamasi ve herbisitlere
olan ihtiyaci azaltarak direng gelisimini yavaslatmasi yer alir, bu da onu modern Entegre Yabanci Ot
Yonetimi’'nin vazgecilmez bir unsuru haline getirir.

Biyolojik Yabanci Ot Yonetimi

Biyolojik Yabanci Ot Yonetimi
Nedir?

istenmeyen bitkilerin
poptlasyonlarini, onlarin
"dogal dismanlan" olarak
bilinen canh organizmalari
kasitl olarak kullanarak
baski altina alma esasina
dayanan ekolojik ve hedef
odakli bir yontemdir. »

Sekil 91. Biyolojik yabanci ot ybnetimi
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YABANCI OTLARIN VE YONETIMININ
EKOLOJIK ETKILERI

11.1. GIRI$ VE KAPSAM

Yabanci otlar ve onlarla micadele, sadece tarimsal verimlilik sorunu olmaktan cikip, tarla smirlarini
asan karmasik bir cevre sorununa dénismustir; bu sorun, bir yanda 6zellikle istilaci tiirlerin biyocesitliligi
ve ekosistem isleyisini kokten degistirmesi, diger yanda ise toprak isleme ve herbisit kullanimi gibi yénetim
uygulamalarinin kendine 6zgii “ekolojik ayak izi” birakmasi olmak Uzere iki ana eksende incelenmelidir.
Bu karmasik denklem, iklim degisikliginin dinamikleriyle daha da zorlasirken, surdurilebilir bir yaklasim,
sadece bugiinln Grtininu korumayi degil, ayni zamanda gelecek nesillere saglikli ve direngli bir cevre
birakmayi hedefleyen ekolojik bir farkindaligi zorunlu kilmaktadir.

Yabanci Otlarin ve Yabanci Ot Yonetimi'nin EKkolojik Etkileri

Yabanci Otlarin ve Yabanci
0t Yonetimi'nin Ekolojik
Etkileri Nedir?

Yabanci otlar biyocesitliligi
azaltir ve yasam alanlarini
yok eder. Kimyasal micadele
hedef disi organizmalara
zarar verir ve kirlilige neden
olur. Mekanik yontemler
erozyonu artirir. Ekoloji
temelli yaklasimlar daha
surdurlebilir goztmler sunar. P

Sekil 98. Yabanci otlarin ve yonetimlerinin ekolojik etkileri
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10.6. SONUC

Yabanci otlarin ve yonetimlerinin ekolojik etkileri, hem istilaci tiirlerin biyogesitliligi azaltmasi (Vila ve ark.,
2011) ve yangin rejimleri gibi ekosistem fonksiyonlarini bozmasiyla (D’Antonio & Vitousek, 1992) ortaya cikan
dogrudan zararlari, hem de onlari ydnetmek icin kullanilan yontemlerin yarattigi dolayh etkileri iceren cift
yonli bir sorundur. Yogun toprak isleme topragi tahrip ederken, kimyasal miicadelenin en biyik bedeli
herbisitlerin su kaynaklarini kirletmesi (Gilliom, 2007) ve hedef disi organizmalara zarar vermesidir; buna
karsin kiltiirel yontemler en olumlu cevresel profile sahiptir. Bu karmasik denge, yabanci otlarin cografi
yayilisini genisleten, C, bitkileri gibi sicak iklim otlarini avantajli kilan ve herbisit etkinligini azaltan iklim
degisikligi gibi bir “oyun degistirici” tarafindan daha da zorlastirnimaktadir (Pysek ve ark., 2012). Bu durum,
gelecekteki stirdirilebilir ydnetimin sadece tarimsal verimlilige degil, ayni zamanda bu karmasik ekolojik
etkilesimlerin timiinii gézeten bitincul bir yaklasima dayanmasi gerektigini agikga ortaya koymaktadir.
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AGROEKOLOJIK YABANCI OT YONETiIMi

12.1. GIRiS: TARIMA EKOLOJIK BiR MERCEKTEN BAKMAK

Agroekoloji, yabanci ot sorununa “yok edilmesi gereken bir diisman” olarak bakan reaktif ve parca odakh
yaklagimlarin aksine, tarim sistemlerini birer ekosistem olarak goren ve ekolojik prensipleri bu sistemlerin
tasarimina ve yonetimine uygulayan biitiinciil bir bilim, uygulama ve sosyal harekettir (Wezel ve ark.,
2009). Bu yaklasim, micadele paradigmasini temelden degistirerek soruyu “Bu yabanci otu hangi herbisit
oldurdr?” olmaktan cikarip, “Bu tarimsal ekosistemi, yabanci otlarin sorun yaratmayacagi sekilde nasil
tasarlayabilirim?” haline getirir. Agroekoloji, dnceki bolimlerde 6grenilen tim teknikleri felsefi bir cati
altinda birlestirerek, yabanci otlari yok etmek yerine toprak sagligini ve biyocesitliligi artirarak sistemi yonetip
onlari zararsiz kilmayi ve hatta erozyonu 6nleme gibi potansiyel “ekosistem hizmetlerinden” faydalanmayi
hedefler; boylece teknolojik ¢6zimlerin 6tesinde, ekolojik bilgelige dayali daha dayanikh ve siirdiiriilebilir
bir tarim vizyonu sunar.

Agroekolojik Yabanci Ot Yonetimi

Agroekolojik Yabanci Ot
Yonetimi Nedir?

Agroekolojik yabanci ot
yonetimi, tarim alanini bir
ekosistem olarak ele alan ve
yabanci otlari yok edilmesi
gereken diismanlar olarak
gormek yerine, tarimsal
sistemin bir pargasi olarak
yonetmeyi hedefleyen
bitlncdl ve ekoloji temelli bir
yaklasimdir.

Sekil 101. Agroekolojik yabanci ot yénetimi
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12.6. SONUG

Agroekoloji, yabanci ot yonetimine, tarimi bir ekosistem olarak ele alan ve sadece teknik bir set degil, ayni
zamanda bir bilim ve sosyal hareket olan bitilincil bir felsefe sunar (Wezel ve ark., 2009; Altieri, 1995). Bu
yaklasim, “otu nasil yok ederim?” sorusunu, “yabanci otlarin sorun yaratmayacagi bir sistemi nasil tasarlarim?”
sorusuyla degistirerek, monokiltiir gibi dengesizliklerin bir semptomu olarak gérdigi yabanci otlar
(Liebman & Davis, 2000) “cok kiiciik ¢ekicle vurma” (many little hammers) stratejisiyle (Liebman &
Gallandt, 1997) yonetir. Bu strateji, ekim ndbeti, ortiict bitkiler ve biyolojik cesitliligi artiran habitat yonetimi
gibi cok katmanli, dnleyici taktikleri birlestirerek, herbisitleri yalnizca son ¢are olarak konumlandirir. Latin
Amerika'daki “milpa” sistemi gibi geleneksel uygulamalarin (Altieri, 1995) ve Avrupadaki organik tarim
sistemlerinin (Barberi, 2002) basarisiyla kanitlanan bu felsefe, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti'niin de
benimsedigi cesitlilik, dayaniklilik ve sinerji gibi temel ilkelerle (FAO, 2018) dis girdilere minimum diizeyde
bagimli, kendi kendini diizenleyen tarim sistemleri yaratmayi hedefler.
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EKLER

EK-12.1: Geleneksel ve Agroekolojik Yabanci Ot Yonetiminin Felsefi Karsilastirilmasi

Geleneksel (Endiistriyel)

Ozellik Yaklasim

Agroekolojik Yaklasim

Yabanci otlari yok etmek

Temel Hedef (eradikasyon).

Yabanci ot popiilasyonlarini yonetmek ve baskilamak.

Ana Strateji Reaktif (sorunu ¢ézme). Proaktif (sorunu 6nleme).

Temel Arag Kimyasal herbisitler. Ekosistem tasarimi ve biyolojik cesitlilik.
Yaklasim Parca odakli (sadece ot). Butlncdl (tim sistem).

Zaman Ufku Kisa vadeli (mevsimlik). Uzun vadeli (strdurdlebilirlik).

Ekosistemin bir bileseni (potansiyel gdsterge/hizmet

Yabanci Ot Algisi  Diisman. .
saglayici).

176



AV BOLUM 13

YABANCI OT YONETiMiINDE
GELECEK TRENDLER

13.1. GiRiS: YABANCI OT YONETIMINDE YENi BiR CAGIN ESiGINDE

Yabanci ot yonetiminde, herbisit direnci ve cevresel kaygilar nedeniyle 20. ylzyilin kimyasal agirhkh
paradigmasinin yetersiz kaldigi ve “daha fazla kimyasal” yerine “daha fazla bilgi, zeka ve entegrasyon” ile
tanimlanan yeni bir cagin esigindeyiz. Gelecegin yonetimi, dort ana eksen etrafinda sekillenecektir: hassasiyeti
bitki 6lcegine indiren teknolojik devrim; agroekoloji gibi yaklasimlar ana akim haline getiren ekolojik
yogunlasma; proaktif stratejileri zorunlu kilan iklim degisikligine adaptasyon; ve tiketici talepleriyle
sekillenen sosyo-ekonomik ve politik cerceve. Bu yeni donem, sadece bir 5ngori olmaktan 6te, hem gida
glivenligini hem de gezegenin ekolojik bitunliguni korumak icin bilimin ilerlemesi gereken yone dair
bituncil bir yol haritasi sunmaktadir.

Hassas Yabanci Ot Yonetimi

Hassas Yabanci Ot Yonetimi
Nedir?

Hassas Yabanci Ot Yonetimi,
yabanci otlarla yalnizca
bulunduklari noktada, dogru
zamanda ve minimum
girdiyle micadele etmeyi
hedefleyen, teknoloji ve veri
odakli (Al robot ve dron;
molekiler iRNA ve Crispr vs.)
bir stratejidir.

Sekil 104. Hassas yabanci ot yénetimi, gelecegin trendi
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12.7. SONUG

Yabanci ot yonetiminin gelecedi, “daha fazla kimyasal” yerine “daha fazla bilgi, zeka ve entegrasyon” ile
sekillenen yeni bir cagda, dort temel eksen Gzerinde ilerlemektedir. Bu donlisimiin en somut yiiziind, yapay
zeka destekli otonom robotlarin lazer gibi kimyasal olmayan yontemlerle (Fennimore ve ark., 2016) noktasal
imha yaptidi ve “See & Spray” teknolojisiyle herbisit kullanimini radikal diizeyde azalttigi (Milioto ve ark.,
2018) teknolojik devrim olusturmaktadir. Bu teknolojilere felsefi bir zemin sunan ekolojik yogunlasma
ise, Entegre Yabanci Ot Yonetimi ve agroekoloji gibi (Altieri & Nicholls, 2020) sistemik yaklasimlari ana akim
haline getirmektedir. Bu yeni denge, yabanci otlarin cografi yayilisini ve herbisit etkinligini degistiren iklim
degisikligi gibi kaginilmaz bir baski (Ziska ve ark., 2019) altinda sekillenirken; son olarak, bu degisimin hizini
ve yonun, pestisit kullanimini azaltmayi hedefleyen politikalar ve sosyo-ekonomik faktorler belirlemektedir.
Bu dort eksenin entegrasyonu, gelecegin daha dayanikl, verimli ve strdlrilebilir tarim sistemlerinin yol
haritasini cizmektedir.

Ayrintili bilgi icin tiklayiniz:
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KISIM A:
TARLA BITKILERINDE YABANCI OT YONETIMi

Tarla bitkilerinde yabanci ot yonetimi, artik tek yonli kimyasal miicadeleden uzaklasarak, her Giriin grubunun
kendine 6zg biyolojisi ve sorunlarina odaklanan bitiinciil bir Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) yaklagimini
zorunlu kilmaktadir. Geleneksel yaklasimlarin yol actidi ve kiiresel bir krize donlsen herbisit direnci (Heap,
2025), bu paradigma degisiminin ana nedenidir. Tahillar gibi ana Grtin gruplarinda, 6zellikle dar yaprakh
yabanci otlarda gorilen direng ve celtikteki Kirmizi Celtik sorunu, miinavebe ve farkl etki mekanizmalarina
sahip kimyasallarin rotasyonunu 6nemli kilmaktadir. Mercimek, nohut gibi zayif rekabetci baklagillerde ve
ayciceginde ise en yikici sorunlardan biri Canavar otu (Orobanche spp.) parazitidir ve bu bitkiler icin dayanikh
cesitlerin kullanimi ile herbisit toleransh (HT) sistemlerin (Clearfield®, ExpressSun®) akilci yonetimi
one c¢ikmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler, tiitiin ve ¢orek otu gibi “minér iirlinlerde” ise durum daha
da kritiktir; “sifir kalint1” hassasiyeti ve ruhsatli herbisit seceneginin neredeyse hi¢c olmamasi nedeniyle,
miicadele blyik 6l¢lide yalanc tohum yatagi, mal¢clama ve mekanik/elle miicadele gibi kiiltiirel ve
fiziksel yontemlere dayanmaktadir. Sonug olarak, her tarla bitkisi icin “tek bir dogru” ¢c6zimiin olmadigi,
basarinin; irin rotasyonu, dogru toprak isleme, rekabetci cesit secimi gibi dnleyici ve kiiltiirel uygulamalarin,
gerektiginde en son care olarak basvurulan akilcr kimyasal miicadele ile entegre edildigi, tarlaya 6zg(, bilgiye
dayali EYY stratejileri (Swanton & Weise, 1991) olusturmaktan gectigi agiktir.

Sekil 129. Tarla bitkilerinde yabanci ot kontrolii
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Kimyasal miicadele, bu saglam temel Uzerine insa edilmeli ve direng yonetimi odakli olmalidir. Bunun
icin en onemli stratejiler, CL sisteminin konvansiyonel cesitlerle rotasyona sokulmasi ve farkli etki
mekanizmalarina sahip herbisitlerin (6rnedin ALS ve ACCase inhibitorleri) dontsimlu kullanilimasidir.
Gelecegin celtik tannminda ise, dronlarla Kirmizi Celtik lekelerinin hassas tespiti, mevcut CL sistemine
alternatif olacak yeni nesil herbisit toleransli cesitlerin gelistirilmesi ve ciftcilere yol gosterecek ulusal
CL teknolojisi yonetim planlari ile dijital karar destek sistemlerinin olusturulmasi, stirdurilebilir bir
Uretimin teminati olacaktir.

Glinimizde celtikte yabanci ot micadelesi icin herbisit toleransli "clearfield" tohumlar, 6zel herbisitler ve
dogru su yonetimi kullanilir.

Sekil 133. Celtikte yabanci ot kontrolii
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KISIM B:
BAHGE BITKILERINDE YABANCI OT YONETIMI

Bahce bitkilerinde (meyve, bag, sebze) yabanci ot yonetimi, sadece verim kaybini dnlemekten ¢ok, iiriin
kalitesi, gida glivenligi ve yiiksek iscilik maliyetleri gibi hassas faktorler nedeniyle tarla bitkilerinden temel
olarak ayrilir. Bu bitkilerin cogunun “mindr liriin” statiisii ve “sifir kalinti” hassasiyeti nedeniyle ruhsatli
herbisit secenekleri son derece kisithdir. Yabanci otlar, su ve besin rekabetinin yani sira, meyve ve sebzelerde
sekil bozukluklarina yol acarak, hasadi gliclestirerek ve en 6nemlisi virls hastaliklarina konukguluk yaparak
kaliteyi ve pazar degerini dogrudan dusurir. Bu nedenle, kimyasal miicadelenin son care olarak gorildugu,
onleyici ve kiiltlrel yontemlere dayali bir Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) yaklasimi bir zorunluluktur. Bu
yaklagimin temelini, meyve bahcelerinde drtiicii bitkiler ve mal¢lama, sebze tariminda ise plastik mal¢lama
ve yalanci tohum yatagi (stale seedbed) gibi proaktif stratejiler olusturur.

Bakim isleri (Sulama,
Giibreleme vs.)

Capalala

Toprak Isleme Bant Ilaglama

Sekil 161. Meyve bahcelerinde yabanci ot yonetimi
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KISIM C:
YEM BiTKILERINDE YABANCI OT YONETIMI

Yem bitkilerinde yabanci ot yonetimi, sadece verimden cok yem kalitesi, hayvan sagligi ve mera
siirdiiriilebilirligine odaklanmasiyla diger tarim kollarindan temel olarak ayrilir. En biyuk tehditler, hayvanlar
icin zehirli veya lezzetsiz otlarin varlig, Griintin besin degerini dislirmeleri ve yoncada %100 Uriin kaybina
neden olabilen Kiiskiit (Cuscuta) gibi yikici parazit otlardir. Bircok yem bitkisinin “minér triin” statlistinde
olmasi nedeniyle ruhsath herbisit seceneklerinin son derece kisith olmasi, kimyasal mucadeleyi geri
plana iterek Entegre Yabana Ot Yonetimi (EYY)'ni mutlak bir zorunluluk haline getirir. Bu nedenle,
strdirdlebilirligin temelini, sertifikali temiz tohum kullanimi (6zellikle Kiiskitse karsi), Grlin rotasyonu,
meralarda dogru otlatma yonetimi ve yabanci otlari tohum baglamadan 6nce bicme gibi 6nleyici kultirel
ve mekanik pratikler olusturur. Kimyasal miicadele ise bu sistemde, sadece ekim dncesi toprak uygulamalari,
yoncanin dormant dénemindeki miidahaleler veya nokta ilaglama gibi tamamlayici bir rol oynar.

a) Cayir ve Meralarda Yabanci Ot Sorunu ve Yonetimi

Cayir ve meralarda, tarla bitkilerindeki gibi net verim kaybi ylzdeleri vermek meralar icin zordur. Kayip,
genellikle “etkin otlatma alanindaki azalma” veya “hayvan basina canli agirlik kazancindaki diisiis”
olarak ifade edilir (Sheley ve ark. Petroff, 1999).

20% 185 25%
10%
0%
Dikenli Otlar Dikenli Otlar Kalitesiz Otlar Kalitesiz Otlar Zehirli Otlar
Otlatma alan kaybina Otlatma alani kaybina Hayvan performansini Hayvan performansini Hayvan we verim
neden olur neden clur azaltir azaltir kaybina neden olur

Sekil 173. Cayir ve meralarda yabanci otlarin neden oldugu verim kayiplari
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KISIM D:
TARIMSAL VE TARIM DISI
OZEL EKOSISTEMLERDE YONETIM

Tarimsal ve tarim disi 6zel ekosistemlerde yabanci ot yonetimi, tarimsal tiretimdeki verim kaybi endisesinden
temelden farkl olarak, dncelikle giivenlik, fonksiyonellik, yapisal biitiinliik, estetik ve ekolojik dengeyi
korumaya odaklanir. Bu kapsamda, seralarda hastaliklar icin “yesil koprii” gorevi goren, peyzaj alanlarinda
estetik bitiinliigii bozan, ormanlarda yangin riskini (merdiven yakiti) artiran, su kaynaklarinda
otrofikasyon sonucu akisi ve kaliteyi tehdit eden ve otoyol gibi alanlarda altyapi hasarina yol acarak istilac
turlere yayillma koridoru olusturan bitkilerle miicadele edilir. Tim bu farkl alanlardaki ortak ¢6ziim, kimyasal
kullanimini en aza indiren ve reaktif midahalelerden ¢ok proaktif engellemeye dayanan Entegre Yonetim
(EYY/IVM) stratejileridir. Bu yaklasim, temizlik ve sanitasyon, mal¢lama, dogru tir secimi gibi dnleyici ve
kiiltiirel yontemlere 6ncelik verirken, kimyasal miicadeleyi genellikle son care olarak ve nokta ilagclama gibi
sinirli ve hedef odakh sekillerde kullanir.

SERA VE TOPRAKSIZ TARIM SISTEMLERINDE YABANCI OT SORUNU VE YONETIMi

Sera ve topraksiz tarim sistemlerinde yabanci otlarin zarari, dolayl etkileri nedeniyle genellikle dogrudan
rekabetten daha buyktur (Cloyd, 2012).

[ Yiizey Ortiiciileri %i J~\
]

[ JJf Tek Yillik Otsu Bitkiler ]
I

’ T

Marchantia polymorpha —-E ) % - r - Cardamine hirsuta

1
Seralarda

Algae --' '~ Oxalis corniculata

Yabanci
Otlar

i—— Cynodon dactylon

\ .
~- Convolvulus arvensis

Sekil 176. Seralarda bulunan bazi yabanci otlar
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Etkili Madde

Spektrumu / Tipi

Etki Sekli

Baslica Hedef ve Kullanim Alani

BOLUM 3: SECICi KONTROL (ODUNSU ve INATCI GENiS YAPRAKLI BIiTKILER): (Bu dirtinler, genellikle istenmeyen
calilari, agaclari ve zorlu otlari hedefler. Yol kenarlari, elektrik hatlari alti gibi alanlarda kullanilirlar.)

Bogiirtlen, Orman Giil, Kokaragag, diger

Triclopyr %;;i:i?rakh glkiif)entetlk cali ve agaclar. Kesik yiizey ve bazal
kabuk uygulamalari icin standarttir.
. ' ' 0/4 (Sentetik Koygoguren, Devedlk?n!.ve diger zorlu
Aminopyralid Genis Yaprakli . genis yaprakli otlar. Dusiik dozda uzun
Oksin) o
etkilidir.
. Ozellikle Papatya, Kdygociiren (Asteraceae)
Clopyralid Genis Yaprakli O/4.(Sentet|k ve Akasya (Fabaceae) gibi ailelere karsi
Oksin) .
etkilidir.
UYARI: Cok kalici ve hareketlidir. Sadece
. . O/4 (Sentetik ozel durumlarda, su kaynaklarindan
Picloram Genis Yaprakl (Kalici) Oksin) uzakta, kontroll imkansiz tirler igin
kullanihr.
. 0O/4 (Sentetik Sarmasik ve diger zorlu genis yaprakli otsu
Fluroxypyr et e Oksin) ve sarilici bitkiler.

Metsulfuron-methyl Genis Yaprakli B/2 (ALS inh) Odunsu bitkiler ve bazi inat¢i genis
(Odunsu) yapraklilar.
) . . O/4 (Sentetik Genel amagli, genis yaprakl otsu ve bazi
24-D/ Dicamba Genis Yaprakli Oksin) odunsu bitkilerin kontrolu.
. . O/4 (Sentetik Yeni nesil, diisiik dozlu ve kalici etkili
Aminocyclopyrachlor Genis Yaprakli Oksin) sentetik oksin.

Kaynak: Anonim (2024); Anonymous (2024); Anonim (2025).
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AV BOLUM 14

FARKLI EKOSISTEMLERDE YABANCI OT
SORUNUNA BUTUNCUL BiR YAKLASIM
1. GIRIS

Yabanci otlar, kiltur bitkileriyle rekabete girerek verimde ciddi kayiplara yol acan, tarimin en inatgl
sorunlarindan biridir (Zimdahl & Basinger, 2024). Son yetmis yildir bu mucadelede kullanilan herbisit
merkezli yaklasim, baslangictaki basarisina ragmen, giinimiizde kiiresel bir herbisit direnci krizine (Heap,
2025) ve ciddi ekolojik sorunlara yol agarak stirdurilebilirligini yitirmistir. Bu durum, tek yonlii miicadeleden
vazgecerek, Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesini benimsemeyi zorunlu kilmaktadir. EYY, tek bir
kontrol yontemine bagimli kalmak yerine, mevcut tiim kilturel, mekanik, biyolojik ve kimyasal yontemleri
uyumlu bir sekilde bir araya getiren, ekolojik temellere dayali, ekonomik olarak uygulanabilir ve sosyal
olarak kabul edilebilir bir yonetim stratejisidir (Swanton & Weise, 1991). Bu bitincil yaklasimin temel
amaci, yabanci otlari tamamen yok etmek degil, onlarin popiilasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda
tutarak uretim maliyetlerini diisiirmek ve cevresel etkileri en aza indirmektir.

Farkli Habitatlarda Yabanci Ot Yonetimi

Farkli Habitatlarda ve
Ekosistemlerde Yabanci Ot
Yonetimi Nedir?

Farkl habitatlarda ve
ekosistemlerde yabanci ot
yonetimi, her bir alanin
kendine 6zgti ekolojik
dengesi, kullanim amaci ve
hassasiyetleri goz oniinde

bulundurularak "tek tip"
¢ozumler yerine, ortama dzel
stratejiler gelistirilmesi g

ilkesine dayanir. «Q

Sekil 120. Farkli habitatlarda ve/veya ekosistemlerde yabanci ot yénetimi
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&V BOLUM 15

ENTEGRE YABANCI OT YONETIMI (EYY)

15.1. GIRIS

Tarim, kultur bitkilerini koruma miicadelesini her zaman merkezde tutan temel bir faaliyettir. Bu miicadelenin
en zorlu unsurlarindan olan yabanci otlara karsi 20. ylizyilda gelistirilen sentetik herbisitler, etkinlikleri ve
ekonomik faydalariyla bir devrim yaratmis ve “Yesil Devrim”in 6nlini agmistir. Ancak kimyasal ¢oziimlere
dayanan bu asir1 ve tek yonlii bagimhilik, zamanla siirdiiriilemez bir kriz dogurmustur. Surekli ayni
kimyasallarin kullanilmasi, dogal secilim yoluyla direngli yabanci ot tiirlerinin yayilmasina neden olurken;
kimyasallarin hedef disi canlilara zarar vermesi, toprak ve su kaynaklarinda kirlilik yaratmasi ve biyogesitliligi
tehdit etmesi bu modeli sinirlandirmistir (Heap, 2025).

Kimyasal miicadeleninyarattigi bu cokyonlii kriz, yabanciotyonetimianlayisinda kokli bir degisimizorunlu
kilarak Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) felsefesini ortaya ¢ikarmistir. Sorun olustuktan sonra tepki
veren “reaktif” bir yaklasim yerine EYY, yabanci ot biyolojisi ve ekolojisi hakkindaki bilgiyi temel alarak sorunu
en basindan dnlemeyi hedefleyen “proaktif” ve biitlinciil bir stratejidir. Bu sistem, tek bir ¢c6ziim arayisini
reddederek, mevcut tim kontrol yontemlerini uyumlu bir sekilde birlestirir. EkKim ndbeti gibi kiltiirel dnlemler,
mekanik ve biyolojik miicadele ile son ¢are olarak basvurulan kimyasallarin kombinasyonunu iceren
EYY>nin temel amaci, yabanci otlari tamamen yok etmek degil, populasyonlarini ekonomik zarar seviyesinin
altinda tutarak hem verimli hem de ekolojik olarak dayanikli bir tarim sistemi kurmaktir (Liebman ve
ark. Gallandt, 1997).
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Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY) @

6. SINAV STRATEJILERi VE SONUG

BKU Bayilik Sinavi'nin Herboloji béliimi, ezberden cok, temel prensipleri anlama ve bu bilgileri pratik

senaryolara uygulama becerisini dlcer.
Basari igin ipuglan:

¢ Temel Kavramlara Hakim Olun: Dar/genis yaprakli, tek/cok yillik, kontakt/sistemik, selektif/total, ¢ikis
oncesi/sonrasi gibi temel ayrimlari ¢ok iyi 6grenin.

e Tablolari Kullanin: Bu el kitabindaki tablolari ezberlemeye calisin. Ozellikle yaygin otlarin isimleri,
gruplari ve dnemli herbisit etkili maddeleri kritiktir.

* Etiket Okumayi Ogrenin: Tarim ve Orman Bakanhgrnin BKU Veri Tabani (bku.tarimorman.gov.tr)
sitesini aktif olarak kullanin. Rastgele uriin etiketlerini acip, hangi kiltur bitkisinde, hangi yabanci otlara
karsi, hangi dozda ve ne zaman kullanildigini inceleyin. HRAC/WSSA kodlarini bulun ve direng yonetimi
agisindan yorumlayin.

¢ Diren¢ Mantigini Anlayin: “Neden rotasyon yapmaliyiz?” sorusunun cevabini etki mekanizmasi (MoA)
temelinde aciklayabilmelisiniz.

® EYY Felsefesini Benimseyin: Sadece kimyasal miicadeleyi degil, sirdirilebilir tarim icin tim yontemleri
iceren bitincil bakis agisini kavrayin.

Sonug olarak, basarili bir BKU bayisi; dogru teshis (yabanci otu tanima ve siniflandirma), dogru Griin
secimi (herbisit 6zelliklerine hakimiyet) ve dogru uygulama (zamanlama, doz, direng yonetimi) zincirini
kurabilen bir teknik danismandir. Bu el kitabi, sinavda bu yetkinligi kanitlamaniz icin size temel bir yol haritasi
sunmaktadir.
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