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ONSOz

Tarimsal Gretimin verimliligini ve gida glivenligini tehdit eden yabanci otlar, basit
bir temizlik eyleminden ¢ok daha fazlasini gerektiren, bilimsel bilgi ve stratejik
planlama isteyen karmasik bir sorundur. "Yabanc Ot Bilimi (Herboloji) Ders
Kitaplan Serisi"nin bu ilk cildi, bu miicadelede temel bir felsefeyi benimser: Etkin bir
miicadelenin ilk ve en kritik adimi, diismani dogru tanimaktir. Kitabin amaci,
okuyucuyu sadece yabanci otlar taniyan biri yapmanin 6tesinde; onlarin "tohum
bankasi," "dormansi" (uyku hali) ve "allelopati” gibi gizli hayatta kalma stratejilerini
anlayan, tarladaki dinamiklere hakim bir "saha stratejisti" olarak donatmaktir.

Bu eserin en ayirt edici yonu, yabanci otlari klasik yontemlerin disinda, modern
herbolojinin gerektirdigi fonksiyonel bir bakis acisiyla siniflandirmasidir. Bu
yaklasimla, "Parazitik Yabanal Otlar," "istilaci Tiirler," "Zehirli Yabanci Otlar" ve
modern tarimin en biytuk tehditlerinden olan "Herbisitlere Direngli 'Siiper' Yabanci
Otlar" gibi 6zel ve sorunlu gruplar, ayr basliklar altinda derinlemesine incelenir.
Boylece eser, ziraat fakiltesi 6grencilerinden tarim profesyonellerine kadar genis
bir kitle icin hem bir ders kitabi hem de her bir tehdide karsi 6zellesmis miicadele
yontemlerini segcmek icin pratik bir bagvuru rehberi niteligi tasir.

Unutmayalim ki, yabanci ot yonetimi kaba kuvvete dayali yontemlerden, bilgi ve
teknolojiyle donatilmis hassas ve siirdiriilebilir tarima dogru evrilmektedir.
Bu devrimin kalbinde ise, elinizdeki kitapta tim detaylariyla sundugumuz dogru
tanilama ve dogru siniflandirma sanati yatmaktadir. Bu eserin, yabanci otlarla olan
bu bitmeyen maratonda, okuyucularimiza daha akilli, daha etkin ve cevreye saygil
stratejiler gelistirme yolunda vazgegilmez bir yol arkadasi olmasini dileriz.

Tesekkiirler: Bilimsel yayinciliga olan degerli katkilari ve projemize gosterdikleri titiz
yaklasim icin Akademisyen Yayinevi'ne en icten tesekkdirlerimi sunarim.

Dog. Dr. Firat Pala

Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii
Siirt, 2025
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2V BOLUM 1

YABANCI OTLARI TANIMA, ANLAMA VE
YONETME SANATI

1. GIRIS

1.1. Yabanci Ot Bilimi (Herboloji): Tanim ve Onem

Tarim, insanlk tarihinin en kokli devrimlerinden biridir ve medeniyetin temelini
olusturur. Binlerce yildir insanlar, topradi isleyerek besin Uretir ve bu sirecte
doganin karmasik dengeleriyle stirekli bir etkilesim icindedir. Bu etkilesimin en cetin
mucadelelerinden biri, “yabanci ot” olarak adlandirilan bitkilerle yapilan savastir.
Yabanci otlar, en basit tanimiyla “istenmeyen yerde ve zamanda biiyiiyen bitkiler”
olarak ifade edilebilir (Zimdahl ve Basinger, 2024). Bu tanim, antroposentrik (insan
merkezli) bir bakis agisini yansitsa da, konunun pratik &nemini vurgulamasi agisindan
degerlidir. Ornegin, bir bugday tarlasinda biyliyen aycicegi bir yabanci ot iken,
aycicedi tarlasindaki ayni bitki ana mahsulddr.

Ancak bu basit tanimin ardinda, milyarlarca dolarlik ekonomik kayba, ekolojik
dengenin bozulmasina ve gida giivenliginin tehdit edilmesine yol acan karmasik bir
biyolojik ve tarimsal olgu yatar. Ekolojik agidan bakildiginda yabanci otlar, genellikle
bozulmus habitatlar hizla kolonize edebilen, yliksek ireme potansiyeline sahip,
rekabet glicli yiiksek ve adaptasyon yetenegi gelismis 6nci (pioneer) bitki tirleridir
(Baker, 1974). Tanim arazileri, stirekli toprak islenmesi ve monokiltiir uygulamalari
nedeniyle, yabanci otlarin gelisimi icin ideal bir ortam sunar.

Yabanci Ot Bilimi veya diger adiyla Herboloji, bu istenmeyen bitkilerin biyolojisini,
ekolojisini, tarimsal sistemlerle olan etkilesimini ve onlarla micadele yontemlerini
inceleyen multidisipliner bir bilim dalidir. Herboloji; botanik, bitki fizyolojisi, genetik,
ekoloji, kimya ve ziraat mihendisligi gibi bircok farkli disiplinden beslenir. Amaci
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ve robotik uygulamalar, herbisit kullanimini %90’lara varan oranlarda azaltma
potansiyeli tasimaktadir. Biyoteknolojik yaklasimlar ise, sadece herbisitlere dayanikh
kaltdr bitkileri gelistirmekle kalmayip, yabanci otlarin genetik zayifliklarini hedef alan
yenilik¢i ¢6ziimler sunma vaadi tasimaktadir.

Gelecekte gida glvenligini saglamak, sadece daha fazla Gretmekle degil, ayni
zamanda daha akill, verimli ve stirdurilebilir Gretmekle mimkin olacaktir. Yabanci
ot bilimi, bu hedefe ulasmada kilit bir rol oynamaya devam edecektir.

KAYNAKLAR

Baker, H. G. (1974). The evolution of weeds. Annual Review of Ecology and Systematics, 5(1),
1-24. https://doi.org/10.1146/annurev.es.05.110174.000245

Davis, P. H. (1965). Flora of Turkey. Edinburgh University Press.

Sharma, G., Barney, J. N., Westwood, J. H., & Haak, D. C. (2021). Into the weeds: new insights in
plant stress. Trends in Plant Science, 26(10), 1050-1060.

Zimdabhl, R. L., & Basinger, N.T. (2024). Fundamentals of weed science (6th ed.). Elsevier.



2V BOLUM 2

YABANCI OTLARIN BiYOLOJi VE
EKOLOJi REHBERI

1. GIRIS

Onceki bélimlerde bir yabanci otun «kim» oldugunu (sistematik) inceledik. Ancak bir
dismani yenmek icin sadece adini bilmek yetmez; onun nasil hareket ettigini, nasil
beslendigini, nerede yasadigini, oraya nasil ulastigini ve zayif noktalarinin nerede
oldugunu bilmek gerekir. iste bu noktada yabanci ot biyolojisi ve yabana ot
ekolojisi devreye girer. Bu iki alan, bu yesil istilacilarin “kullanim kilavuzunu” okumak,
onlarin hayatta kalma mekanizmalarini ve stratejilerini desifre etmek demektir.

Yabana ot biyolojisi, bitkinin ic ve dis yapisini inceler. iki ana siitun (izerinde
yikselir: Morfoloji ve Fizyoloji. Morfoloji, bitkinin dis yapisiyla, yani “donanimiyla”
(kok, govde, yaprak, cicek) ilgilenirken; fizyoloji, bitkinin ic isleyisiyle, yani“yazilimiyla”
(fotosentez, lireme, stres tepkileri) ilgilenir.

Yabanci ot ekolojisi ise bu “donanim” ve “yaziimin” sahada nasil kullanildigini
arastinr. Bir yabanci otun “nerede” yasadigini (habitat) ve oraya “nasil” ulastigini
(yayllma/dispersal) inceler. Ekoloji, en basit tanimiyla, canlilarin birbirleriyle ve
cevreleriyle olan etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir. Yabanci otlar s6z konusu
oldugunda ekoloji, onlarin neden bir bugday tarlasinda, bir yol kenarinda veya bir
meyve bahcesinde basarili oldugunu, bu yasam alanlarina nasil geldiklerini ve orada
varliklarini nasil sirdiirdtklerini anlamamizi saglayan bir mercektir.
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KAYNAKLAR

Baker, H. G. (1974). The evolution of weeds. Annual Review of Ecology and Systematics, 5(1),
1-24. https://doi.org/10.1146/annurev.es.05.110174.000245

Zimdahl, R. L., & Basinger, N.T. (2024). Fundamentals of weed science. Elsevier.

32



2V BOLUM 3

YABANCI OT SiSTEMATIGi

1. GIRIS

Dogda, bas dondurlicl bir cesitlilige sahiptir. Bu cesitliligin icinde bir diizen bulma,
canlilan ortak 6zelliklerine gore gruplandirma ve onlara evrensel isimler verme
cabasi, biyoloji biliminin temelini olusturur. Sistematik veya diger adiyla taksonomi,
canhlarin  siniflandiriimasi, isimlendirilmesi ve aralarindaki evrimsel iliskilerin
aydinlatiimasiyla ilgilenen bilim dalidir. Yabanci otlar s6z konusu oldugunda,
sistematik bilimi, akademik bir meraktan ¢cok daha 6teye gegen, tarimsal miicadelenin
stratejisini dogrudan sekillendiren hayati bir ara¢ haline gelir. Bir yabanci otun ait
oldugu familyayi, sinifi veya yasam formunu bilmek, onun potansiyel davranislarini,
zayif noktalarini ve ona karsi kullanilabilecek en etkili silahlart 5ngérmemizi saglar.

Bitkiler

Plantae

Tohumsuz Tohumlu
Magnoliophyta Spermatophyta
Damarsiz Damarli Agik Tohumlu Kapali Tohumlu
Bryophyta Pteridophyta Gymnospermae Angiospermae
L Or: Ciger otu L Or: : Atkuyrugu [ Or: : Gam Mor i Dikoti
Kara yosunu Egrelti otu Ladin Liliopsida Magnoliopsida

L Or: Aynik [ Or: Kéygogiren
Yabani yulaf Yabani hardal

Sekil 1. Botanik (Taksonomik) siniflandirma
Kaynak: https://eorganic.org/node/2733
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4. Entegre Dijital Platformlar: Gelecegdin tarim danismanlik sistemleri, tim bu
siniflandirma bilgilerini tek bir platformda birlestirecektir. Ciftci, mobil uygulama
ile bir yabanci otun fotografini ¢ektiginde, sistem sadece bitkinin ismini
(Amaranthus retroflexus) sdylemekle kalmayacak; ayni zamanda onun taksonomik
ailesini (Amaranthaceae), morfolojik grubunu (Genis yaprakh), fizyolojik tipini
(C4), yasam dongusuni (Tek yillik) ve o bolgede rapor edilmis diren¢ durumunu
da iceren bir“kimlik karti” sunacaktir. Bu entegre bilgi, aninda en dogru miicadele
kararinin verilmesini saglayacaktir.

Sonu¢ olarak, gelecedin yabanci ot sistematigi, gozle yapilan goézlemlerle
genomik verileri birlestiren, yapay zekanin analitik gliclinden faydalanan hibrit bir
bilim dal olacaktir.

KAYNAKLAR

Bryson, C.T., & DeFelice, M. S. (Eds.). (2009). Weeds of the South. University of Georgia Press.
Davis, P. H. (1965). Flora of Turkey. Edinburgh University Press.
Zimdahl, R. L., & Basinger, N.T. (2024). Fundamentals of weed science. Elsevier.
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2V BOLUM 4

YABANCI OT TANILANMASI VE
GRUPLANDIRMA

1. GIRIS

Bir yabanci otla miicadelenin altin kurali, siiphesiz, o yabanci otun kim oldugunu
bilmektir. Tarimsal tretimin her asamasinda karsimiza cikan bu davetsiz misafirlerle
yuratilen savas, kori koriine bir miicadele olamaz. Yanlis teshis edilmis bir “diisman”
icin secilen yanlis silah, sadece kaynaklarin (zaman, para, emek) israf edilmesine degil,
ayni zamanda ¢evresel sorunlarin artmasina, kiltur bitkisinin zarar gérmesine ve en
onemlisi, hedeflenen yabanci otun daha da gliclenerek varligini siirdiirmesine neden
olur. Unlii herbolojist Robert Zimdahl'in (2018) da vurguladigi gibi, etkili bir yabanci
ot yonetimi programinin ilk ve en kritik adimi, sorun olan tir veya tirlerin dogru bir
sekilde tanimlanmasidir.

Ancak“tanimlama”sadece bir isim listesi ¢cikarmak degildir. Yabanci otlarin botanik
siniflandirmasi (familya, cins, tur) onlarin kim oldugunu soylerken, fonksiyonel
gruplandirma bize onlarin ne yaptigini soyler. Bu, tarimsal yonetim acisindan ¢ok
daha pratik ve anlamli bir ayrimdir. Clinki bir yabanci otla nasil miicadele edecegimiz,
onun dar yaprakli veya genis yaprakl olmasindan ¢ok, onun parazit mi, herbisitlere
direncli bir «<stiper ot» mu, yoksa yeni bir cografyayi istila eden bir tir mi olduguna
bagldir.

Gecgmiste yabanci ot tanilama sureci, bliylik dlclide tecriibeye dayaliydi. Ancak
glinimiiz tarim ekosistemleri ¢cok daha karmasiktir. Kiiresellesen ticaret ve iklim
degisikligi gibi faktorler, daha 6nce bir bolgede goriilmeyen istilaci yabanci ot
tiirlerinin ortaya cikmasina neden olmaktadir (Storkey ve ark., 2012). iste bu noktada,
bilim ve teknoloji devreye girerek yabanci ot tanilama sanatini bir sonraki seviyeye
tasimaktadir. Herbaryumlar, kitaplar ve saha rehberleri gibi klasik araglar, yerlerini
veya tamamlayici rollerini, parmaklarimizin ucundaki dijital kaynaklara birakmaktadir.
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kolaylasacak ve micadele stratejilerini kdkten degistirecektir. Yapay zeka (Al) ve
biyoteknoloji, bu alanda devrim yaratma potansiyeline sahiptir.

e Al Destekli Fonksiyonel Teshis: Gelecegdin tarim sistemleri, bir yabanci otun
sadece tUrinu degil, ayni zamanda fonksiyonel grubunu da sahada tespit
edebilecektir. Ornegin, drone veya robotlar lizerindeki hiperspektral kameralar,
bir herbisit uygulamasindan sonra hayatta kalan yabanci otlarin yasadigi fizyolojik
stresi algilayarak, “Siiper Ot” (herbisit direncli) biyotiplerin yerini haritalayabilir.
Benzer sekilde, bir kiltir bitkisinin gosterdigi ince renk degisikliklerini analiz
ederek, bunun nedeninin bir parazit mi yoksa allelopatik bir komsu mu
oldugunu ayirt edebilir.

e Biyoteknoloji ile Grubuna Ozel Céziimler: Her bir fonksiyonel grubun genetik
ve biyokimyasal mekanizmalarini anlamak, onlara 6zel ¢éziimler gelistirmemize
olanak tanir. Parazitlere karsi, konukcunun paraziti “gérmesini” engelleyecek
genetik diizenlemeler (CRISPR-Cas9); “Siiper Otlara” karsi ise direng genlerinin
isleyisini bozan RNAi teknolojisi; Biyoremediasyon icin ise bitkinin agir metal
biriktirme yetenegini artiran genetik aktarimlar gelecegin «tasarimci» micadele
yontemlerini olusturacaktir.

Sonug olarak, gelecekte yabanci otlarla miicadele, onlarin rollerini anlamak, bu
rolleri teknolojiyle tespit etmek ve her role 6zel biyoteknolojik ¢czlimler gelistirmek
Uzerine kurulu olacaktir. Bu, tarimi daha hassas, daha verimli ve daha strdurulebilir
bir gelecege tasiyacaktir.

KAYNAKLAR

Storkey, J., Meyer, S., Still, K. S., & Leuschner, C. (2012). The impact of agricultural intensification
and land-use change on the European arable flora. Proceedings of the Royal Society B: Bio-
logical Sciences, 279(1732), 1421-1429. https://doi.org/10.1098/rspb.2011.1686

Zimdahl, R. L., & Basinger, N. T. (2024). Fundamentals of weed science. Elsevier.
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AV BOLUM 5

YABANCI OT SINIFLARI

1. GIRIS

Yabanci otlarla miicadele, tarimsal Gretimin strdtrdlebilirligi icin verilen bitmeyen bir
savastir. Bu savasta basarili olmanin ilk ve en temel kurali, dismani dogru tanimaktir.
Herboloji (Yabanci Ot Bilimi) alaninda“tanima’; basit bir isimlendirmenin cok 6tesinde,
bir yabanci otun biyolojisini, zayif noktalarini ve ona karsi kullanilabilecek en etkili
stratejileri anlamayi ifade eder. Tarladaki tiim yabanci otlari tek bir “istenmeyen bitki”
kategorisine koymak, farkli yeteneklere ve zayifliklara sahip bir orduya karsi tek tip
bir silah kullanmaya benzer ki bu, kaciniimaz olarak basarisizlikla sonuclanacaktir. iste
bu noktada, yabanci otlarin bilimsel siniflandiriimasi, akademik bir egzersiz olmaktan
¢ikip, dogrudan tarla pratigine yon veren stratejik bir araca donusdir.

Siniflandirma, bitkileri ortak 6zelliklerine gore gruplandirarak buyik ve karmasik
bir dlinyayi daha anlasilir hale getirme yontemidir. Yabanci otlar icin bu siniflandirma;
morfolojik yapilarina, yasam dongdlerine, habitat tercihlerine ve hatta 6zel biyolojik
davraniglarina gore yapilabilir. Bu siniflandirmalar arasinda, herbolojik pratigi en
derinden etkileyen ve kimyasal muicadelenin temelini olusturan ayrim, sliphesiz
bitkilerin Monokotiledon (Dar Yaprakli) ve Dikotiledon (Genis Yaprakl) olarak
iki ana gruba ayrilmasidir. Bu temel botanik ayrim, modern herbisitlerin “secicilik”
(selektivite) prensibinin UGzerine insa edilmistir. Bir herbisitin, kiltur bitkisine zarar
vermeden sadece yabanci otlari hedef alabilme yetenegi, bu iki grup arasindaki
fizyolojik ve morfolojik farklara dayanir (Zimdahl ve Basinger, 2024). Bu nedenle,
bir yabanci otun dar mi yoksa genis yaprakli mi oldugunu bilmek, dogru herbisiti
se¢cmenin ilk adimidir.
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KAYNAKLAR
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Parker, C. (2009). Observations on the current status of Orobanche and Striga problems worl-
dwide. Pest Management Science, 65(5), 453-459. https://doi.org/10.1002/ps.1713

Radosevich, S., Holt, J., & Ghersa, C. (2007). Weed ecology: Implications for management
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EK-1: MONOKOTILEDON VE DiKOTILEDON YABANCI OTLAR
ARASINDAKIi10 TEMEL FARK

Ozellik

1. Cenek (Kotiledon)

2. Gergek Yapraklar

3. Yaprak Damarlanmasi
4, Kok Sistemi

5. Govde Yapisi

6. Biiyiime Noktasi

7. Cicek Parcalar

8. Tipik Familyalar

9. Kimyasal Miicadele

10. Cimlenme

Monokotiledon (“Dar
Yaprakhi”) Yabanci Otlar

Tohumda tek cenek yapragi
bulunur.

Genellikle dar, uzun ve seritsi.
Paralel damarlanma.

Sacak kok sistemi.

Genellikle otsu; damar
demetleri daginik.

Genellikle toprak seviyesinde
veya altinda, korunakli.

Genellikle 3 veya 3'lin katlari
seklindedir.

Poaceae (Bugdaygiller),
Cyperaceae (Topalakgiller).

Genellikle “Graminisit” adi

verilen dar yaprakli herbisitlere

hassastir.
ilk gercek yaprak dikey olarak

biyir. Cenek genellikle toprak

altinda kalir.

65

Dikotiledon (“Genis
Yaprakh”) Yabanci Otlar

Tohumda iki cenek yapragi
bulunur.

Genellikle genis ve gesitli
sekillerde (yuvarlak, loblu,
parcal).

Agsi damarlanma.

Kazik kok sistemi.

Otsu veya odunsu; damar
demetleri halka seklinde
diizenlenmistir.

Genellikle dallarin ve
govdenin ucunda, agikta.

Genellikle 4 veya 5 ve
bunlarin katlan seklindedir.

Asteraceae (Papatyagiller),
Brassicaceae (Hardalgiller),
Fabaceae (Baklagiller).

Genellikle “Broadleaf”
ad verilen genis yaprakh
herbisitlere hassastir.

iki cenek yapragi genellikle
toprak ylizeyine cikar ve
yatay olarak acilir.



2V BOLUM 6

YABANCI OT FAMILYALARI

1. GIRIS

Familya Bilgisi: Tiir Cesitliligini Anlamanin Anahtan

Tarim, insanligin beslenme ihtiyacini karsilayan temel sektordir. Ancak tarimsal
Uretim, tarih boyunca cesitli biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin tehdidi altinda
olmustur. Bu faktorler arasinda yabanci otlar, su, besin, 1sik ve alan gibi kaynaklar icin
kiltur bitkileriyle rekabete girerek verimde %30’lari asan, hatta miicadele edilmedigi
takdirde %100'e varan kayiplara neden olabilen en 6nemli biyotik engel olarak 6ne
cikmaktadir (Radosevich ve ark., 2007). Yabanci otlarin bu olumsuz etkilerini en aza
indirmek icin gelistirilen Entegre Yabanci Ot Yonetimi (IWM), kimyasal, mekanik,
kiltirel ve biyolojik miicadele yontemlerinin bir arada ve uyum icinde kullanilmasini
ongoren surdirulebilir bir yaklagimdir.

Tum bu yonetim stratejilerinin basarisi, tek bir temel ilkeye dayanir: dogru teshis.
Hangi yabanci otla karsi karsiya oldugumuzu bilmeden, ona karsi etkili bir strateji
gelistirmek imkansizdir. Geleneksel olarak teshis, tiir diizeyinde yapilir. Ancak bir
bitkinin tlriinG, ozellikle de fide (kotiledon) doneminde veya ciceklenme Oncesi
vejetatif evredeyken belirlemek, blyuk bir uzmanlik ve tecriibe gerektirir. Ciftciler,
tarim danismanlari ve hatta konuya yeni baslayan arastirmacilar igin bu stireg oldukga
zorlayici olabilir.

iste bu noktada, taksonominin hiyerarsik yapisi bize pratik bir ¢céziim sunar:
familya diizeyinde tanilama. Familya, ortak bir atadan gelen ve benzer morfolojik,
anatomik ve genetik Ozellikler tasiyan cinslerin olusturdugu bir taksonomik
kategoridir. Bir yabanci otun hangi familyaya ait oldugunu bilmek, o bitkinin genel
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familyasinin dar yaprakh herbisitlere duyarliigi, Asteraceae’nin riizgarla yayilma
potansiyeli veya Convolvulaceae’nin inatgi vejetatif Greme organlar gibi familya
temelli bilgiler, miicadele yontemlerinin se¢iminde dogrudan yol gostericidir.

Teknoloji ve Gelecek Perspektifi: Bitki sistematigi ve taksonomisi, sadece
temel bir bilim dali olmanin 6tesinde, yabanci ot bilimi gibi uygulamali bir alan icin
de temel bir aractir. Bu temel bilgi, giniimiz teknolojileriyle birlestiginde gliclinii
katlamaktadir. Yapay zeka tabanli goriintii tanima uygulamalari, tarladaki yabanci
otlari teshis etmek icin hizla yayginlasmaktadir. Bu sistemlerin arka planinda ¢alisan
algoritmalar, bir bitkiyi tanimak icin genellikle bu bélimde bahsedilen morfolojik
karakterleri (yaprak sekli, gévde yapisi, cicek durumu) analiz eder. Dolayisiyla, familya
diizeyinde bilgi sahibi olmak, bu teknolojik araclarin ¢iktilarini dogrulamak,
anlamlandirmak ve olasi hatalarini fark etmek icin kullaniciya kritik bir yetkinlik
kazandirir.

Sonug olarak, yabanci ot familyalarinin karakteristik 6zelliklerinin 6grenilmesi
ve Ogretilmesi, entegre yabanci ot yonetimi programlarinin basarisini artiracak,
tarimsal Uretimin verimliligini ve strdurilebilirligini glivence altina alacak en 6nemli
yatirnmlardan biridir. Bu bilgi, sahada daha isabetli, proaktif ve bilgiye dayali kararlar
alinmasinin anahtarini sunmaktadir.
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AV BOLUM 7

YABANCI OT TURLERI

1. GIRIS

Tarim, insanligin beslenmeihtiyacinikarsilayan temel sektérdiir. Ancak tarimsal Gretim,
verimi ve kaliteyi olumsuz etkileyen ¢ok sayida biyotik ve abiyotik stres faktdriiniin
tehdidi altindadir. Bu biyotik faktorler arasinda, belki de en yaygin ve yénetimi en
zor olan grup yabanci otlardir. Yabanci otlar, kiltir bitkileriyle su, besin, 151k ve alan
icin rekabete girerek ciddi verim kayiplarina neden olmaktadir. Yabanci otlarin Griin
verimi Uzerindeki etkileri potansiyel olarak %20 ile %70 arasinda dalgalanmaktadir
(Anonymous, 2025). Ancak unutulmamalidir ki, hi¢ miicadele yapilmadiginda bu
oran %100'lere ulasabilir. Bu kayiplarin en aza indirilmesi ve suirdurilebilir bir tarim
sisteminin kurulmasi, etkin bir yabanci ot ydnetimi ile mimkundur.

Etkin yonetimin ilk ve en kritik adimi ise tarladaki yabanci ot tirlerinin dogru
bir sekilde tanilanmasidir. Tarladaki bir bitkinin sadece “ot” olarak nitelendirilmesi,
modern tarim igin yeterli degildir. Her yabanci ot tuiriintin biyolojisi, ekolojisi, rekabet
glicli ve miicadele yéntemlerine karsi tepkisi farklidir. Ornegin, tek yillik dar yaprakl
bir yabanci ot icin etkili olan bir herbisit, cok yillik genis yaprakl bir tiir Gzerinde
hicbir etki gostermeyebilir. Yanhs veya eksik tanilama, hatali miicadele yontemlerinin
secilmesine, gereksiz herbisit kullanimina, maliyet artisina, cevresel kirlilige ve en
onemlisi herbisitlere karsi direng gelisimine yol acabilmektedir. Bu nedenle,
dogru tanilama; dogru micadele yontemini secmek, ekonomik kayiplari dnlemek,
cevresel riskleri azaltmak ve surdurilebilir tarim uygulamalarini hayata gegirmek icin
vazgecilmez bir 6n kosuldur.

Bu bolim, yabanci otlarin tanilanmasi sirecini bitlincil bir yaklagimla ele
almayr amaglamaktadir. Tanilama sirecinin sadece morfolojik bir ezberden ibaret
olmadigini; aksine, ekolojik, biyolojik ve tarimsal yonetim prensiplerini bir araya
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Sonug olarak, yabanci ot tanilama bilgisi, Entegre Yabanci Ot Yonetimi (EYY)
stratejilerinin basarisi icin temel bir yetkinliktir ve tarimsal danismanlikiile ¢iftci egitim
programlarinin merkezinde yer almalidir.
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VW BOLUM 8

YABANCI OT SORUNU

1. GIRIS

Yabanci otlarla miicadele, genellikle tarlada gozle gorilen yesil bitkileri yok etme
eylemi olarak diistintilir. Ancak bu, savasin sadece en son ve en goriinlr perdesidir.
Asil “yabanci ot sorunu’, ylizeyin altinda, zamanin icinde ve ekonomik hesaplarin
derinliklerinde yatan ¢ok daha karmasik ve stratejik bir olgudur. Bu sorunu anlamak,
kori korline ates etmek yerine, bir satrang oyuncusu gibi disinmeyi gerektirir:
dismanin kaynaklarini bilmek, hareketlerini tahmin etmek ve en dogru zamanda, en
dogru hamleyi yapmak. Yabanci ot sorunu, biyolojik bir olgu olmaktan ¢ok, ekolojik
ve ekonomik bir yonetim problemidir.

Bu tanimin gtici, esnekliginde ve baglama olan vurgusunda yatar. Bir bitki, dogasi
geregi“iyi” veya“kotl” degildir; onu“yabanci ot”yapan, insanin o alana atfettigi deger
ve amactir. Bu nedenle, yabanci otlarin sorun oldugu yerleri anlamak, sadece bir bitki
listesi cikarmak degil, ayni zamanda o yerin ekolojik, ekonomik ve sosyal islevini de
anlamak demektir. Bir bugday tarlasinda gelincik (Papaver rhoeas), verimi disuiren bir
rakip iken, bir kir manzarasinda estetik bir unsur olabilir. Bir golf sahasindaki t¢gdl
(Trifolium repens) gorsel bitlinltigl bozan bir kusur iken, bir merada topraga azot
baglayan degerli bir yem bitkisidir (Zimdahl ve Basinger, 2024).

Bu baglama dayal yaklasim, yabanci ot yonetiminin neden tek bir formile
indirgenemeyecegini aciklar. Her bir habitat veya arazi kullanim sekli, kendine 6zgi
bir “yabanci ot sorunu” ve dolayisiyla kendine 6zgli bir “yonetim hedefi” tanimlar.
Tarim alanlarinda temel hedef, ekonomik zarar esiginin altinda kalarak maksimum
verimi ve kaliteyi saglamaktir (Oerke, 2006). Orman alanlarinda ise hedef, ekosistem
butlinluiginl korumak ve yangin riskini azaltmaktir. Bu bolimde, sorunun yasandigi
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e Nihai Teknoloji - “See & Spray”: Tarim robotlari tarlada ilerlerken; siirvey
yapar (her bitkiyi goriir), yogunlugu hesaplar, EZE'yi uygular, kritik periyodu
dikkate alir ve sadece tehdit olarak algilanan yabanci otlarin izerine noktasal
olarak herbisit uygular.

Bu teknolojiler, yabanci ot sorununu kaba ve genel bir problem olmaktan ¢ikarip,
her bir bitkinin bireysel olarak yonetildigi, ultra hassas ve veri odakl bir siirece
donustirmektedir.
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YABANCI OT SURVEYi

1. GiRiS: YABANCI OT POPULASYONUNU ANLAMAK VE OLGMEK

Yabanci ot, en temel tanimiyla bulundugu yerde istenmeyen bir bitkidir. Bu tanim,
bitkinin biyolojisinden cok, insan faaliyetleriyle olan iliskisine odaklanir. Ornegin,
bir bugday tarlasindaki arpa veya bir ¢im sahasindaki papatya, o baglamda birer
yabanci ottur (Zimdahl ve Basinger, 2024). Bu “istenmeyen misafirler”, kiiltir bitkileri
ile su, besin, 151k ve alan icin rekabete girerek ciddi verim kayiplarina yol acar. Modern
tarimin amaci, bu kayiplari en aza indirirken ekonomik ve cevresel strdirilebilirligi
saglamaktir. Bu hedef, artik ezbere ve geleneksel uygulamalar yerine, veriye dayali
kararlar almayi gerektirir. “Tarlada ¢ok ot var” gibi slibjektif bir gdzlem, stratejik bir
karar almak icin yetersizdir. Hangi ot var? Nerede yogunlasmis? Rekabet glicli ne? Bu
sorularin cevabini bulabilmek icin, bir tarladaki yabanci ot florasinin kantitatif olarak
Olculmesi, yani siirvey (alan arastirmasi) yapilmasi zorunludur.

Yabanci ot stirveyi, bir tarladaki yabanci ot poptilasyonlarini tanimlamak, 6lgmek
ve haritalamak icin yapilan sistematik ve kantitatif bir alan arastirmasidir. Bu siirec,
sadece “tarlaya bir goz atmaktan” cok daha fazlasini ifade eder. Tipki bir doktorun,
hastanin durumunu anlamak icin kan tahlili, rontgen gibi dlculebilir verilere ihtiyac
duymasi gibi, bir herboloji uzmani veya bilingli bir ciftci de tarlanin “saglik durumunu”
anlamak icin suirvey verilerine ihtiyag duyar. Stirveylerle, her bir yabanci ot tirtiniin tg
temel ekolojik parametresi belirlenir (Odum, 1971):

e Yogunluk (Density): Birim alandaki birey sayisi. Rekabetin en dogrudan
olcutuddar.

e Rastlama Sikligi (Frequency): Popilasyon icindeki yayginhgi, yani tarlanin ne
kadarina dagildigini gosterir.
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5. SONUG: VERIYE DAYALI YABANCI OT YONETIMIi

Yabanci ot siirveyi, tarimsal miicadeleyi varsayimlardan kurtarip bilimsel bir temele
oturtan en kritik adimdir. Bu siireg, tarladaki sorunu “cok ot var” gibi belirsiz bir
gozlemden cikarip, onu somut, Olctlebilir ve stratejik kararlara dondstiren bir
mekanizmadir. Bu donlsiimin merkezinde ise ekolojik indeksler yer alir ve her biri,
muicadelenin farkli bir yoniini aydinlatir.

Bu indeksler sadece akademik birer egzersiz degil, geleneksel ve ezbere dayal
muicadeleden, veriye dayali hassas yabanci ot yonetimine gegisin anahtaridir.
Yapilan siirvey ve analizler, soguk rakamlar yigini degil; hangi yabanci ota karsi,
hangi silahla (herbisit, capa vb.), ne zaman ve hangi 6ncelikle miidahale edilecegini
gOsteren, tarimsal isletmenin karliligini ve topradin saghigini koruyan canl bir
strateji belgesidir.

Gelecekte, bu strateji belgeleri yapay zeka (Al) ve sensor teknolojileriyle anlik
olarak olusturulacaktir. Dronlar veya yer robotlari, tarlayi tarayarak sadece yabanci
otlari saymakla kalmayacak, ayni zamanda onlarin tiirGind, fenolojik evresini ve
yogunlugunu tespit ederek aninda bir Onem Degeri Haritasi cikaracaktir. Bu harita,
akilh pulverizatorlere komut vererek, sadece yuksek IVI degerine sahip olan otlarin
Uzerine, tam gereken dozda herbisit uygulanmasini veya mekanik olarak imha
edilmesini saglayacaktir. Bu, siirvey metodolojisinin nihai hedefidir: Tarlay1 okumak,
anlamak ve akillica yonetmek.
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2V BOLUM 10

YABANCI OTLARIN
EKONOMIK ZARAR ESIGi

1. GIRIS

Kiresel nifusun 21. ylizyilin ortalarina dogru 10 milyara yaklasacagi dngorilmektedir
ve bu durum, gida gtivenliginin saglanmasi adina tarimsal Gretim sistemleri tizerinde
benzeri gorilmemis bir baski olusturmaktadir. Tarimsal verimliligi artirma ¢abalari,
bir yandan birim alandan daha fazla iriin elde etmeyi hedeflerken, diger yandan
bu stirecte karsilasilan verim kisitlayici faktorlerle miicadeleyi zorunlu kilmaktadir.
Biyotik stres faktorleri arasinda yer alan hastaliklar, zararhlar ve yabanci otlar, her
yil kiiresel dlcekte trilyonlarca dolarlik ekonomik kayba yol agmaktadir. Bu faktorler
icerisinde yabanci otlar, 6zellikle rekabet glicleri ve yayginliklari nedeniyle en dnemli
verim diismani olarak kabul edilmektedir. Oerke (2006) tarafindan yapilan kapsaml
bir analize gore, yabanci otlarin neden oldugu potansiyel verim kaybi ortalama %34
diizeyindedir ve bu oran, diger biyotik stres faktorlerinin toplamindan daha yiksektir.

Yabanciotlar, kiltdr bitkileriile su, besin maddeleri, i1sik ve alan gibi sinirli kaynaklar
icin dogrudan rekabete girerler. Bu rekabet, kiltir bitkisinin gelisimini yavaslatir,
bodur kalmasina, zayif bir kok sistemi olusturmasina ve sonug olarak daha az ve
kalitesiz Urlin vermesine neden olur. Ayrica, bazi yabanci otlar allelopatik bilesikler
salgilayarak kultir bitkisinin gelisimini kimyasal yollarla baskilayabilir veya hasat
islemlerini zorlastirarak dolayl zararlara da yol agabilirler (Zimdahl ve Basinger, 2024).

Yirminci ylzyilin ortalarinda sentetik herbisitlerin kesfi, yabanci ot miicadelesinde
bir devrim yaratmistir.”Yesil Devrim” olarak adlandirilan dénemde herbisitler, tarimsal
verimliligi artirmada kilit bir rol oynamis ve ciftcilere etkili, ucuz ve pratik bir ¢co6zim
sunmustur. Bu durum, yabanci ot kontrolinin blyiik olciide kimyasal micadeleye
dayali bir yapiya biirinmesine yol agmistir. Ancak, on yillar boyunca siiregelen yogun
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puskirtebilir. Bu yaklasim, herbisit kullanimini %90’lara varan oranlarda azaltma
potansiyeli tagimaktadir.

5. Egitim ve Yayim Faaliyetleri: Teknolojinin yani sira, EZE felsefesinin ciftciler,
ziraat mihendisleri ve tarim danismanlari tarafindan dogru anlasiimasi kritik
déneme sahiptir. Universiteler, arastirma enstitiileri ve tarim bakanhgi, EZE tabanli
KDS'lerin kullanimi ve yeni teknolojilerin faydalari hakkinda uygulamali egitimler
ve yayim faaliyetleri diizenlemelidir.

Bu onerilerin hayata gecirilmesi, yabanci ot miicadelesini daha akilli, ekonomik ve
cevre dostu bir yola tasiyarak Turkiye ve diinya tariminin stirdarilebilirligine nemli
katkilar saglayacaktir.
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AV BOLUM 11

YABANCI OT REKABETINE BAGLI
VERIM KAYIPLARI

1. GIRIS

Giderekartanduinyanifusunungidaihtiyacinikarsilamak, 21.ytzyil tariminin entemel
hedefidir. Bu hedefe ulasmanin 6niindeki en buyiik engellerden biri, tarimsal Gretimi
kisitlayan biyotik ve abiyotik stres faktorleridir. Biyotik faktorler arasinda hastaliklar ve
zararlilar dnemli kayiplara neden olsa da, yabanci otlar kiresel 6lcekte en fazla verim
kaybina yol acan biyolojik grup olarak dne ¢ikmaktadir (Oerke, 2006). Yabanci otlar,
“istenmeyen yerde buylyen bitkiler” olarak basit¢ce tanimlanabilmelerine ragmen,
ekosistemdeki rekabetci dogalari ve yiuksek adaptasyon yetenekleri ile kiiltur bitkileri
icin ciddi bir tehdit olustururlar. Bu bitkiler, tarim alanlarinda kdltir bitkilerinin su,
besin maddeleri, 1sik ve biiylime alani gibi sinirli kaynaklari icin dogrudan bir rekabete
girerler. Bu rekabet, kiltir bitkisinin zayif kalmasina, gelisiminin yavaslamasina ve
nihayetinde potansiyel veriminin 6nemli 6l¢tide azalmasina yol acar.
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AV BOLUM 12

HERBARYUM

1. GIRIS

Herbaryumlar, bitki biliminin (botanik) temel taslarini olusturan, paha bigilmez
biyolojik arsivlerdir. En basit tanimiyla bir herbaryum, belirli bilimsel kurallara
gore toplanmis, preslenerek kurutulmus ve kimlik bilgileriyle etiketlenmis bitki
orneklerinin, sistematik bir diizen icinde saklandigi bir koleksiyondur. Ancak bu tanim,
herbaryumlarin ¢cok katmanli énemini ve islevini tam olarak yansitmaz. Onlar, birer
“bitki kiittiphanesi” veya “zaman kapsuli” olarak da dustndlebilir. Her bir herbaryum
ornegi, belirli bir cografi konumdan, belirli bir zamanda toplanmis bir canlinin somut
bir kaydidir. Bu kayitlar, sadece o bitkinin morfolojik 6zelliklerini degil, ayni zamanda
o dénemin ekolojik kosullarini, bitkinin genetik yapisini ve dagilim alanini da belgeler.

Bilimsel arastirmalarin temelini olusturan bu koleksiyonlar, 16. ylizyilda italya'da
ortaya ¢ikan ilk orneklerinden bu yana botanik biliminin gelisimine paralel olarak
evrim gecirmistir. Baslangicta hekimlerin ve botanikgilerin kisisel merak ve referans
koleksiyonlari olarak baslayan herbaryumlar, zamanla biyik kurumsal arsivlere
donlsmdustur. Buglin dinya genelindeki ylzlerce herbaryum, milyonlarca bitki
ornegini barindirmakta ve kiresel biyocgesitliligin anlasilmasi icin kritik bir kaynak
sunmaktadir (Bridson ve Forman, 1998). Bu 6rnekler, yeni tirlerin tanimlanmasindan,
mevcut turlerin siniflandiriimasinin dogrulanmasina, bitki cografyasi calismalarindan,
iklim dedgisikliginin bitkiler tizerindeki etkilerinin incelenmesine kadar ¢ok genis bir
yelpazede kullanilir.

Geleneksel herbaryumlarin fiziksel dogasi, arastirmacilarin 6rneklere erisimini
zorlastirabiliyordu. Ancak dijitallesme ¢adi, herbaryumlar koklu bir donitisime
ugratmistir. Yuksek ¢ozinurliklG tarayicilar ve gelismis veri tabani teknolojileri
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Bu sistemler, yabanci otlari mahsul bitkisinden ayirt ederek sadece yabanci otlarin
Uzerine mikro dozlarda herbisit uygulayabilir (Hassas Yabanci Ot Yonetimi). Bu
yaklasim, kimyasal kullanimini %90'a varan oranlarda azaltarak hem cevresel kirliligi
onler, hem de girdi maliyetlerini dislrerek surdirilebilir tarima dogrudan katki
saglar.

Oneriler:

1. Turkiyedeki herbaryumlarin dijitallesme sirecleri hizlandirlmal ve tim
koleksiyonlarin yiiksek ¢éziinirlikli gérintileri ile etiket verileri, TUBIVES gibi
merkezi platformlarda uluslararasi standartlara uygun olarak arastirmacilarin
erisimine agilmalidir.

2. Herbaryum verilerinin yapay zeka ve makine 6grenmesi alanlarinda kullanimi
tesvik edilmeli; botanik, ziraat ve bilgisayar bilimleri arasinda disiplinlerarasi
projeler desteklenmelidir.

3. Ogzellikle tarimsal 6neme sahip yabanci otlar, endemik ve tehlike altindaki tiirler
gibi 6ncelikli gruplarin koleksiyonlari ve dijital verileri zenginlestirilmelidir.

Sonuc¢ olarak, kurutulmus yapraklarin sessiz bilgeligi, glinimuzin en ileri
teknolojileriyle birleserek gezegenimizin gelecegi icin kritik ¢dzimler sunma
potansiyeline sahiptir. Herbaryumlar, ge¢misin kayitlari olmanin yani sira, gelecegi
sekillendirecek veri madenleridir.
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1. GiRiS: TOPRAGIN ALTINDAKI GiZLi ORDU

Tarimsal Gretimin sessiz ama en inatgi rakiplerinden olan yabanci otlar, verim ve kalite
kayiplarina neden olan en 6nemli biyotik stres faktorlerinin basinda gelir. Bu bitkilerin
tarlalardaki varliklarini on yillar boyunca stirdiirebilmelerini saglayan en karmasik ve
etkili hayatta kalma stratejisi ise siphesiz dormansi (uyku hali)dir. Dormansi, canli
bir tohumun veya vejetatif Ureme organinin (rizom, yumru vb.), cimlenme veya siirme
icin uygun cevresel kosullar (su, sicaklik, oksijen) mevcut olmasina ragmen faaliyete
gecememesi durumudur. Bu, pasif bir bekleyisten ziyade, genetik olarak kodlanmig
ve hormonal sinyallerle kontrol edilen, tiriin hayatta kalma riskini zamana yayan
programlanmis bir biyolojik uyku halidir (Bewley, 1997).
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DORMANSI

© Dormant yabanci ot
tohumu

J

Cimlenen yabanci ot
tohumu, ama ¢ikis yok
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Cimlenen yabanci ot
tohumu

Cimlenen iiriin
tohumu

Sekil 1. Dormansi durumunda yabanci ot tohumu

Kaynak: https.//www.sare.org/publications/manage-weeds-on-your-farm/characteristics-of-weeds/
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7. SONUS

Yabanci otlarda dormansi, basit bir uyku hali degil, turlerin nesiller boyu hayatta
kalmasini saglayan karmasik ve ¢ok katmanl bir evrimsel stratejidir. Bu ¢alismada
detaylandirilan dormansi kirma protokolleri, bu biyolojik mekanizmalarin ne kadar
hassas ve ongorilebilir oldugunu gostermektedir. Her tlriin kendine 6zgi bir
“anahtar-kilit” sistemine sahip oldugu, sert tohum kabugundan, hormonal blokajlara
ve karmasik cevresel sinyal gereksinimlerine kadar cesitlilik gosterdigi agiktir.

Bu biyolojik mekanizmalari anlamak, modern ve surdirilebilir yabanci ot
yonetiminin merkezinde yer almalidir. Tarladaki bir yabanci ot sorununu ¢6zmek,
sadece gorilinen bitkileri yok etmek degil, ayni zamanda toprak altindaki gériinmez
tohum bankasini ydnetmektir. Dormansiyi bilingli bir sekilde kirmak veya korumak,
“sahte ekim yatagi” (stale seedbed) gibi proaktif miicadele yontemlerinden,
koruyucu toprakisleme sistemlerinin etkinligini artirmaya kadar genis bir yelpazede
stratejik avantajlar sunar. Bu bilgiye dayali yaklasimlar, kimyasal miicadeleye olan
bagimliligi azaltabilir, Gretim maliyetlerini diistirebilir ve nihayetinde daha direncli ve
cevre dostu tarim sistemleri insa etmenin temelini olusturur.

Gelecekte, bu alandaki arastirmalar, molekiiler biyoloji ve yapay zeka gibi
araclarla daha da derinlesecektir. Hangi genlerin hangi dormansi tipini kontrol ettigini
anlamak, tiire 6zgl “uyandirma” sinyalleri gelistirmemizi saglayabilir. Yapay zeka
modelleri, topragin sicaklik, nem, nitrat seviyesi gibi anlik verilerini analiz ederek,
hangi yabanci ot tohumlarinin ne zaman ¢imlenecegini tahmin edebilir ve miicadele
zamanlamasini optimize edebilir. Dormansi, artik bir engel olarak degil, yonetilmesi
ve hatta lehimize kullanilmasi gereken dinamik bir siire¢ olarak goriilmelidir. Bu ders
kitabi, bu siirecin sirlarini aralamada arastirmacilar ve uygulayicilar icin givenilir bir
yol arkadasi olmayi hedeflemektedir.
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AV BOLUM 14

ALLELOPATI

1. GIRIS

Tarimsal ekosistemler, bitkiler arasinda yasam kaynaklari icin kesintisiz bir rekabetin
yasandigi dinamik arenalardir. Geleneksel olarak bu rekabet, su, glines 151g1, besin
maddeleri ve fiziksel alan gibi sinirli kaynaklarin paylasimi tizerinden anlasiimistir.
Ancak, bitkiler arasindaki miicadelenin daha gizli, daha karmasik ve cogu zaman
daha sinsi bir boyutu daha vardir: Allelopati. En basit tanimiyla allelopati, bir bitkinin
Urettigi ve cevreye saldigi biyokimyasal maddeler (alleokimyasallar) aracihigiyla,
diger bitkilerin (veya mikroorganizmalarin) gelisimini, biylimesini veya fizyolojisini
olumlu ya da olumsuz yonde etkilemesi olayidir (Rice, 1984). Bu “kimyasal savas’,
bitkilerin evrimsel slrecte gelistirdigi en sofistike hayatta kalma ve rekabet etme
stratejilerinden biridir.

Herboloji (Yabanci Ot Bilimi) acisindan allelopati, iki ucu keskin bir kili¢ gibidir.
Bir yandan, bircok agresif yabanci otun kultir bitkileri Gizerindeki baskisinin énemli
bir nedenidir. Yabanci otlar, sadece kaynaklar tuketerek degil, ayni zamanda
topraga saldiklar toksik kimyasallarla kiltir bitkisinin tohumlarinin ¢cimlenmesini
engelleyerek, kok gelisimini durdurarak veya besin alimini bozarak da zarar verirler.
Bu durum, yabanci otlarin neden oldugu verim kaybinin sadece kaynak rekabetiyle
aciklanamayacak kadar yiiksek olmasinin ardindaki gizli glictiir. Sorghum halepense
(Kanyas) gibi kotlu sohretli bir yabanci otun basarisi, blylk olciide koklerinden
salgiladigi “sorgoleone” adli gii¢lu allelokimyasala dayanir (Weston ve ark., 2013). Bu
nedenle, yabanci otlarin allelopatik potansiyelini anlamak, onlarin yarattigi tehdidi
tam olarak kavramak icin zorunludur.

Diger yandan allelopati, yabanci otlarla miicadelede dogadan ilham alan
surdirilebilir ve ekolojik ¢éziimler icin muazzam bir potansiyel sunar. Bazi kiiltir
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teknolojinin “tercimanhgi

. Biyoteknolojik Uretim ve Gelistirme: Potansiyel bir allelokimyasal molekiil
kesfedildikten sonra, bu molekili Ureten genetik yolak, bitkide veya bir
mikroorganizmada (6rnegin maya veya bakteri) tanimlanabilir. Genetik
muhendislik veya sentetik biyoloji teknikleri kullanilarak, bu mikroorganizmalar
birer “biyofabrika” haline getirilebilir ve istenen allelokimyasal, strdurilebilir ve
Olceklenebilir bir sekilde Uretilebilir. Ayrica, CRISPR gibi gen diizenleme teknolojileri,
mevcut Ortlict bitkilerin allelopatik potansiyelini artirmak icin kullanilabilir.

. Hassas Uygulama: Allelopatinin en biyuk zorluklarindan biri, allelokimyasallarin
dogada kararsiz olabilmesidir. Ancak, nanoteknoloji ile gelistirilmis “akilli
kapsiilleme” sistemleri, bu molekdilleri dis etkenlerden koruyabilir ve sadece
hedef ortamda (6rnegin topragin belirli bir pH seviyesinde veya bir yabanci
ot kokiline temas ettiginde) salinmasini saglayabilir. Bu kapsuiller, hassas tarim
robotlari tarafindan, yapay zeka ile tespit edilen yabanci otlarin tam tizerine, mikro
dozlarda uygulanabilir. Bu, cevreye salinimi minimize ederken etkiyi maksimize
eder.

Oneriler:

Turkiye'nin zengin bitki cesitliligi, yeni allelokimyasallar kesfetmek icin biyuk bir

potansiyel barindirmaktadir. Bu endemik ve yerel floranin sistematik bir sekilde

taranmasi icin ulusal projeler baslatilmalidir.

Ziraat, biyoloji, kimya ve bilgisayar bilimleri arasinda disiplinlerarasi Ar-Ge is birlikleri

tesvik edilerek, yapay zeka destekli biyoherbisit kesif platformlari kurulmalidir.

Allelopatik bitkilerin IWM stratejileri icindeki etkin kullaniminin ciftcilere

benimsetilmesi icin demonstrasyon alanlari kurulmali ve yayim faaliyetleri

artinimalidir.

Sonug¢ olarak, bitkilerin binlerce yildir kullandigi bu kimyasal dil, modern
gi” ile anlasildiginda, tarimi daha az kimyasala bagimli, daha

ekolojik ve daha akilli bir gelecege tasiyacak anahtarlardan biri olacaktir.
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No Bilimsel Ad: Tiirkge Familya Allelopatik Ftkl ve Hedef
Adi Organizmalar
Nematodlar/Bocekler: Kdklerinden
. saldigi tiofenler, kok-ur nematodlari
Kadife " .
98 Tagetes spp. Giceq Asteraceae basta olmak lizere bircok zararl nema-
s&9 tod tlirinG oldurir. Kokusu beyazsinek
gibi bazi bocekleri kovar.
Yabana Otlar: Ozellikle anizinin ayris-
. masi sirasinda topraga salinan fenolik
Triticum o . . -
99 . Bugday Poaceae asitler, bazi yabanci otlarin (delice gibi)
aestivum . S . .
cimlenmesini baskilayici bir etkiye
sahiptir.

Yabancai Otlar/Funguslar: Kok salgilari
ve kalintilari fenolikler icerir. Yiiksek
silika icerigi sayesinde antifungal 6zel-
likler de gosterir.

100 Urticadioica Isirgan Otu Urticaceae
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OZEL YABANCI OT GRUPLARI

Yabanci ot bilimi (herboloji), tarimsal Gretimin sirdurdlebilirligi ve ekosistem
saghginin korunmasi icin 6nemli bir disiplindir. Geleneksel olarak yabanci ot
yonetimi, kiltir bitkileriyle su, 1sik ve besin icin girdikleri rekabet lizerine odaklansa
da, bu miicadelenin ¢ok daha karmasik yonleri bulunmaktadir. Bu bolim, tarim,
dogdal ekosistemler, biyoguvenlik ve insan/hayvan sagligi icin 6zel ve tehdit olusturan
en sorunlu yabanci ot gruplarini derinlemesine incelemektedir.

Bu belge, modern herbolojinin bes kritik ve zorlu alanini mercek altina almaktadir:

1. Parazitik Yabana Otlar: Bitki diinyasinin “vampirleri” olarak tanimlanan bu otlar,
besinlerini dogrudan konukcu bitkiden calarak %100%e varan Uriin kayiplarina
neden olan gizemli ve miicadele edilmesi en zor gruplardan biridir.

2. lIstilaa Yabana Otlar: Dogal cografi sinirlarinin disina cikarak girdikleri yeni
ekosistemleri hizla ele geciren, yerli biyocesitliligi tehdit eden ve ekolojik dengeyi
alt Gst eden “yesil isgalcilerdir”.

3. Herbisitlere Direncli “Siiper” Yabancl Otlar: Kimyasal micadeleye karsi
evrimleserek hayatta kalmayi basaran ve modern tarimi kiiresel bir krizle karsi
karsiya birakan, doganin adaptasyon yeteneginin en carpici 6rnekleridir.

4. Karantinaya Tabi Yabanci Otlar: Bir ilkenin tarimi ve ekonomisi i¢in potansiyel
birer “biyolojik saatli bomba” olarak goriilen, bu nedenle girisleri ve yayilmalari
yasalarla engellenen, ulusal biyoglivenligin en 6nemli tehditleridir.

5. Zehirli Yabanci Otlar: Meralarda ve tarim arazilerinde hayvanlar/insanlar igin
zehirlenme riskleri olusturan, genellikle g6z ardi edilen ancak oliimciil olabilen
“sessiz katillerdir”.

Her baslik altinda, ilgili yabanci ot grubunun temel biyolojisi, ekolojisi, yarattigi
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KISIM A:
PARAZITiK YABANCI OTLAR

1. GIRIS

Tarimsal ekosistemlerdeki yabanci ot-kultur bitkisi miicadelesi genellikle su, besin ve
1stk gibi kaynaklaricin girilen bir rekabet savagi olarak distinilir. Ancak, bu savasin ¢cok
daha sinsi, 6zellesmis ve yikici bir cephesi vardir: parazitizm. Diger yabanci otlardan
farkh olarak, parazit yabanci otlar kaynaklar icin dolayli bir rekabete girmek yerine,
yasamlarini surdiirmek icin ihtiya¢ duyduklari su ve besin maddelerini dogrudan
konukcu olarak sectikleri kiltlir bitkisinin kendisinden calarlar. Bu 6zellikleri onlara
“bitki diinyasinin vampirleri” unvanini kazandirmistir ve bu, onlarin yarattigi tehdidi
anlamak icin oldukca yerinde bir benzetmedir. Bu bitkiler, evrimin en sofistike ve
acimasiz adaptasyonlarindan birini sergileyerek, tarimsal tretimde en zorlu ve en
yikici sorunlardan birini teskil etmektedirler.

Parazit yabanci otlar, diinya genelinde, 6zellikle Akdeniz Havzasi, Afrika ve Orta
Dogu'nun sicak ve yari kurak bélgelerinde, tarimsal verimliligi tehdit eden en 6nemli
biyotik stres faktorleri arasinda yer alir. Orobanche ve Phelipanche cinslerine ait tlrler
(Canavarotlar), Striga cinsi (Cadiotu) ve Cuscuta cinsi (Kuskut veya Cinsagci) gibigruplar,
domates, patates, aycicedi, baklagiller, tiitin ve misir gibi temel gida ve endustri
bitkilerinde %100’e varan Uriin kayiplarina neden olabilmektedir (Parker, 2009). Bu
bitkilerin yarattig: tehlikeyi artiran en dnemli 6zellikleri, yasam dongulerinin blyuk
bir kismini topragin altinda veya konukcu bitkinin dokularinin icinde, gézden uzakta
gecirmeleridir. Bir ciftci, tarlasinda canavar otunun mor ciceklerini gordigiinde,
aslinda savasin biyuk 6l¢lide kaybedildiginin farkinda degildir; ¢clinki asil zarar, aylar
boyunca topragin altinda, konukcunun kok sistemini somurerek coktan verilmistir.
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2. Biyoteknolojik Co6ziimler:

» intihar Cimlenmesi: Parazit tohumlarinin cimlenmesini tetikleyen
strigolaktonlarin sentetik analoglari gelistirilmektedir. Bu kimyasallar, tarlada
konukgu bitki yokken topraga uygulanarak, parazit tohumlarinin “kandirilip”
cimlenmesini ve beslenecek bir kdk bulamadiklari icin 6lmesini saglayabilir
(“intihar ¢cimlenmesi”).

» Genetik Direng: CRISPR gibi gen diizenleme teknolojileri, kiiltiir bitkilerinin
parazite karsi savunma mekanizmalarini gulglendirmek icin kullanilabilir.
Ornegin, parazitin baglanmasini engelleyen kék yapilar gelistirmek veya
parazit tarafindan algilanmayan farkli strigolaktonlar salgilayan cegsitler
olusturmak mimkundr.

3. Hassas Miicadele: Yapay zeka ile olusturulan enfeksiyon haritalari, akilli tarim
makinelerine ylklenebilir. Bu makineler, sadece enfeksiyonun tespit edildigi
noktalara, topraga enjekte edilen bir herbisit veya biyolojik miicadele ajani gibi
hedefe yonelik uygulamalar yapabilir. Bu, kimyasal kullanimini dramatik bir
sekilde azaltir ve cevreye olan etkiyi minimize eder.

Oneriler:

e Turkiye'nin parazit ot sorununa (6zellikle Orobanche ve Phelipanche) yonelik,
dayanikli cesit gelistirme ve biyoteknolojik ¢cozlimler tiretme odakl ulusal bir Ar-
Ge stratejisi olusturulmalidir.

e Yapay zeka tabanl erken teshis sistemlerinin gelistirilmesi icin ziraat, uzaktan
algilama ve bilgisayar mithendisligi alanlarinda disiplinlerarasi projeler dncelikli
olarak desteklenmelidir.

e (iftci egitim programlarinda, parazit otlarin biyolojisi ve onleyici tedbirlerin
(6zellikle temiz tohumluk ve tarim aletleri hijyeni) kritik 6nemi daha yogun bir
sekilde vurgulanmalidir.

Sonug olarak, parazit yabanci otlarla miicadele, doganin en karmasik biyolojik
bulmacalarindan birini ¢d6zmeyi gerektirir. Ancak modern bilim ve teknolojinin
sundugu yeni araclarla, bu bitki vampirlerinin tarim tzerindeki yikici etkisini kontrol
altina almak ve gelecekte yonetilebilir bir sorun haline getirmek artik bir hayal
degildir.
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KISIM B: iSTILACI YABANCI OTLAR

1. GIRIS

Gezegenimiz, tarihin hicbir déneminde olmadigi kadar birbirine bagh hale
gelmistir. Kitalar arasi ticaret, seyahat ve insan hareketliligi, ekonomik ve sosyal
faydalar saglarken, ayni zamanda ekolojik sistemler icin dngorilemeyen ve ¢codu
zaman yikici bir tehdidi de beraberinde getirmistir: biyolojik istila. Bu siirecin en
gorindr ve en zararli aktorlerinden biri de istilaci yabanci otlardir. Dogal cografi
sinirlarinin disina, genellikle insan faaliyetleri araciligiyla tasinan bu bitkiler, girdikleri
yeni ekosistemlerde dogal diismanlarindan ve kontrol mekanizmalarindan yoksun
olmanin avantajiyla hizla ¢ogalarak yerli tirlerin yerini alir, ekosistem islevlerini
bozar ve hem cevre hem de ekonomi Uzerinde devasa baskilar olustururlar. Onlar,
siradan yabanci otlardan ¢ok daha fazlasidir; onlar, birer “ekosistem miihendisi” gibi
davranarak girdikleri ortami kendi lehlerine kdkten degistirirler.

istilaci yabanci ot kavrami, genellikle «egzotik» veya «yabanci» tiir kavramiyla
karistirilsa da, aralarinda kritik bir fark vardir. Bir bolgeye disaridan gelen her bitki
(egzotik tur) istilaci olmaz. Bir tiiriin «istilaci» olarak nitelendirilmesi icin, yeni
ortaminda hizla iireyip yayilmasi ve ciddi ekolojik veya ekonomik zarara neden
olmasi gerekmektedir (Blackburn ve ark., 2011). Bu bitkiler, genellikle yiiksek tohum
Uretimi, hem eseyli hem eseysiz Ureyebilme, genis bir ekolojik tolerans araligi ve
gucli allelopatik etkiler gibi bir dizi “stiper gli¢” ile donatiimistir. Bu 6zellikler, onlarin
yerli tiirler karsisinda ezici bir rekabet avantaji elde etmelerini saglar. Ornegin,
su simbdill (Eichhornia crassipes), tropik sulak alanlari haftalar icinde tamamen
kaplayarak su yollarini tikayabilir, balik¢iligi engelleyebilir ve sitma gibi hastaliklar
tastyan sivrisinekler icin Greme alani olusturabilir.
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Oneriler:

e Tirkiye'nin potansiyelistilaci bitki tiirleri icin ulusal bir risk analizi ve erken uyari
sistemi kurulmalidir. Bu sistem, yapay zeka ve uzaktan algilama teknolojilerini
entegre etmelidir.

e Gulmriklerde ve sinirlarda, 6zellikle sis bitkisi ve tohum ithalatinda biyogtivenlik
ve karantina denetimleri artiriimalidir.

e Halkin, 6zellikle bahce sahiplerinin ve peyzaj profesyonellerinin, istilaci sis bitkileri
ve bunlarin dogaya yayilma riskleri konusunda bilinglendirilmesi icin ulusal capta
kampanyalar diizenlenmelidir.

e Mevcut istilaci tlrlerle micadelede, yapay zeka ve robotik tabanl hassas
uygulama teknolojilerini gelistiren yerli Ar-Ge projeleri desteklenmelidir.

Sonuc olarak, istilaci yabanci otlarla miicadele, hem biyolojik hem de teknolojik
bilgi gerektiren kiresel bir meydan okumadir. Proaktif dnlemler, uluslararasi is birligi
ve yenilikci teknolojilerin akilci kullanimiyla bu “yesil isgali” kontrol altina almak ve
gezegenimizin ekolojik bltlinligini korumak mimkindr.

KAYNAKLAR

Blackburn, T. M., Py3ek, P, Bacher, S., Carlton, J. T., Duncan, R. P, Jarosik, V., Wilson, J. R. U., &
Richardson, D. M. (2011). A proposed unified framework for biological invasions. Trends in
Ecology & Evolution, 26(7), 333-339. https://doi.org/10.1016/j.tree.2011.03.023

IUCN. (2000). IUCN guidelines for the prevention of biodiversity loss caused by alien invasive spe-
cies. IUCN Species Survival Commission.

Pysek, P, & Richardson, D. M. (2007). Traits associated with invasiveness in alien plants: Where
do we stand? In W. Nentwig (Ed.), Biological invasions (pp. 97-125). Springer. https://doi.
org/10.1007/978-3-540-36920-2_7

229



&V BOLUM 15

KISIM C:
DAYANIKLI "SUPER" YABANCI OTLAR

1. GIRIS

Yirminci ylzyilin ortalarinda sentetik herbisitlerin kesfi, tarimda bir devrim yaratti.
insanlik, binlerce yildir siiren yabanci otlarla miicadelesinde ilk kez bu kadar gugly,
etkin ve genis alanlarda uygulanabilir bir silaha sahip olmustu. Bu kimyasallar, «Yesil
Devrim»in temel direklerinden biri olarak kiiresel gida tiretimini benzeri goriilmemis
bir sekilde artirdi ve modern tarimin vazgecilmez bir parcasi haline geldi. Ancak,
doganin en temel kanunlarindan biri olan evrim, bu teknolojik zafere karsi kendi
cevabini vermekte gecikmedi: herbisit direnci. Tipki antibiyotiklerin asiri ve yanlig
kullaniminin direncli “stiper bakterileri” yaratmasi gibi, herbisitlerin de tekrar tekrar
ve tek yonlu kullanimi, daha 6nce onlari kolayca kontrol eden kimyasallara karsi
hayatta kalabilen, genetik olarak uyum saglamis dayanikli “siiper” yabanci ot
poptlasyonlarini ortaya gikardi.

Herbisit direnci, basit bir tolerans artisindan ¢ok daha fazlasidir. Bu, bir yabanci
ot popllasyonu icinde, dogal secilim yoluyla meydana gelen genetik bir degisimdir.
Bir tarlaya herbisit uygulandiginda, hassas bireylerin buytk cogunlugu o6lir. Ancak,
popilasyon icinde nadir de olsa, rastgele bir mutasyon sonucu o herbisite karsi
hayatta kalmasini saglayan bir mekanizmaya sahip bireyler olabilir. Hassas bireyler
ortadan kalktik¢a, bu direngli bireyler rakipsiz kalir, hayatta kalir, Urer ve direng
genini gelecek nesillere aktarirlar. Ayni herbisitin veya ayni etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin yillarca Ust Gste kullaniimasiyla bu siire¢ hizlanir ve birkag yil icinde tarla,
tamamen direncli bireylerden olusan bir poptlasyonla kaplanabilir (Powles ve Yu,
2010). Bu durum, ciftciler icin tam bir kabustur; daha 6nce ise yarayan herbisitler artik
etkisiz kalir, verim kayiplari artar ve Gretim maliyetleri firlar.
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KISIM D:
KARANTINAYA TABi YABANCI OTLAR

1. GIRIS

Kuresellesme, diinyayl daha kuguk ve erisilebilir bir yer haline getirirken, ekolojik
sistemler icin gériinmez ama yikici bir tehlikeyi de beraberinde getirmistir: biyolojik
istilalar. insanlar ve ticari Grinlerle birlikte kitalar arasinda seyahat eden bitki
tohumlari ve parcalari, girdikleri yeni cografyalarda ekolojik birer saatli bombaya
dénisebilir. iste bu noktada, karantina kavrami, bir Glkenin tarimini, cevresini ve
ekonomisini, disaridan gelebilecek bu biyolojik tehditlere karsi koruyan en dnemli
savunma hatti olarak devreye girer. Karantinaya tabi yabanci otlar, siradan tarim
zararhsi bitkilerden cok daha fazlasidir; onlar, bir Glkenin biyogivenligi icin ulusal
tehdit olarak kabul edilen ve girisleri, yayillmalari ve bulundurulmalari yasalarla kesin
olarak yasaklanmis 6zel bir stattideki bitkilerdir.

Bir yabanci otun karantina listesine alinmasi, onun kanitlanmis veya potansiyel
olarak ¢ok biyuik ekonomik ve ekolojik zarara neden olabilecedi gercegine dayanir.
Bu bitkiler, genellikle girdikleri Gilkede dogal diismanlarinin olmamasi, agresif yayiima
stratejileri ve yerli turlerle rekabette ezici UstunlUkleri gibi ozelliklere sahiptirler.
Ornegin, Ambrosia artemisiifolia (Adi Yavsan Otu), sadece tarim alanlarinda verim
kaybina neden olmakla kalmaz, ayni zamanda polenleri milyonlarca insanda siddetli
alerjilere ve astima yol acarak devasa bir halk sagligi sorunu yaratir. Benzer sekilde,
parazitik bir yabanci ot olan Cuscuta (Kuskut) tirlerinin tohumlarinin bir tlkeye
girmesi, yonca ve seker pancari gibi endustriyel Griinlerde tam bir yikima neden
olabilir. Bu nedenle, karantina 6nlemleri, bu tiir “istenmeyen yolcularin” sinirdan igeri
adim atmasini engellemeye odaklanan proaktif bir “Onleyici savas” stratejisidir (FAO,
2017).
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egemenligini koruma miucadelesidir. Bu miicadelede basarili olmak, gui¢li yasal
diizenlemeler, uluslararasi is birligi ve en 6nemlisi, sinir gtivenligimizi daha akilli ve
daha hassas hale getirecek teknolojilere yapilacak yatirimlara baglidir.
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KISIM E:
ZEHIRLi YABANCI OTLAR

1. GIRIS

Yabanci otlarin tarimsal tretim Gzerindeki olumsuz etkileri genellikle verim kaybina
neden olan kaynak rekabeti (su, 151k, besin) lizerinden degerlendirilir. Ancak, bu
bitkilerin yarattigi tehdidin ¢ok daha ciddi ve dogrudan bir boyutu vardir: toksisite
(zehirlilik). Bircok yabanci ot tirl, evrimsel siirecte kendilerini otcul hayvanlardan
ve boceklerden korumak igin, dokularinda gesitli toksik ikincil metabolitler tGretme
yetenedi gelistirmistir. Alkaloidler, glikozitler, saponinler ve tanenler gibi bu kimyasal
bilesikler, bitkiler icin birer hayatta kalma mekanizmasiyken, onlari tiiketen insanlar
ve hayvanlar icin akut zehirlenmelerden kronik hastaliklara, hatta 6lime kadar
varabilen ciddi saglk riskleri olusturur. Bu nedenle, zehirli yabanci otlar konusu,
sadece bir tarim sorunu degil, ayni zamanda veteriner hekimligi, tip, toksikoloji ve
halk sagligini yakindan ilgilendiren multidisipliner bir alandir.

Zehirli bitkilerin yarattigi tehlike, 6zellikle hayvanciligin temelini olusturan mera
ve cayirlarda kendini gosterir. Hayvanlar, genellikle icglidiisel olarak zehirli bitkilerden
kacinsa da, kuraklik, asir otlatma veya aclik gibi nedenlerle meralardaki faydali bitkiler
azaldiginda, bu tehlikeli bitkileri tiketmek zorunda kalabilirler. Senecio (Kanarya otu)
tirlerinin icerdigi pirolizidin alkaloidleri, hayvanlarda geri dondirilemez karaciger
hasarina neden olurken, Datura stramonium (Seytan elmasi) gibi bitkiler sinir sistemini
etkileyen gui¢lii tropan alkaloidleri icerir (Burrows ve Tyrl, 2013). Bu zehirlenmeler,
sadece hayvan olimleriyle sonuglanan dogrudan ekonomik kayiplara degil, ayni
zamanda sit ve et veriminde dusus, yavru atma (abort) ve gelisim bozukluklar gibi
dolayl kayiplara da yol acar.

Tehdit sadece hayvanlarla sinirli degildir. Zehirli yabanci otlarin tohumlarinin
bugday, arpa gibi tahillara veya mercimek gibi baklagillere karismasi ve bu uriinlerin
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