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ONSOz

Hayvansal tiretimin stirdiiriilebilirligi; yalnizca hayvan sagliginin ve refahinin korun-
masina degil, ayn1 zamanda dogru, dengeli ve bilimsel temellere dayanan besleme stra-
tejilerinin uygulanmasina baghdir. Beslenme, hayvanlarin biiylime, gelisme ve verimli-
lik diizeylerini belirlemenin Gtesinde; bagisiklik sistemi, ireme performans: ve gevresel
stirdiiriilebilirlik tizerinde de dogrudan belirleyici role sahiptir. Bu ger¢evede, ruminant
hayvanlarin—oézellikle biiyiikbas ve kiigiikbas tiirlerin—beslenmesi, hem kuramsal hem
de uygulamali yoniiyle genisleyen ve siirekli giincellenen bir bilgi alani olarak 6nemini
korumaktadir.

Elinizdeki bu kitap, biiyiikkbas ve kiigiikbas ruminantlarin (sigir, manda, koyun ve
kegi) beslenmesine iligkin temel ilkeleri ve giincel bilgileri sistematik bir yaklagimla sun-
may1 amaglamaktadir. Hem lisans ve lisansiistii diizeydeki 6grenciler hem de alanda go-
rev yapan arastirmacilar, akademisyenler ve uygulayicilar i¢in bagvuru kaynagi niteligin-
de hazirlanan bu eserde; sindirim anatomisi ve fizyolojisinden baslayarak enerji, protein,
mineral ve vitamin gereksinimleri; kaba ve kesif yemlerin degerlendirilmesi; fizyolojik
donemlere 6zgii besleme stratejileri (gebelik, laktasyon, biiyiime vb.) ve evresel etkilerin
azaltilmasina yonelik siirdiiriilebilir besleme yaklagimlarina kadar kapsaml bir igerik su-
nulmaktadir.

Bu eserin hazirlanmasinda, tilkemizin farkl tiniversitelerinde gorev yapan ve alaninda
uzman akademisyenler; bilimsel birikimlerini ve mesleki deneyimlerini titizlikle aktar-
mus, her boliimii giincel literatiirle destekleyerek uygulama drnekleriyle zenginlestirmis-
tir. Konular, teorik bilgiyi pratik uygulamalarla biitiinlestirecek sekilde yapilandirilmas,
boylece okuyucunun konular: derinlemesine kavrayabilmesi hedeflenmistir.

Bu kitabin temel amaci; bilyiikbas ve kiigiitkbas hayvanlarin beslenmesi alaninda bi-
limsel bilgi tiretimine katki sunmak ve hem akademik egitim siirecine hem de pratik hay-
vancilik uygulamalarina rehberlik edecek nitelikte bir kaynak olusturmaktir.

Eserin olusum siirecinde katki saglayan tim yazarlarimiza 6zverili ¢aligmalar: ve bi-
limsel katkilar1 i¢in tesekkiir ederim. Ayrica, bu kitabin yayimlanmasina destek veren ya-
yinevi ve tim paydaslara da stikranlarimi sunarim.

Bu yayinin, ruminant besleme biliminde yeni arastirmalara ve uygulamalara zemin
hazirlamasini; ayni zamanda hayvanciligin bilimsel temeller iizerine insa edilmesine katki

saglamasini temenni ediyorum.
Saygilarimla,
Prof. Dr. Ekin SUCU
Editor, 2025
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BOLUM1  BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN BESLEME
TARiHi VE TEMEL BESLENME ILKELERI

Emre YILMAZ'

1. Bilyiikbas ve Kiigiikbas Hayvanlarin Genel Ozellikleri

Ruminantlar (bu bolimde kiigiikbas ve biiylikbas hayvan terimleri ile esdeger kabul edi-
lecektir) tek midelilerden farkli bir mide yapisina sahiptirler. Monogastrik hayvanlarda
enzimatik sindirim gerceklestiren basit tek bir mide bulunmasina karsin ruminantlarda;
retikulum, rumen, omasum ve abomasumdan olugsan 4 kompartimanli bir mide yapis:
vardir. Midenin kompartimanlar: yasa bagh olarak degisiklik gostermektedir. Eriskin bir
sigirda mide kompartmanlarinin toplaminin yaklasik %8’ini abomasum, %85’ini retiku-
lorumen olustururken, preruminant dénemde bu oran %60 abomasum, %30 retikulo-ru-
men seklinde degismektedir.

Ruminantlarda sindirimin biiyitk gogunlugu (%60-80) midenin ilk 3 bélimden ger-
¢eklesir. Ruminantlarin 6n midelerinde (rumen, retikulum ve omasum) mikrobiyel akti-
vite bulunmasina ragmen abomazumunda tek midelilerde oldugu gibi enzimatik bir sin-
dirim gerceklesmektedir. Rumen mikroorganizmalari ile ruminant arasinda simbiyotik
bir iligki vardir. Rumen mikroorganizmalari, hem kendi gelisimleri i¢cin uygun bir ortam
bulur hem de ruminantin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini saglar. Retikulorumende
yemlerin kimyasal olarak parcalanmasi mikroorganizmalar tarafindan iiretilen enzimler
yardimiyla olmaktadir. Rumende gergeklesen sindirimi rumende bulunan bakteri, pro-
tozoa ve mantarlar gerceklestirmektedir. Rumende bulunan mikroorganizmalarin ta-
mamina yakin kismi anaerobik ya da fakiiltatif anaerobiktir. Rumende mikroorganizma
popiilasyonu ¢ok yogun olup, mikrobiyel protoplazma rumen sivisinin %10’una kadar
¢ikabilmektedir. Rumende bulunan bakteri sayis1 bircok faktore bagli olarak degisebilse
de normal rumen sartlarinda bazi bakterilerin yogunlugu daha fazladir. Rumende en fazla
bulunan seliilolitik bakteriler arasinda Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus albus ve
Ruminococcus flavefaciens olup, bu mikroorganizmalar seliilozun par¢alanmasinda temel
bir gorev {istlenir. Nisasta sindiriminde ise Streptococcus bovis, Ruminobacter amylophilus
ve Bacteroides ruminicola dnemli rol oynayan bakteriler arasinda yer alir. Protozoa tiirleri
arasinda 6ne ¢ikan Entodinium, Diplodinium ve Isotricha, hem seliiloz hem de nisasta sin-
dirimini destekleyerek rumen ekosisteminin dengesi i¢in katki saglar.

' Dr. Ogr. Uyesi, Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD.,

emre.yilmaz@atauni.edu.tr, ORCID ID: 0000-0003-1004-6531
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BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVANLARIN BESLENMESI

verimli irklarin yetistirilmesine yonelik ¢alismalar artmigtir. Tiirkiye’de hayvan besleme
ile ilgili akademik aragtirmalar daha da derinlesmis, tilke genelinde tiniversitelerde bu
alanda lisanststii programlar agilmistir.

Tiirkiye’nin 100. yilin1 gegtigimiz su giinlerde hayvan besleme bilimi hizli bir degisik-
lik gosterirken; hayvanciligin 6niinde birgok engel bulundugu gézlemlenmektedir. Mera
alanlarinin 2000’li yillardan bu yana giincellenmemesi, tarim ve hayvancilik politikalari-
nin siklikla degistirilmesi ve istikrarl bir tarim politikasinin olmamasi gibi sorunlar, sek-
toriin gelisimini olumsuz etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Yem hammaddelerinin bityiik
ol¢tide ithalata dayali hale gelmesi, ruminant beslemede énemli bir yer tutan kaba yem
tiretiminin yeterince saglanamamasi, tarim ve hayvancilik sektoriindeki disa bagimlilig
artirmistir. Bu durum, ozellikle yem fiyatlarinin artmasi ve yerli tireticinin zorlanmas gibi
sonuglara yol agmustir. Tarim politikalarimin yetersizligi, hangi tirtiniin nerede ve ne sekil-
de yetistirilecegine dair bir planlama eksikligini ortaya koyarken, yanlis su politikalar1 ve
agresif sulama uygulamalar1 nedeniyle yer alt1 ve yer @istii su kaynaklari ciddi sekilde azal-
mis, verimli arazilerin tarimsal tiretim i¢in kullanilamaz hale gelmesine neden olmustur.
Ayrica, verimli tarim arazilerinin yapilasmaya acilmasi, yaylak ve otlak alanlarin turizme
kazandirilmasi veya isgal edilmesinin 6nlenememesi, tarimsal {iretimi olumsuz etkileyen
diger 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Mera alanlarinin korunmas: ve 1slah edil-
mesi konusunda yeterli caligmalarin yapilamamasi, ¢oban egitimlerinin saglanmamasi ve
mera amenajmaninin etkin bir sekilde uygulanamamasi da sektordeki sorunlar: derinles-
tirmektedir. Hayvancilikta diga bagimliligin azaltilmasi, yem kaynaklarinin yerli iiretimle
desteklenmesi ve yem fiyatlarinin kontrol altina alinmast igin Tiirkiye’de bir yem kilavu-
zunun olusturulmasi ve yem borsasinin etkin bir sekilde yapilandirilmas: gerekmektedir.
Bu tiir diizenlemeler, hem fireticilerin hem de tiiketicilerin daha uygun sartlarda hareket
edebilmesine olanak saglayacak; hayvancilik sektoriiniin stirdiiriilebilirliginin ve hayvan
besleme biliminin gelisimine ve sektérle entegrasyonunu saglama stireglerine katkida bu-
lunacaktir.
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BOLUM2  SINDIRIM SISTEMi ANATOMIS

Giiler YENICE !

Giris
Sindirim sistemi, su ve yemlerin alinmasi, mekanik ve kimyasal olarak sindirilmesi, emil-
mesi ve emilmeyen artiklarin atilmasini saglayan organlardan olusur. Sistem agizdan

aniise kadar uzanan sindirim kanalini ve bu kanala salgilarini bosaltan tiikiiriik bezleri,
pankreas ve karaciger gibi bazi bezleri ve organlari igerir.

Ruminantlar ¢ok mideli herbivorlar sinifinda yer almaktadir. Cok mideli herbivorlar
gercek ruminantlar ve psddo-ruminantlar olarak iki sinifa ayrilir. Bu hayvanlarda, gergek
mide olan abomasumdan 6nce, iki veya ii¢ 6n mide bulunur. Deve, lama, alpaka gibi iki
6n mideye ve bir gercek mideye sahip olan hayvanlar psddo-ruminantlar olarak adlandi-
rilir. Gergek ruminantlar ise ti¢ 6n mideye (rumen, retikulum ve omasum) ve bir gergek
mideye (abomasum) sahip olan hayvanlardir. Bu gruba inek, koyun, kegi, geyik, ziirafa,
ren geyigi, alageyik ve antilop gibi tiirler dahildir. Ruminant sindirim sistemi, seliiloz ve
diger kompleks karbonhidratlar: sindirme yetenegi ile diger memelilerden farklilagir. Bu
sistem, 6zellesmis bir mide ve uzun bir bagirsak yapisiyla karakterizedir. Ruminant sin-
dirim sitemi sirasiyla; agiz, dil, disler, tiikiiriik bezleri, yutak, yemek borusu, dért bolmeli
mide (rumen, retikulum, omasum ve abomasum), ince bagirsak (duodenum, jejunum ve
ileum) ve kalin bagirsak (¢ekum, kolon ve rektum) bélimlerinden olusur.

' Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD.,

gulerata@atauni.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0819-8843.
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Retikulumun iginde, retikiiler oluk bulunur. Bu oluk, gastrik olugun ilk béliimudiir.
Gastrik oluk, kardiyadan (6zofagusun ruminoretikiiler bélmeye agildig1 yer) baslayarak
dogrudan abomasuma uzanan kesintisiz bir kanaldir. Sirasiyla retikiiler, omasal ve abo-
masal oluklardan olusur. Siit emen ruminantlarda emme sirasinda farengeal sinirin uya-
rilmasi gastrik olugun tamamen kapanmasina neden olur. Bu mekanizma, kolostrum ve

stitiin dogrudan abomasuma ge¢mesini saglayarak rumende fermantasyonu o6nler.
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BOLUM3  RUMEN MiKROBiYOLOJISI

Metin DURU !
Asuman ARSLAN DURU ?

1. Girig

Ruminantlarda beklenen enerji ve protein kullanimi rumendeki yogun ve dinamik mik-
robiyal ekosistemle miimkiindiir. Rumende gerceklesen fermantasyon, mikroorganizma
profili ve ortamin kosullarina bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Fermantasyon yo-
luyla, bitki hiicre duvar: bilesenlerini ugucu yag asitlerine doniistiirerek enerji kaynag:
olarak kullanmaktadirlar. Ruminantlarda ruminal mikrobiyal populasyonun, sadece ru-
minantlarla ézel bir simbiyotik iliski degil, ayrica gesitli rumen mikroorganizmalarinin
metabolitleri tarafindan olusturulan dinamik ve etkilesimli bir ekosistem olarak da 6ne
¢ikmaktadir. Rumen mikrobiyal varligi, sindirimi daha zor olan liflerin parcalanmasina
ve kullanilmasina yardimcr olduklar: i¢in yasamin siirdiiriilmesi ve ayni zamanda ve-
rim igin gereklidir. Mikrobiyal popiilasyon, konakg1 i¢in gerekli enerjinin hemen hemen
%70’ini ve ince bagirsaga ulasabilen amino asitlerin %60 ile 85’ini saglamaktadir. Yapisal
karbonhidratlar: (seliiloz, sellebiyoz, hemiseliiloz, pektin gibi) sindirebilen tek tiir olarak
karsimiza ¢ikan ruminantlar, yem niteligi yliksek olan kaba yem materyalini en iyi sekilde
sindirerek yagamlarini ve verimlerini devam ettirmek i¢in enerji eldesinde kullanan nadir
canlilardan biridir. Gevig getiren hayvanlar, diger hayvanlarin kolayca kullanamadig: se-
lilloz, hemiseliiloz ve lignin gibi bitkisel materyallerin pargalanmasini saglayan benzersiz
bir sindirim sistemine (1,2,3,4,5,6,7,8).

Rumen, bakteriler, arkeler, protozoalar, mantarlar ve bakteriyofajlar dahil olmak tizere
yogun ve cesitli islevsellige sahip mikroorganizma popiilasyonuna ev sahipligi yapmak-
tadir. Rumen popiilasyonu ¢ok yogun olup, 2500°den fazla tanimlanmis tiir olmasina
karsin mikrobiyal popiilasyonun 6nemli bir kism1 (%80) bilinmemektedir. Bu ekosistem
igerisinde yogunlugu bakteriler (%40-60) olustursa da nispeten biiyiik olan protozoalar

toplam mikroorganizmalarin %40-50’sini olusturmaktadirlar. Bunun yaninda, ruminal
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e henfi (et Biitirat, karbondioksit,
Butyrivibrio fibriosolvens
asetat
Butyrivibrio alactacidigens | Biitirat
Pektin S AR 2 Dextrin ve seker parcalayan
dextrinosolvens ¥ bargaiay
Lachnospira multiparus Etanol, karbondioksit
Isotrichia sp. Galakturonik asit, metanol
Veillonella alacalescens Probionat, suksinat, asetat
Laktat Peptostreptococcus elsdenii | Probionat, valeriyanat
Selenomonas lactilytica Probionat, asetat
bondiolksi Methanobacterium Metan
Kf"' ondio UG ruminantium
Hidrojen - —
Methanobacterium mobilis | Metan

* Asetat metanogen bakteriler harig biitiin bakterilerce sentezlenir.

**  Protozoalarin seliiloz sindirimine katildiginin kanitidir.

*** - Succinivibrio dextrinosolvens sadece dekstrini ve bazi diisiik sekerleri fermante eder, nisastay1
fermante etmez.

¢ Entodinium tiirleri enerji ihtiyaglari igin sadece nisastay1 kullanir.
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BOLUM4 BUYUKBAS VE KUGUKBAS HAYVANLARDA BESIN
MADDELERI METABOLIZMASI

4.1. Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarda Karbonhidrat
Metabolizmasi

Emre YILMAZ!

1. Karbonhidratlarin Tanimi, Yapisi ve Siniflandiriimasi

Ruminant beslenmesinde temel karbonhidrat kaynaklari, yem bitkilerinin hiicre igeri-
ginde ve hiicre duvarinda bulunan bilesiklerden olusur. Bitki dokular: yaklasik %75 kar-
bonhidrat igerir ve bu karbonhidratlar, hem rumende bulunan mikroorganizmalar hem
de hayvan icin enerji kaynagini saglar. Bitki dokularindaki karbonhidratlar, esas olarak
polisakaritlerden olusur ve bunlar arasinda seliilloz, hemiseliiloz, pektinler, fruktanlar ve
nigasta gibi bilesikler bulunur; bunun yani sira daha kiigitk miktarlarda diger bilesikler
de mevcuttur. Karbonhidratlar, canli organizmalar i¢in 6nemli enerji kaynag: olan or-
ganik bilesiklerdir ve temel yapitas: olarak bazi basit seker molekiillerini igerirler. Genel
olarak, karbonhidratlar monosakkaritler, oligosakkaritler, disakkaritler ve polisakkaritler
olarak siniflandirilir (Tablo 1). Monosakkaritler, en basit karbonhidratlardir ve bir tek
seker molekiiliinden olusurlar. Glukoz, fruktoz ve galaktoz gibi bilesikler monosakkaritler
arasindadir. Bu bilesikler, sindirim sirasinda dogrudan enerji kaynagi olarak kullanilabilir.
Disakkaritler, iki monosakkaritin glikozidik bag ile bir araya gelmesiyle olusur. Siikroz,
laktoz ve maltoz bu grubun en bilinen 6rnekleridir. Disakkaritlerin sindirimi, dnce bu
bilesiklerin monosakkaritlere ayrigtirilmasini gerektirir. Oligosakkaritler, 3 ila 10 mono-
sakkarit biriminin baglanmasiyla olusan karbonhidratlardir. Bu bilesikler hayvanlarin
sindirim sisteminde genellikle daha az sindirilir ve prebiyotik etkiler gosterebilir. Bitki-
lerde (6zellikle baklagillerde) en fazla bulunan oligosakkaritler arasinda raftinoz, stakyoz
ve verbaskoz bulunur. Bu karbonhidratlar rumende ve diger alt sindirim organlarinda
sindirilmeyip kalin bagirsakta yararli bakteriler tarafindan fermante edilir. Oligosakkarit-
ler, ruminantlarin sindiriminde 6nemli bir rol oynar, ¢linkii bazilar1 sindirilmeden kalin
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asitlerinden sagladig1 igin glikojen seviyeleri genellikle daha diisiiktiir. Glikojen sentezi,
glikozun hiicreye alinmasi, fosforilasyonu, UDP-glikoz olusumu ve glikojen sentaz enzi-
miyle polimerlesmesini igerir. Karacigerde depolanan glikojen kan sekerini diizenlemek
i¢in mobilize edilirken, kas glikojeni dogrudan enerji tiretiminde kullanilir. Sonug olarak,
ruminantlarda glikoz metabolizmas ve glikogenez, monogastriklerden farkl: bir adaptas-
yon sergileyerek, siirekli glukoneogenez ve alternatif enerji kaynaklarinin kullanimiyla
sekillenmektedir.

Ruminantlarda glikoz metabolizmasindaki bazi 6nemli kavramlar da bilmekte fayda
vardir. Glikoliz, glikozun enerji {iretmek amaciyla pargalanmasi siirecidir. Bu yol, aerobik
kosullarda piriivata, anaerobik kosullarda ise laktata dontstir. Glikolizin 6nemi sunlardir:
Tim hiicrelerde gerceklesen tek enerji iiretim yoludur ve eritrositlerdeki tek enerji kay-
nagidir, zorlu egzersizlerde oksijen yetersizliginde kaslarda ana enerji kaynagidir. Ayrica
oksidasyonun ilk adimidir, esansiyel olmayan amino asitlerin ve yagin gliserol kisminin
sentezinde kullanilan kaynak saglar ve ¢ogu reaksiyon tersine gevrilebilir. Glikoliz, gliko-
zun glikoz-6-fosfata, sonra fruktoz-1,6-bisfosfata doniismesiyle baslar, ardindan ¢ kar-
bonlu bilesiklere ayrilir ve bunlar ATP iretimiyle pirtivata doniistir. Anaerobik kosullarda
piriivat laktata doniistirken, aerobik kosullarda sitrik asit dongiistine girer. Glikojenoliz,
karaciger ve kaslardaki glikojenin glikoz-1-fosfata, ardindan glikoz-6-fosfata dontismesi-
dir. Bu siireg, glukagon ve epinefrin gibi hormonlar tarafindan kontrol edilir. Bu hormon-
lar, glikojen fosforilazi uyararak glikojenolizi baslatir ve glikojen sentetazini inhibe eder.
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4.2 Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarda Protein
Metabolizmasi

Emre YILMAZ !

1. Proteinlerin Tanimi, Yapisi ve Siniflandiriimasi

Protein kelimesi, Yunanca proteios teriminden tiiretilmis olup “birincil” anlamina gelmek-
tedir. Bu adlandirma, proteinlerin canli hiicrede gerceklesen temel biyolojik siireclerde,
ozellikle tireme, biiytime ve laktasyon gibi hayati fonksiyonlarda kritik roller tistlenmesi
nedeniyle bilimsel agidan isabetlidir. Proteinler, viicuttaki hemen hemen tiim biyolojik
reaksiyonlarda yer alirlar. Hiicresel yapilar1 destekler, metabolizmay: diizenler ve organiz-
manin hayatta kalmasini saglayan islevleri yerine getirirler. Ayrica, genetik bilginin bir disa
vurumu olarak, her organizmanin gelisimi ve saglig1 icin temel yapi taslarini olustururlar.
Proteinlerin bu merkezi rolii, onlar1 biyolojinin en 6nemli molekiillerinden biri haline ge-
tirmistir. Proteinler, karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve baz1 durumlarda
kiikiirt (S) ve fosfor (P) igeren amino asitlerin polimerleridir. Temel yap: taslar1 amino
asitlerdir. Yaklagik 200 farkli amino asit bulunsa da protein sentezinde yaklagik 20 tanesi
aktif olarak rol alir. Bu 20 amino asit, organizmanin yapisal ve fonksiyonel ihtiyaglarini
kargilamak tizere esansiyel, yar1 esansiyel ve esansiyel olmayan seklinde ana gruba ayrilir.
Amino asitler, bazik bir amino grubu (-NH,) ve asidik bir karboksil grubu (-COOH) ige-
rir. Bu yapi, amino asitlerin asidik ve bazik 6zellikler tasimasini saglar (Tablo 1).

Amino asitler, peptit baglariyla birbirine baglanarak daha biiyiik yapilar olan peptit-
ler ve proteinleri olusturur. Peptit baglari, bir amino asidin karboksil grubunun, bir di-
ger amino asidin amino grubu ile reaksiyona girerek su molekiilii kaybetmesiyle olusur.
Amino asitlerin birbirine baglanmasiyla olusan zincirler oligopeptit, polipeptit ve protein
olarak adlandirilabilmektedir.

Oligopeptitler: Genellikle 2 ile 20 arasinda amino asit igeren kisa peptit zincirleridir.
Bu kisa zincirler, biyolojik olarak aktif olabilir ve ¢esitli islevlere sahip olabilirler. Oligo-
peptitler; bazi hormonlar, sinyal molekiilleri ve kiigiik biyolojik etkiler gosteren peptitler
olarak gorev yapabilir. Ayrica, bazi oligopeptitler, viicutta 6nemli metabolik reaksiyonlar:

diizenleyen veya bagisiklik sistemi yanitlarini tetikleyen molekiiller olarak da islev gore-
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terliligi, bagirsak sagliginin korunmasi ve enfeksiyonlara kars1 savunmanin giiglenmesi
acisindan kritiktir.

3.2. Amonyak Metabolizmasi

Ruminantlarda protein metabolizmasi sonucu olugan diger bir {iriin amonyaktir. Bu hay-
vanlarda, 6zellikle rumen mikroorganizmalarinin aktif rolii nedeniyle monogastrik hay-
vanlara kiyasla karacigerde daha yiiksek oranda amonyak tiretilir. Ruminantlarda amon-
yak ¢ogunlukla rumende protein metabolizmasi sirasinda amino asitlerin deaminasyonu
sonucunda amonyak olugur. Olusan amonyak, toksik 6zellikte oldugundan, karaciger ta-
rafindan ruminohepatik azot dongiisii ad1 verilen metabolik bir yol ile detoksifiye edilir.
Ruminohepatik azot dongiisiinde ve karacigerde olusan amonyagin detoksifikasyonunda,
amonyak karbamoil fosfat ve aspartat gibi ara maddelerle reaksiyona girerek (ornitin dén-
giisit) tireye dontstiiriiliir. Bu siiregte karbamoil fosfat sentetaz I gibi enzimler 6nemli
gorev Ustlenir. Elde edilen iire, kan dolasimina gegerek bobrekler araciligiyla idrarla atilir.
Ruminantlarda iire yalnizca atik bir maddeden ibaret degildir. Bu iiriin rumen duvari tara-
findan yeniden emilerek rumene geger. Rumen ve kan arasindaki iire konsantrasyon farki,
renin rumene difiizyonla ge¢isini miimkiin kilar. Ayrica, AQP3, AQP7, AQP9 ve AQP10
gibi baz1 akvaporin proteinleri ile SLC14 ailesine ait iire tastyicilari, tirenin tasginmasinda
rol oynar. Ure, rumen epitelinden gelen yoldan baska, tiikiiriik araciligiyla da geri kazan-
dirilabilir. Bir¢ok faktore bagli olarak degismekle birlikte toplam geri doniistiiriilen iirenin
%15- 94’11 tiikiiriik yoluyla taginir. Rumene geri donen iire, rumene girdikten sonra iireaz
enzimleri tarafindan karbon dioksit (CO,) ve amonyaga (NH;) parcalanir. Bu mekanizma
rumende fermantasyon siireclerine katki saglayarak ve mikrobiyal protein sentezine kati-
larak protein metabolizmasinda aktif gorev alir. Plazma tiresinin yaklagik %23 ila %92’si
sindirim sistemi igerisinde geri kazanilir. Bu geri doniisiim, 6zellikle rasyonla alinan azot
miktarinin disiik oldugu durumlarda artig gosterir. Béylece, hayvan viicudu azot kaybin
minimize ederken, geri kazanilan azot rumen mikroorganizmalari tarafindan mikrobiyal
protein sentezi i¢in kullanilir.
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Veysel DOGAN !

GIRIS

Yiiksek verimli ruminantlarin ihtiya¢ duyduklar: yiiksek enerji ihtiyacini karsilamak icin
rasyona ilavesi yapilabildigi icin lipitler, ruminant rasyonlar: i¢in olduk¢a 6nemli bilesen-
lerdir. [1]. Genel beslenme algisinda “Ne yersen, o olursun” diistincesi, ruminantlardaki
sindirim dinamiklerine bakildiginda tamamen degismektedir. Ruminantlarin, postnatal
donemden itibaren yapisal ve fonksiyonel olarak gelisim gosteren rumen yapilari, rumen-
de yerlesen mikroorganizmalar araciligiyla gerceklesen siirecler ve aldiklar: rasyondaki
lipitlerin dogasi lipitlerin sindirim ve metabolize olma dinamiklerinde biiytik etki olus-
turmaktadir.

Kaba yemle beslenen ruminantlarin rasyonlarindaki lipitler agirlikli olarak alfa-linole-
nik asitten (18:3) zengin olan glikolipitleri igerirken, tane yemler ve diger konsantre yem-
lerle beslenen ruminantlarin rasyonlarinda linoleik asitten (18:2) zengin olan triagilglise-
rollerin alinmasini saglamaktadir. Yagli tohumlar ve hayvansal yaglar triacilgliserollerin
ruminantlar tarafindan alinmasina katkida bulunmaktadir [2]. Siit, bir buzagi i¢in %70’
doymus yaglardan olusan triagilgliserol kaynagi olarak gorev yapmaktadir [3]). Tane yem-
ler ve kaba yemle beslemede fosfolipit ierigi diigiiktiir.

Bir ruminantin gelisim donemine bagli olarak lipitlerin sindirim sekli de degiskenlik
gostermektedir. Bunun en tipik ornegini ¢oklu doymamis yag asitlerinin (PUFA), doy-
mus yag asitlerine (DYA) dontistimil, yani biyohidrojenizasyonu olugturmaktadir [4]. Bu
nedenle, sigirlardan elde edilen iirtinler, non-ruminantlardan elde edilen {tirtinlere kiyas-
la DYA’ler yoniinden zengin bir icerige sahipken, doymamus yag asitleri yoniinden fakir
kalmaktadir [5]. Biyohidrojenizasyon siireci buzagilarda fonksiyonel bir rumen olmadig:
i¢in gerceklesmemektedir ve PUFA’lar direkt olarak bagirsaklara gecmektedir. Bu durum,
yetiskinlere kiyasla buzagilarin dokularindaki doymamis yag asidi miktarinin fazla olma-
sina neden olmaktadir.

Buzag1 ve kuzularn tiikiiriiglinde, pregastrik esteraz olarak da bilinen, triacilglise-
rollerin kismi sekilde hidrolize olmasini saglayan lipaz enzimi bulunmaktadir [6]. Yagin
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Karaciger, serbest yag asitlerini dolasgimdan konsantrasyonlarina gore orantili olarak
alir. Hepatositlerde, 14 karbon veya daha uzun zincirli yag asitleri, mikrozomlarda ve dis
mitokondri zarinda bulunan acil-CoA sentetazlar tarafindan aktive edilirler. Agil-CoA
ya mitokondri igerisine oksidasyon siireci i¢in girer, ya da mikrozomlarda (endoplazmik
retikulum) esterlesirler [2]. Yag asitlerinin aliminin fazla oldugu durumlarda, karaciger
genellikle ketogenez olarak bilinen siirece girer ve asetoasetat ve -hidroksibiitirat gibi
keton cisimlerini Giretir [48].

Mitokondriyel matriks igerisinde 14 karbon veya daha fazla karbon igeren yag asitleri-
ni aktive edebilen hic¢bir a¢il-CoA sentetaz enzimi bulunmamaktadir [49]. Bu uzun zincir-
li yag asitlerinin mitokondrilere girisi palmitoiltransferaz-1 (CPT-I) enziminin aktivitesiy-
le etkili bir sekilde diizenlenmektedir. Bu enzimin olusturdugu agil-karnitin molekiilleri,
CPT_II etkisiyle mitokondri matrisinde tekrar agil-CoA’ya doniistiiriiliir [50]. Kisa- ve
orta-zincirli yag asitleri (12 karbon veya daha az) mitokondriyel membran boyunca iler-
lerler ve mitokondriyel matris igerisinde bulunan agil-CoA sentetaz tarafindan aktive edi-
lirler. Bu yag asitlerinin oksidasyonu CPT-I tarafindan kontrol edilmemektedir [51].

Acil-CoA’nin mitokondriyel oksidasyonu, asetil-CoA’nin sekillenmesiyle sonuglanan
B-oksidasyonla meyadan gelir. Meydana gelen asetil-CoA’lar, tirkarboksilik asit dongii-
sliyle tamamen karbondioksite okside olabilirler. Alternatif olarak, asetil-CoA keton ci-
simlerinin olusumuna da girebilir. Diigiik instilin-glukagon oranlarinin meydana gelmesi
durumunda CPT-I aktivasyonu artarak mitokondri igerisinde daha fazla miktarda yag
asidinin alinmasina sebebiyet verir [52].

Negatif enerji durumunda olan ruminantlardaki viicut yaglarinin mobilizasyonu, ye-
tersiz beslenmenin siddetine ve viicut kondisyon skoruna gore degiskenlik gostermek-
tedir. Orta derecede yagh (290 g lipit/kg Canli Agirlik [CA]) ve siit vermeyen ve gebe
olmayan bir koyun, 8 hafta boyunca yasama pay1 ihtiyaglarinin %40’ 11 karsilayacak se-
kilde beslenmesi durumunda toplam 5,9 kg yani baslangictaki lipit miktarinin %28’ini
kaybedebilecektir [53].
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4.4 Mineraller ve Vitaminler

Ekin SUCU !

1. Giris

Mineraller, hayvan viicudunun fizyolojik islevleri ve metabolik stiregleri i¢in gerekli olan
inorganik elementlerdir. Mineral madde hayvan viicudunun agirhiginin yaklasik %4’ tinii
olusturur ve bunlarin varlig1 yasamin ve hayvan sagliginin stirdiiriilmesi i¢in gereklidir.
Mineraller, viicuttaki tiim biyolojik islevlerin diger besin siniflarindan daha biitiinciil bir
parcasidir. Bu islevler arasinda hiicresel islevi diizenleyen genlerin ve enzim sistemlerinin
diizenlenmesi, vitaminlerin aktivitesi ve islevselligi, ozmotik denge, detoksifikasyon, bagi-
siklik, hiicre zar1 islevi, asit-baz dengesi ve diizenlenmesi, yapisal destek ve bityiime yer alir.
Bilimsel kaynaklarda 21 temel mineral madde listelenmistir. Bu béliimde yalnizca pratik
kosullarda ruminant hayvanlar i¢in kritik olanlar tartistlacaktir (McDowell, 1997; 2003).

Mineraller, fizyolojik iglevler icin o6nemlerine gore degil, ihtiya¢ duyulan miktarlara
gore makro ve mikro (iz) mineraller olmak {izere iki grupta siniflandirilir. Makro mineral-
ler kalsiyum, fosfor, magnezyum, kiikiirt ile sodyum, potasyum, kloriir gibi elektrolitleri
igerir. Mikro (iz ) mineraller arasinda bakir (Cu), demir (Fe), , manganez (Mn), ¢inko
(Zn), selenyum (Se), kobalt (Co), krom (Cr), iyot (I), molibden (Mo) ve flor (F) yer alur.

2. Makro Mineraller

Makro mineraller, hayvan viicudunda kayda deger miktarlarda bulunan ve rasyonda bii-
yiik miktarlarda (> %0,01) gerekli olan minerallerdir. Makro mineraller, ruminantlarin
sagligl, verimi ve tireme basarist i¢in 6nemli olan temel besin maddeleridir. Bu mineraller,
kalsiyum (Ca), fosfor (P), magnezyum (Mg), potasyum (K), sodyum (Na), kloriir (Cl) ve
kiikiirt (S) gibi elementleri icerir ve iskelet gelisiminden metabolik diizenlemelere kadar
cesitli hayati islevleri yerine getirir. Bu boliim, makro minerallerin ruminantlardaki go6-
revlerini, eksiklik durumlarinda goriilen semptomlar1 ve bu durumun yénetimine yonelik
stratejileri ele almaktadur.

' Prof.Dr, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ekins@uludag.edu.tr,
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Biyukbas ve Kiictikbas Hayvanlarda Su Metabolizmasi

Su Girisi
Igme suyu (% 70-80)
Yemin nem igerigi (%15-20)
Metabolik su (%5-10)

Su Cikist

Idrar (%40-50)

Diski (%15-25)

Terleme (%10-20)

Solunum (%5-10)

Laktasyon (%20-30 laktasyon déneminde)
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4.5 Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarda
Su Metabolizmasi

Emre YILMAZ'

1. GIRIS

Canlilarin toplam viicut agirh@inin, tiirler arasinda farklilik gostermekle birlikte, bityiik
boliimii sudan olusur ve bu oran genellikle %60’ tizerindedir. Viicuttaki su orani, hay-
vanin yagy, tiiri, cevresel kosullar ve hayvanin fizyolojik durumu gibi pek ¢ok faktérden
etkilenir. Ornegin, yeni dogan bir buzaginin viicudu %75 varan oranda sudan olusurken,
yas ilerledik¢e bu oran daha da diigebilir. Ruminantlarda viicut suyunun biiyiik cogunlugu
hiicreler i¢indedir. Bu dagilim, hayvanin metabolik aktivitesi ve fizyolojik durumuna gore
dinamik olarak degisir.

Canlilik i¢in bu denli temel bir madde olan su, yalnizca miktar olarak degil, sahip
oldugu essiz fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle de yasamin stirdiirtilebilmesini miimkiin
kilar. Suyun dort temel ve 6nemli 6zelligi —c¢oziicii 6zelligi, 151 tutma kapasitesi (termal
ozelligi), ylizey gerilimi ve donma noktasi— viicutta gerceklesen biyokimyasal siireglerde
aktif bir rol alir. Suyun ¢6ziicti 6zelligi, canli organizmalarin i¢ ortaminda iyonlarin, mo-
lekiillerin ve gesitli besin maddelerinin ¢oziinerek tasinmasini saglar. Bu 6zellik, hiicre i¢i
ve hiicreler aras1 metabolik siireglerin temelini olusturur. Su, bazi biyokimyasal reaksi-
yonlara dogrudan, bazilarina ise dolayli olarak katilir. Ozellikle hidroliz ve hidroksilasyon
gibi reaksiyonlarda su, substrat olarak gorev yapar. Ornegin; sitkrozun hidrolizi sirasinda
bir su molekiilii kullanilarak siikroz; glikoz ve fruktoza ayrilir. Bu tiir reaksiyonlar, 6zel-
likle ruminant sindirim fizyolojisinde 6nemli bir yer tutar. Baska bir 6rnekle ifade etmek
gerekirse, rumen mikroorganizmalarinda seliiloz ve hemiselillozun hidrolizi esnasinda
Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus albus ve Ruminococcus flavefaciens gibi selltloli-
tik bakteriler, glikozidik baglar1 kirmak i¢in su molekiillerini substrat olarak kullanir. Bu
hidroliz reaksyonlar: sonucunda monomerik sekerler agiga ¢ikar ve ruminal fermentas-
yon basglar. Dolayli katilim ise genellikle suyun reaksiyon ortaminin 6zelliklerini (6rnegin;
pH, iyon yogunlugu gibi) diizenlemesi yoluyla gerceklesir. Ayrica, suyun ¢oziicii olarak
gorev yapmasi sayesinde enzimlerin ve substratlarin uygun yapisal konformasyonlar: ka-
zanmasl ve reaksiyonlarin etkin bigimde gerceklesmesi saglanir. Boylece su, reaksiyona

' Dr. Ogr. Uyesi, Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD.,
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BOLUM5 RUMINANTLARIN BESLENMESINDE YEM KATKI
MADDELERI

Asuman ARSLAN DURU !
Metin DURU ?

1. Girig

Gevis getiren hayvanlar, diger otgul hayvanlara kiyasla lifli bitki materyalini enerji tiretimi
i¢in daha verimli bir sekilde kullanmalarina yardimci olan 6zel bir sindirim sistemine sa-
hiptirler. Ruminantlarin sindirim mekanizmalari, yemlerin hayvanin kullanimi i¢in enerji
onciilleri olusturmak iizere fermante edildigi domuz ve kiimes hayvanlari gibi tek mideli
hayvanlardan son derece farklidir. Ruminantlarda sindirim sisteminin bilinmesi ve besin
metabolizmasinin anlagilmasi hayvanlarin dogru beslenmesi agisindan hayati 6neme sa-
hiptir. Ayrica metabolizmay1 hayvan lehine manipiile edebilme yetenegi de sistemin iyi
bilinmesine baglidir. Dolayisiyla bu hayvanlar: hassas ve ekonomik bir sekilde besleyebil-
mek i¢in sindirim sisteminin yapisini ve nasil ¢alistigini bilmek gerekir (1,2,3).

Yem katki maddeleri son yillarda hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan
maddelerdir. Hayvancilikta karlilik ve saglikli iirtinler agisindan bunlarin etki mekaniz-
malarini bilmek ve bunlarla rumen metabolizmasini hayvanlarin yararina olacak sekilde
yonlendirmek son derece 6nemlidir. Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde, normal yetis-
tirme kosullarinda gereksinim duyulmayan, fakat yeme ilave edildiklerinde yemlerdeki
besin maddelerinin giivenli sekilde hayvanlara bozulmadan sunulmasini, hayvan tarafin-
dan daha kolay sindirilerek ve bagirsaklardan absorbe edilerek viicut hiicrelerine tasin-
masini saglayan, yemden yararlanmayu yiikselten, elde edilen hayvansal iiriiniin miktar ve
kalitesini iyilestiren, diriiniin gériiniimiinii degistirebilen, dolayisiyla niteligini etkileyen
ve/veya lreticiye ekonomik faydasi bulunan maddelere yem katki maddeleri ad1 veril-
mektedir (4,5).

Yemi katki maddeleri, gesitli hayvancilik faaliyetlerinde, temel besin maddelerini sag-
lamak, yemin lezzetini artirmak, hayvanlarin biiylime performanslarini iyilestirmek ve
yemin kullanimini optimize etmek gibi birden fazla amagla diinyanin her yerinde kulla-
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BOLUM 6  BUZAGI VE DUVELERIN BESLENMESI

Mehmet Levent OZDUVEN !

1. Giris

Sut sigirlart dogumdan ilk buzagilamaya kadar anatomik yapinin yani sira besleme ve
yonetim uygulamalarinda da 6nemli degisikliklere ugrarlar. Buzag: iki aylik bir siire i¢in-
de tek mideliden ruminanta gegis yapar. Ayn1 donemde buzag: kolostrum, siit veya siit
ikamesi ve kuru otlu veya kuru otsuz baslangic yemi ile beslenir. Ozellikle, bir siit inegi-
nin yagam boyu siit verimi ve saglig1, buzaginin ve daha sonra diivenin erken yaglardaki
beslenmesine ve yonetimine 6énemli 6l¢iide baglidir. Bu nedenle hayvan bilimciler, siit
treticilerinin bagarili ve stirdiirtilebilir siit isletmeleri kurmalarina yardimer olmak i¢in
kolostrumla besleme, siv1 besleme diizeyi, bagirsaklardaki mikrobiyal gelisim, enerji ve
protein diizeyleri, barinma, saglik yonetimi ve bunlarin hayvanla etkilesimi gibi kritik
alanlar1 aragtirmaya devam etmektedir.

2. Buzagilarda Sindirim Sistemi

Geng ruminantlarin sindirim sisteminin gelisimi ilk 24 saat (yenidogan dénemi), 1 giin-3
haftalik yas (gevis getirilmeyen dénem), 4-8 haftalik yas (gecis donemi), 9 hafta ve tizeri
yas (erigkin ruminant dénemi) olmak tizere 4 ana donemde ele alinmaktadir.

3. Yeni dogan dénemi (0-24 saat)

Bu donem dogumdan sonra 24 saat siirer. Rumenin boyutu nispeten ¢ok kiigiiktiir ve mik-
robiyal popiilasyon igermez. Rumende bulunan papillalar da heniiz gelismemistir. Yeni
dogmus bir buzaginin rumeni az gelismis ve fonksiyonel degildir. Sindirim fonksiyonlar:
oncelikle dogumda midenin en biiyiik kismi1 olan abomasum tarafindan yerine getirilir
(1). Bu donemde tek besin, yiiksek diizeyde immiinoglobiilin igeren kolostrumdur. Siitten
kesilme 6ncesi ruminantlarda, alinan kolostrum, siit veya siit ikamesi rumen, retikulum
ve omasumu atlar ve 6zofagus olugu yoluyla dogrudan 6zofagustan abomasuma gider
(2). Abomasum ilk 24 saat icerisinde hidroklorik asit veya pepsinojen salgilamaz. Bu du-

rum kolostral immiinoglobulinlerin abomasumdan sindirilmeden gegmesine ve pinositoz
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Geng diivelerin rasyonlarinda yogun yem mutlaka kullanilmalidir. Biyiitme yeminin
miktar1 ve igerigi hayvanlarin yasi ile kullanilan kaba yemin kalitesine gore degismektedir.
Geng hayvanlarda ve kalitesiz kaba yem kullanildiginda yogun yem miktar1 artirilmalidir.
Yogun yemin ham protein igerigi 6ncelikle rasyondaki kaba yemin ham proteinine bagli-
dir. Genel olarak, %16 ham protein igeren bir yogun yem diivelerde basarryla kullanilabilir.
Ug ile alt1 aylik yas arasindaki diivelere énerilen buzag biiyiitme yemi 1,5-2 kg/giin’diir.
Iyi kaliteli bir kaba yemde hayvan basina 1,5-2 kg kullanilabilir. Diiveler biiyiidiikge, ras-
yondaki protein azaltilirken lif (NDF) yogunlugu ise artirilabilir. Alt1 aylik yastan sonra
diive rasyonlarinda suca zengin yemlerin (mera, yesil ot, silaj, posa) miktar: arttirilabilir.
Musir silaji gibi yiiksek enerji iceren yemler diivelerde yaglanmaya neden olabileceginden
dolay1 sinirli miktarlarda verilmelidir (133). Rasyon dengeleri (kuru madde, enerji, ham
protein ve mineraller) dikkate alinarak diive rasyonlarinda 3-6 kg arasinda musir silaji kul-
lanilabilir. Disi diiveler kaba yemin kalitesine bagimli olarak sinirli miktarda yogun yem
ile beslendikten sonra ergin canli agirligin %55’ine ulastiklar: 13-15 aylik yasta tohumlan-
makta ve ilk gebeligin son 2-3 ayina kadar benzer sekilde beslenmeye devam edilmektedir.
Gebeligin son 2-3 aylik déneminde kurudaki ineklerin beslenmesine benzer bir besleme
programi uygulanir. Gebeligin son iki aylik déneminde ise giinde 3 kg diive yemi, 5-8 kg
mustr silaji ve 2-4 kg saman veya kuru ot verilmesi 6nerilmektedir. Gebeligin son {i¢ haf-
tasinda, gebe diivenin beslenmesi ve yonetiminde birgok degisikligin yapilmas: gerekir.
Diivelerin dogum sonrasi rasyonlara kademeli olarak alistirilmasi gerekir. Bu donemde
diive yeminden siit yemine gecilmesi ve canli agirligin en az %1°i oraninda siit yeminin
tilketilmesi saglanmalidir. Ayrica dogum sonrasi kullanilacak kaba yemlerde bu dénemde
verilmeye baglanmalidir.
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BOLUM7  SUT SIGIRLARININ BESLENMESI

Mehmet Levent OZDUVEN!

1. Giris

Stt sigirlarinin verimliligi, irklar ve bireyler arasinda degiskenlik gostermektedir. Bir ine-
gin siit verimi genetik potansiyeli ile sinirli olmakla birlikte optimum yetistirme kogullar
saglandiginda inegin laktasyon sayisina, laktasyonun siirecine ve beslenmesine bagh olarak
biiyiik oranda etkilenmektedir. Sonug olarak, siit sigirlar1 icin yeterli yetistirme kosullar:
saglanmis olsa bile, yetersiz beslenme (6zellikle enerji ve protein) hayvan saghigini, tireme
performansini ve siit verimini (siit miktar1 ve bilesimi) olumsuz yonde etkilemektedir.

Protein aliminin yeterli olmasina ragmen enerji gereksinimlerinin yeterli diizeyde
karsilanmamasi durumunda, stit hayvani ilk basta negatif bir enerji dengesiyle karsilagir
ve bunun sonucunda siit verimi hayvanin enerji depolarina bagl olarak diismeye baslar.
Enerji gereksinimlerinin yeterli diizeyde karsilandig1 ancak proteinin yeterli diizeyde ve-
rilmedigi durumlarda, siit hayvani 6nce negatif bir nitrojen dengesi gosterir. Daha sonra,
stit verimi protein yetersizliginin az oldugu durumlarda yavas, yiiksek oldugu durum-
larda ise daha hizl bir sekilde diiser. Protein yetersizliginin devam etmesi durumunda,
daha sonra yapilacak zengin bir beslemeyle bile siit miktarinin eski seviyelerine ulagmasi
miimkiin degildir. Stit hayvanlarinda hem enerji hem de protein ihtiyacinin yeterli diizey-
de karsilanmamas: durumunda 6ncelikle enerji ve nitrojen bakimindan negatif bir denge
olugmakta ve bunun sonucunda kisa bir siire icerisinde siit miktarinda hizli bir disiis
meydana gelmektedir (1-3). Siit iiretiminde viicut maddeleri bir besin maddesi kaynag1
olarak gorev yaptigindan, yetersiz besleme sirasinda siit miktar: ayn1 diizeyde azalmamak-
tadir. Sonug olarak, siit hayvaninin canli agirligi viicut maddesi rezervlerine bagl olarak
degiskenlik gosterebilir. Yemler ile saglanan besin maddelerinin yetersizligi, stit tiretimi
i¢in viicut depolarmin par¢alanmasina yol agarak hayvanin canli agirhiginda azalmaya ne-
den olmaktadir. Besin maddelerinin fazla miktarda alinmasi durumunda ise viicutta de-
polanarak hayvanin canli agirhgmin artmasina neden olur. Sonug olarak, siit ineklerinde
yetersiz veya gereginden fazla beslemenin etkili bir gostergesi viicut kondisyonundaki de-
gisikliklerdir ve yakindan izlenmesi gerekir. Viicut kondisyon skoru, 1’den 5’e kadar bir
olgek kullanarak hayvanin gesitli anatomik bolgelerindeki durumu degerlendirmektedir.

' Prof. Dr. Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Zootekni Béliimii lozduven@nku.edu.tr,
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Sut Sigirlarinin Beslenmesi

Kuru dénemin baginda (doguma 60-21 giin kala) uygulanacak olan rasyonda; HP
kuru maddede %12-13, enerji 1.28-1.41 NEL Mcal/kg, ADF %19-28, NDF KM’de en az
%25-33 ve yag ilavesi yapilmamalidir. Gegis doneminde (doguma son 21 giin kala) uygu-
lanacak olan rasyonda; HP %13,5-14,5, enerji 1,45-1,50 NEL Mcal/kg, ADF en az %28,
NDF en az %35 olmalidir.
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BOLUM S  SUT SIGIRLARINDA VUCUT KONDISYON
SKORLAMASI

Giiler YENICE'!

1. Giris

Stt sigirlarinin verimliligi, sagligi ve dogurganligi, beslenme kalitesi ve miktariyla dog-
rudan iliskilidir. Beslenme, rumenin optimal sekilde ¢alismasini saglamalidir. Beslenme
yeterliligini degerlendirmek icin, sunulan diyete verilen tepkiyi 6lgen parametreler kulla-
nilmaktadir. Sigirlarin davranigsal, fizyolojik ve yonetimsel parametreleri, inek isaretleri
olarak yorumlanir ve gozlemlenip 6l¢iilebilir. Beslenmeye iliskin 6nemli isaretler arasinda,
sigirlarin genel durumu (6rnegin, viicut kondisyon skoru, davranis ve tity durumu), yeme
ve icmeye dair davraniglar (6rnegin, istah, yeme aligkanliklari, gevis getirme ve susuzluk)
ve beslenmeye iliskin fizyolojik parametreler (6rnegin, diski sindirilebilirlik skoru, digki
skoru, rumen dolulugu) yer alir. inek isaretleri, rasyonun bilesimi, rumen fermantasyo-
nunun kalitesi, sindirim saglig1 ve genel siirii saghig1 gibi konular1 degerlendirmek i¢in
kullanilir. Degerlendirme hem sayisal hem de niteliksel olmalidir. Sayisal degerlendirme,
belirli bir degerden sapmalarin puanlanmasini igerirken, niteliksel degerlendirme sapma-
larin 6nem derecesinin gozlemlenmesini igerir. Bir isaretin normalden sapmasi, yayginlik
ve siddeti, sorunun teshisinde faydali bir gésterge olabilir.

2. Laktasyonun Degisik Asamalarinda Optimum Viicut Kondisyonlari

2.1. Viicut Kondisyon Skoru Tanimi

Viicut kondisyon skoru (VKS), genel olarak hayvanlarin viicut yag oranini ve genel kon-
disyonlarini degerlendiren bir puanlamadir. Siit ineklerinin enerji rezervleri, iiretken-
lik, saglik ve refah durumlari hakkinda bilgi saglar. Bu puanlama, ineklerin beslenme ve
yonetim stratejilerinin ayarlanmasinda kritik bir rol oynar. Ulkelere gore VKS &lcekleri
degisiklik gostersede, diisiik degerler zayifligy, yitksek degerler obeziteyi gosterir. VKS,
genellikle 1 (¢ok zayif) ile 5 (¢ok sisman) arasinda degisen bir dl¢ekle degerlendirilir. Pu-
anlama, 0.25’lik artiglarla yapilabilir ve bu sayede daha hassas bir degerlendirme saglana-

bilir. Ozellikle 2.0 ile 4.0 arasindaki puanlar, yonetim kararlari igin kritik 6neme sahiptir.

' Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, gulerata@atauni.edu.tr,
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Tablo 3. Lokomosyon skorlar1

Skor | Tanim Sirt Gozlemler

1 Normal Diiz Sl}‘t ’hefn dururken hem yiiriirken diiz.
Yiiriiyiis rahat ve normal.

2 Hafif topallik Diiz veya kavisli SI..rt f:lu"rurken diiz, ytirlirken kambur.
Yiirtiyiis normal.

3 Orta derece topallik | Kavisli e

kambur. Yiriiyiis kisa adiml.

Sirt kamburu her zaman belirgin.
4 Topallik Kavisli Yirtirken adimlar dikkatli temkinli.
Sorunlu ayaga basmaktan kaginma.

Bir veya daha fazla bacak/ayaga yiik
3 bacakli vermekte zorlanma veya agir1 istek-
sizlik.

Ciddi veya siddetli
topallik

Lokomosyon skoru, topalligin yayginligini ve etkisini belirlemek i¢in kullanilan
onemli bir degerlendirme aracidir. Topalligin derecesini gosteren bu puanlama, topalli-
gin nedenine dair dogrudan bilgi vermez. Ancak diizenli olarak ortalama skorlarin takip
edilmesi, miidahale zamanini belirlemek ve topallig1 hafifletmeye y6nelik 6nlemler almak
acisindan onemlidir. Bununla birlikte siit sigir1 isletmelerinde diizenli olarak manuel lo-
komosyon skorlama yapilmas siiriideki inek sayisi arttik¢a zorlagir. Bu nedenle, otomatik
yiiriiyiis skorlama sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler, ineklerden sensérler araciligiyla
veri toplar ve bu verileri analiz ederek ytiriiyiis degerlendirmesi yapar.

Lokomosyon skoru yem tiiketimi ve siit verimindeki diigiisit tahmin etmek i¢in de
kullanilabilir. Siit inekleri enerjiyi dncelikli olarak siit {iretimine yonlendirir. Bu nedenle
topalliga bagli yem tiiketimi azalmasina ragmen, siit verimindeki diisiis hemen fark edil-
meyebilir. Zamanla hayvan kondisyon kaybederek zayiflar ve topallik arttikga VKS diiser.
Dolayisiyla diizenli skorlamalar, hayvan refahini artirmanin yani sira siirii yonetimi ve
verimliligin optimize edilmesine katki saglar.
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BOLUMS SUT SIGIRLARINDA YEMLEME SISTEMLERI

Fisun KOC'

1. Giris

Siit sigircilign isletmelerinde gelirin, yem masraflarinin minimize edilerek maksimize edil-
mesi hedeflenir. Bu hedefte barindirma sistemi, kaba yem kaynaklarinin durumu ve ¢esidi,
hayvanlarin genetik kapasitesi gibi faktorler 6nemli rol oynar. Hayvanlarin beslenmesinde
uygun yemleme prensiplerinin se¢ilmesi biiyiik 6nem tagir. Siit sigir1 isletmelerinde geliri
artirmanin en etkili yolu, yem maliyetlerini minimize etmektir, ¢iinkii diger masraflar
genellikle sabit masraflardir. Bu sabit masraflar arasinda hayvan bagina barindirma, ekip-
man, iscilik ve diger gesitli giderler bulunur. Ayrica, hayvanlar yagama ve tireme igin yillik
toplam enerji tiiketimlerinin yaklasik %40’ 11 harcarlar (1).

Karlihig: etkileyen temel faktorler arasinda siit verimi, canli agirhik artisi, tireme ve-
rimliligi ve hastalik siklig1 sayilabilir. Yiiksek verimli siit ineklerinde, yemleme sistemleri-
nin se¢imi ve optimum rasyon formiilasyonu yapilirken laktasyon egrisi ve viicut yaginin
depolanip mobilize edildigi donemler dikkate alinmalidir. Bu nedenle, siit ineklerinin
beslenmesinde barindirma ve diger fiziki imkanlarla beslenme fizyolojisini goz oniinde
bulunduran sistematik yemleme yontemleri degerlendirilmektedir (2). Siit sigirlarinda
yemleme sistemleri, hayvanlarin gereksinim duydugu besin maddelerini en uygun sekilde
saglayarak verimliligi artirmayi ve maliyetleri diisiirmeyi hedefler. Dogru yemleme siste-
mi se¢imi hem stit verimini hem de hayvan sagligini koruyarak isletmenin siirdiriilebilir-
ligini saglar. Bu kapsamda dort temel yemleme sistemi incelenebilir (3,4).

1. Standart yemleme

2. Stratejik yemleme

3. Tam yemleme (Total Mixed Ration, TMR)
4. Stratejik tam yemleme

2. Standart Yemleme

Standart yemleme, hayvanlara giinlitk olarak ayni yem rasyonunun sunulmasidir. Bu
yemleme sisteminde, siit sigirlarinin tiim besin ihtiyaglar1 dnceden belirlenir ve giinliik

' Prof. Dr., Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Zootekni Béliimii. fkoc@nku.edu.tr,
ORCID 0000-0002-5978-9232
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Kog ve ark. (41), TMR silajlarinda farkli kuru madde diizeylerinin aerobik stabilite
tizerindeki etkisini incelemek i¢in muisir silaji ve kesif yemlerle %55, %50 ve %45 kuru
madde oranlarina sahip ti¢ grup olusturmus ve kontrol grubu olarak silolanmamus bir
grup eklemislerdir. Sonuglara gore, silaj agildiktan sonraki 120 saatte, silolanmamis grup-
ta LA diizeyinde azalma, maya ve pH seviyelerinde artis gézlenmistir. Her iki grupta da
KM artarken, SCK azalmistir. Calismanin sonunda silolamanin aerobik stabiliteye katki
sagladig1 ve KM seviyesinin aerobik stabiliteyi etkiledigi goriilmiis, %45 KM oranina sa-
hip TMR silajlarinda daha fazla maya ve sicaklik artisi tespit edilmis, %55 KM oraninda
en uygun stabilitenin saglandig belirlenmistir.

Sonug

Stt sigirlarinda kullanilan yemleme sistemleri, hayvanlarin verimliligini, sagligini ve stit
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Geleneksel kesif ve kaba yemlerin ayr1 ayr1 verilmesi-
ne dayal: sistemler, bireysel titkketimi kontrol etme avantaji saglarken, TMR gibi modern
yontemler, rasyon bilesenlerinin dengeli tiiketimini tegvik ederek sindirimi ve siit veri-
mini artirmaktadir. Ayrica, TMR yoéntemi, rumen pH’sin1 daha stabil tutarak asidoz gibi
sindirim problemlerini azaltmaktadir. Bununla birlikte, yemleme sistemlerinin basarisy;
kullanilan yemlerin kalitesine, rasyon dengesi ve besin madde icerigine baghdir. Sonug
olarak, siit sigirlarinda en uygun yemleme sisteminin belirlenmesi, ¢iftligin hedeflerine,
ekonomik kosullara ve hayvanlarin ihtiyac¢larina gore sekillendirilmelidir. Ayrica TMR
silajlar1 da hem biiyiik hem de kiigiik dlcekli isletmelerde hayvancilik verimliligini artir-
mak i¢in ideal bir yem ¢6ztimiidiir. Aerobik stabilitenin korunmasi ve depolama siiresinin
uzatilmast i¢in katki maddelerinin dogru kullanimi, TMR silajinin besin degerinin ko-
runmasini saglar. Kiigiik isletmeler i¢in balyalar halinde ticari olarak temin edilebilmesi,
lojistik avantajlar sunar ve maliyetleri diigtiriir.
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BOLUM10  BESI SIGIRLARININ BESLENMESI

Biisra YARANOGLU !

1. Giris

Niifus artig1 ve dogal kaynaklarin hizla azalmasi ciddi gida yetersizlikleri ile beslenme so-
runlarini beraberinde getirmekle birlikte dengeli, saglikli ve yeterli bir diyetin vazgecilmez
yerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu bakimdan yapilan tiretimin her gegen giin arttirilmasi
gerekmektedir. Uretimde artisin saglanmasi agisindan yeni ve siirdiiriilebilir projelerin
olusturulmasi olduk¢a 6nemli ve gereklidir.

Proteinler geng bireylerde doku, organ ve kas gelismesini saglayan, ergin bireylerde ise
temel yapi tas1 olarak biyolojik fonksiyonlari idare eden ana besin maddelerindendir. Eris-
kin bir bireyin giinde ortalama 65-80 g proteini hayvansal veya bitkisel gidalar ile viicudu-
na almasi gerekir. Alinan protein miktarinin oransal olarak yaklagik %50’sinin organiz-
manin temel yapr taglarini olugturdugu ve esansiyel aminoasitler ile 6nemli yag asitlerini
icerdigi i¢in hayvansal kokenli olmasi gereklidir. Beslenmede hayvansal iiriinlerin insan
saglig1 acisindan yeri ve 6nemi diisintildiigiinde; tiiketicilerin en az maliyet ile hayvan
orijinli Girtinlere ulasabiliyor olmasi sektoriin gelismislik seviyesi ile yakindan iligkilidir.

2. Diinya ve Tiirkiye'de Sigir Eti Uretim ve Tilketiminin Giincel Durumu

OECD-FAO 2023-2032 projeksiyonu verilerine gére Diinya toplam et tiretimi 2023 y1-
linda 2022 yilina gére %0,8 artisla 365,2 milyon ton olarak bildirilmistir. Toplam et treti-
minde en biiyiik pay1 %39 oran ile kanatl eti (142,5 milyon ton) alirken, domuz eti %34
(123,1 milyon ton), sig1r eti %21 (76,0 milyon ton), kii¢tikbas eti %4’liik (17,0 milyon ton)
paya sahiptir.

Diinya genelinde iiretilen toplam kirmizi et tiretiminde; en biiyiik pay1 %57 ile domuz
eti alirken, biiyiikbas eti %35, kii¢likbas eti %8’lik paya sahiptir. S1gir eti tiretim merkezleri
acisindan degerlendirildiginde ilk siralar: toplam %49’luk oran ile Amerika (12.291 ton),
AB Ulkeleri (6.510 ton), Brezilya (10.620 ton) ve Cin (7.535 ton) almaktadir.

Diinya geneline bakilacak olursa 2023 yilinda 2022 yilina gore kirmizi et iiretiminde
ciddi bir artis s6z konusu olmamustir. Bunun en biiyiik sebepleri arasinda yiikselen mali-
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BOLUM 11  FARKLI DONEMLERDEKI MANDALARDA BESLEME
STRATEJILERI VE RASYON ORNEKLERI

Orhan ERMETIN!
Mustafa BOGA *

1. Giris

Manda, Bovidae familyasinin Bovinae alt grubuna ait olup, evcillestirilen Asya mandalar
nehir ve bataklik mandast olarak iki alt tiire ayrilir (1). Nehir mandalar1 50, bataklik man-
dalari ise 48 kromozoma sahip olup, bu 6zellikleriyle 60 kromozoma sahip sigirlardan ay-
rilirlar. Bataklik mandalar1 daha ¢ok et verimi ve yiik tasimada kullanilirken, nehir man-
dalart siit verimi nedeniyle tercih edilmektedir (2). Tiirkiye’de bulunan Anadolu mandas:

da nehir mandalari alt grubundandir (3,4,5).

Mandalar bir¢ok gelismekte olan tilkede siit, et, gii¢, giibre ve deri iiretimine 6nemli
bir katkida bulunur. Hayvan basina diigiik siit verimi, zayif iireme performansi (mevsim-
sel ireme davranisi, anostrus ve daha uzun malaklama aralig1) ve mandalarda diigiik bi-
yiime orani yetersiz besin tedarikine baglanmuistir. Asya’nin bir¢ok yerinde, mandanin be-
sin zincirinin ve kirsal ekonominin ayrilmaz bir pargasi oldugu yerlerde, kaliteli yemlerin
diizensiz ve yetersiz bulunabilirligi ve bunlarm kullanimi bu essiz hayvanin performansini
engellemektedir. Dengeli beslenme ve daha iyi yonetim, manda tiretkenligini artirabilir.
Son birkag yilda mandalarda besin tedarikini ve kullanimini iyilestirmek i¢in bir¢ok ¢aba
sarf edilmistir. Mahsul artiklar1 ve endiistriyel yan tirtinler gibi yerel olarak mevcut yem
kaynaklari, mikro besinlerin diyete eklenmesi, performans degistiricilerin kullanimi ve
ruminal olarak korunan yag ve protein kaynaklarinin kullanimi {izerine yapilan son aras-
tirmalar, mandalarin bityiimesini, siit verimini ve tireme performansini iyilestirmek icin
onemli bir potansiyel gostermistir (6).

Mandalar, sigirlardan daha ge¢ olgunlasir ve biiytimeleri alt1 yagina kadar siirerken,
yagam siireleri 30 yila kadar uzayabilir. Cinsel olgunluga ulasmalar1 sigirlara gore daha
uzun siirer; disi mandalar 13-14 ayda cinsel olgunluga erisip 22-24 aylikken tohumla-

nabilirken, erkek mandalar 20-21 aylikken damizlik olarak kullanilmaya baslayabilir (7).
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BOLUM 12  KOYUN BESLEME

Hiilya HANOGLU ORAL !

1. Girig

Diinyada koyun yetistiriciligi genellikle dogal otlatma alanlarina dayal olarak yapilmak-
tadir. Bu durum, yem maliyetlerinin hayvancilik sektoriindeki toplam tiretim giderleri
icinde biiyiik bir yer tutmasi nedeniyle isletmelerin ekonomik yiikiinii azaltmaktadir. Ko-
yunlarin mera kosullarinda verimli sekilde beslenip biiyiiyebilmeleri, onlar1 diger rumi-
nantlara kiyasla daha avantajli hale getirmektedir. Ciinkii koyunlar, bagka tiirlii fazlaca
degerlendirilmeyen anizlardan, engebeli veya meyilli arazilerden etkili bir sekilde yarar-
lanarak besin madde gereksinimlerinin biiyiik bir bélimiini karsilayabilmektedir. Cene
yapilarinin uzun, dar ve sivri, kesici diglerinin 6ne egimli ve keskin, dudaklarinin ince ve
hareketli olmasi, koyunlarin bitkileri koklerine yakin yerden koparmasina ve kisa otlar1
dahi tiiketebilmesine olanak tanir. Ayrica, segici otlama ozellikleri sayesinde, farkli yem
tiirleri arasindan besin degeri yiiksek olanlar1 tercih edebilirler. Koyunlar, diger ¢iftlik hay-
vanlarina oranla kaba yemleri en verimli sekilde degerlendirebildiginden, rasyonlarinin
yaklagik %90°1 kaba yemlerden olugabilmektedir (1). Bu nedenle, koyunculukta verimlilik
biiyiik 6lgiide meralarin kalitesine ve kaba yem {iretim kosullarina baglidir.

Tiirkiye’nin cografi yapis: ve bitki ortiisii, koyun yetistiriciligi i¢in oldukga elverisli-
dir. Ozellikle step (bozkir) alanlarindaki otlaklar, koyunculuk agisindan biiyiik avantaj
sunmaktadir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde mera yapisi degisiklik gosterse de, koyun
beslemeye uygun dogal otlaklar yaygindir. Ote yandan Tiirkiye, koyun varlig1 agisindan
Avrupa’da ilk sirada yer almakta olup, 2023 y1il1 verilerine gore toplam hayvan varliginin
%60’1n1 koyunlar olusturmaktadir. Yaklasik 2.4 milyon ton kirmizi et tiretiminin %23,7’si
koyunculuktan saglanirken, toplam 21.5 milyon ton ¢ig siit iiretiminin %4.3’t koyun sii-
tiinden elde edilmistir (2). Bu veriler, koyunculugun Tiirkiye hayvancilik sektoriindeki
6nemini korudugunu gostermektedir.

Koyunlarin yeterli ve dengeli beslenmesi, tireme ve siit verimi agisindan biiyiik 6nem
tagir. Ozellikle gebelik ve laktasyon dénemlerinde enerji, protein, mineral ve vitamin
gereksinimlerinin eksiksiz karsilanmasi, hem ananin sagligini korur hem de kuzularin
saglikli dogup gelismesini destekler. Iyi beslenen koyunlardan dogan kuzular daha giiglii
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Kuzulara dogumdan kisa bir siire sonra E vitamini ve selenyum igeren bir preparat
enjekte edilebilir. Selenyum ve/veya E vitamini takviyeli, 90 ppm’e kadar iz mineral kari-
siminin kullanilmasi, 6nleyici bir tedbir olarak yararli olabilir (37).

73. Idrar Yolu Taslari

Idrar tas1 yogun besiye alinan erkek kuzularda sik gériilen metabolik bir hastaliktir. Ge-
nellikle fosfat tuzlarindan olusan taslarin idrar yolunda birikmesi sonucu idrar akiginin
engellenmesiyle ortaya ¢ikar. Hastaligin temel nedeni, asir1 fosfor alimi, yetersiz D vita-
mini tiiketimi ve kalsiyum-fosfor dengesizligi olan yogun yemlerle beslenmedir. Ayrica,
su eksikligi ve mineral orani yiiksek su kaynaklar1 da hastaliga katkida bulunan faktérler
arasindadir (8,38).

Hasta hayvanlarda karin agrisy, istahsizlik, siskinlik, idrarda kan ve iiretra yirtilmasi
gortlebilir. Hayvanlar karinlarini tekmeleyebilir ve idrar yapmaya ¢alisirken zorlanabilir-
ler. Cogu hastalikta oldugu gibi, idrar tast da tedaviden ziyade 6nlemeye odaklanilmasi
gereken bir sorundur. Hastaligin 6nlenmesi i¢in rasyonlarda en az 2:1 kalsiyum: fosfor
orani saglanmali ve yliksek kalsiyum iceren rasyonlar uygulanarak bagirsaklardan fosfor
emilimi azaltilmalidir (38).

74. Gebelik Zehirlenmesi (Ketosis)

Gebelik zehirlenmesi 6zellikle ikiz veya tiliz kuzulu damizlik koyunlarda gebeligin son
6 haftasinda goriilen metabolik bir hastaliktir (39). Bu dénemde fetiisiin hizla biiylimesi,
koyunun yem tiiketimini azaltarak enerji yetersizligine yol acabilir. Hastaligin 6nlenmesi
i¢in, hayvanlara gebeligin son 4-6 haftasindan itibaren daha enerji yogun bir rasyon veril-
meli, fiziki stres ve ani yem degisikliklerinden kaginilmalidir. Tedavi i¢in hasta hayvanlara
agizdan propilen glikol verilerek enerji agiklar: kapatilabilir (40).

Kaynaklar

1 Cakur A, Aksoy A, Hagimoglu S. (1995). Ciftlik Hayvanlarin Uygulamal Besleme ve Yemlenmesi.
Erzurum: Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:210, 1995; 450 pp.

2 TUIK. Hayvancilik istatistikleri veritabani. 2024. (15/12/2024 tarihinde https://biruni.tuik.gov.
tr/medas/?kn=95&locale=tr adresinden ulasilmistir).

3 AkI.Koyunlari beslenmesi. Ak, I. (ed). Hayvan Besleme iinde. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Agikogretim Fakiiltesi, 2013; pp. 136-152.

4  Case LP, Daristotle L, Hayek MG, et al. Energy and water. In Canine and Feline Nutrition. 2011;
3-12. doi:10.1016/b978-0-323-06619-8.10001-5

5  Kott R. Montana Farm Flock Sheep Production Handbook. In Animal & Range Sciences. Boze-
man, MT: Montana State University. 2006.

6  Pugh DG. Nutritional requirements of sheep. 2020. (15/12/2024 tarihinde https://www.msdvet-
manual.com/management-and-nutrition/nutrition-sheep/nutritional-requirements-of-sheep
adresinden ulagilmistir).

292



10

11

12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Koyun Besleme

Algigek A, Yurtman Y. Entansif koyunculukta besleme. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi. 2009; 23(2): 1-13.

Gorgiilit M. Biiyiik ve Kiigiikbas Hayvan Besleme. Adana: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiilte-
si Zootekni Boliimti. 2009; pp. 174-240.

Meehan DJ, Cabrita AR, Maia MR, et al. Energy: protein ratio in ruminants: insights from the
intragastric infusion technique. Animals 2021; 11(9): 2700. doi:10.3390/ani11092700

Gokkus A, Hanoglu Oral H. An Important Forage Source for Animals: Small Grain Pastures.
Acta Natura & Scientia, 2022; 3(1): 1-14. doi:10.29329/actanatsci.2022.351.01

NRC. Nutrient Requirements of Small Ruminants: Sheep, Goats, Cervids, and New World Came-
lids. Washington, DC: National Academies Press. 2007.

NRC. Nutrient Requirements of Sheep. 6th ed.; Washington, DC: National Academy Press. 1985.
Davies K. Condition scoring of sheep. 2020. (15/12/2024 tarihinde https://www.agric.wa.gov.
au/management-reproduction/condition-scoring-sheep adresinden ulagilmustir).

Alatas MS. Koyun-kegilerde bakim ve beslenmenin énemi. In Kuzu ve Oglak Kayiplarimn On-
lenmesinde Koyun Kegi Sagligr ve Yetistiriciligi, Ankara; Akademisyen Kitabevi, 2021; pp. 85-97.
doi:10.37609/akya.902

Joshi P. Nutrition and reproduction in sheep. Food & Agribusiness Management (FABM), 2022;
3(2): 48-52. doi:10.26480/fabm.02.2022.48.52

Bazer FW, Spencer T E, Thatcher WW. Growth and development of the ovine conceptus. Jour-
nal of Animal Science, 2012; 90(1): 159-170. doi:10.2527/jas.2011-4180

Mathis CP, Ross T. Sheep production and management. Las Cruces, NM: New Mexico State
University, Cooperative Extension Service Circular 604. 2005.

Coop IE, Clark VR, Claro D. Nutrition of the ewe in early lactation: I. lamb growth rate. New
Zealand Journal of Agricultural Research. 1972; 15(2): 203-208. doi:10.1080/00288233.1972.104
21247

Dudouet C. La Production du Pouton. 3éme edition. Editions France Agricole. 2012; 330 pp.
Sireli HD. Kuzu ve oglaklarin bityiitillmesinde kolostrumun énemi. Dicle Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi. 2017; 10(2): 168-172.

Farooq U, Ahmed S, Liu G, et al. Biochemical properties of sheep colostrum and its potential
benefits for lamb survival: a review. Animal Biotechnology, 2024; 35(1): 2320726. doi:10.1080/1
0495398.2024.2320726

Ermetin O. Kuzu-Oglak Bakim-Besleme ve Yonetimi. Kuzu ve Oglak Kayiplarinin Onlenmesin-
de Koyun Kegi Saghg ve Yetistiriciligi iginde, Ankara: Akademisyen Kitabevi. 2021; pp. 120-125.
doi:10.37609/akya.902

Anonim. Lamb & Goat Kid Rearing Guide. 2024. (15/12/2024 tarihinde https://www.veanavite.
com.au/Rearing-Guide/Lambs-Goat-Kids adresinden ulagilmigtir).

Atton G. Listeriosis in sheep. 2021. (15/12/2024 tarihinde https://ridgewayresearch.co.uk/liste-
riosis-in-sheep adresinden ulagilmigtir).

Baldwin RL, McLeod KR, Klotz JL. Rumen development, intestinal growth and hepatic meta-
bolism in the pre-and post-weaning ruminant. Journal of Dairy Science. 2004; 87(E. Suppl.):
E55-E65. doi:10.3168/jds.S0022-0302(04)70061-2

Wang S, Ma T, Zhao G, et al. Effect of age and weaning on growth performance, rumen fermen-
tation, and serum parameters in lambs fed starter with limited ewe-lamb interaction. Animals.
2019; 9(10): 825. doi:10.3390/ani9100825

Fernandes SR, Monteiro ALG, Dittrich RL, et al. Early weaning and concentrate supplementati-
on on the performance and metabolic profile of grazing lambs. Revista Brasileira de Zootecnia.
2012; 41: 1292-1300. doi:10.1590/S1516-35982012000500029

Assan N. Weaning age/time based model influencing performance in goats and sheep meat
production. Agricultural Advances. 2020; 9(5); 537-544. doi:10.14196/aa.v9i5.646

Refshauge G, Brien FD, Hinch GN, et al. Neonatal lamb mortality: factors associated with

293



BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVANLARIN BESLENMESI

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

the death of Australian lambs. Animal Production Science. 2016; 56(4): 726-735. d0i:10.1071/
AN15121

Yadav MU, Rajeshwari YB, Patil VM, et al. Performance of lambs fed on milk replacer and its
profitability in sheep rearing. Ruminant Science. 2020; 9(1): 119-124.

Bhatt RS, Tripathi MK, Verma DL, et al. Effect of different feeding regimes on pre-weaning
growth rumen fermentation and its influence on post-weaning performance of lambs. Journal
of Animal Physiology and Animal Nutrition (Berlin). 2009; 93: 568-576. doi: 10.1111/j.1439-
0396.2008.00845.x

Taskin T. Kuzularin yapay siitle biiyiitiilmesi. Ege Universitesi Tarimsal Uygulama ve Aragtirma
Merkezi. Teknik Biilten: 45, 2003.

Coskun B, Seker E, Inal E. Hayvan Besleme Ders Notlari. Konya: Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Yayin Unitesi, 1997; pp- 89-122.

Fernandez-Turren G, Repetto JL, Arroyo JM, et al. Lamb fattening under intensive pasture-ba-
sed systems: a review. Animals. 2020; 10(3), 382. d0i:10.3390/ani10030382

Orr R, Griffith B, Rivero M, et al. Livestock performance for sheep and cattle grazing lowland
permanent pasture: benchmarking potential of forage-based systems. Agronomy. 2019; 9:101.
doi: 10.3390/agronomy9020101

Karsli MA, Deniz S, Nursoy H, et al. Vejetasyon doneminin mera kalitesi ve hayvan performan-
s1 lizerine etkilerinin belirlenmesi. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences. 2003; 27:
117-124.

Pugh DG. Nutritional diseases of sheep. 2024. (15/12/2024 tarihinde (15/12/2024 tarihinde
https://www.msdvetmanual.com/management-and-nutrition/nutrition-sheep/nutritional-di-
seases-of-sheep adresinden ulagilmistir).

Schoenian S. Urinary calculi in sheep and goats. 2005. (15/12/2024 tarihinde https://www.she-
epandgoat.com/urincalc#:~:text adresinden ulagilmistir).

Karakas Oguz F, Oguz MN, Bugdayci1 KE, et al. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari. Bur-
dur: Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi. 2020; 184 pp.

Kerr S. Pregnancy ketosis. 2014. (15/12/2024 tarihinde (15/12/2024 tarihinde https://smallfar-
ms.oregonstate.edu/smallfarms/pregnancy-ketosis adresinden ulagilmistir).

294



BOLUM 13  KECI BESLEME

Abdulkadir ERISEK !

1. Girig

Kegi yetistiriciligi, diinya genelinde ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, siirdiiriilebilir
hayvancilik ve gida giivenligi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Kegi tiirleri, hayvansal
genetik kaynaklarin 6nemli bir bilesenidir. 20. yiizyilin son dénemlerine kadar, 6zellikle
hizli niifus artig1 gosteren toplumlarda, kegi yetistiriciligi kirsal kesimdeki diisiik gelirli
hanelerin temel ge¢im kaynaklarindan biri olarak 6ne ¢ikmig, bu durum kecinin “kegi fa-
kir ¢ift¢cinin inegidir” ifadesinin sik¢a kullanilmasina neden olmustur (1). Koyunlarla bir-
likte, kismen boyutlar: nedeniyle, her ikisi de yaygin olarak “kii¢tikbas hayvanlar” olarak
adlandirilir. Kegiler, tarimin baglangicindan ve hayvanlarin evcillestirilmesinden bu yana
insanlarla birlikte yasamaktadir. Kegiler, insanlar tarafindan evcillestirilen ilk hayvanlar
olup, 6zellikle gelismekte olan tilkelerde ge¢imlik tarimda 6énemli bir yer tutmaya devam
etmekte ve diinya genelinde gesitli sosyoekonomik islevleri desteklemektedir. Kegiler ge-
zegenimizdeki en uyumlu ve iiretken evcil hayvanlardan biridir. Degisen iklim sartlarin-
da hayvanciligin siirdiiriilmesinde kegi 6nemli bir rol oynar (2). Ayni zamanda kegilerin
coklu cevresel stres faktorleri ile basa ¢ikmak igin iyi bir hayvan modeli oldugu ve ozellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde gelecegin hayvani olarak nitelendirmek i¢in bir potansiyele
sahip oldugu diisiinilmektedir (3). Diger hayvanlar igin zorlayic1 olan bitkiler ile besle-
nebilmektedirler (dikenli bitkiler vs.). Binlerce yil dnce evcillestirilmis olan kegiler, hala
ilgi odag1 olmaya devam etmektedir (4). Agilda birkag siit kegisi bulundurmak, bir aileye
besleyici ve lezzetli siit saglayabilmektedir. Bu siit, icecek olarak tiiketilebilir ya da diger g1-
dalara dontistiiriilebilmektedir. Kegilerin ayrica etinden yararlanilmakta ve bahgeleri giib-
relemek i¢in digkilar1 kullanilmaktadir. Ankara kegisi olarak bilinen tiftik kecilerinin esas
verimleri olan tiftik ise (Angora, Mohair) tekstil sanayisi i¢in aranan bir hammaddedir.
Kegiler, agir1 bityiimiis ve istilaci bitkileri yiyerek, kullanilmayan tiirleri temizleyip rumen-
lerini (iskembelerini) zengin besinlerle besleyebilmektedir. Ayni zamanda, daha kiigiik
ayak izleri, ¢eviklikleri ve segici beslenme aligkanliklar1 sayesinde, sinirli kaynaklara sahip
ve seyrek bitki ortiisiine sahip alanlarda bile insanlara fayda saglayabilmektedir.
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ortaya ¢ikar (34). Idrar taslari, daha uzun ve daha dar iiretra ve sigmoid fleksiir nedeniyle
disilerden ¢ok erkeklerde sorun olusturur. Endise, taslarin idrar yolunu tikayacak ve idrar
yapmay1 engelleyecek kadar biiyiik hale geldiginde ortaya cikar. Bolge ve tiiketilen yem-
lere bagli olarak bes tip tas olusabilir (kalsiyum-magnezyum-fosfor kompleksleri, silika,
kalsiyum oksalat, kalsiyum karbonat ve amonyum fosfat). Erken kastrasyon (3 aydan kii-
ciik yasta) tiretra capi biiyiimesini azaltir ve boylece klinik belirtilerin gortilme olasiligini
artirir. Rasyona bagl yatkinlik faktorleri arasinda yiiksek tahilli rasyonlar, 2’den diigiik
kalsiyum-fosfor orani ve yetersiz su titketimi yer alir. Bir ke¢inin idrar tas: gelistirme san-
sin1 azaltabilecek rasyon faktorleri sunlar1 igerir: yiiksek kaba yem rasyonu uygulamak,
kalsiyum-fosfor oraninin 2’den biiyiik olmasini saglamak, su alimini tesvik etmek icin tuz
vermek, temiz taze su saglamak, silika ve oksalat igerigi yitksek yemlerden ve asir1 baklagil
vermekten kaginmak. Amonyum kloriir veya amonyum siilfat gibi bir idrar asitlestirici
eklenmesi 6nerilir.
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1. Giris

Ruminantlara yonelik yapilan tretim girisimlerinde saglikli ve verimli bir siirti yonetimi,
biiyiik 6lgiide dogru besleme stratejilerine baglidir. Ruminantlar, sindirim sistemlerinin
karmagik yapist nedeniyle diger hayvan tiirlerine kiyasla beslenmeye daha duyarli can-
lilardir. Ozellikle mikrobiyel fermantasyon siirecine dayali olan rumen sindirimi, besin
maddelerinin islenme ve emilim siireglerinde 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, dengesiz
rasyon hazirlanmasi ve yanlis besleme uygulamalari, ruminantlarda ¢esitli metabolik has-
taliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

Beslenme hastaliklar1 temelde enerji, protein, mineral ve vitamin metabolizmalarin-
daki aksamalara bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle siit¢ii ineklerde, dogumdan
onceki 3 hafta ile dogumdan sonraki 3 hafta (periparturient) metabolik hastalik riskleri-
nin biiylik oranda arttig1 bir donemdir. Bu dénemde laktasyona giren hayvan, laktasyon
gereksinimlerini kargilamak icin metabolik bir miicadele siirecine girecektir. Homeoretik
stire¢ olarak adlandirilan bu donemde, hayvan uzun vadeli bir adaptasyon siirecine gi-
recektir ve bu siirecin saglikli bir sekilde yonetilerek hayvandaki verim kaybinin éniine
gecilmesinde dengeli besleme olduk¢a 6nemlidir.

Beslenme aksakliklarindan ileri gelen metabolik hastaliklar, metabolik siirecleri aksa-
tarak sindirim sisteminde, bagisiklik fonksiyonlarinda ve tireme performansinda cesitli
bozulmalara yol agabilir. Hipokalsemi (stit hummast), ketozis, hipomagnezemi, asidoz,
rumen alkalozu, abomazum deplesmanlari, mastitis, metritis gibi hastaliklar, beslenmeye
bagli olarak gelisen ve hayvan sagligini ciddi sekilde etkileyen yaygin problemler arasinda
yer almaktadur. Etkilenen siiriilerde morbidite orani %50-90 arasinda degisirken, mortali-
te orani %60’a kadar ¢ikabilmektedir.

' Dr. Ogr. Uyesi, Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Béliimii, Hayvan
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20.3. Koruma

Merkezi sinir sisteminde meydana gelen hasarlar geri déndiiriilemez nitelikte oldugundan
ve geri dondiirmeye yonelik girisimler ekonomik olmayacagindan hastaligin kontroliinde
temel yaklasim, koruyucu 6nlemlerin etkin sekilde uygulanmasina dayanmaktadir. Koru-
ma stratejileri, hayvanlarin fizyolojik Cu ihtiyaglarini karsilayabilecek diizeyde olmalidir.
Ayrica, Cu metabolizmas: {izerine Fe, Mo, Zn, S gibi ¢ok sayida antagonistin varlig1 goz
oniine alindiginda, korunma yalnizca Cu takviyesi degil, biitiinsel bir iz mineral yonetimi
yaklasimi gerektirir.

Koruyucu uygulamalar temel olarak su dort baglik altinda toplanabilir:

o Rasyon diizeyinde koruma

o Oral uygulamalar

o Parentaral enjeksiyonlar

o Yavas salimmli maddelerin uygulanmas

Enzootik ataksinin konjenital formu, fotal donemde sinir dokusunda gelisimsel Cu ek-
sikligi sonucu olustugundan ve kuzularda en sik kargilagilan form oldugundan, gebelikte
yapilan Cu takviyesi, koruma agisindan en kritik uygulamadir. Gebe koyunlara dogum-
dan bir veya iki ay 6ncesinden oral Cu takviyesi yaygin bir uygulamadir. Bu uygulama i¢in
tuz-mineral premiksleri kullanilabilir. CuSO, (bakir siilfat) ve CuO (bakir oksit), en yay-
gin kullanilan tuzlardir. Buzagilara haftada bir kez 4 g CuSO,, erigkin sigirlarda 3-5 hafta
siireyle 8-10 g CuSO, uygulamasi énerilmektedir. Tiim eser elementler arasinda en dar
gtivenlik araligina sahip oldugu i¢in ve genellikle sigirlar i¢in hazirlanmis olan preparatlar,
koyunlarda toksikasyon riskini artirdig1 i¢in verilecek Cu miktarini ayarlamak 6nemlidir.
Bu amagla; koyun kegilerde 5-15 mg/kg KM dozlama yapilirken sigirlarda 10-20 mg/kg
KM seklinde takviye yapilmasi 6nerilmektedir [18], [237].
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BOLUM 15 SONUG VE GELECEK PERPEKTIFLERI

15.1 Bilyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarin Beslenmesinde
Gelecek Trendler

Ekin SUCU !

1. Giris

Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarin beslenmesi, hizla gelisen bilimsel ve teknolojik yenilik-
ler dogrultusunda biiytik bir déniisiim yasamaktadir. Tarim ve hayvancilik sektori, artan
diinya niifusuna kaliteli protein saglama baskisi altindayken, stirdiirtilebilirlik, ¢evresel
etkiler, hayvan refahi ve verimliligi gibi konular giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu boliimde, biiyilikbas ve kiigitkbas hayvanlarin beslenmesinde gelecekte kargilagiimasi
mubhtemel trendler ele alinacaktir.

2. Stirdirtilehilir Besleme Yontemleri

Diinyada artan gevresel farkindalik, hayvancilik sektoriinii de siirdiiriilebilirlige yonelt-
mistir. Stirdiiriilebilir besleme yontemleri, hayvan refahini 6n planda tutarken, ¢evreye
verilen zarar1 en aza indirmeyi amaglar. Bu baglamda, asagidaki yaklagimlar gelecegin
beslenme stratejilerini sekillendirecektir:

o Alternatif Yem Kaynaklar1: Geleneksel yem hammaddeleri (misir, soya, vb.) yerine,
bocek proteini, algler, yan triinler ve biyokiitle bazli yemler gibi alternatif protein ve
enerji kaynaklar1 giderek daha fazla kullanilacaktir. Bu tiir yemler, ¢evresel ayak izini
azaltarak daha siirdiiriilebilir tiretime katkida bulunur.

o Suve Toprak Yonetimi: Gelecekte yem tiretimi, su ve toprak kaynaklarinin daha ve-
rimli kullanilmasini hedefleyecektir. Suyun etkin kullanimi, yem bitkilerinin yetistiril-
mesinde hayati bir 6neme sahip olacaktir. Dikey tarim ve su geri doniigiim sistemleri
gibi yenilikler, yem tiretiminde kullanilabilir.

' Prof. Dr,, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ekins@uludag.edu.tr,
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15.2 Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarin Beslenmesinde
Siirdiiriilebilir Yem Uretimi ve Kullanimi

Ekin SUCU'!

1. Giris

Biiyiikbas ve kiigtikbag hayvanlarin beslenmesinde siirdiiriilebilirlik, modern tarim ve
hayvancilik i¢in kritik bir 6ncelik haline gelmistir. Artan diinya niifusu, azalan tarim ara-
zileri, iklim degisikligi ve gevresel bozulma, yem iiretimi ve kullanimin1 daha siirdiiriilebi-
lir hale getirme zorunlulugunu dogurmustur. Hayvan beslemede kullanilan yem kaynak-
larinin stirdiiriilebilir bir sekilde iiretilmesi ve titketilmesi, hem ¢evresel hem de ekonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir. Bu bolimde, biiytikbas ve kiiglikbas hayvanlarin
beslenmesinde siirdiiriilebilir yem tiretimi ve kullaniminin temel prensipleri, mevcut du-
rum ve gelecekteki olas: gelismeler ele alinacaktir.

2. Stirdtriilebilir Yem Uretiminin Temel ilkeleri

Stirdiiriilebilir yem tiretimi, mevcut kaynaklarin verimli kullanimini ve gevresel etkilerin
en aza indirgenmesini hedefler. Bu yaklasim, gelecekteki tarimsal iiretimin stirdiirtilebilir-
ligi ve hayvan sagligini korumay1 amaglar. Siirdiiriilebilir yem tiretiminde dikkat edilmesi
gereken temel ilkeler sunlardir:

o Dogal Kaynaklarin Verimli Kullanimi: Yem {iretiminde kullanilan su, toprak ve
enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi, hem tretim maliyetlerini azaltmak hem de
cevresel etkiyi minimize etmek agisindan 6nemlidir. Su tasarrufu saglayan tarim yon-
temleri, minimum toprak isleme teknikleri ve enerji tasarrufu saglayan {iretim y6n-
temleri, stirdiirtilebilir yem tiretiminin temel unsurlaridir.

 Yenilenebilir ve Alternatif Yem Kaynaklari: Geleneksel yem kaynaklarina ek olarak,
bocek proteini, deniz yosunu, yan iiriinler ve biyokiitle gibi alternatif yem kaynak-
larmin kullanimi, sirdiiriilebilir yem tiretiminde giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
kaynaklar, geleneksel yem hammaddelerinin tizerindeki baskiy: azaltarak daha stirdii-
riilebilir bir iiretim sistemi saglar.

+ Diisiik Karbon Ayak izi: Yem iiretiminde karbon salinimini azaltmak, gevre iizerin-

' Prof. Dr,, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ekins@uludag.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0003-1470-2751
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Sonug

Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarin beslenmesinde siirdiiriilebilir yem iiretimi ve kulla-
nimy, tarim ve hayvancilik sektoriintin gelecegi i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Dogal kay-
naklarin verimli kullanimy, alternatif yem kaynaklarinin devreye sokulmasi ve gevresel
etkilerin azaltilmasi, stirdiiriilebilir yem {iretiminin temel unsurlaridir. Bu yaklasim, sa-
dece hayvanlarin besin ihtiyaclarini karsilamakla kalmaz, ayn1 zamanda gevre sagligin
korur, kaynaklarin tiikenmesini 6nler ve ekonomik siirdiriilebilirligi saglar. Gelecekte,
stirdiiriilebilir yem {iretiminde yenilik¢i teknolojilerin ve alternatif yem kaynaklarinin
daha yaygin bir sekilde kullanilmasi, tarimsal iiretimin hem verimli hem de ¢evre dostu
olmasina katki saglar.
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