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Bolim 1

PIAGET VE VYGOTSKY BILISSEL GELISIM
KURAMLARI

iIbilge DOKME !

GIRIS

Bilgi, “bilen” 6znesi ve “bilinen” nesnesi arasinda soyut bir kavramdur. Bilgi fel-
sefesi (epistomoloji) bilginin ne oldugunu, nasil ve hangi yollarla edinildigini
sorgulayan; bilen ve bilinen arasindaki bagin nasil kuruldugunu arastiran in-
sanlik tarihi kadar eski bir disiplindir. Pozitivist bilgi felsefelerinin ortaya ¢iktig1
donemlerde bilim insanlari ve filozoflar ilgilerini bilginin 6znesine degil, nesne-
sine yogunlagtirmislardir. Bu sayede iginde yasadigimiz evrendeki doga olaylari-
nin kanunlastirilmas: Newtoniyen klasik fizik yasalariyla miimkiin olabilmistir.
Bununla birlikte bu yasalar mikro evrendeki bazi olaylar1 (siyah cisim 151ma-
s1, fotoelektrik olay, Comton olay1) agiklamakta yetersiz kalmis ve bu olaylarin
acitklanmasi yolunda sarf edilen sancili siiregler 1900’11 yillarda kuantum fizigi
yasalarini dogurmustur. Kuantum fizik yasalari, insan zihni ile uyumlu bir man-
tik perspektifinde yani determinist (sebep-sonug iliskisi) tarzda isleyen klasik fi-
zik yasalarina dayanan “uzay”, “zaman’, “nesne”, “gozlemci’, “6l¢tim ve “etkilesim”
gibi temel kavramlarda kokli bir degisimi zorunlu kilmistir. Bilimin dogasinda
en ¢ok kaginilmasi gereken belirsizlik kavrami Heisenberg belirsizlik ilkesi ile
kesinlik idealindeki klasik bilim anlayisinin bir bileseni haline gelmistir. Kuan-
tum fizigindeki son derece sasirtic1 gelismeler nesnel bilgi felsefelerine dayali
ogrenme kuramlarinin ibresini bilginin zihinde yapilandirildig; siireclere odak-

I Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen

Bilgisi Egitimi AD., ilbilgedokme@gazi.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0227-6193



Piaget ve Vygotsky Bilissel Gelisim Kuramlari

¢ocuklarin problem ¢6zme stratejilerinin rehberlikle nasil degistigiyle ilgilen-
mis ve bu da onun gelisimin sosyal ve kiiltiirel etkilerle sekillendigi goriistinti
yansitmistir. Cocuklarin bagimsiz olarak oldugundan daha fazlasini rehberlikle
basarabileceklerini agiklayan Vygotskynin yakinsal gelisim alani kavrami, bu
deneysel-gelisimsel yaklasima dayanmaktadir. Vygotsky, cocuklarin hafiza ve
dikkat i¢in isaret kullanimina iliskin deneylerinde oldugu gibi, bazen Piagetnin
klinik yaklasimina benzer yontemler kullanmis olsa da (Vygotsky, 1978), deney-
sel-gelisimsel yontem, gelisim tizerindeki sosyal etkilere vurgu yapmasi nedeniy-
le teorisinin anahtarryd.
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Bolim 2

SINIF DUZEYINE VE BiLIM SANAT EGITIM
MERKEZLERINE KAYITLI OLMA DURUMUNA
GORE OGRENCILERININ BILIMSEL
MUHAKEME BECERILERI'

NIl YILDIZ?
lIbilge DOKME?

GIRIS

Fen egitimi aragtirmalarinin temel amaci, 6grencilerin fen alanlarindaki bilissel
gelisimlerine katki saglamak ve bu baglamda diistinsel ve tetikleyici duyussal

becerilerin gelisim siireglerini arastirmaktir.

Fen alanlarinda bilis 6grencilerin ilgi, motivasyon merak gibi duyussal fak-
torlerle tetiklenen diisiinme kapasitesi ¢ercevesinde gergeklesir. Bu bilis sadece
fen alanlarindaki kavram ve olaylara iligkin tanimlarin ezberlenip gerektiginde
hatirlanmasi anlamina gelmez (Yildiz ve Dokme, 2024). Bu tiir ylizeysel 6gren-
melerde, birey ile bilgi arasindaki etkilesim zayiftir ¢iinkii bilgi sik stk kullanil-
mazsa unutulma ihtimali yiiksektir. Buna karsilik, derinlemesine bilis, bireyin
fenle ilgili kavram ve olaylar {izerine daha uzun siireli ve anlaml diisiinme sii-
regleri yiiriitmesini gerektirir. Bu siiregler sonucunda birey, bu bilgileri kendi
zihninde anlamlandirir ve igsellestirir. Bilgi artik kisisellestigi icin unutulmasi
zorlagir ve bireyin bilgiyle kurdugu etkilesim gti¢lenir. Ayrica bu diizeydeki bilis,
bireyin yeni fikirler tiretmesine ve diisiinme sinirlarini genisletmesine olanak

' Bu bolim Nil Yildiz'in yiiksek lisans tez bulgularindan tiretilmistir.

> Milli Egitim Bakanligy, nilyildizn@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-1407-1139
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Bolim 3

EGITSEL FILMLERIN FEN BiLGISI OGRETMEN
ADAYLARININ OGRETMEN YETERLIK
INANCLARINA ETKISI

Yilmaz KARA'!

GIRIS

Ogrenme siireclerinde égretmenler tarafindan ise kosulmasi beklenen her bir
eylem gelismesi i¢in bilgi, beceri ve deneyim gerektiren yeterliklerden olusmak-
tadir. Belirli bir disipline dair bilginin 6grenciye sunulmasi igin 6gretmenin ilgili
disiplin bilgisine yeterli derecede hakim olmasi gerekmektedir. Ek olarak bu bil-
ginin hangi 6gretim yontem ve stratejileri kullanilarak, ne zaman ve ne kadar su-
nulacag: ile ilgili yeterliklere de sahip olmasi gerekmektedir. Yani bir 6gretmenin
hem alan bilgisi hem de pedagojik alan bilgisiyle ilgili yeterliklere sahip olmasi
beklenmektedir. Ogretmen yeterliklerinin farkina varilmasi ve gelistirilmesi ise
egitim fakiilteleri tarafindan verilen 6gretmenlik egitiminden baslamak tizere
bir 6gretmenin yasami boyunca stirmektedir (Bakirci, Arslan & Demiral, 2024).
Bus siiregte 6gretmen yeterliklerine basta lisan diizeyinde verilen egitimler olmak
tizere pek cok yazily, sesli ve gorsel materyal etki etmektedir. Ogretmen yeterlik-
lerinin gelistirilmesi i¢in ise kosulan materyallerden biri de filmlerdir (Altan,
2016).

Filmler egitim siireclerinde belirli konularin 6gretimi i¢in ise kosulabilecegi
gibi beceri, tutum ve degerlerin gelisimi i¢in de kullanilabilmektedir. Drama, ko-
medi, tanitim, belgesel ya da diger genel amaglar i¢in iiretilmis bir film 6gretim
stireglerine dahil edilebilecegi gibi dogrudan 6gretim siireclerinde kullanilmak
tizere hazirlanmis bir film de dgretim siireglerine dahil edilebilir. Ister dogrudan

I Prof. Dr., Bartin Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimi,

yilmazkaankara@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-6897-3245
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Bolum 4

STEM ETKINLIKLERININ 8. SINIF
OGRENCILERININ ELEKTRIK UNITESINE
YONELIK METAFORIK ALGILARINA ETKISI

Sebahattin TINMAZ'!
Bettil TIMUR?

GIRIS

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin doga olaylarini anlamalarini, bilimsel diistin-
me becerilerini gelistirmelerini ve gergek diinya problemlerine ¢6ziim tiretme-
lerini amaglar (Bybee, 2010). Geleneksel 6gretim yontemleri, teorik bilgi akta-
riminda etkili olsa da, 6grencilerin kavramsal anlamay1 uygulamali baglamlara
tasimalari ve disiplinler aras1 diisiinme becerileri gelistirmeleri konusunda sinir-
liliklar gostermektedir (Honey et al., 2014). Bu baglamda, STEM (Fen, Tekno-
loji, Mithendislik ve Matematik) egitimi, disiplinler arasi bir yaklagim sunarak
ogrencilerin teorik bilgiyi pratik uygulamalarla biitiinlestirmelerine olanak tanir
(Sanders, 2009). STEM etkinlikleri, 6zellikle fen bilimleri derslerinde, 6grenci-
lerin problem ¢6zme, yaratic diisiinme ve kavramsal algilarini giiglendirmede
etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kelley & Knowles, 2016).

Ogrencilerin fen bilimleri konularina yonelik algilari, grenme siireclerinde
kritik bir rol oynar. Metaforik algi, 6grencilerin kavramlar: nasil anlamlandir-
diklarini ve zihinsel modellerini nasil yapilandirdiklarin: ortaya koyan giiglii bir
aragtir (Lakoff & Johnson, 1980). Ozellikle elektrik iinitesi gibi soyut kavram-
lar igeren konularda, 6grencilerin metaforik ifadeleri, onlarin bilgi diizeylerini

1

C")gretmen, Milli Egitim Bakanligi, Canakkale Baliklicesme Ortaokulu,
sebahattintinmaz@gmail.com, ORCID iD: 0009-0007-2892-3076

2 Prof. Dr., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi AD.,
betultmr@gmail.com, ORCID iD:0000-0002-2793-8387
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8. Gelecek Arastirmalar igin Oneriler: Calismanin sinirhiliklar: (kiigiik 6rnek-
lem boyutu, tek iiniteye odaklanma) dikkate alinarak, STEM etkinliklerinin
farkli fen tniteleri (6rn. kuvvet ve hareket) ve sinif seviyelerindeki etkileri
daha genis 6rneklemlerle aragtirilmalidir. Ayrica, hatali/ilgisiz kelimelerin
ardindaki zihinsel modelleri anlamak i¢in nitel miilakatlar veya odak grup
goriismeleri yapilabilir. STEM etkinliklerinin uzun vadeli etkileri, mezuniyet
sonrasi kariyer secimleri tizerindeki etkileri agisindan da incelenmelidir.

Bu oneriler, STEM egitiminin fen bilimleri 6gretimine entegrasyonunu giig-
lendirmeyi ve 6gretmenlerin uygulamali 6grenme ortamlarin etkili bir sekilde
kullanmalarini saglamay1 amaglamaktadir. Ogretmen egitimi ve uygulamali egi-
tim odakli bu yaklasimlar, 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerine
katki saglayabilir.
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Bolim 5

OZEL EGITIM OKULLARINDA GOREV YAPAN
OGRETMENLERIN MESLEKi GELISIMLERI VE
YASAM BOYU OGRENMELERINE
ILISKIN GORUSLERI

Sevil FILIZ!
Gurbet KUPCUK?

GIRIS

Insanlarin 6grenme yetenekleri, bireysel ozellikleri ve deneyimlerine bagli ola-
rak gesitlilik gosterir. Her bireyin 6grenme hizi, yontemi ve tercihi farkli ola-
bilir. Bu farkliliklar kimi zaman ¢evresel faktorler, yasam kosullar: veya kisisel
ge¢misten kaynaklanirken, kimi zaman belirgin bir sebep olmaksizin da ortaya
¢ikabilir (Diken, 2014, s.4). Bu dogrultuda, egitim ve 6gretim siirecinde 6gren-
cilerin bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasi ve buna uygun programlar ile
diizenlemelerin olusturulmasi 6nemli bir gerekliliktir.

Ozel egitim, 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina gére gelistirilen programlar
ve yontemlerle, biligsel, davranissal, sosyal-duygusal ve duyusal alanlarda destek
saglamak amaciyla yapilan bir yaklasimdir. Uzmanlar tarafindan yapilan deger-
lendirmelerle belirlenen ihtiyaglar, 6zel programlar ve destek hizmetleri ile kar-
silanir, boylece 6grenciler potansiyellerini en tist diizeyde gelistirip bagimsiz ve
tiretken bireyler olarak yetisir (Diken, 2010, s.4).

Gligsiiz, diiskiin ya da sakat olarak tanimlanan bireylerin 6zel gereksinimleri,
1800’lerin sonlarina dogru fark edilmistir ve bu bireylerin topluma kazandiril-

! Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi egitim Fakiiltesi, sevilb@gazi.edu.tr,
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yasam boyu 6grenme felsefesi ile agik ve uzaktan egitim olanaklar: kullanilmasi
gerektigini savunmaktadir.

Sonug olarak, 6zel egitim, 6zel gereksinimli bireylerin ihtiyaglarina yonelik
ozellestirilmis bir egitim yontemidir ve bireylerin potansiyellerini en st diize-
ye ¢ikarmayi hedefler. Toplumun degisen ihtiyaclari, egitimde kalite talepleri,
teknolojik ilerlemeler ve yasam boyu 6grenme anlayisinin yayginlasmasi, 6gret-
menlerin mesleki gelisim gereksinimlerini artirmaktadir. Arastirma bulgulari,
mesleki gelisim engellerinin kaldirilmas: ve 6gretmenleri tesvik edecek uygula-
malarin 6nemine isaret etmektedir. Bu baglamda, agik ve uzaktan egitim, mobil
ogrenme, tiniversitelerle isbirligi ve kariyer gelisimi firsatlar1 saglanmasi faydali
olabilir. Aragtirmanin sonucuna gore, egitim politikalarina katki saglamak ve
ogretmenlerin gelisimini desteklemek i¢in yasam boyu 6grenme, mesleki geli-
sim, sosyal-kiiltiirel etkinlikler ve kisisel gelisim gibi faaliyetlere odaklanilma-
lidir. Milli Egitim Bakanligi, 6gretmenlerin eksikliklerini tespit edip hizmet igi
egitimlerle bu eksiklikleri giderebilir ve 6gretmenlerin siirekli olarak gelisim fir-
satlarina katilimini tegvik edebilir. Ozel egitim okullarindaki 6gretmenler icin
yasam boyu 6grenme programlari ve mesleki gelisim firsatlari sunulabilir. Ayri-
ca, tatil donemlerinde ve seminerlerde 6gretmenlerin bu siirelere katk: sagla-
yacak etkinlikler diizenlenebilir. Ogretmenlerin lisansiistii egitim almasi tegvik
edilerek, kurslar ve uygulamali egitimler araciligiyla gelisimlerine destek oluna-
bilir. Yenimahalledeki bu arastirma 6rnegi, Tiirkiye genelinde benzer ¢aligmalar-
la daha genis sonuglara ulagilmasina katk: saglayabilir.
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Bolim 6

KELIME ILISKILENDIRME TESTI ARACILIGIYLA
FEN BIiLGISI OGRETMEN ADAYLARININ
SURDURULEBILIRLIK KAVRAMINA iLISKIN
BiLISSEL YAPILARININ (KiT) INCELENMESI

Ahmet Volkan YUZUAK'
Emrah HIGDE?
Zekiye Merve OCAL >

GIRIS

I¢inde bulundugumuz yiizyl, iklim degisikliginin yikici etkilerinden biyolojik
gesitlilik kaybina, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesinden artan sosyal esitsizlik-
lere kadar uzanan karmasik ve birbirine bagli kiiresel sorunlarla karakterize edil-
mektedir. Bu sorunlar, gezegenimizin ekolojik dengesini ve insan refahini tehdit
etmekte, gelecek nesillerin yasam kalitesine dair ciddi endiseler dogurmaktadir.
Bu kiiresel kriz ortaminda, «siirdiiriilebilirlik» kavrami, hem mevcut zorluklarla
basa ¢ikmada hem de gelecek i¢in yasanabilir bir diinya insa etmede merkezi
bir rol oynamaktadir. En genel tanimiyla siirdiiriilebilirlik, bugiiniin ihtiyagla-
rin1 karsilarken gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
6diin vermeden kalkinmayz ifade eder (Diinya Ekonomik Kalkinma Komisyonu
[WCED, 1987)). Bu tanim, ¢evresel koruma, ekonomik canlilik ve sosyal esitlik
olmak iizere ii¢ temel boyutu igermekte ve bu boyutlar arasinda hassas bir denge
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Bolim 7/

BILSEM'DEKI (BiLIM VE SANAT MERKEZI) USTUN
YETENEKLI OGRENCILERLE YURUTULEN
CALISMALAR: SISTEMATIK DERLEME

ke CALISKAN
Ziibeyde GUNES?

USTUN YETENEKLI OGRENCILER

Akranlarina kiyasla; hizli 6grenen, biligsel, duyusgsal ve psikomotor becerilerinde
daha 6nde olan ve bu 6zellikleri bir takim envanterlerle (testler) tanilanmis 6zel
egitim almaya gereksinim duyan bireylere tistiin yetenekli birey denilmektedir.
Cevresindeki olay ve durumlara karst soru sorma, kesif meraki duyma, bilgiye
ve 6grenmeye karsi aglik duyma, analiz sentez yapabilme, giiclii gozlem ozellik-
lerine sahip bireyler olarak toplumda dikkatleri ¢eken bir grup olduklar1 soy-
lenebilir. Bunun yani sira zengin hayal giigleri oldugu, yaraticilik becerilerinin
yogun oldugu, gorsellestirme ve icat becerilerinin de baskin oldugu séylemek
gerekmektedir. Ustiin yetenekli bireylerin liderlik, yaraticilik, kabiliyet, zihinsel
yetenek, sanat ya da psikomotor beceriler gibi pek ¢ok alanin herhangi birinde
akranlarindan farkli performans gosterdikleri goriilmektedir. Bu farkliliklarin
doyurulmasi, ihtiya¢ duyulan egitimin alinmasi gerekmektedir. Nitekim bu hiz-
landirma, zenginlestirme ve gruplama olarak adlandirilan uygulamalarla sag-
lanmaya caligilmaktadir (Ayverdi & Oz Aydin, 2019).Ustiin yetenekli bireyler,
akranlariyla kiyaslandiklarinda yiiksek diizeyde performans gosterdiklerinden
normal egitim programlar1 bu gruptaki bireyler i¢in yetersiz kalmaktadir. Bu
sebeple farklilasmis bir programa gereksinim duymaktadirlar. Tiirkiyede tistiin
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lelerin alan kategorilerine gore dagilimlarina iliskin olarak 18 yayindan 13’tintin
Education Educational Research kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

Caligmanin iigiincii ve son arastirma sorusu olan “ Incelenen ¢alismalarda
ileride iistiin/6zel yetenekli bireylerin fen egitimine iliskin 6rnek ¢aligmalar
neler olabilir?” sorusuna yonelik olarak veriler Tablo2 de biitiinctil bir sekilde
verilmistir. Bu kapsamda hangi yazar(lar), hangi yil, hangi yayin ve anahtar ke-
limelerle hangi atif sayilarina ulastig1 belirlenmistir. Tablo'2 deki bilgiler Tiirkiye
ozelinde dikkatle incelendiginde yiiriitiilen 4 ¢aliymadan yalnizca birinin atif al-
dig1 ve atif sayisinin 2 oldugu goriilmektedir. Inceleme kapsaminda 20 atifi tek
bir ¢aligma ile alan Polonya Karwowski, Zielinska, Jankowska, DM. (2022) yilin-
daki calismasiyla almistir. Buradan hareketle ¢aligmanin biitiiniiyle incelenme-
si ve anahtar kelime segimlerinin neler oldugu, konusu daha 6zenle incelemeyi
gerektirmektedir. Yine Amerika Birlesik Devletleri 5 calismayla toplamda 15 atif
aldig1 goriilmustir. 15 atifin 12’sini Meyer, Shen, Pulker, J.A (2024) yili galis-
masiyla almistir. Tabloda yapilan incelemelerde; Kuveyt ve Avusturalya iilkeleri
caligmalari bulunmasina ragmen atif almadiklari goriilmektedir.

Ustiin/6zel yetenekli bireyler ve onlar1 konu alan ¢aligmalarin sayilarinin
arttirilmasi bu ¢aligmalarin genel yetenek ya da 6zel yetenek gruplari agisindan
daha derinlemesine incelenmesi kiymetlidir. Yapilan incelemelerde ¢aligma ya-
pan iilkelerin 6nde gelenleri yaptiklar1 yayinlarin incelenmesi sonraki arastir-
macilar igin yol gosterici niteliktedir. Caligmalarda segilen anahtar kelime ter-
cihleri galismalarin genis bir tarama alanina girmesinde ciddi rol oynamaktadir.
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Bolim 8

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ
OTiZM ALGILARININ iINCELENMESI

Nagihan IMER CETIN !
llgim OZERGUN KOSE”’

GIRIS

Egitim, bireylerin toplumsal yasama etkin bi¢cimde katilim saglamalar1 ve po-
tansiyellerini en st diizeyde gerceklestirebilmeleri agisindan temel bir aragtir.
Bu baglamda, toplumdaki her bireyin egitim hakkindan esit bi¢cimde yararla-
nabilmesi; esit, erisilebilir ve kapsayici bir toplumun ingasinda temel bir 6neme
sahiptir (Lynch & Irvine, 2009). Egitimde kapsayiciligin bir geregi olarak, fark-
11 gelisimsel ozelliklere sahip bireylerin egitim siireglerine etkin katilimi bityiik
6nem tagimaktadir. Kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim, 6zel gereksinim-
li bireylerin akranlariyla ayn1 egitim ortamlarinda 6grenim gérmelerini hedef-
leyen bir yaklasim olarak, bu bireylerin sosyal etkilesim becerilerini gelistirme-
lerini, toplumsal yasama daha etkin katilim saglamalarini ve bagimsiz bir yasam
stirdiirebilmelerini desteklemeyi amag¢lamaktadir (Knight vd., 2020). Ancak bu
stirecin etkinligi, yalnizca egitim politikalar1 ve yasal diizenlemelerle degil, ayni
zamanda 6gretmenlerin bu 6grencilere yonelik bilgi, tutum ve becerileriyle dog-
rudan iligkilidir (Macaroglu-Akgiil, 2012). Ozellikle destek ihtiyac1 daha belir-
gin olan 6grenci gruplarinda, bu durum ¢ok daha kritik hale gelmektedir. Bu
dogrultuda, kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim uygulamalar1 kapsamin-
da yer alan ozel gereksinimli 6grenci gruplarindan biri olan Otizm Spektrum
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ve bu konuya iligkin temel farkindaliga sahip olduklarini gostermektedir. Bu-
nunla birlikte, tiim kategorilerde goze ¢arpan bir diger bulgu ise, anlamli, igerik
acisindan zengin ve konu odakli yanitlarin bityiik olgtide 3. ve 4. sinif 6gretmen
adaylarindan geldigi goriilmiistiir. Bu durum, egitim diizeyi arttik¢a otizme ilig-
kin bilgi ve farkindalik diizeyinin de yiikseldigini diisiindiirmektedir. Bu duru-
mun nedeni, sinif diizeyi ilerledikge hem alan bilgisi hem de pedagojik dersleri
almalar1 ve dolayistyla egitime iligkin biligsel yapilarinin gelismesi olabilir. Ozet-
le, 6gretmenlerin otizme yonelik anlayislarinin egitim siireglerini dogrudan et-
kiledigi goz oniinde bulunduruldugunda (Karaca, vd., 2024), bu sonug gelecegin
6gretmeni 6gretmen adaylarinin konuya iliskin biling diizeyinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglardan gelecek ¢alismalar
i¢in su 6nerilerde bulunulabilir:

» YOK &gretmen yetistirme programlarin tiim anabilim dallarindaki 6gretmen
adaylar1 i¢in otizmli 6grenciler ve onlarin 6grenme ihtiyaglarina yonelik far-
kindalik artirict dersler eklenebilir ve 6gretmen adaylarina bu derslerde uy-
gulama yapma firsat1 saglanabilir.

» Diger anabilim dallarindaki 6gretmen adaylarinin otizme iliskin algilar1
incelenerek, disiplinler arasi benzerlikler ve farkliliklar analiz edilebilir. Bu
sayede, 6gretmen egitimi programlarinda her disipline 6zgii ihtiyaclar belir-
lenebilir ve otizm farkindaligini artirmaya yonelik daha hedeflenmis egitim
icerikleri gelistirilebilir.
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Bolim 9

GENEL KiMYA LABORATUVAR
UYGULAMALARININ FEN BiLGISI OGRETMEN
ADAYLARININ BILIMSEL SUREC BECERILERI
ALGISINA ETKISININ INCELENMESI| '

Ozlem AFACAN?
Neslihan OZBEK?

PROBLEM DURUMU

Modern ¢agin gereklilikleri dogrultusunda bireylerin aragtirma, sorgulama ve
inceleme becerilerine sahip olmalari; giinlitk yasamla fen arasinda anlaml ilis-
kiler kurabilmeleri; karsilagtiklar1 problemlere bilimsel yontem gergevesinde
¢oztim tretebilmeleri ve olaylara bilim insani perspektifiyle yaklasabilmeleri,
¢agdas fen 6gretiminin amaglari arasinda yer almaktadir. Feni 6grenmek, bilim-
sel aragtirma yontemlerini ve tekniklerini kavramak anlamina gelmektedir. S6z
konusu yontemler, bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve yeni bilgiler
tiretme becerilerini icermekte olup, fen egitiminde “bilimsel siire¢ becerileri”
olarak tanimlanmaktadir.

Bilimsel siireg becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grenci-
lerin aktif katilimini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusu-
nu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran ayrica aragtirma yol ve yontemleri-
ni kazandiran temel becerilerdir (Cepni vd., 1997). Bilimsel siire¢ becerileri ayn1
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me becerilerini gelistirme acisindan kritik bir 6neme sahiptir (Lord ve Orkwis-
zewski, 2006).

Koray vd., (2007) ¢alismalar1 sonucunda yaratici ve elestirel diistinmeye da-
yali laboratuvar aktivitelerinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri

tizerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan arastirmalarla 6nemli oldugu kanitlanan ve 6grencilerin bilimsel sii-
re¢ becerilerini gelistiren laboratuvar uygulamalar, fen bilimleri dersinde, gesitli
sorunlar yiiziinden yapilamamaktadir. Afacan ve Demirbags (2013) fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuvarda karsilastiklar: sorunlari; zaman sikintisi, mekan
yetersizligi, malzeme yetersizligi vb. olarak belirtmislerdir. Glines vd. (2013)
okullarda laboratuvar bulunmasina ragmen laboratuvar etkinliklerine veya de-
neysel uygulamalara yeterince yer verilmediginden bahsetmistir. Ulas (2015)
ogretmenlerin laboratuvarlar yerine siniflarda ders isledigini, ¢ok az 6gretmenin
laboratuvari aktif olarak kullandigini ayrica deneylerin 6gretmenler tarafindan
daha ¢ok gosteri deneyi seklinde yapildigini belirtmistir.

Bir fen bilgisi 6gretmen adayinin fizik, kimya, biyoloji ve fen laboratuvari
derslerini almadan egitim fakiiltesinden mezun olmasi, bir tip doktorunun hig¢
kadavra gormeden tip fakiiltesinden mezun olmasina benzetilebilir. Bu sebepten
bazi {iniversitelerde ya tamamen kaldirilan ya da ayr1 bir ders olarak gosteril-
meyen laboratuvar dersleri fen bilgisi anabilim dali dersleri igerisine yeniden
entegre edilebilir.

FEN HER YERDE! Mottosundan yola gikilarak, 6gretmen adaylarinin feni
glinlitk yasamlarinda kullanmalar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri

i¢in 6gretmen egitiminde laboratuvar uygulamalarina 6nem verilmesi gereklidir.
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Bolim 10

FEN BILGISi VE MATEMATIK OGRETMEN
ADAYLARININ ARTIRILMIS GERCEKLIGE
YONELIK ALGILARI: BIR METAFOR CALISMASI

Ruveyda ISIK ERKARAGULLE
Betul TIMUR?

GIRIS

Teknolojinin hizl yiikselisinin egitime yansimasi ile 6grenme 6gretme siiregleri
de bir doniisiim yasamaktadir. Bu teknolojik dontisiim siirecinde artirilmis ger-
ceklik teknolojisi, gercek diinya ile dijital diinyay1 birlestirerek, karmasik soyut
kavramlarin 6grencilerin zihninde daha anlagilir ve kalic1 olmasini saglayarak
egitimde yenilikgi firsatlar olusturmaktadir.

Artirilmis gergeklik, gercek bir zemin iizerine dijital goriintii veya modelle-
rin, es zamanl olarak eklenmesiyle olusur. Artirilmis gercekligin egitimde kul-
lanimi, 6grencilerin soyut kavramlari somutlastirmalarina, karmagik bilgileri
gorsellestirmeyi daha kolay hale getirerek soyut kavram veya olaylari erisilebilir
hale getirmektedir (Chen vd., 2024)

Fen bilgisi ve matematik egitimi, 6grencilerin problem ¢6zme, analitik dii-
stinme, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme gibi becerilerini gelistirmeyi hedef-
ler. Bu alanlarda 6grencilerin karsilastig1 soyut kavramlar, 6grencilerde kavram-
sal bosluklara veya kavram yanilgilarina neden olabilmektedir. Ozellikle atom ve
molekiiller, fiziksel ve kimyasal olaylar, baz1 geometrik sekiller ve matematiksel
fonksiyonlar 6grencilerin zihinlerinde anlamlandirmada zorluk ¢ektigi konu-
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icra ederken hedef kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasinda 6nemli olgtide
katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Uygulamali Egitimlerin Artirilmasi; 3. ve 4. sinif 6grencileri arasindaki alg:
farkliliklari, mesleki deneyimin ve uygulama firsatlarinin teknolojik pedagojik
farkindaliklar: tizerindeki etkisini gostermektedir. Bu yiizden, 6gretmen aday-
larnin artirilmig gergeklik gibi inovatif teknolojilerle tanigmalarini saglayacak
uygulamali 6gretim etkinlikleri ve staj siireclerine daha erken siniflarda yer
verilmelidir.

Alan Temelli Teknoloji Egitimlerinin Artirilmasy; Fen bilgisi ve matematik
Ogretmen adaylarinin artirilmis gergeklik teknolojisine yonelik algilarinin ken-
di branslarinin dogasina gore farkliik gostermesi, teknoloji egitiminin disipli-
ne 6zgii olarak yapilandirilmasinin gerekliligine isaret etmektedir. Bu baglam-
da, 6gretmen adaylarina yonelik teknoloji egitimleri yalnizca genel degil, alan
temelli ieriklerle zenginlestirilmelidir. Ornegin; fen bilgisi 6gretmen adaylar1
i¢in mikroskobik yapilarin modellenmesi, matematik 6gretmen adaylar1 igin-
se soyut matematik kavramlarinin ii¢ boyutlu gorsellestirilmesi gibi igerikler
gelistirilmelidir.

KAYNAKLAR

Akgayir, M. & Akgayir, G. (2017). Advantages and challenges associated with augmented reality
for education: A systematic review. Educational Research Review, 20, 1-11. https://doi.or-
€/10.1016/j.edurev.2016.11.002

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators and Virtual Environ-
ments, 6(4), 355-385. https://doi.org/10.1162/pres.1997.6.4.355

Bacca, J., Baldiris, S., Fabregat, R., Graf, S. & Kinshuk. (2014). Augmented reality trends in edu-
cation: A systematic review of research and applications. Educational Technology & Society,
17(4), 133-149.

Brown, K., Davis, L. & Miller, P. (2022). Investigating student motivation in augmented reality field
trips. Journal of Science Education and Technology, 31(5), 710-725. https://doi.org/10.1007/
$10956-022-09955-1.

Cheng, K. H. & Tsai, C. C. (2013). Affordances of augmented reality in science learning: Suggesti-
ons for future research. Journal of Science Education and Technology, 22(4), 449-462.

Creswell, . W. (2013). Qualitative inquiry and research design: Choosing among five approaches
(3rd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Celik, M., Giines, A. & Aksoy, G. (2024). Egitimde artirilmis ger¢eklik uygulamalarinin 6grenci
basarisina etkisi: Bir meta-analiz ¢aligmasi. Egitim Teknolojileri Kuram ve Uygulama, 14(1),
101-120.

Davis, E. D. (1989). Perceived usefulness, perceived ease of use, and user acceptance of information
technology. MIS Quarterly, 13(3), 319-340.

Diinser, A., Walker, L., Horner, H. & Bentall, D. (2012). Creating interactive physics education
books with augmented reality. Proceedings of the 24th Australian Computer-Human Intera-

178



Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmen Adaylarinin
Artirilmis Gergeklige Yonelik Algilari: Bir Metafor Calismasi

ction Conference, 107-114.

Gupta,R.(2021).Integratingaugmented reality into STEM curricula: A meta-analysis review. Journal
of Educational Technology Systems, 49(1), 34-58. https://doi.org/10.1177/0047239520974891

Icten, C. & Bal, G. (2017). Artirilmis gerceklik teknolojilerinin egitimde kullanimr: Bir derleme
¢aligmasi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 764-781.

Iflazoglu, A. & Ozcan, H. (2022). Egitimde metafor kullaniminin énemi. Egitimde Kuram ve Uy-
gulama, 18(1), 1-18.

Javornik, A. (2016). ‘It’s an illusion, but it looks real!” Consumer affective, cognitive and behaviou-
ral responses to augmented reality applications. Journal of Marketing Management, 32(9-10),
987-1011. https://doi.org/10.1080/0267257X.2016.1174726

Jiang, S., Li, M. & Zhang, L. (2023). The impact of AR-based instruction on college students’
cognitive skills. Computers & Education, 193, 104632. https://doi.org/10.1016/j.compe-
du.2023.104632

Kay, R., Leung, S. & Tang, H. (2018). Technology use and gender differences among preservice
teachers. Australasian Journal of Educational Technology, 34(3), 122-135.

Kolb, D. A. (1984). Experiential learning: Experience as the source of learning and development.
Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall.

Lakoft, G. & Johnson, M. (2015). Metaphors we live by. Chicago: University of Chicago Press.

Lee, A. & Wong, T. (2020). AR-assisted language acquisition for ESL learners: A quasi-experimen-
tal study. Language Learning & Technology, 24(2), 45-60.

Liu, T. Y., Tan, T. H. & Chu, Y. L. (2009). Outdoor natural science learning with an AR-based mo-
bile learning system. Educational Technology & Society, 12(4), 161-175.

Mayer, R. E. (2009). Multimedia learning (2nd ed.). Cambridge: Cambridge University Press.

Metin, M. & Unal, M. (2022). Nitel verilerin analizinde igerik analizi yéntemi: Ornek uygulama.
Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 10(3), 879-902. Oztiirk, N. (2020). Egitimde artirilmis
gergeklik uygulamalarinin 6gretmen gorislerine gore degerlendirilmesi. Tiirkiye Sosyal Aras-
tirmalar Dergisi, 24(4), 87-105.

Piaget, J. (1972). The psychology of the child. New York: Basic Books.

Prensky, M. (2001). Digital natives, digital immigrants. On the Horizon, 9(5), 1-6.

Radu, I. (2014). Augmented reality in education: A meta-review and cross-media analysis. Perso-
nal and Ubiquitous Computing, 18(6), 1533-1543.

Santos, J., Perez, A. & Ramirez, M. (2019). AR in medical training: A systematic mapping study.
Education and Information Technologies, 24, 1149-1172. https://doi.org/10.1007/s10639-
018-9828-2

Sawyer, R. K., Smith, M. A. & Lee, J. (2023). Designing immersive learning environments: Evalua-
ting AR and VR for K-12 education. Computers & Education, 188, 104611.

Villan, D. (2019). Augmented Reality: A technology to improve education. Procedia Computer
Science, 158, 103-110. https://doi.org/10.1016/j.procs.2019.09.020

Vygotsky, L. S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological processes.
Cambridge, MA: Harvard University Press.

Wang, X. (2018). Augmented reality in architecture and design: Potentials and challenges. Auto-
mation in Construction, 86, 1-13. https://doi.org/10.1016/j.autcon.2017.10.005

Yadav, A. & Chatterjee, S. (2022). Student engagement and performance in AR-enhanced physics
labs. Interactive Learning Environments. https://doi.org/10.1080/10494820.2022.2058749

Yoo, H., Kim, M. & Lee, J. (2023). Augmented reality-supported simulation for nursing education.
Nurse Education Today, 120, 105666.

Yuen, S., Yaoyuneyong, G. & Johnson, E. (2011). Augmented reality: An overview and five dire-
ctions for AR in education. Journal of Educational Technology Development and Exchange,
4(1), 119-140.

179



Bolum 11

ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARININ

6. SINIF OGRENCILERININ DUYU ORGANLARI

KONUSUNDA AKADEMIK BASARILARINA VE
TUTUMLARINA ETKISi'

Eda ERDOGMU§ 2
Sénmez GIRGIN?

GIRIS

Giiniimiiz egitim anlayis1, teknolojinin sundugu olanaklar1 6grenme-6gretme
siireclerine entegre etmeyi zorunlu kilmistir. Ozellikle dijital cagda yetisen bi-
reylerin egitiminde, teknoloji okuryazarlig: ve fen okuryazarlig: gibi becerilerin
kazandirilmasi temel hedefler arasinda yer almaktadir (MEB, 2018). Bu baglam-
da, fen bilimleri dersi hem igerigi hem de hedefleri dogrultusunda, teknolojik
araglarin etkin bi¢cimde kullanilabilecegi derslerin basinda gelmektedir. Ancak
bazi soyut ya da tehlikeli konularin dogrudan deneyimlenmesi, sinif ortamlarin-
da sinirhilik yaratabilmektedir. Bu noktada artirilmis gergeklik (AG) teknolojisi,
egitimde yenilikgi ve etkilesimli bir 6grenme ortami sunarak énemli bir ¢6ziim
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Giiven & Siiliin, 2012; Cetinkaya & Akeay, 2013).

AG, kullanicilarin gergek diinyayla bagini koparmadan sanal nesne ve bilgi-
leri fiziksel cevreyle biitiinlestirmesine olanak tanir (Somyiirek, 2014). Bu tek-
noloji, 6zellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve tehlikeli ya da gergek-
lestirilemeyen deney ortamlarinin simiile edilmesi agisindan biiyiik avantajlar

' Bugalisma Prof. Dr. Sonmez Girgin danigmanliginda Fen Bilgisi 6gretmeni Eda Erdogmus tarafindan
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3 Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, MFBE Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi AD.,
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GiRIS

Son zamanlarda, toplumsal risklere iliskin kamuoyu goriisleri kafa karistirici bir
manzara sunmaktadir (Kahan, 2015a). Tiirkiye'nin en biiyiik kenti olan Istan-
bulda, 23 Nisan 2025 tarihinde 6,2 siddetinde deprem meydana geldi. Depremin
ardindan bilim insanlari tarafindan Istanbul depremi hakkinda bilimsel verilere
dayali ancak birbirinden farkli agiklamalar yapildi. Ornegin, {inlii deprem bi-
limci Prof. Dr. Naci Gériir, “Istanbul'da Marmara Denizinde, Kumburgaz fay
iizerinde ¢ok deprem oluyor. Degisik biiyiikliikte. Bunlar Marmarada bekledigimiz
biiyiik deprem degil. Bunlar bu fayn biriktirdigi stresi artiriyor. Yani fayr kirmaya
zorluyor. Burada asil deprem daha biiyiik ve 7'nin tizerinde olacak.” seklinde ro-
portaj verdi. Bir diger goriis bildiren Jeolog Prof. Dr. Celal Sengor, “6,2’lik bir
depremin kendisinden kiigiik artcilart olmasi beklenen bir durumdur. Ancak deva-
minda 6,2 den biiyiik bir deprem ya da depremler olursa bunun Istanbulda bekle-
nen biiyiik depremin énciileri olabilecegi ihtimali daha da giiglenir. Onciiyse de 10
sene sonra olacak depremin mi yoksa 10 dakika sonra olacak depremin mi Onciisii
bunu bilemeyiz.” ifadelerini kulland1. Bir diger tinlii deprem bilimci Prof. Dr.
Sener Usiimezsoy ise verdigi roportajda, “Baska deprem riski yok. Marmarada
bitti depremler.” seklinde bir goriis bildirdi (URL-1).

Kahanin (2015a) ifade ettigi gibi, toplumlar, kars: karsiya olduklar: tehlike-
leri azaltma konusunda hi¢ bu kadar ¢ok sey bilip, ne bildikleri konusunda bu
kadar az mutabik olmamislardir. Bu ayrisma, bilimsel kanitlar karsisinda fikir

! Prof. Dr.,, Kirgehir Ahi Evran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Boliimii, udemiraltr@gmail.com, ORCID iD: 0000-0003-3873-7019
199



Bilim iletisimi ve Sosyobilimsel Konular

Tablo 1. Bilim iletisim Modelleri ve Sosyobilimsel Konu Ornekleri

Bilim iletisim
Modeli

1-Eksiklik Mo-
deli

2-Baglamsal
Model

3-Katilimci Model

4-Meslek Disl

Uzmanlik Modeli

KAYNAKLAR

Aciklama

Bilimsel bilgi
eksikligi giderilirse,
halk daha rasyonel
kararlar alabilir

iletisim giiven, de-
Jerler ve baglama
duyarlilik temellidir

Halk bilimsel
strece aktif olarak
katilir

Bilimsel bilgi yerine
yasanmis dene-
yimler nemlidir

Sosyobilimsel Konu
Ornegi

Genetigi Degisti-
rilmis Organizma-
lar (GDO)

Genetik tarama
testleri

Hava kirliligi ve
saglik

COVID-19 virtsu-
ne karsl asilar

Uygulama Ornegi

Ogrencilere GDO'larin
bilimsel temellerinin
anlatiimasi yoluyla
kamuoyunun bilinglen-
dirilmesi hedeflenir.

Ogrenciler, etik degerler,
inanclar ve aile mah-
remiyeti cercevesinde
genetik testlerin kabulU
Uzerine vaka analizleri
yapar.

Ogrenciler yerel hava
kalitesine dair veri toplar,
analiz eder ve ¢ozimler
onerir (vatandas bilimi
ornegi).

Ogrenciler asi olan
kisilerle gortserek olum-
lu- olumsuz durumlarin
analizini yapar.
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