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ÖNSÖZ

Hayvansal üretim, insanlık tarihi boyunca medeniyetlerin temel yapı taşlarından 
biri olmuştur. Artan dünya nüfusu, değişen tüketim alışkanlıkları ve sınırlı doğal 
kaynaklar, hayvansal üretimde verimliliğin ve sürdürülebilirliğin sağlanmasını her 
zamankinden daha önemli hâle getirmiştir. Bu bağlamda hayvan ıslahı, genetik 
potansiyeli yüksek, çevreye ve hastalıklara daha dayanıklı, ekonomik açıdan verimli 
hayvanların yetiştirilmesinde temel bir rol oynamaktadır.

Yalnızca gıda temini açısından değil; aynı zamanda kırsal kalkınma, biyolojik 
çeşitliliğin korunması ve sürdürülebilir tarım politikalarının oluşturulması bakımından 
da stratejik bir öneme sahiptir. Bu üretim faaliyetlerinin temelinde yer alan hayvan 
ıslahı, yüzyıllardır süregelen geleneksel bilgi birikiminin modern genetik, istatistik, 
bilgisayar ve biyoteknoloji ile birleştiği çok disiplinli bir bilim alanıdır.

Günümüzde küresel iklim değişikliği, çevresel kaynakların azalması, hayvan refahı 
talepleri ve genetik çeşitliliğin korunması gibi zorluklar, hayvan ıslahı çalışmalarını 
daha da önemli ve kaçınılmaz hâle getirmiştir. Islah programlarının yalnızca verim artışı 
hedefiyle değil; aynı zamanda dayanıklılık, adaptasyon kabiliyeti ve sürdürülebilirlik 
ilkeleriyle birlikte planlanması gerektiği artık bir gereklilik değil, zorunluluktur.

Bu kitap, hayvan ıslahı alanında bilgi sahibi olmak isteyen öğrencilere, araştırmacılara 
ve sektör temsilcilerine bilimsel bir temel sunmak amacıyla hazırlanmıştır. Eser, ziraat 
fakültelerinde öğrenim gören lisans ve lisansüstü öğrenciler için temel bir kaynak 
olmasının yanı sıra, bu alanda çalışan araştırmacılar ve uygulayıcılar için de güncel 
bilgiler sunmayı hedeflemektedir. Konular, bilimsel doğruluk çerçevesinde, sade ve 
anlaşılır bir dille aktarılmış; gerektiğinde grafik, tablo ve örneklerle desteklenmiştir. 
Ayrıca okuyucuların bu alandaki bilimsel düşünme kabiliyetlerini geliştirmelerine, 
sorgulayıcı bir bakış açısı kazanmalarına ve gelecekte yürütecekleri ıslah çalışmalarında 
daha bilinçli kararlar almalarına katkı sağlama amacını taşımaktadır.

Elinizdeki bu kitap, hayvan ıslahının bilimsel temellerini ve uygulama yöntemlerini 
sistematik bir biçimde ele almak üzere hazırlanmıştır. Kitapta, kalıtımın temel ilkeleri, 
fenotipik ve genetik varyasyonlar, genetik parametre tahminleri, damızlık değer 
tahmini, seleksiyon yöntemleri, melezleme stratejileri gibi geniş bir konu yelpazesi 
sunulmaktadır. Aynı zamanda, genetik çeşitliliğin korunması ve ıslah programlarının 
değerlendirilmesi gibi günümüzde büyük önem taşıyan konulara da yer verilmiştir. 



Her bölüm, alanında kabul görmüş güncel bilimsel bilgiler ışığında hazırlanmış, 
açıklayıcı örnekler ve görsellerle desteklenmiştir. Kitabın ilerleyen bölümlerinde, 
klasik ıslah yöntemlerinin yanı sıra moleküler genetik ve genomik seleksiyon gibi 
çağdaş yaklaşımlara da değinilmiş, böylece okuyucuların hem geleneksel hem de 
modern ıslah perspektiflerini bir arada değerlendirmeleri amaçlanmıştır.

Kitabın hazırlanmasında katkı sağlayan tüm akademisyen meslektaşlarımıza, 
eserlerinden yararlandığımız ve bildiğimiz birkaç kelimeyi öğrendiğimiz değerli 
hocalarımıza ve kitabın basım ve dağıtımını yapan Akademisyen Yayınevine en içten 
teşekkürlerimizi sunarız.

Ayrıca, hayvan ıslahı alanına gönül vermiş tüm araştırmacılara, uygulayıcılara ve bu 
kitabı eline alıp okuma zahmetinde bulunan siz değerli okuyuculara da şükranlarımızı 
sunar, bu çalışmanın hayvancılık sektörüne ve bilim dünyasına faydalı olmasını dileriz.

Bilimsel merakınızın ve üretme heyecanınızın hiç bitmemesi dileğiyle…

Prof. Dr. Serdar Duru
Dr. Öğr. Üyesi Gökhan Gökçe 

Ağustos 2025
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1BÖLÜM

HAYVAN ISLAHINA GIRIŞ

Gökhan GÖKÇE1

HAYVAN ISLAHININ TANIMI VE TARIHSEL SÜRECI

Hayvan Islahı terimi, çiftlik hayvanlarında fenotipik özelliklerin insan 
eliyle genetik olarak iyileştirilmesini ifade eder (1). Hayvan Islahı, kantitatif 
genetik (2–4) ilkelerine dayanır ve popülasyondaki uygun alellerin ve alel 
kombinasyonlarının sıklığını artırmayı amaçlar; bu da üstün bireylerin seçimi 
ve belirli çiftleşme sistemi stratejileri yoluyla elde edilir. Seleksiyon yöntemleri 
ve çiftleşme stratejileri, kantitatif ve popülasyon genetiği ilkelerinin, fenotipik, 
soyağacı ve genomik bilgileri entegre etmek için gelişmiş istatistiksel yöntemler 
ve hesaplamalı algoritmalarla birleştirilmesiyle ve üstün hayvanlardan daha 
büyük yavru gruplarına ve daha kısa generasyon aralıklarına izin veren üreme 
teknolojilerinin kullanımıyla geliştirilir.

Genetik olarak üstün hayvanların seleksiyonu ve çiftleştirilmesi yoluyla 
uygun alellerin sıklığı artar, böylece bir popülasyonun eklemeli genetik değeri 
ardışık nesiller boyunca artar (5). Seleksiyon, eklemeli genetik etkiler açısından 
belirli bir tür içindeki hatların veya ırkların iyileştirilmesi için en önemli araç 
olarak kabul edilebilir. Bu tür hatlar veya ırklar daha sonra, baskınlık ve epistaz 
gibi eklemeli olmayan genetik etkilerden belirli lokus içi ve lokus arası alellik 
kombinasyonlar yoluyla yararlanılabilecek şekilde birleştirilebilir (1–4).

Hayvan ıslahı evcilleştirmeyle başlar. Evcilleştirme süreci hakkında 
birçok teori olmasına rağmen, genel olarak seleksiyon ıslahının modern evcil 
hayvanlara yol açtığı kabul edilir; bu hipotez, Dimitri Belyaev tarafından 
1959’da başlatılan ve hala devam eden vahşi gümüş tilkilerin evcilleştirilmesi 
deneyiyle doğrulanmıştır. Vahşi doğada insanlara karşı saldırgan olan gümüş 
1	 Dr. Öğr. Üyesi, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 

ggokce@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-6980-8989
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2BÖLÜM

KALITIMIN TEMEL İLKELERI VE  
TEMEL KAVRAMLAR

Gökhan GÖKÇE1

GENLER, KROMOZOMLAR VE GENOTIPLER

Kalıtımın temel birimine gen denir. Bugün genleri, tüm canlılar için genetik 
kodu oluşturan çok karmaşık molekül olan deoksiribonükleik asit veya DNA’nın 
parçaları olarak anlıyoruz. Genler, bir organizmanın her hücresinin çekirdeğinde 
bulunan çok uzun DNA dizileri ve ilişkili proteinler olan kromozomların 
nispeten kısa bölümleridir. Kromozomlar çiftler halinde gelir; bir kromozom 
çiftinin biri bireyin babasından ve diğer kromozom onun anasından miras alınır. 
Kromozom çiftlerinin sayısı türe bağlıdır.

Tablo 1. Bazı türlerde kromozom sayıları
Tür Kromozom çifti sayısı Tür Kromozom çifti sayısı

İnsan 23 Tavuk 39

Sığır 30 Ördek 40

Keçi 30 Hindi 41

Koyun 27 Kaz 40

Manda 48,50 Kedi 19

Eşek 31 Köpek 39

At 32 Kurt 39

Domuz 19 Tavşan 22

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 
ggokce@cu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-6980-8989
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ÇIFTLIK HAYVANLARINDA İLGILENILEN ÖZELLIKLER

Kalitatif ve kantitatif özellikler
Şimdiye kadar incelediğimiz gen etkileri tiplerinin çoğu, vücut rengiyle 
ilgiliydi. Hayvanlar sınıflandırıldığında arada kalmayan tamamen farklı tiplere 
ayrılabilen, vücut rengi ve boynuzluluk gibi özellikler kalitatif özellikler olarak 
adlandırılır. Mendel'in incelediği bitkilerde üzerinde durduğu çiçek rengi ve 
tohum kabuğu tipi gibi özellikler bu tipten özelliklerdir. Bu özelliklerin çoğu 
tek bir gen tarafından kontrol edilirler. Ayrıca, bu özellikler genellikle tamamen 
genler tarafından kontrol edilir ve genetik olmayan faktörlerden etkilenmezler. 
Örneğin, nadir görülen besin eksikliği durumlar dışında, hayvanların vücut 
rengi, genellikle tamamen genleri tarafından kontrol edilir ve verilen yem 
tipinden etkilenmez.

Bununla birlikte, hayvancılıkta ekonomik öneme sahip özelliklerin birçoğu 
ya sayılabilir birimlere ifade edilir (örneğin doğan veya sütten kesilen kuzu 
sayısı, gebe kalma başına aşım sayısı) veya farklı sınıflara ayırmak yerine daha 
yaygın olarak sürekli bir ölçekte ölçülerek saptanırlar (örneğin kilogram canlı 
ağırlık, litre süt, milimetre yağ). Bunlara kantitatif özellikler denir. Bu kantitatif 
özelliklerin çoğu metrik özellikler olarak da adlandırılır, tek genlerden ziyade 
birçok genden etkilenirler. Ayrıca, bu özelliklerin çoğu, az ya da çok genetik 
olmayan faktörlerden de etkilenirler. Bu genetik olmayan faktörler topluca 
çevre olarak adlandırılır. Bu faktörler, hayvanın beslenme ve yönetim biçimini, 
performans üzerindeki coğrafi veya iklimsel etkileri ve hastalık etkenlerine 
maruz kalma gibi bir dizi tesadüften kaynaklanan faktörleri içerir. Örneğin, 
süt ineklerinin süt verimi için genetik unsurlar önemlidir, fakat ineklerden 
elde edilen gerçek verim sadece onların damızlık değerlerine (genetic merit, 
genlerinin süt verimi üzerindeki toplam etkilerinin tamamı) değil, aynı zamanda 
ne kadar iyi beslendiklerine ve yönetildiklerine de bağlıdır (2).
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3BÖLÜM

HAYVAN ISLAHI PROGRAMININ 
PLANLANMASI

Serdar DURU1

Hayvan ıslahının temeli seleksiyon ve çiftleştirme sistemlerine dayanır. Hayvanlar 
özelliklerini yavrularına az veya çok aktarır. Bu durum, özelliklerin az veya çok 
kalıtsal olması ve bir hayvanın DNA’nın yarısının döllerine aktarılmasından 
kaynaklanır. Hayvan ıslahında belirli özellikler için üstün olduğu düşünülen 
ebeveynler seçilir ve çiftleştirilir. Bu şekilde bir sonraki generasyon istenen 
özellikler için genetik olarak iyileştirilmeye çalışılır. Bir sürüde, bölgede veya 
ülkede ıslah programının başarısı, çiftçilerin ve dolayısıyla onları temsil eden 
yetiştirici örgütlerinin, özel sektörün ve kamunun etkin işbirliğine ve uyumlu 
çalışmasına bağlıdır.

ISLAH PROGRAMININ AŞAMALARI

Hayvan ıslahı programının hedefi, hayvanların genetik potansiyelini geliştirerek 
belirli özelliklerdeki performansı artırmaktır. Bu hedefler, hayvancılık sektörünün 
ihtiyaçlarına, tüketici taleplerine ve bilimsel gelişmelere göre belirlenir. Islah 
programı aşağıdaki şekilde gösterilen aşamalarda gerçekleştirilir (1, 2).

1	 Prof. Dr., Bursa Uludağ Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, sduru@uludag.edu.tr, 
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Manda Islahı Örneği
Mandalarda süt verimi, süt yağ ve protein oranları ve verimlerinin yanı sıra dış 
görünüş özelliklerinden meme ve ayak bacak yapısı ıslah hedefi arasındadır.

Koyun Islahı Örneği
Koyunlarda ıslah hedefi olarak süt verimi, süt yağ oranı, doğum, sütten kesim, 
bir yaş ağırlıkları, sütten kesime kadar günlük ağırlık artışı, kuzu sayısı, sütten 
kesilen kuzu sayısı, sütten kesim sonrasında ve bir yaşında dışkıda parazit 
yumurtası sayısı, sütten kesim sonrası göz kası alanı ve kalınlığı, meme özellikleri, 
yapağı lif çapı, kuzularda yaşama gücü gibi özellikler kullanılmaktadır.
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4BÖLÜM

FENOTIP, VARYANS BILEŞENLERI VE  
GENETIK PARAMETRE TAHMINI

Aziz ŞAHİN1

GIRIŞ

Artan dünya nüfusu, toplumu oluşturan bireylerin dengeli ve sağlıklı 
beslenebilmeleri için gerekli olan hayvansal ürünlerin miktarını ve kalitesini 
artırmayı zorunlu hale getirmiştir (1,2). Toplumu oluşturan bireylerin sağlıklı 
ve dengeli beslenebilmeleri için mevcut ağırlıklarının 10’da biri oranında 
hayvansal ürün tüketmeleri gerekmektedir. En önemli hayvansal ürünlerden olan 
süt ve etin her yaştan nüfusun belenmesindeki önemi her geçen gün artmaktadır. 
Dünyada olduğu gibi Türkiye’de de tarımsal işletmelerin varlık sebebi kâr elde 
etmektir (3,4). Toplumu oluşturan bireylerin hayvansal ürün tüketim seviyeleri, 
bireylerin yaşam standardı ve ülkelerin gelişmişliklerinin bir kriteri olarak kabul 
edilmektedir. Dünyada olduğu gibi ve Türkiye’de de et ve süt gibi hayvansal 
ürünler sığır, manda, koyun ve keçi gibi evcil hayvanlardan elde edilmektedir.
Türkiye’de birim hayvandan elde edilen verimlerin artırılması için mevcut 
hayvan popülasyonunun ıslah edilmesi gerekmektedir.

Hayvan ıslahı, sürü ya da popülasyonda üzerinde durulan özelliğin mevcut 
durumunu iyileştirmek için yapılan faaliyetler bütünüdür. Bu süreçte başarılı ve 
sürdürülebilir ilerlemeler elde edebilmek için, özellikle kantitatif özelliklerin 
genetik yapısının ve varyasyonlarının doğru şekilde anlaşılması gerekmektedir. 
Sürü ya da popülasyonlarda üzerinde durulan özellikler bakımından daha iyi 
olan hayvanlar seçilerek, gelecek neslin ebeveynleri belirlenir. Kantitatif 
özellikler, birden fazla gen ve çevresel faktör tarafından kontrol edilen, sürekli 
varyasyon gösteren özelliklerdir. Bu tür özelliklerin fenotipi, genetik ve çevresel 
bileşenlerin ortak etkisi ile oluşur (1,2,3).

1	 Prof. Dr., Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Biyometri ve Genetik Anabilim Dalı, 
aziz.sahin@ahievran.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-0454-3830.
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SELEKSIYONUN TEMEL PRENSIPLERI

Onur ŞAHİN1

GIRIŞ

Sığır, manda, deve, koyun, keçi, domuz ve kanatlı hayvan türleri yalnızca 
hayvansal gıda kaynağı olmanın ötesinde, sürdürülebilir tarımsal üretim ve 
tarımsal ekosistemin dengesini korumaya katkı sağlamaktadırlar. Örneğin, 
inekler süt üretimi ile ekonomik kazanç sağlarken, koyunlar yünleri ile tekstil 
endüstrisine ham madde sağlar. Diğer yandan, tavuklar, yumurta ve et verimiyle 
gıda güvenliğine katkıda bulunurlar. Diğer taraftan hayvansal üretimin önemli 
bir çıktısı olan gübre bitkisel üretim için önemli bir mineral madde kaynağı 
durumundadır. Bu gibi hususlar çiftlik hayvan türlerini sürdürülebilir tarımsal 
üretimin vazgeçilmez unsuları haline getirmektedir.

Son yüzyılda hayvancılık alanındaki bilimsel araştırmalar ve teknolojik 
yenilikler, süt verimi, sütün kimyasal kompozisyonu, çevre koşullarına 
adaptasyon yeteneği, hastalıklara karşı direnç, sürü ömrü, konformasyon 
özellikleri, büyüme hızı, yumurta verimi, yapağı kalitesi ve et kalitesi gibi 
pek çok fenotipik özelliği geliştirmeyi hedeflemiştir. Sayılan bu özelliklerden 
herhangi birisi için genetik iyileştirmeyi amaçlayan çalışmaların başarısı, ele 
alınan özellik bakımından yüksek performansa sahip dişi ve erkek ebeveynlerinin 
isabetli bir şekilde seçilmesine bağlıdır.

Seleksiyonun Tanımı
Uygulama açısından seleksiyon, birim hayvandan daha fazla fayda sağlamak 
amacıyla ıslah hedefine uygun genotipik değere sahip dişi ve erkek ebeveynlerin 
seçilmesi ve gelecek neslin (döllerin) bu bireylerden oluşmasını sağlamak olarak 
tanımlanmaktadır.

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Muş Alparslan Üniversitesi, Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Hayvansal Üretim ve 
Teknolojileri Bölümü, o.sahin@alparslan.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3801-3881
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Ölçme-değerlendirme

1.	 Seleksiyon terimini uygulama ve genetik açılardan tanımlayınız.
2.	 Fenotipik, Genotipik ve Moleküler seleksiyon yaklaşımlarını tanımlayınız. 

Aralarındaki farkları yazınız.
3.	 Seleksiyon verimliliği nedir? Tanımlayınız. Seleksiyon verimliliğinin temel 

unsurlarını eşitlikte göstererek tanımlayınız.
4.	 Seleksiyonda sınır kavramlarını açıklayınız.

KAYNAKLAR
1.	 Düzgüneş O., Eliçin A. ve Akman N. Hayvan Islahı. Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ya-

yınları 1991, 1212, Ders Kitabı: 349, Ankara.
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SELEKSIYON YÖNTEMLERI VE  
DAMIZLIK DEĞER TAHMINI

Onur ŞAHİN1

GIRIŞ

Hayvansal üretim açısından seleksiyon, belirli fenotipik ve genotipik özelliklerin 
iyileştirilmesi amacıyla uygulanan sistematik bir süreçtir. Bu süreç, hayvanların 
üretkenliği, sağlık durumu, büyüme hızı, et ve süt verimi gibi ekonomik değeri 
olan özellik üzerine odaklanarak, çiftlik hayvancılığında ekonomik faydayı 
arttırmayı hedeflemektedir.

Seleksiyonda temel hedef, üstün verimli ebeveynleri isabetli bir şekilde 
seçerek bu bireylere ait genetik potansiyelin gelecek nesillere aktarılmasıdır. 
Bu sayede her nesilde genetik kalitenin yükseltilmesi ve yapılan hayvancılık 
faaliyetinden maksimum gelir elde edilmesi beklenmektedir.

Seleksiyon, genetik temeller üzerine oturan karmaşık bir bilim dalı olup, 
türlerin genetik yapısını, bireyler arasındaki genetik varyasyonları ve bu 
varyasyonların hayvanların fenotipik değerleri üzerindeki etkilerini anlamak 
oldukça önemli bir konudur.

Verim özellikleri, çiftlik hayvanları yetiştiriciliğinde, hayvanların genetik 
potansiyelini açığa çıkarmak ve maksimum ekonomik verimlilik açısından kritik 
bir rol oynamaktadır. Seleksiyon uygulamasına karar vermeden önce çalışılacak 
verim özellik/özelliklerinin ekonomik ve yetiştiricilik açısından önemi, kalıtsal 
tarafı, varyasyon, bilgi toplama süreci ve diğer verim özellikleriyle olan ilişkileri 
başta olmak üzere çok yönlü bir değerlendirmeye ihtiyaç duyulmaktadır. Bu 
konu, çiftlik hayvancılığında sürdürülebilirlik ve kârlılık açısından kritik bir 
öneme sahiptir.

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Muş Alparslan Üniversitesi, Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Hayvansal Üretim ve 
Teknolojileri Bölümü, o.sahin@alparslan.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3801-3881
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h.	 SVS (SNP & Variation Suite) Programı
Golden Helix tarafından geliştirilen yazılım, genom boyu ilişki analizleri 
(GWAS), Tek nükleotit polimorfizmi (SNP) ve genomik seleksiyon 
çalışmalarında kullanılmaktadır.

Ölçme-değerlendirme

1.	 Yapay seleksiyon yöntemlerini maddeler halinde yazınız.
2.	 Bağımsız ayıklama seviyeleri ve seleksiyon indeksi yöntemleri arasındaki 

farkı açıklayınız.
3.	 Döllerin verimlerine göre seleksiyon uygulamasının gerekçesi nedir? 

açıklayınız.
4.	 Genomik seleksiyon yönteminin temel prensiplerini yazınız.
5.	 Çiftlik hayvanlarında uygulanan seleksiyon çalışmalarında damızlık değer 

tahmininin önemini ve gerekçesini açıklayınız.
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GENETIK ÇEŞITLILIK

Mervan BAYRAKTAR1

GENETIK ÇEŞITLILIĞIN TANIMI VE ÖNEMI

Genetik çeşitlilik, bir tür veya popülasyon içindeki genetik materyalin toplam 
varyasyonudur. Bu, genlerin farklı formları olan alellerin sayısı ve bu alellerin 
kombinasyonları olan genotiplerle ölçülür. Genetik çeşitlilik, popülasyonlar 
arasında (örneğin, et sığırları ile süt sığırları arasındaki farklar) ve bir popülasyon 
içinde (aynı sürüdeki hayvanlar arasındaki genetik farklılıklar) kendini gösterir. 
Tamamen homojen bir popülasyon, yani genetik varyasyonun olmadığı bir 
durum, yalnızca laboratuvar hayvanlarında veya klonlanmış bireylerde görülür 
ve nadirdir. Normalde, genetik çeşitlilik popülasyonların temel özelliğidir. 
Genetik çeşitliliğin önemi, popülasyonların çevre değişikliklerine uyum 
sağlama ve dayanıklılık kapasitesinden kaynaklanır. Çeşitli alellere sahip bir 
popülasyon, hastalıklara, iklim değişikliğine veya diğer stres faktörlerine karşı 
daha dirençlidir. Örneğin, süt sığırlarında hastalık direnci için farklı alellere 
sahip bir sürü, yeni bir patojen ortaya çıktığında üretimini sürdürebilir. Buna 
karşılık, genetik çeşitliliği düşük popülasyonlar savunmasızdır. Çitalar, geçmişte 
yaşanan bir popülasyon daralması (popülasyon dar boğazı) nedeniyle genetik 
çeşitliliğini yitirmiş; bu da doğurganlık sorunlarına ve hastalıklara yatkınlığa 
yol açmıştır. Islah programlarında, genetik çeşitlilik sürekli iyileşme için 
hammaddedir. Seleksiyon, belirli özelliklere odaklanırken (örneğin, koyunlarda 
yapağı kalitesi), gen havuzunun diğer kısımlarında çeşitliliğin azalmasına neden 
olabilir. Bu, uzun vadede akrabalı yetiştirme depresyonu gibi riskler doğurabilir. 
Bu nedenle, yetiştiriciler kısa vadeli kazanımları, popülasyonun genetik 
sağlığıyla dengelemelidir. Genetik çeşitlilik, alel sayısının yanı sıra bu alellerin 

1	 Doç. Dr., Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 
mervan.bayraktar@gmail.com, ORCID iD: 0000-0003-3268-864X
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düşük akrabalı yetiştirme oranı sağlanabilir, ancak nesiller ilerledikçe tüm 
bireylerin ortak atalara sahip olması nedeniyle akrabalı yetiştirme kaçınılmaz 
hale gelir.

Örnek Çözüm: Popülasyon Büyüklüğünün Akrabalı Yetiştirme Üzerindeki 
Etkisi

Bir çiftlikte belirli bir damızlık hattının korunması amacıyla rastgele 
çiftleşme yapılan iki farklı popülasyon ele alınmaktadır.

Burada Popülasyon 1, daha yüksek bir etkili popülasyon büyüklüğüne 
sahiptir, bu nedenle akrabalı yetiştirme oranı oldukça düşük kalmaktadır. 
Popülasyon 2’de ise yalnızca 10 erkek ve 10 dişi bireyin çiftleşmeye katıldığı 
görülmektedir. Bunun sonucunda, akrabalı yetiştirme oranı %2.5 gibi yüksek 
bir seviyeye ulaşmaktadır. Bu örnek, küçük popülasyonların akrabalı yetiştirme 
açısından daha büyük risk taşıdığını ve genetik çeşitliliği korumanın önemini 
göstermektedir.

KAYNAKLAR
Hutu, I., Oldenbroek, K., & van derWaaij, L. (2020). Animal breeding and husbandry.
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Hutu, I., & Oldenbroek, K. (2025). Animal Breeding Program.
Yertürk, M. (2022). Hayvan Islahı ve Genetik.
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MELEZLEME

Onur ŞAHİN1
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Dünyadaki insan nüfusunun 8,2 milyar kişiye ulaştığı günümüzde Türkiye, 
85 milyon nüfusu ile 194 ülke arasında 18. sırada yer alırken, dünya toplam 
nüfusunun %1,1’ini oluşturmaktadır (1). Dünya genelinde insan nüfusundaki 
hızlı artış ve birçok ülkede hayvansal gıdaya erişim açısından yaşanan sorunlar, 
gelecek açısından gıda güvenliği ile ilgili endişeleri artırmaktadır. Bu tablo 
hayvan başına verimin (süt, et, yumurta vs.) artırılmasını hayvan sayısından 
daha fazla önemli hale getirmektedir.

Diğer taraftan hayvansal üretim ekonomik bir faaliyettir. Bu nedenle 
günümüz hayvancılık işletmeleri, küresel ve ulusal gelişmeleri (iklim 
değişikliği, ürün piyasasındaki gelişmeler vs.) dikkate alarak optimum 
maliyet ve maksimum kâr sağlama hedefi doğrultusunda yönetim sistemlerini 
güncellemektedirler. Piyasanın ihtiyacı olan miktar ve kalitede hayvansal ürünün 
arzı ve sürdürülebilirliği ancak hayvan başına verimi artırmaktan geçmektedir. 
Bu kapsamda melezleme dünya genelinde ıslahçılar ve yetiştiriciler tarafından 
yaygın şekilde kullanılmaktadır.

1	 Dr. Öğr. Üyesi, Muş Alparslan Üniversitesi, Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Hayvansal 
Üretim ve Teknolojileri Bölümü, o.sahin@alparslan.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3801-3881
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HAYVAN ISLAHI PROGRAMININ 
DEĞERLENDIRILMESI

Serdar DURU1

Islah programı, belirlenen hedefler doğrultusunda uygulanır. Programın etkinliği, 
düzenli olarak izlenir ve değerlendirilir ve gerekli görüldüğünde programda 
değişiklikler yapılır.

Islah programının tasarımı ve uygulanmasından sonra sonucu değerlendirmek 
gerekir. Seleksiyonda elde edilen yani gerçekleşen genetik ilerlemenin ne kadar 
olduğu belirlenir. Başlangıçta tahmin edilen genetik ilerlemeye yakın olup 
olmadığı değerlendirilir. Bazı durumlarda tahmin edilen ve gerçekleştirilen 
genetik ilerleme farklı olabilir. Bu durumda bunun nedenini bulmak ve 
gerekiyorsa düzenleme yapmak gerekir. Islah programının değerlendirilmesinde 
bir sonraki generasyonda başarının sürdürülebilmesi veya iyileştirilebilmesi 
için bazı konuların dikkate alınması gerekir. Bunlar arasında pedigri ve fenotip 
kaydının kalitesi, damızlık seçilen hayvanların gerçekten çiftleştirmede 
kullanılıp kullanılmadığı, seleksiyon yapılan çevre ile döllerin performans 
göstermesi gereken çevrenin benzemesi, popülasyonun bir seleksiyon sınırına 
ulaşıp ulaşmadığı sayılabilir (1, 2).

Değerlendirmenin bir diğer noktası da öngörülmeyen başka değişikliklerin 
meydana gelip gelmediğidir. Islah amacındaki özellikleri geliştirmek için 
yapılan seleksiyonun, seleksiyona konu olmayan diğer özelliklerde istenmeyen 
bir değişime neden olup olmadığı belirlenmelidir. Bir ıslah programının 
değerlendirilmesi yalnızca ıslah uygulamasının değerlendirilmesini içermez. 
Aynı zamanda ileriye bakmayı da kapsar. Mevzuatta veya pazar durumunda 
herhangi bir değişiklik olup olmadığı veya yakın gelecekte bir değişikliğin 
beklenip beklenmediği incelenmelidir.
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10BÖLÜM

GENETIK ÇEŞITLILIĞIN KORUNMASI

Mervan BAYRAKTAR1

Genetik çeşitliliğin korunması hem biyolojik çeşitliliğin sürdürülebilirliği 
hem de hayvansal üretimde verimlilik ve dayanıklılığın devamlılığı açısından 
büyük önem taşımaktadır. Hayvan ıslahı ve yetiştiriciliğinde, genetik çeşitliliğin 
korunması yalnızca bir türün ya da ırkın gelecekteki varlığını güvence altına 
almakla kalmaz, aynı zamanda hastalıklara direnç, çevresel değişimlere uyum 
ve uzun vadeli üretim verimliliği gibi kritik faktörleri de doğrudan etkiler.

Genetik çeşitlilik, bir tür veya popülasyon içindeki bireylerin genetik 
materyallerinde bulunan farklılıkları ifade eder. Bu farklılıklar, hayvanların 
belirli çevresel koşullara uyum sağlamasını, çeşitli hastalıklara karşı direnç 
geliştirmesini ve üretim açısından avantajlı özellikler göstermesini mümkün 
kılar. Ancak, modern hayvan yetiştiriciliğinde yüksek verimli hatların aşırı 
kullanımı, yerli ırkların giderek azalması ve genetik dar boğazların oluşması, 
genetik çeşitliliğin kaybına neden olan en önemli faktörler arasında yer 
almaktadır. 

Son yıllarda, dünya genelinde hayvansal genetik kaynakların korunmasına 
yönelik çalışmalar hız kazanmış ve uluslararası düzeyde çeşitli stratejiler 
geliştirilmiştir. FAO (Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Örgütü) gibi 
kuruluşlar, çiftlik hayvanlarının genetik kaynaklarını korumak için küresel 
planlar oluşturmuş ve ülkeleri bu konuda bilinçlendirmeye yönelik projeler 
geliştirmiştir. Türkiye de sahip olduğu yerli hayvan ırklarının korunması için 
çeşitli genetik koruma programları uygulamakta ve hem canlı sürülerde (in-situ) 
hem de laboratuvar ortamında (in-vitro) genetik materyal saklama yöntemlerini 
kullanarak genetik çeşitliliğin sürdürülebilirliğini sağlamaya çalışmaktadır. 

1	 Doç. Dr., Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü,  
mervan.bayraktar@gmail.com, ORCID iD: 0000-0003-3268-864X
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karşı önlemler alınabilir. Özetle, hayvan yetiştiriciliğinde genetik çeşitliliğin 
korunması ve popülasyonların sürdürülebilir bir şekilde yönetilmesi için düzenli 
izleme çalışmaları şarttır. Akrabalı yetiştirmenin kontrol altında tutulması, etkin 
popülasyon büyüklüğünün artırılması ve genetik materyalin bilinçli kullanımı, 
uzun vadede daha sağlıklı ve verimli hayvan popülasyonlarının oluşmasını 
sağlayacaktır.
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