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ONSOZ VE TESEKKUR

Egitim, bir toplumun kalkinmas: ve kiiltiirel stirekliligi i¢in en 6nemli giiglerden
biridir. Bu giiciin en 6nemli bilesenlerinden biri de stiphesiz bireylerin dogayi,
diinyay1 ve evreni anlamalarini saglayan fen 6grenme-6gretme siirecidir. Fen
egitimi, sadece bilimi 6gretmekle kalmaz, ayn1 zamanda insanligin en biiyiik
kesiflerine, yeniliklerine ve gelisimlerine kapi aralar. Fen egitimi, yalnizca bilim-
sel bilgilerin aktarilmasindan ibaret olmayip, ayn1 zamanda bireylerin elestirel
diisinme, problem ¢6zme, yaratici diisiinme ve yenilik¢i ¢oztimler tiretme gibi
ulusal ve kiiresel oneme sahip olan 21. yiizyil becerilerinin gelistirmesine olanak
tanir. Bu noktada, fen egitimine dair politikalarin, 6gretim programlarinin ve
Ogretmen egitimine iliskin yaklasimlarin kiiresel bir bakis acisiyla ele alinmasi

yalnizca tilkemiz i¢in degil, tiim diinya i¢in bilyitk 6nem tagimaktadir.

Bu kitap, fen egitimi alanindaki ulusal ve kiiresel gelismeleri, politikalar1, 6g-
retim yontemlerini, arastirma tekniklerini ve gelecege yonelik yenilikgi yakla-
simlar1 kapsamli bir sekilde ele almay1 amaglamaktadir. Tiirkiye'nin fen egitimi
politikalar1 tizerine kiiresel bir bakis agis1 sunarken, ayni zamanda uluslararasi
deneyimleri, farkli tilkelerin uygulamalarini ve kazanimlarini da analiz etmekte
ve bu alandaki temel kavramlar1 detayli bir bigimde tartigmaktadir. Kitap, hem
egitimciler hem de politika yapicilar igin bir kaynak niteligi tasimakta olup, fen

egitiminin gelecegi hakkinda derinlemesine diisiinme firsat1 vermektedir.

Kitapta ozellikle K-12 diizeyinde karsilastirmali fen 6gretim programlarinin
analizine yer vererek, farkli iilkelerdeki 6grenme alanlar1 ve standartlar tizerinde
durulmus, egitim politikalarinin hem yerel hem de kiiresel 6lcekte nasil sekil-
lendigi agiklanmistir. Bununla birlikte, ¢ok kiiltiirlii fen egitimi tizerine yapilan
caligmalara ve cesitli tilkelerdeki uygulamalara dair 6rnekler sunularak, fen egi-
timindeki gesitliligin ve kiiltiirel farklarin nasil bir arada diisiiniilebilecegi tizeri-

ne énemli degerlendirmeler yapilmigtr.



iv Onsoz ve Tesekkiir

Bu kitabin belki de en degerli katkisi, Tiirkiye'nin fen egitimine dair isevuruk
ve agimlayici bir yol haritas: sunmasidir. Yirmi birinci yiizyilin gereksinimlerini
goz ontinde bulundurarak, Tiirk egitim sisteminin diinya standartlarinda daha
rekabetci, yaratici ve yenilikgi bir yapiya kavusturulmasi adina 6nerilerde bulun-
maktadir. Fen egitiminde kazanilan beceriler, sadece bireysel gelisim i¢in degil,
ayn1 zamanda kiiresel sorunlara ¢6ziim bulmada 6nemli bir aragtir. Bu nedenle
kitapta yer alan boliimler Tiirkiye'nin egitim politikalarindaki doniisiimiin 6n-

ciisti olabilecek bir strateji ortaya koyacak nitelikte tasarlanmustir.

Ulusal ve kiiresel boyutta gelecekte karsilasabilecegimiz olasi problem du-
rumlarini analiz edip ¢6zebilmek ve siirdiiriilebilir bir diinya insa edebilmek i¢in
fen egitimine dair giiglii ve etkili bir politikanin gelistirilmesi 6nem tagimakta-
dir. Bu kitap, yalnizca egitimcilere, arastirmacilara ve 6grencilere hitap etmekle
kalmayip ayni zamanda kiiresel 6l¢ekte egitim politikalarina yon veren bireylere

de 6nemli bir bakis agis1 kazandirmay1 amaglamaktadir.

Kitabin her bir sayfasi, fen egitimine dair hem yerel hem kiiresel 6l¢ekte var
olan potansiyel ve firsatlar1 kesfetmek isteyenler icin bir rehber niteligi tasimak-
tadir. Bu vesileyle eserimizden elde edilecek ipuglariyla Tiirkiye'nin fen egitimi
alanindaki ¢abalarinin kiiresel egitim politikalar: arenasinda daha fazla goriiniir

olmasini ve ilgiyle takip edilmesini temenni ederiz.

Uzun stiredir hayata gegirilmesi planlanan bu projenin gergeklesmesine kat-
ki sunan boliim yazar sirasina gore meslektaslarim Dr.Ayse Ahsen TALU’ya,
Dr.Hande CELIK®, Dilara UCARa,Zeynep ALEMDAR ZIHNT'ye, Cagla KUT-
RU’ya, Nazife KARAGOZ BOLAT’a, Gamze ALIN URAN’,, Tugba ATUNZ,
frem Nur CELiKe, Esra CAKIR?a, Elif Gamze GUNERe, Funda OZSOY’a,
Ziibeyde GUNESe, Ozden Bilge CALIM’a, Dr.Emine EREN’, Ars.Gor.Merve
EROLa, Hasan GOKDEMIRe, Dr.Betiil AYDIN’a, Deniz YUCELe ve Doga YU-
CELe en kalbi duygularimla tesekkiirii borg bilirim. Sizin desteginiz, azminiz
olmasa bu proje hayata ge¢mezdi.

Bu hayatta beni giiglii bir kadin, giiglii bir anne, azimli bir akademisyen ol-

mam yolunda destekleyen rahmetli canim babam Ahmet ONALa, varligi, pozi-

tifligi, iyi niyeti, sefkati ve sevgisiyle her daim bana gii¢ veren canim annem Sema
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ONALa, hayatimin en giizel anilarinin bagrolii olan rahmetli canim anneannem
Emine Birsen KADIOGLU'na, iyi ve kotii giinleri candan paylagtigimiz canim
kardesim Ibrahim Onur ONALa, sevgisi, destegi, diiriistliigii ve sadakatiyle ha-
yatimin yirmi yilin1 uzaklarda da olsak kalpten paylastigimiz canim esim Oguz
CALISKAN, sevgilerini her daim yiiregimde hisettigim ve gelinleri olmaktan
gurur duydugum rahmetli kayinvalidem Demirhan CALISKAN’a, rahmetli ka-
yinpederim Abat CALISKAN’a ve aldigim her nefese deger katan hayatimin an-
lami, var olma sebebim en giizel emanetim canparem biricik oglum Canberk

CALISKAN’a sonsuz minnet ve tesekkiirlerimle...

Bu eserin, Tiirkiye'nin fen egitimi alanindaki bagarilarinin yalnizca ulusal dii-
zeyde degil, tim diinyada ilham kaynag1 olacak kiiresel bir vizyonun 6nciisii ol-
masini, fen egitimi politikalarina yonelik katkilarinin uluslararasi alanda dikkat
cekmesi dileklerimizle ve okurlarimiza bu yolculukta keyifli ve ilham verici bir

okuma deneyimi sunmast umuduyla...
Dog. Dr. ilke CALISKAN
Ankara, May1s 2025
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Varliginla gti¢ buldum, yoklugunda bile rehberliginle yénimdi
kaybetmedim.

Meslektaslarimla olusturdugumuz bu kitap, senin bana olan inancinin
ve sevginin bir yansimasidir..

Ruhun sad olsun canim babam, hep benimlesin...



ICINDEKILER

Boliim 1

Boliim 2

Bo6liim 3

Bo6liim 4

Boliim 5

Bo6liim 6

Boéliim 7

Boliim 8

Egitim Politikalarinda Temel Kavramlar...........cc.cccooeenee.

Ayse Ahsen TALU

Kiiresel ve Ulusal Egitim Politikalarmin Gelisimine

Tarihsel Bir BaKi$ ....c.ooooviiiiiiiiieeeieceeeeeeeeee e

Hande CELIK

K12 Diizeyinde Karsilastirmali Fen Ogretim

Programlarinda Ogrenme Alanlar1 ve Standartlar...............

Dilara UCAR

Farkli Ulkelerde Fen Kazanimlarini

Olgme ve Degerlendirme .............coooeveveeueveeevereeeeeererennn

Zeynep ALEMDAR ZIHNI

Karsilastirmali Fen Ogretmen Egitimi ............ccccooovvevennn.n.

Cagla KUTRU
Nazife KARAGOZ BOLAT
Gamze ALIN URAN

Hizmet I¢i Ogretmen Egitimi ve Hizmet I¢i Ogretmen
Egitiminde Basar1 Gosteren Ulkelerde Egitim

Politikalarmin GeliSimi ..........ccceeevuieeeieeeiiieeiieeeee e

Tugba ATUN

Fen Egitiminde 21.Y{izy1l Becerileri ve

Fen Ogretmenlerinin Geligimi.............cccovevueveeeevevrrerrennes

Irem Nur CELIK

Farkl1 Ulkelerin Fen Egitimi Baglaminda

Sosyo-Kiiltiirel Yapilarina Karsilagtirmali Bakis................

Esra CAKIR



X icindekiler

Boliim 9  Cokkiiltiirlii Fen Bilimleri Egitimi Politikalart ........................ 167
Elif Gamze GUNER
Funda OZSOY

Boliim 10 Ozel Ogrenciler i¢in Kapsayici Fen Egitimi ...............c..c.......... 191
Ziibeyde GUNES

Boliim 11 Farkli Ulkelerde Giincel Fen Egitimi Yaklagimlari.................. 215
Ozden Bilge CALIM

Boliim 12 Farkli Ulkelerin Karsilastirmali STEM Politikalari ................ 239
Emine EREN
Merve EROL

Boliim 13 Yapay Zeka Teknolojileri ve Fen Egitimi........cccccoceeeenenennee. 257

Hasan GOKDEMIR

Boliim 14  Fen Egitiminde INovasyon ...........cccccceevevevieevececeeceeceee. 273
Betiil AYDIN

Boliim 15 Fen Baglaminda Cevre Egitimi ve Siirdiiriilebilirlik ............... 293
Deniz YUCEL

Boliim 16  Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 ve
Fen Egitimine Yansimalart ........c.ccccoecveevervenienieneesresiesnenens 313

Doga YUCEL

B6liim 17  Diinyada Fen Egitimi Politikalarinda Mevcut
Durum, Fen Egitiminin Gelecegi ve Tiirkiye
Icin Yol Haritast OneriSi.........oveveveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeserenen 331
llke CALISKAN



YAZARLAR

Tugba ATUN
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Dr. Betiil AYDIN
National Council for Special
Education, Irlanda

Esra CAKIR
Uzman Ogretmen, MEB

Ozden Bilge CALIM
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Dog. Dr. ilke CALISKAN
Hacettepe Universitesi

frem Nur CELIK
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Ars. Gor. Dr. Hande CELIK
Balikesir Universitesi, Egitim
Bilimleri Bolimii

Dr. Emine EREN

Ars. Gor. Merve EROL
Balikesir Universitesi

Hasan GOKDEMIR
Doktora Ogrencisi, Nesibe Aydin
Egitim Kurumlar1

Elif Gamze GUNER
Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni,
Ozel Metod Okullar:

Ziibeyde GUNES

Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi, Matematik ve
Fen Bilimleri AD., Fen Bilgisi
Ogretmenligi

Nazife KARAGOZ BOLAT
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Cagla KUTRU
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Funda OZSOY
Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni,
Ozel Bilnet Okullar1

Ars. Gor. Dr. Ayse Ahsen TALU
Balikesir Universitesi, Egitim
Bilimleri Bolimii

Xi



xii Yazarlar

Gamze ALIN URAN
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Dilara UCAR

Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni
(Doktora 6grencisi), YASAMFEN
Egitim Kurumlar1

Deniz YUCEL
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi

Doga YUCEL
Doktora 6grencisi, Hacettepe
Universitesi

Zeynep ALEMDAR ZIHNI
Doktora Ogrencisi, Hacettepe
Universitesi



BOLUM 1

EGITIM POLITIKALARINDA
TEMEL KAVRAMLAR

Ayse Ahsen TALU'

“Egitimdir ki, bir milleti ya 0zgiir, bagimsiz, sanly, yiiksek bir topluluk
halinde yasatir; ya da esaret ve sefalete terk eder.”

Mustafa Kemal Atatiirk
GIRi§
Okullar devletlerin egitim politikalarinin uygulamaya konuldugu alanlardir
(Giiglii, 2021). Temelde istendik yonde davranis degisikligi olusturma stireci
olarak tanimlanan egitim (Ertiirk, 2016) bahsi gegen egitim politikalar1 ile neyin
istendik olduguna dair gerceveyi olusturmaktadir. Egitim politikalar1 ¢ok cesitli
amaglar1 barindirmaktadir. Toplumsal uyumun olusturulmasi ve birligin saglan-
masi, ekonominin gelismesini saglayacak sekilde bilingli iretici ve tiiketicilerin
yetistirilmesi ve uluslararasi arenada tilkesini temsil edebilecek nitelikli bireyler
yetistirilmesi gibi gesitli 6rnekler verilebilir. Bu baglamda egitim yalnizca bire-
yin gelisimine degil, toplumun gelisimine de odaklanmaktadir. Ayrica egitim,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan bireyleri ve toplumu etkileyici 6zelliktedir

(Kaya, 2015; Kiipeli ve Karatas, 2023). Bu agindan kamu politikasi olarak egitim
politikalarinin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.

' Ars. Gor. Dr., Balikesir Universitesi, Egitim Bilimleri Béliimii, ahsentalu@gmail.com,
ORCID iD: 0000-0002-7515-5301
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BOLUM 2

KURESEL VE ULUSAL EGITIM

POLITIKALARININ GELiISIMINE
TARIHSEL BIiR BAKIS

Hande CELIK’

GIRi§

Ulkelerin egitim sistemleri iizerinde belirleyici olan egitim politikalari, egitimin
gelecegini sekillendirmektedir. Zaman iginde egitim politikalarinin nasil de-
gisim siireglerinden gectigini ve gelisimini anlamak hem {ilkelerin egitim sis-
temlerini tantyabilmek hem de toplum yapilarinin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal
baglamda ¢6ziimlenebilmesi i¢in yol gosterici olmaktadir. Bu yiizden, egitim po-
litikalarinin kiiresel ve ulusal baglamda incelenmesi ve politikalarin birbirinden
farklilasma nedenlerinin anlagilmas: bu konuda genis bir bakis agis1 kazanilmasi
i¢in gerekli goriilmektedir. Kitabin bu bolimiinde egitim politikalarinin tarihsel
gelisimine odaklanilmis, bu stireglerdeki degisimler kiiresel ve ulusal baglamda
ele alinmustir. Tirkiye'nin egitim politikasinin hangi kaynaklardan beslenerek
sekillendigine dair bir ¢ergeve cizilmeye ¢alisiimigtir.

Bu boliimde su sorulara odaklanilmigtir:

« Egitim politikalarinin gelistirilme agamalar1 nelerdir?

« Egitim politikalarinin tarihsel stiregteki gelisimi hangi asamalardan ge¢mistir?

« Kiiresel egitim politikalarinin Tiirkiyedeki yansimalar: ulusal diizeyde hangi
etkileri yaratmigtir?

' Ars. Gor. Dr., Balikesir Universitesi, Egitim Bilimleri Bliimii, handecelik@balikesir.edu.tr,
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BOLUM 3

K12 DUZEYINDE
KARSILASTIRMALI FEN

OGRETIM PROGRAMLARINDA
OGRENME ALANLARI VE
STANDARTLAR

Dilara UCAR’

GiRi$: K12 FEN EGITIMININ ONEMi VE AMAGLARI

Egitim siirecinde egitsel hedeflerin belirlenmesinde kritik bir rol oynayan ve te-
mel bir kavram setini olusturan unsurlar becerilerdir. K12 Beceriler Cergevesine
uygun olarak, beceri kavrami; el becerisi ve mantiksal akil yiiriitme veya sez-
gisel, biligsel siireclerle yiiriitiilen gesitli metodoloji ve araglarin kullanilmasin
gerektiren ¢esitli eylem veya etkinlikleri icermektedir (MEB, 2023). Becerilerin
6nemi bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarinda ayni zamanda is diinyasinda da
kendini gostermektedir.

Problem ¢ozme, etkili iletisim, yaraticilik ve is birligi gibi becerilere sahip
olan bireyler, daha anlaml1 bir sekilde iletisim kurmakta, zorluklarin tistesinden
daha kolay gelmekte, ekip calismalarinda yenilik¢i ¢ozlimler iiretebilmekte ve
daha fazla verimli olabilmektedir. Bu yetenekler, kisisel iliskileri giiclendirme-
nin yani sira liderlik becerilerini de gelistirir ve daha basaril, tatmin edici bir
yasamin kapilarini aralamaktadir. Bazi1 beceriler tarih boyunca faydali olurken,
bazilar1 hem teknolojik hem de toplumsal degisimlerle son yillarda daha fazla
onem kazanmistir (Greift vd., 2015).

' Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni (Doktora grencisi), YASAMFEN Egitim Kurumlari,
dilaramavi888@gmail.com, ORCID iD: 0000-0002-7032-3935
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kalitesini artiracaktir. Darling-Hammond (2017), etkili 6gretim uygulamalari-
nin benimsenmesi i¢in 6gretmen egitimine yonelik giiclii bir destek sisteminin
olusturulmasi gerektigini belirtmektedir. Politika yapicilar, 6gretmenlerin pro-
fesyonel gelisimlerine yonelik kaynak ve firsatlar saglamalidur.

SONUG

K12 diizeyinde fen egitimi reformlari, farkl tilkelerin deneyimlerinden yarar-
lanarak daha etkili ve 6grenci merkezli hale getirilebilir. Bu ¢aliymada yapilan
karsilagtirmali analizler, fen egitimindeki yenilik¢i yaklasimlarin, egitim sistem-
lerinin basarilarinda 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Politika yapicilar
ve egitimciler, egitim teknolojilerinin entegrasyonu, etkilesimli 6grenme yakla-
simlarinin tegvik edilmesi, disiplinler arasi egitim modellerinin benimsenmesi,
egitimde esitlik ve 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik stratejiler gelis-
tirerek, fen egitiminin gelecegini sekillendirebilirler. Bu cabalar, 6grencilerin
bilimsel okuryazarligini artiracak ve onlar1 gelecegin karmasik problemleriyle
basa cikabilecek yetkin bireyler olarak yetistirecektir.
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BOLUM 4

FARKLI ULKELERDE FEN

KAZANIMLARINI OLGME VE
DEGERLENDIRME

Zeynep ALEMDAR ZIHNI'

GiRig

Egitimde 6l¢me ve degerlendirme farkli bakis agilari ile bakildiginda farkl ta-
nimlara ¢ok agik olan bir kavramdir. Fakat genel olarak egitsel degerlendirmeyi
ogrencilerin ders veya {inite sonunda ne 6grendigini 6l¢mek, gerekli standart-
lara ulagilabildiginden emin olmak i¢in kullanilan standartlar biitiinii olarak
gorsek de ayni zamanda 6grencilerin becerilerinin ve tutumlarinin da dl¢iilmesi
bu kapsamda yer almaktadir (OECD, 2008). Bu tanimdan da anlagilacag: tizere
olgme ve degerlendirme egitimin vazgecilmez bir pargasidir.

Bu boliimde farkl tilkelerdeki 6l¢me ve degerlendirme ¢alismalarini ele alir-
ken ayni zamanda fen egitimine yonelik ¢alismalara da yer verilecektir. Fen egi-
timinin genel egitim igerisindeki yeri ve miifredat kapsaminda dikkat edilmesi
gereken 6lgme kriterlerinden de bahsedilecektir. Bu boliimde ele alinacak tilke-
ler Japonya, Kanada, Singapur ve Estonyadir.

JAPONYA

Japonya egitim sisteminin genel yapisina bakildigindan ilk alt1 yilin zorunlu egi-
tim olarak verildigini daha sonrasindaki ii¢ yilin da ortaokul olarak degerlendi-
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tegrasyonu noktasinda degerlendirmek ve karsilastirmalar yapmak gerekir. Si-
nav sistemlerini neredeyse tamamen online hale getirmeye ¢alisan bu tilke ayn:
zamanda temel egitimi bitirme sart1 olarak bir bilimsel ¢alisma ortaya koyma
sart1 getirmektedir 6grencilerine. Proje hazirlama 6lgme ve degerlendirme calis-
malari igerisinde bir¢ok beceriyi i¢inde barindirabilen bir noktadadir. Bu 6l¢me
ve degerlendirme ¢alismasinin egitime tercihen degil zorunlu olarak dahil edil-
mesi bu tiir farkli 6lgme ve degerlendirme ¢aligmalarinin sinif i¢i degerlendir-
melerde de sik¢a kullanildigini ortaya koymaktadir. Yeni miifredatla beraber bu
tiir becerileri 6grencilerimize kazandirmaya ¢alisan bizler de bu 6l¢me yontem-
lerinin artik bir tercih degil zorunluluk oldugunu kabul ederek yolumuza devam
etmeliyiz.
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BOLUM 5

KARSILASTIRMALI FEN

OGRETMEN EGITiMIi

Gagla KUTRU'
Nazife KARAGOZ BOLAT?
Gamze ALIN URAN?

GiRi$

Egitim, kaliteli insan yetistirilmesi, toplumsal ve kiiltiirel degerlerin gelecek kusakla-
ra iletilmesi ve tilkelerin gelisimi i¢in 6nemli bir faktordiir (Alkan vd., 1998). Egitim
sisteminin kalitesinin arttirilmasinda ve toplumun gelisiminde basrolii tistlenen ise
ogretmenlerdir (Alkan vd.,1998). Ogretmenlerin bu basrolii iistelenebilmelerinin
ve etkili bir sekilde uygulayabilmelerinin en temel yolu 6gretmen egitiminin ni-
teliginin arttirilmasindan gegmektedir. Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerin-
de 21.yy gerekliklerine uygun bir sekilde gelistirilen egitim programlariyla egitim
gormeleri zorunludur (Saglam & Kurum, 2005). Bu anlamda Tiirkiyede ve Diin-
yada 6gretmen yetistirme programlarinin gelistirilmesinde egitim politikalarinin
rolii bityiiktiir. Ulkelerin egitim politikalarinin farklilasmasi gretmen yetistirme
alanlarinda da farkli sistemler uygulanmasina sebep olmaktadir (Adigiizel & Yiik-
sel, 2012). Bu sistemlerin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda tilkeler gelismis ve
egitim alaninda bagarili iilkelerin egitim sistemleri hakkinda incelemeler yaparak
kendi egitim sistemleri ile ilgili kargilagtirmalar yaparlar (Ozerbas & Safi, 2022).
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BOLUM 6

HIZMET iCi OGRETMEN
EGITIMi VE HIiZMET iCi

OGRETMEN EGITiMINDE
BASARI GOSTEREN
ULKELERDE EGITIM
POLITIKALARININ GELiSiMi

Tugba ATUN'

GIRi§

Bilginin siirekli tiiketilip gelismeye ugratildig: bir diizlemde degismenin zorun-
lulugu bir gergektir. Egitim diinyasinda egitim faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde
temel isleve sahip 6gretmenlerin bu degisime ayak uydurmak igin tutarli bi¢im-
de yetistirilmesi gerekmektedir. Ogretmenin degismelerle paralel olarak tekrar
yetistirilmesi caga ayak uyduracak ¢ocuklarin yetistirilmesi i¢in bir 6n kosuldur
(Budak ve Demirel, 2003). Formal egitim ve bu yolda gorev yapan egitimciler
toplumun ihtiyaclarini gidermek i¢in insanlarin yetistirilmesi gorevini tistlen-
mistir. Aksi bir durumda bireylerin ve toplumun ihtiyaglarini goz ardi eden bir
egitim hedefine ulagilamaz (Budak, 1999).

Barkatoolah (1990) 6gretmenlerin tagimalar1 gereken bazi temel yetileri su
sekilde siralamaktadir: Bilgiyi tek yonli aktarmaktan kaginma, 6gretme siireg-
lerinde ustaligini konusturma, 6grenciyi merkeze alarak 6grencinin sorumlu-
luk becerilerini gelistirme. Bu yetilere sahip olmalari i¢in buna uygun yetistiril-
meleri zorunluluk gosterir. Gelismeye uyum i¢in egitim ihtiyaci 6n plana ¢ikar.
Gereksinimleri 6grencilerine kazandiracak olan 6gretmenler de bu gelisim i¢in
yetistirilmezse toplum geride kalan bir egitim bi¢cimine maruz kalir ve basarisiz-
likla sonuglanir.
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alanda Korukluoglu ve Giirol (2023) tarafindan yapilan arastirmada basaril iil-
kelerde yer alan igeriklerin egitimdeki etkisinin diger tilkelere bir 6rnek tegkil
etmesi beklenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ulkeler bazinda ayr1 olarak ince-
lendiginde Japonya ve Kanadada 6gretmenlerin mesleki gelisim egitimlerine en
fazla katilim gosterdigi goriilmektedir. Ardinda bu siralamayz Isve¢ ve Hollanda
takip etmektedir.

Sonug olarak iilkelerin mesleki gelisimlerinin incelenerek tekrar gozden ge-
cirmeleri gerektigi, egitimde kalitenin artirilmasi i¢in en basinda 6gretmenle-
rin teknik, bilgi ve materyal kullanim becerisi anlaminda yetistirilmesi ve ¢aga
yetismelerini saglamalar1 gerektigi sdylenebilir. Ogretmenlerin mesleki gelisim
caligmalarina katilmalari i¢in tegvikleri artirilmali, 6gretmenin zamaninin ayi-
rabilecegi ek siireler ve imkanlar taninmasi 6nerilir. Her 6gretmene ayin mesleki
gelisim egitimi standart olmasi yerine her 6gretmenin ihtiya¢ duydugu egitim
ihtiyag analizleri ile tespit edilebilir. Her 6gretmenin kendi alaninda ve gizgisin-
de gelisim ve ilerleme imkani sunulmasi onerilir.

Hizmet ici egitim denildiginde sadece kaynak 6gretmenden 6grenmek ola-
rak algilanmayarak 6gretmenlerin birbirinden 6grenebilecegi alanlar ve payla-
sim platformlar olusturarak yeni etkinlik ve diizenlemeleri etkilesim kurmalar1
saglanabilir.
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BOLUM 7

FEN EGITIMINDE 21.YUZYIL

BECERILERI VE FEN
OGRETMENLERININ GELIiSIMI

frem Nur CELIK'

GIRi§

Glinlimiiz diinyasinda degisen insan ihtiyaglarindan ortaya ¢ikan bir gok gelis-
me yaganmaktadir. Thtiyaglar dogrultusunda insanlar farkli ¢6ziim yollar1 ara-
yisina girerek bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelere 6nem vermeye
baslamistir. Gelismis iilkelere bakildiginda tilkelerin 6grencilere kiiciik yaslar-
dan itibaren bilim ve teknolojiyi asilayarak onlarin sistem icerisinde kendilerini
stirekli gelistirebilmeleri i¢in firsatlar sunmaktadir. Bilim ve teknoloji alanindaki
gelismelerin devamli bir sekilde takip edilerek gerekli degisimlerin gerceklesti-
rilmesi tilkenin kalkinmasi ve daha iyi bir hale gelebilmesinde énemli bir etki
saglayacaktir. Yeniliklere acik olmak ve stirekli degisimin icerisinde olmak 21.
yiizyilin getirilerindendir. Insanin oldugu her yerde degisim kaginilmazdir bu
sebeple yasanan ¢agin gereksinimlerine uygun degisiklikler gerceklestirilmeli-
dir. Yaganan degisime uyum saglayabilmek amaciyla egitim sisteminin stirekli
kendini yenilemesi ve farkliliga agik olmasi gerekmektedir (Cayir, 2010).

21. Yiuzyil becerileri olarak tanimlanan becerilerin egitime entegrasyonunun

gerekliligi pek ¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Ananiadou, Claro,
2009; Giintig, Odabasi ve Kuzu, 2013; Rotherham, Willingham, 2010). Bu bece-
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6. Bazi iilkelerde 6gretmen atama sinavlari zorlugu fazla olmasi 6grencilerin
motivasyonunu azaltmaktadir. Bu sebeple yiiksek lisans ve doktora egitimini
tamamlamis 6gretmen adaylarinin sinavsiz sekilde atama sansi getirilebilir.
Boylece nitelikli 6gretmen ihtiyaci da azalacaktir.

7. Finlandiyada oldugu gibi Iran misir gibi iilkelerde de &gretmenlerin maddi
durumlarinda iyilestirmeler yapilmali ve meslek kidem statiileri arttirilmali-
dir. Bu sekilde 6gretmenlerin meslege kars1 daha heyecanl ve istekli davran-
malar1 egitim hayatinda bagariy1 beraberinde getirecektir. Nitekim Tiirkiye de
Ogretmen maaslarina bakildiginda neredeyse ortalamanin altinda kalinmak-
tadir bu da 6gretmenleri motivasyon olarak olumsuz sekilde etkilemektedir.
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BOLUM 8

FARKLI ULKELERIN FEN
EGITIMI BAGLAMINDA

SOSYO-KULTUREL
YAPILARINA
KARSILASTIRMALI BAKIS

Esra CAKIR'

GiRi$

Karsilagtirmali egitim, ekonomik, politik ve kiiltiirel faktorlerin egitim sistemleri
tizerindeki etkilerini inceleyen, bu sistemlerin benzerliklerini ve farkliliklarini
analiz eden akademik bir disiplindir (Bakioglu & Korumaz, 2019). Bu yaklagim,
egitim sistemlerinin geffafligini artirarak, farkl tilkelerdeki yapilarin daha iyi an-
lagilmasini saglar. Yaklasimin temel amaci, egitim sistemlerindeki sorunlar1 be-

lirlemek, bu sorunlara ¢oziimler iiretmek ve egitim politikalarini gelistirmektir.

Ulkelerin sosyokiiltiirel yapilari, egitim politikalarinin olusumunda énemli
bir rol oynamaktadir. Sosyal normlar, etnik gesitlilik, dini hassasiyetler ve eko-
nomik kosullar, bir tilkenin sosyokiiltiirel yapisini olusturan temel faktorlerdir.
Bu yapilar, her iilkede farkli sorunlara yol agabilecegi gibi gesitli firsatlara da
kapr aralayabilir. Egitim sistemini ve 6gretim programini gelistirmek, 6gretim
yontemlerini belirlemek ve pedagojik yaklasimlari sekillendirmek igin bu sosyo-
kiiltiirel faktorlerin dikkatlice analiz edilmesi gerekmektedir. Bu analiz, tilkelerin

karsilastig1 zorluklar1 ve engelleri anlamak igin de kritik neme sahiptir.
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tedir. Ayrica egitimde firsat esitligini saglamus, gok kiiltiirlii yapiyr benimsemis,
PISA ve TIMSS gibi sinavlarda istikrarli olarak iist siralarda yer alan iilkelerin
egitim politikalar1 ve 6gretmen yetistirme programlar: daha kapsamli analizler
ile incelenmeli, tilkemizin kiiltiirel normlarina uygun ve ihtiyaglarina cevap ve-
ren egitim politikalar1 yapilmas: 6nerilir.
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BOLUM 9

COKKULTURLU FEN BILIMLERI
EGITIMi POLITIKALARI

Elif Gamze GUNER'
Funda OZSOY?

GIRi§

Kiiltiir kavraminin farkli tanimlari oldugu ve bu kavramin kapsamu tizerine tar-
tismalarin stirmesinden dolay1 tanimlamakta giigliik ¢ekilen bir kavram oldugu
soylenmektedir (Giiner, 2023). Kiiltiir kavrami ilk kez antropolog Edward Taylor
tarafindan toplumun tiyesi olan insanin sahip oldugu aliskanliklardan ve beceri-
lerden olusan ahlak, inang, bilgi gibi unsurlar olarak tanimlamistir (Oguz, 2011).
Her bolgenin, yorenin, tilkenin, sehrin kiiltiirii farklidir ve kendine 6zgii unsur-
lardan olugsmaktadir. Bu farkliliklar o bélgeye hastir ve biitiin kiiltiirler birlesince
ortaya mitkemmel ¢esitlilikler ¢ikmaktadir. Bu kiiltiirel ¢esitliliklere deger ve-
rilmeli ve korunmalidir ki tek diizelik ortaya ¢ikmasin. iginde bulundugumuz
ylzyilda toplumsal iletisimin giiclenmesi ve i¢ savaslarin neden oldugu gogler
ile kiiltiirler birbirine daha da yakinlasmaya baslamistir (Giiner, 2023). Savaslar
sonrasinda ¢okkiiltiirliiliik politik agidan gelismis ve gogler sonras: Batil1 tilke-
lerde kiiltiirel farkliliklar daha da artmistir. Kanada, Avustralya ve ABD 20. yiiz-
yilin ikinci yarisinda digaridan gogmen kabul ederek kiiltiirel farkliliklarin art-
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Son bes yilda yapilan arastirmalar, ¢okkiiltiirlii egitim politikasinin, bir tilke-
nin sosyopolitik ortamina gore farkli boyutlar kazandigini ve diizgiin bir sekilde
uygulanmasinin her zaman kolay olmadigini gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada gibi tilkeler daha koklu ¢okkiiltiirlii gergevelerini siirdiir-
mekte ancak sosyal uyumu iyilestirme konusunda ¢alismalar yapmalar: gerek-
mektedir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletlerinde bolgesel kalkinma farkli-
liklar1 ve Kanadada Yerli 6grenciler arasindaki egitimsel esitsizlikler bu konuda
engel teskil etmektedir (Banks, 2019; Kymlicka, 2021). Finlandiya ve Tiirkiye gibi
tilkeler ise gorece daha yeni ¢okkiiltiirlii egitim politikalar: olusturmuslardir ve
simdi daha biiyiik bir aciliyetle ilerleme kaydetme zorunluluguyla kars: karsiya-
dirlar. Ayni zamanda Birlesik Krallik, cokkiiltiirliiliik ile ulusal kimlik arasindaki
zorluklarla, 6zellikle Brexit sonrasi go¢men karsiti sdylemlerle karmagiklagan
entegrasyon sorunlar1 yagsamaktadir. Bu ¢aligmanin bulgulari, cokkiiltiirlii egitim
politikalarini iilke veya bolgenin 6zel ihtiyaglarina gore farklilastirarak gelistir-
menin, toplumsal uyum ve esitlik hedeflerine ulasmak i¢in ¢ok 6nemli oldugunu
onermektedir. Ancak, her tilkenin baglamsal olarak uygun ¢oztimler aramasi ve
bu tiir politikalar: stirdiiriilebilir kilmak i¢in reformlarini daha da ilerletmesi ge-
rekmektedir. Cokkiiltiirlii egitim, kapsayici ve stirdiiriilebilir olabilmesi i¢in, ek
Ogretmen egitimi, kiiltiirel farkindaligin artirilmasi ve azinlik gruplarin egitim
haklarinin savunulmasina yonelik daha siki politikalar gerektirmektedir.
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BOLUM 10

OZEL OGRENCILERICIiN
KAPSAYICI FEN EGITiMi

Ziibeyde GUNES'

KAPSAYICI EGITIM

Kapsayici egitim; onceki yillarda farkli engel durumlara sahip bireylerin engel
durumlar1 olmayan akranlariyla bir arada egitim gormesi olarak algilanmaktay-
di. Zaman ilerledikge, kapsayici egitimin ne olmadig: ve aslinda ne oldugu, ne-
leri icerdigine iliskin algilarin degistigi kapsamin genisledigi soylenebilir. Kap-
sayict egitimi; UNESCO (2001) yoksul ve farkli etnik, kiiltiirel ge¢mislere sahip
bireyler, kirsal bolgede yasam siiren kiz ¢ocuklarinin yasamai ve esit nitelikli egi-
tim almasina odaklanilan bir yap1 olarak gormektedir. Modern diinyanin getir-
digi gesitlilikler; cinsiyet, etnik yapilar, sosyal sinif farkliliklari, saglik, basar1 vb.
pek cok faktoriin gozetilerek egitim 6gretim faaliyetlerinden hi¢bir bireyin dig-
lanmaksizin faydalanmas: ve siirece kolaylikla dahil olabilmesini igermektedir
(UNESCO, 2009; Ouane, 2008). 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde farkli-
lagtirilmis 6gretim baghigr altinda kapsayici egitim tarif edilmektedir. Farklilag-
tirma zenginlestirme ve destekleme olarak iki boliimde incelenmektedir. Yine
buna ek olarak farklilastirilmis 6gretim ilkelerini esneklik, bireysel farkliliklara
sayg1, degisime aciklik, bireysel ve grup beklentileri dengesi, her 6grencinin ken-
di hizinda ilerlemesi, ve siirekli, gelistirici (bicimlendirici) ¢esitli degerlendirme
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BOLUM 11

FARKLI ULKELERDE GUNCEL
FEN EGITiMi YAKLASIMLARI

Ozden Bilge CALIM'

GIRi§

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hiz kazandig 21. yiizyilda bireylerin, bilim-
sel kiiltiire sahip olmalari, bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri ve ¢agin
gerektirdigi yetkinlikleri edinebilmeleri biiyitk 6nem tagimaktadir. Bu beceriler
ve yetkinlikler, ayn1 zamanda bireylerin teknolojide meydana gelen hizli degi-
simlere uyum saglayabilecek donanima sahip olmalarina da katki saglamaktadir.
Bundan dolayi fen egitimi, sadece kuramsal bilgi aktarimina dayali bir siire¢ ol-
manin 6tesine ge¢mektedir.

Bu baglamda tilkeler, hem ulusal hem de kendi kiiltiirel, toplumsal ve egitim
acisindan onceliklerine gore farkli 6gretim yaklasimlarini benimsemektedir. Fen
egitiminin etkililigini artirmak amaciyla benimsenen bu yaklagimlar; bireylerin
bilimsel bilgileri yapilandirmalarini, bilimsel siiregleri deneyimlemelerini ve bi-
limle ger¢ek yasam durumlar1 arasinda baglantilar kurarak, kuramsal diinya ile
gercek diinya arasindaki ortiigme {izerinden bilgiyi anlamlandirmalarini amag-
lamaktadir. Bu dogrultuda iilkelerin 6gretim programlarinda benimsedikleri;
yapilandirmaci yaklasim, sorusturma temelli 6gretim yaklagimi, baglam temelli
ogretim, STEM ve fen okuryazarligi odakli programlar fen egitiminde 6ne ¢ik-
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rillmektedir. Ozellikle sorusturma temelli 6gretim yaklagimi, bir¢ok iilkenin
Ogretim programlarinda temel bir yapi tasi olarak one ¢ikmaktadir. Bu yakla-
sim, 6grencilerin merak etme, sorgulama, arastirma yapma, ¢ikarimda bulunma
ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme hedeflerini desteklemektedir. Bilimsel
kiiltiire sahip bireylerin yetistirilebilmesi agisindan, hem programlarin dayan-
dig1 6gretim yaklasimlar1 hem de kiiresel fen egitimi standartlar: biiytik 6nem
tastmaktadir. Ogretim programlarinda benimsenen yaklagimlar bireylerin, ku-
ramsal bilgiler ile ger¢ek diinyadaki nesne ve olgularin ortiistiirmesine olanak
sagladiginda, anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi miimkiin olmaktadir. Bu tiir
ogrenmeler, yalnizca bilgi edinimini degil, ayn1 zamanda elestirel diigiinme,
yansitici diistinme gibi tist diizey becerilerin gelisimini de desteklemektedir. Bu
nedenle, sorusturma temelli 6gretimin kullanimi, bireylere kazandirilmasi he-
deflenen 21. yiizy1l becerileri agisindan bir gereklilik haline gelmektedir. Bu bag-
lamda, sorusturma temelli 6gretim, 6grencilerin ytizeysel bilgi edinmeleri yerine
kavramlar1 anlamli bir sekilde yapilandirmalarina olanak tanimakta ve ayni za-
manda 6grenciyi merkeze alan 6grenme ortamlarini desteklemesi bakimindan
evrensel bir egilim haline gelmektedir. Bu egilim dogrultusunda, Tiirkiyedeki
fen egitimi politikalarinin sekillendirilmesinde diger tilkelerin uygulamalarinin
takip edilmesi énemlidir. Ancak bu siiregte, bagka tilkelerin uygulamalarinin
dogrudan benimsenmesi yerine, uluslararasi fen egitimi standartlari ile kiiresel
yaklasimlarin biitiinciil bir sekilde harmanlandigs, iilke baglamina duyarl bir
politika gelistirme siirecinin yiriitiilmesi gerekmektedir. Buna ek olarak, gelisti-
rilecek politikalarin etkililiginin izlenebilmesi ve siirekli olarak iyilestirilebilmesi
i¢in uygulama ¢iktilarinin diizenli araliklarla geri bildirim mekanizmalar1 araci-
ligiyla degerlendirilmesi ve bu degerlendirmelerin politika dongiisiine entegre
edilmesi de kritik bir unsur olarak gortilmelidir.
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FARKLI ULKELERIN

KARSILASTIRMALI STEM
POLITIKALARI

Emine EREN’
Merve EROL?

GiRig

STEM egitiminin tarihi, 1950’lerde baslayan Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
ve Sovyetler Birligi arasindaki uzay yarisina kadar uzanmaktadir. 1957de Sput-
niK’in firlatilmasindan sonra ABD’nin kiiresel gii¢ yarisinda rekabet edebilmek
i¢in bilimsel ve teknik egitimini gelistirmeye odaklanmasi egitim anlayislarinin
bilim ve mithendislige dogru yonelmesine neden olmustur (Bybee, 2013). Egi-
timde fen (Science), teknoloji (Technology), mithendislik (Engineering) ve ma-
tematik (Mathematics) disiplinlerinin bas harflerinden olusan ve bu disiplinlere
odaklanan egitim anlayis1 1990’larda Ulusal Bilim Vakfinin (National Science
Foundation [NSF]), STEM kisaltmasini resmi olarak tanitmasiyla popiiler ol-
mugtur (Sanders, 2009). STEM’in hizla popiilerlesmesiyle STEM alanlarinda 6g-
renmeyi daha ilging hale getirmenin yollari tartisilirken 2007 yilina gelindiginde
sanat (Art) dahil edilerek STEAM kisaltmasi kullanilmaya baslandi. STEAM
kisaltmasina sanatin dahil olmasinin temel nedenleri yaraticilig1 ve elestirel dii-
stinmeyi tegvik ederek 6grencilerin kaliplarin diginda diisiinmelerini saglamak-
tir. Boylece ogrencilerin bilim projelerinde sadece matematik ve miihendislik
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2 Ars. Gor., Balikesir Universitesi, merve.erol@balikesir.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-3445-7899
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stratejiler uygulayarak STEM egitimini ve yeterliligini gelistirebilir. Finlandiya,
ogrenci motivasyonunu ve ilgisini artirarak, 6grencilerin STEM yeterliliklerini
destekleyerek, is birligini ve birlikte ¢alismayi tesvik ederek, teknoloji egitimine
vurgu yaparak ve 6grenci kabultinde karsilasilan zorluklari ele alarak STEM egi-
timini ve yeterliligini iyilestirebilir. Tiirkiye, 6gretim programinin uygulanmasi
i¢in kaynak ve altyap: saglayarak, 6gretmen egitimini gii¢lendirerek, disiplinler
arasi fen egitimini vurgulayarak, egitim robotik uygulamalarin: tesvik ederek,
yeterliliklere odaklanarak, STEM egitimini izleyerek ve degerlendirerek STEM
egitimini ve yeterliligini gelistirebilir.
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BOLUM 13

YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERI
VE FEN EGITiMi

Hasan GOKDEMIR!

Cagimizin teknolojik gelismelerinin baginda gelen yapay zeka teknolojisi, top-
lumlarin her kesimindeki insanin yagantilarini dogrudan etkileyen bir noktaya
ulagmustir. Isyerlerinde kullanilan bilgisayar sistemleri, ulasim araglarinda gii-
zergah tarif eden navigasyonlar, ev aletlerine entegre edilmis dijital asistanlar,
kullanicilarin aligkanliklarina gére kendini revize eden mobil yazilimlar ve si-
paris/aligveris uygulamalari ile yapay zeka teknolojisi kisilerin giinliik yasanti-
larinda ¢ok hizli bir sekilde giris yapmistir. Giin gegtik¢e daha da yayginlasan
yapay zeka sistemleri, insanlarin giinliik faaliyetleri ve profesyonel is rolleri di-
sinda olaylara bakis agisi, kisisel tercihleri ve yasam tarzlar tizerinde de 6nemli
etkilerde s6z sahibi olabilmektedir (Altun, 2019).

Guintimiizde kullanilan modern yapay zekénin temelleri, Alan Turing’in

v«

1950de yayinladig1

A

Bilgi Islem Makineleri ve Zekd” makalesinde yer alan “Ma-
kineler diisiinebilir mi?” sorusuna dayanmaktadir. Turing “makine” ile “diigiin-
me” kavramlarini bir arada kullanarak yeni bir konsept gelistirmeye ¢alismis ve
gliniimiizdeki yapay zekanin temellerini olusturmustur (Turing, 1950). Cesitli
perspektiflere gore yapay zekanin pek ¢ok tanimi bulunmaktadir. Yapay zeka,
komutlar1 insan tarafindan verilmis ve gorev olarak atanmuis faaliyetleri otonom

1

Doktora Ogrencisi, Nesibe Aydin Egitim Kurumlari, hasangokdemir1993@gmail.com,
ORCID iD: 0000-0002-9343-1170
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runmasi gibi konular, teknoloji ile egitimin kesisim noktasinda hayati 6nem ta-
simaktadir. Bu nedenle, yapay zekanin egitimde etkili bigcimde kullanilabilmesi,
yalnizca teknik altyapinin yeterliligiyle degil; ayni zamanda bu teknolojileri yo-
neten politikalarin adil, kapsayici ve etik ilkelere dayali olmasiyla miimkiindiir.

Sonug olarak, yapay zeka destekli egitimin sundugu olanaklar, 6gretmenlerin
pedagojik rollerini doniistiiriirken yeni sorumluluk alanlar1 da dogurmaktadir.
Bu doniisiim siirecinde 6gretmenler, yalnizca teknolojiyi kullanan bireyler degil;
ayni zamanda onun egitimsel potansiyelini anlamlandiran, 6grenme siireclerini
yeniden tasarlayan ve 6grencilerin ¢ok yonlii gelisimini destekleyen profesyonel-
ler olarak konumlanmalidir. Egitim sistemlerinin bu doéntisimii destekleyecek
bicimde yapilandirilmasi, sadece teknolojik ilerleme degil, ayn1 zamanda daha
adil, erisilebilir ve etkili bir egitim gelecegi insa etme yolunda kritik bir adimdir.
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FEN EGITIMINDE INOVASYON

Bettil AYDIN'

GiRig
Son yillarda bilginin hizla artmasi ve bilgiye erisimin kolaylasmas, bilginin akta-
rimina dayal geleneksel egitim sistemlerinde yenilik ve degisimi zorunlu kilmis-
tir. Egitim bagta olmak {izere bir¢ok alanda ger¢eklesen bu yenilik ve degisimler,
giderek daha kapsayici bir kavram olan “inovasyon” terimiyle ifade edilmeye
baslanmustir. Inovasyon terimi, ilk defa 1911 yilinda yayimlanan The Theory of
Economic Development adli eserinde ekonomist ve siyaset bilimci Joseph Sc-
humpeter tarafindan kullanilmistir. Ingilizce “innovation” kelimesi, Tiirkgeye
“yenilik’, “yenilikg¢ilik” ve “yaratici yenilik” gibi farkli bigimlerde ¢evrilmistir.
Egitim alaninda, 21. yiizy1l 6grenme reformu hareketi; diinya genelinde eko-
nomik diizenin siirdiiriilebilmesi igin gerekli katkilari1 saglayabilecek egitim
hizmetlerinin desteklenmesini talep etmektedir. Uluslar, egitim sistemlerindeki
degisimin ancak dogru bir inovasyon yaklasimiyla saglanabilecegini belirtmek-
tedir. Bu sebeple, kiiresel ekonomik rekabette geri planda kalmak istemeyen po-
litikacilar, egitim sistemlerine 6ncelik vererek yenilik¢i yaklasimlar iceren egitim
modellerine yatirim yapmaktadir (Elgi, 2009).
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FEN BAGLAMINDA

CEVRE EGIiTiMi VE
SURDURULEBILIRLIK

Deniz YUCEL'

GIRi§

Cevre egitimi ve siirdiiriilebilirlik, diinyanin dort bir yanindaki egitim sistem-
lerinde giderek daha fazla 6nem kazanmakta, iilkeler bu alanlarda farkl yakla-
simlar benimsemektedir. Bu baglamda, Avustralya, Kanada, Estonya, Almanya,
Ingiltere, Singapur, Finlandiya ve Tiirkiye'nin egitim sistemlerinde siirdiiriilebi-
lirlik ve gevre egitiminin nasil entegre edildigi, bu tilkelerin gevresel farkindalik
yaratma ¢abalarini yansitmaktadir.

ULKELERIN OGRETIM PROGRAMLARINDA GEVRE EGITiMi VE
SURDURULEBILIRLIK

Cevre egitimi ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 6grencilerin gevresel sorunlara
duyarly, bilingli ve ¢oziim odakli bir sekilde yetismesini amaglayan bir egitim
yaklagimini ifade eder. Avustralya, Kanada, Estonya, Almanya, Ingiltere, Singa-
pur, Finlandiya ve Tiirkiye gibi tilkelerde, ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilirlik tilke
Ogretim programlarina entegre edilmeye baslanmistir. Ancak her bir iilkede, bu
entegrasyonun diizeyi, karsilagilan zorluklar ve etkili 6gretim stratejilerinin uy-
gulanmas: farklilik gostermektedir.

! Doktora Ogrencisi, Hacettepe Universitesi, deniz1296y@gmail.com,
ORCID iD: 0009-0006-2995-1469

-293-



Fen Baglaminda Cevre Egitimi ve Surdurdlebilirlik 309

KAYNAKLAR

Association for the Advancement of Sustainability in Higher Education (AASHE). (2023). AASHE
2023 higher education sustainability review. https://www.aashe.org/resources/publications/

Audzei, H. (2019). The role of environmental law education for sustainable development. Europe-
an Journal of Sustainable Development, 8(3), 79. https://doi.org/10.14207/ejsd.2019.v8n3p79

Brethour, C., Smith, E., Deaton, B. J., & Montesquieu, D. (2002). Environmental sustainability
of Canadian agriculture: Agri-environmental indicator report series—Report #2. Agriculture
and Agri-Food Canada. https://publications.gc.ca/collections/collection_2012/agr/A22-201-
2002-eng.pdf

Brookings Institution. (2023). The truth about climate action versus economic growth. https://
www.brookings.edu/articles/the-truth-about-climate-action-versus-economic-growth/

Chatzifotiou, A. (2006). Environmental education, national curriculum and primary scho-
ol teachers. Findings of a research study in England and possible implications upon edu-
cation for sustainable development. Curriculum Journal, 17(4), 367-381. https://doi.
org/10.1080/09585170601072478

Christoforatou, E. (2021). Teacher education for sustainable development within national fra-
meworks: Squaring the circle from a German perspective. International Journal of Develop-
ment Education and Global Learning, 13(1), 1-15. https://doi.org/10.14324/IJ]DEGL.13.1.01

Chua, L. H.,, Tan, W. H., & Lee, K. M. (2019). Integrating green technologies into environmental
education: The case of Singapore. Journal of Environmental Education, 50(3), 230-243. htt-
ps://doi.org/10.1080/00958964.2019.1609453

Cullingford, C. (2017). The Green Schools movement: Teaching sustainability in schools. Earth-
scan.

Dunn, R. L., Wyatt, T, Johnson, L., Willis, C., & Millar, H. (2022). Investigating the English pub-
lic’'s awareness of the Bern Convention and their education on environmental issues and laws.
Legal Studies, 1-23. https://doi.org/10.1017/1st.2022.37

Dyment, J. E,, Hill, A., & Emery, S. (2015). Sustainability as a cross-curricular priority in the Aust-
ralian Curriculum: a Tasmanian investigation. Environmental Education Research, 21(8),
1105-1126. https://doi.org/10.1080/13504622.2014.966657

Echegoyen-Sanz, Y., Martin-Ezpeleta, A., & Martinez-Urbano, P. (2022). Let’s read green! A com-
parison between approaches in different disciplines to enhance preservice teachers’ environ-
mental attitudes. Environmental Education Research, 28(3), 345-361. https://doi.org/10.1080
/13504622.2021.1989594

Elmas, R., & Oztiirk, N. (2023). A collaboration project on education for sustainability: A qualita-
tive evaluation of professional development program for Turkish preschool teachers. Interna-
tional Journal of Contemporary Educational Research, 10(1), 1-15.

Environment and Climate Change Canada. (2023). Toward a national framework for environ-
mental learning: What we heard report. Government of Canada. https://www.canada.ca/en/
environment-climate-change/corporate/transparency/consultations/national-framework-en-
vironmental-learning/what-we-heard-report.html

Estonian Ministry of the Environment. (n.d.). Environmental awareness. https://kliimaministeeri-
um.ee/en/climate-green-reform/environmental-awareness

Eulefeld, G. (1991). Environmental education in the Federal Republic of Germany: A survey. Euro-
pean Journal of Education, 26(4), 301-306. https://doi.org/10.2307/1503131

European Commission. (2024). Estonia — Education and Training Monitor 2024. Publications Of-
fice of the European Union. https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-moni-
tor/en/country-reports/estonia.html



310 Kuramdan Uygulamaya Karsilastirmali Fen Egitimi Politikalari

Evans, N. (Snowy), Inwood, H., Christie, B., & Newman, E. (2023). Exploring conceptions of susta-
inability education in initial teacher education: Perspectives from Australia, Canada and Scot-
land. The Journal of Environmental Education. https://doi.org/10.1080/00958964.2023.2255548

Ferreira, J.-A., Ryan, L., & Tilbury, D. (2006). Whole-school approaches to sustainability: A review
of models for professional development in pre-service teacher education. Australian Research
Institute in Education for Sustainability.

Fien, J. (1993). Education for the environment: Critical pedagogies and the politics of differen-
ce. Australian Journal of Environmental Education, 9(1), 1-12. https://doi.org/10.1017/
$0814062600001933

Finnegan, B., & Talks, I. (2024). The evolution of environmental education in the UK: A historical
perspective. National Association for Environmental Education. https://naee.org.uk/the-evo-
lution-of-environmental-education-in-the-uk-a-historical-perspective/

Finnish National Agency for Education. (2016). National core curriculum for basic education 2014.
Helsinki: Finnish National Board of Education. https://www.oph.fi/en/statistics-and-publica-
tions/publications/national-core-curriculum-basic-education-2014

Frank, M., & Ricci, E. (2023). Education for sustainability: Transforming school curricula. https://
doi.org/10.56294/pa20233

Gayford, C. G., & Dillin, P. J. (1995). Policy and the Practice of Environmental Education in Eng-
land: A Dilemma for Teachers. Environmental Education Research, 1(2), 173-183. https://doi.
org/10.1080/1350462950010204

Gough, A,, Reid, A., & Stevenson, R. B. (2024). Environmental and sustainability education in
Australia. In R. Thomas & M. Rieckmann (Eds.), World review: Environmental and sustai-
nability education in the context of the sustainable development goals (pp. 297-317). Science
Publishers/CRC Press.

Gokdere, M., & Kaya, E. (2021). Yesil okul projeleri ve siirdiiriilebilirlik uygulamalar:: Tiirkiyeden
ornekler. Uluslararas: Stirdiiriilebilirlik ve Cevre Egitimi Dergisi, 1(2), 45-62.

Hakkinen, P, & Miettinen, M. (2020). Environmental education in Finland: Advancing ecological
literacy and sustainability through green technologies. Environmental Education Research,
26(6), 861-873. https://doi.org/10.1080/13504622.2020.1822151

Hales, A., & Lonsdale, A. (2018). Green skills and their role in supporting sustainable develop-
ment in the UK. International Journal of Environmental Education and Information, 37(2),
215-230. https://doi.org/10.1080/01443313.2018.1489119

Hart, P. (1990). A critical analysis of the Ontario Ministry of Education’s environmental education
policy document. Canadian Journal of Environmental Education, 1, 1-16.

Hart, P, & Hart, C. (2020). Environmental and sustainability education in teacher education: Ca-
nadian perspectives. Environmental Education Research, 26(8), 1227-1230. https://doi.org/1
0.1080/13504622.2020.1775183

Holst, J., Brock, A., Singer-Brodowski, M., & de Haan, G. (2020). Monitoring progress of chan-
ge: Implementation of education for sustainable development (ESD) within documents of the
German education system. Sustainability, 12(10), 4306. https://doi.org/10.3390/sul2104306

IGI Global. (2023). Sustainable Development: Balancing Economic Viability, Environmental Pro-
tection, and Social Equity. https://www.igi-global.com/viewtitle.aspx?Titleld=344593

Jogi, A. L., & Méeots, M. (2020). Integrating mobile outdoor learning and digital tools in envi-
ronmental education: A case study from Estonia. Education Sciences, 10(3), 76. https://doi.
org/10.3390/educscil0030076

Kaasik, H., & Rannikmade, M. (2018). Teachers’ opinions on utilizing outdoor learning in the pres-
chools of Estonia. Journal of Teacher Education for Sustainability, 20(2), 5-19. https://doi.
org/10.2478/jtes-2018-0010



Fen Baglaminda Cevre Egitimi ve Surdurdlebilirlik 311

Khorishko, L., & Vasylchuk, T. (2022). Mechanisms for ensuring estonia’s permanent develop-
ment: the environmental aspect. Baltic Journal of Economic Studies, 8(3), 205-209. https://
doi.org/10.30525/2256-0742/2022-8-3-205-209

Kiem, A. S., & Verdon-Kidd, D. C. (2020). Barriers to climate change education in teacher trai-
ning in Australia. Research in Science Education, 50(3), 1121-1139. https://doi.org/10.1007/
s11165-020-09921-1

Kolamets, L., Kasuk, H., Holbrook, J., & Mamlok-Naaman, R. (2023). The relevance of learning
outcomes included in Estonian grade 7-9 science subject curricula associated with the con-
cept of energy. Journal of Baltic Science Education, 22(6), 653-664. https://doi.org/10.33225/
jbse/23.22.653

Leal Filho, W., Shiel, C., Paco, A., Mifsud, M., & Veiga Avila, L. (2019). Implementing and opera-
tionalising integrative approaches to sustainability in higher education: The role of project-o-
riented learning and green technologies. Journal of Cleaner Production, 237, 117728. https://
doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.117728

Leal Filho, W,, Shiel, C., & Pago, A. (2020). The role of renewable energy in sustainable higher
education systems: A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 119, 109564. https://
doi.org/10.1016/j.rser.2019.109564

Lye, L. (2008). A fine city in a garden—Environmental law and governance in Singapore. Singapo-
re Journal of Legal Studies, 68-117.

Majid, N., Marston, S., Reed Johnson, J. A., & Happle, A. (2023). Reconceptualising preservice
teachers’ subject knowledge in climate change and sustainability education: A framework
for initial teacher education from England, UK. Sustainability, 15(16), 12237. https://doi.
0rg/10.3390/sul51612237

McKeown, R., & Hopkins, C. (2003). EE # ESD: A discussion on education for susta-
inable development. Environmental Education Research, 9(1), 49-61. https://doi.
org/10.1080/13504620303469

Mokhtar, I. A., Chong, E. Y. T., & Jusuf, S. K. (2023). Incorporating sustainable education in the
undergraduate curriculum: The experience of a young university in Singapore. European Jour-
nal of Sustainable Development, 12(4), 83-94. https://doi.org/10.14207/ejsd.2023.v12n4p83

Monroe, M. C., Andrews, E., & Biedenweg, K. (2007). A framework for environmental education
strategies. Applied Environmental Education & Communication, 6(3-4), 205-216. https://doi.
org/10.1080/15330150801944416

National Institute of Education. (2024). Environmental education. SingTeach. https://singteach.
nie.edu.sg/topic/environmental-education/

OECD. (2021). Environmental performance reviews: Finland 2021. OECD Publishing. https://doi.
0rg/10.1787/{f96¢50b-en

Ontario Ministry of Education. (2007). Environmental education: Scope and sequence of expec-
tations. https://www.edu.gov.on.ca/eng/curriculum/elementary/environmental_ed_kto8_eng.
pdf

Oztiirk, N., & Orhan, F. (2024). Classroom Teachers' Views on Environmental Education: A Qua-
litative Study. Journal of Computer and Education Research, 12(24), 476-504.

Pabst, T. (2023). Ecological sustainability and steering of Finnish comprehensive schools (pp.
87-104). In Sustainability and education (pp. 87-104). Springer. https://doi.org/10.1007/978-
981-19-8241-5_6

Pamuk, S., Oztiirk, N., & Elmas, R. (2021). Professional development needs of Turkish preschool
teachers regarding education for sustainability. Afyon Kocatepe University Journal of Educa-
tional Sciences, 2(2), 1-15.

Shengjergji, S., Luzai, A., Mills, S., Van Nostrand, P, Cermékovd, A., & Kucirkova, N. (2024). En-



312 Kuramdan Uygulamaya Karsilastirmali Fen Egitimi Politikalari

vironmental impact of EdTech: The hidden costs of digital learing. https://doi.org/10.31265/
usps.285

Sustainability and Climate Education. (2024). Improving climate literacy in teacher preparation
programs. https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/03004279.2024.2322999

Suurvili, K., Leijen, A., & Pedaste, M. (2021). Digital solutions in environmental education: A
systematic review. Environmental Education Research, 27(10), 1462-1481. https://doi.org/10.
1080/13504622.2021.1937890

Sysoiev, O. (2021). Circular economy education: Experience of Finland. The Modern Higher Edu-
cation Review, (6), 76-86.

Swan, K. (2021). Green technologies and sustainability in higher education: A review of environ-
mental education practices. Journal of Sustainability Education, 22(4), 305-319. https://doi.
org/10.1234/jse.2021.012345

Tan, Y. S., Lee, T. J., & Tan, K. (2008). Clean, green and blue: Singapore’s journey towards environ-
mental and water sustainability. https://www.amazon.com/Clean-Green-Blue-Environmen-
tal-Sustainability/dp/981230861X

Tilbury, D. (1995). Environmental education for sustainability: Defining the new focus of environ-
mental education in the 1990s. Environmental Education Research, 1(2), 195-212. https://doi.
0rg/10.1080/1350462950010206

Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi. (1982). T.C. Anayasasi. https://www.saglik.gov.tr/TR-11472/tca-
nayasasi-56madde.html

Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURGEV). (2019). Eko-Okullar Program: El Kitab1. https://www.
ekookullar.org.tr/ckfinder/userfiles/files/Eko%200kullar%20Program %C4%B1%20E1%20Ki-
tab%C4%B1%20080919.pdf

UNESCO. (2023). Tiirkiye: Iklim degisikligi iletisimi ve egitimi. https://education-profiles.org/
northern-africa-and-western-asia/turkiye/~climate-change-communication-and-education

Unal, S., & Dimisks, E. (1999). UNESCO-UNEP cevre egitimi programi gergevesinde Tiirkiyede
cevre egitiminin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1),
142-154.

Vesterinen, M. (2023). Sustainability competences in environmental education: Research on
guidebooks for teachers at Finnish primary schools. Cogent Education. https://doi.or-
2/10.1080/2331186x.2023.2286120

Xu, C., & Iyengar, R. (2024, April 22). A systems thinking approach to teaching about climate
change. Columbia University Press Blog. https://cupblog.org/2024/04/22/a-systems-thin-
king-approach-to-teaching-about-climate-change-cassie-xu-and-radhika-iyengar/

Yeo, J., & Tan, K. C. D. (2021). Science Education in Singapore (pp. 91-104). Springer, Singapore.
https://doi.org/10.1007/978-981-16-1357-9_6

Yildiz, N. Y., & Tas, A. M. (2018). The effect of nature education program on the level of envi-
ronmental awareness of the elementary school students from different socioeconomic status.
Universal Journal of Educational Research, 6(9), 1928-1937. https://files.eric.ed.gov/fulltext/
EJ1189928.pdf



BOLUM 16

OKUL DISI OGRENME
ORTAMLARI VE FEN
EGITIMINE YANSIMALARI

Doga YUCEL'

OKUL DISI OGRENME ORTAMLARI (iNFORMAL VE NON-FORMAL) NEDIR?

Formal 6grenme genellikle organize ve kurumsallasmis 6grenme modelleriyle,
yani okullarda gerceklestirilen 6grenme siiregleriyle eslesirken; informal 6gren-
me ise bireylerin yasamlari boyunca deneyimledikleri ve ¢ogu zaman fark edil-
meyen giinlitk 6grenme siireglerini tanimlamaktadir. Non-formal 6grenme, diger
ogrenme bigimlerinin bir bilesimi olup formal ve informal unsurlarin etkilesi-
miyle kendine 6zgii bir karakter kazanmaktadir (Johnson ve Majewska, 2022).

Formal 6grenme; yapilandirilmis ve genellikle dogrusal hedeflere dayali bir
stire¢ olmaktadir. Bu 6grenme tiirdi, egitim kurumlarinda gerceklesmekte ve
dogrudan 6gretim davraniglar1 yoluyla tesvik edilmektedir. Ogrenme siireci,
hem egitimci hem de 6grenen tarafindan amaglanmakta ve taninmaktadir. For-
mal 6grenmede motivasyon genellikle digsal bir nitelige sahip olmaktadir. Prog-
ramlar yazili hale getirilmekte ve 6grenme siirecleri yukaridan asagiya dogru
ilerleyerek, belirli bilgi ve becerilerin gelistirilmesine odaklanmaktadir.

Non-formal 6grenme; daha esnek bir yapiya sahiptir ve formal ile informal

unsurlarin karisimindan olusmaktadir. Ogrenme siiregleri dolayl 6gretim dav-
raniglar1 yoluyla tesvik edilmekte ve ¢ogunlukla 6grenen tarafindan amaglan-
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DUNYADA FEN EGITiMI
POLITIKALARINDA MEVCUT

DURUM, FEN EGIiTiMINIiN
GELECEGI VE TURKIYE iCiN
YOL HARITASI ONERISi

ilke CALISKAN'

“Bir ulusun asker ordusu ne kadar giiclii olursa olsun, kazandig: zafer ne kadar
yiice olursa olsun, bir ulus ilim ordusuna sahip degilse savas meydanlarinda kaza-
milmis zaferlerin sonu olacaktir. Bu nedenle bir an once biiyiik, miikemmel bir ilim

ordusuna sahip olma zorunlulugu vardir”

Mustafa Kemal Atatiirk
GiRi§
I¢inde bulundugumuz bilim, kiiltiirlerarasi etkilesim ve iletisim ¢aginda fen egi-
timi; bireylerin bilimsel siirecleri anlamasi, elestirel, yaratici ve yansitici diisiin-
me becerilerini gelistirmesi ve teknolojik gelismeleri takip ederek giinliik yagam-
da karsilastiklar1 problem durumlarina uyarlayabilme gibi 21.ytizyil becerilerine
sahip olmasi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Osborne, 2007). Fen egitimi
baglaminda bu becerilerin odaginda fen ve teknoloji okuryazarligi bulunmakta-
dir. Fen okuryazarligi, sadece bilim insanlarini yetistirmekle kalmayip ayni za-
manda karmagsik sorunlara ¢oziim iiretebilen, sorgulayan ve bilingli vatandaslar

olugturan bir toplumun temelini atan bir ¢ati kavram olarak kargimiza ¢ikmakta-
dir (Holbrook & Rannikmae, 2009). Bu baglamda OECD, Diinya Bankasi, UNI-

1 Dog. Dr., Hacettepe Universitesi, ilkeonal@hacettepe.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4413-8514
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gecirilmeli, 6gretmenlerin motivasyonunu artiracak destekleyici mekanizmalar
olusturulmalidir. Fen programlarinin uygulanabilirligi artirilmali, sinif mevcut-
lar1 makul seviyelere indirilmeli ve uygulamali etkinlikler i¢in daha fazla zaman
ve kaynak ayrilmalidir. Ogrenme kaynaklarina erisimdeki esitsizlikleri gidermek
i¢in, dezavantajli bolgelerdeki okullara yonelik 6zel destek programlar1 uygulan-
mal, teknolojik altyap: giiglendirilmeli ve ¢evrimici 6grenme kaynaklarina eri-
sim kolaylastirilmalidir. Bunun yaninda, sinav odakl egitim sisteminin olumsuz
etkilerini azaltacak siire¢ degerlendirme yontemleri gelistirilerek fen egitiminin
temel amaglarina odaklanilmalidir.

Bu boliimdeki tematik analiz, kritik bakis a¢is1 ve ¢oziim Onerileriyle Tiirki-
yenin fen egitimi alaninda gerceklestirmesi gereken doniisiimi ana hatlariyla
cizmektedir. Belirtilen vizyona ulagmak ve temel ilkeleri hayata gecirmek icin
stratejik alanlarda belirlenen eylemlerin kararlilikla uygulanmasi gerekmektedir.
Bagarili bir fen egitimi sistemi ancak tiim paydaslarin is birligi, stirekli iyiles-
tirme gabalar1 ve uzun vadeli bir vizyon ile insa edilebilir. Unutulmamalidir ki,
bugiiniin fen egitimi, yarinin bilim insanlarini, mithendislerini, teknoloji gelis-
tiricilerini ve en 6nemlisi bilimsel diisiinebilen, sorgulayan ve problem ¢6zme
becerileri gelismis bireylerini yetistirecektir.

KAYNAKLAR

Aydin, S., & Bakir, N. (2023). Fen egitiminde paydas is birliginin 6nemi: Bir literatiir taramasi.
Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 12(3), 45-62.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities. Technology and
Engineering Teacher, 73(2), 30-35.

Caliskan, 1. (2013). Fen ogretmen adaylarimin egitim felsefesi yaklasimlar: ile planlama siirecleri
iizerine bir calisma. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (1), 68-83.

Celik, A., & Ozdemir, G. (2022). Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi konusundaki yeter-
lik algilar1 ve karsilastiklar zorluklar. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 19(1), 105-125.

Darling-Hammond, L., Hyler, M. E., & Gardner, M. (2017). Effective teacher professional develop-
ment. Learning Policy Institute.

Demirci, N., & Can, B. (2020). Ortaokul fen bilimleri laboratuvarlarinin mevcut durumu ve iyiles-
tirme Onerileri. Egitim Arastirmalar: ve Uygulamalari Dergisi, 7(2), 210-230.

Erdem, H., & Yilmaz, E. (2023). Fen bilimleri 6gretim programlarindaki degisimlerin incelenmesi:
2018 ve 2024 karsilastirmasi. Egitimde Yeni Yonelimler Dergisi, 4(1), 78-95.

Holbrook, J., & Rannikmae, M. (2009). The meaning of scientific literacy. International Journal of
Science and Mathematics Education, 7(6), 1247-1265.

IEA. (2019). TIMSS 2019 Uluslararast Fen ve Matematik Basarilar: Raporu. Ankara: MEB.

Kaya, M., & Demir, S. (2024). Yeni fen bilimleri 6gretim programinin beceri odakli yapisinin 6g-
retmen goriislerine gore degerlendirilmesi. Egitim ve Gelecek Dergisi, 1(1), 15-30.

MEB. (2018). Fen Bilimleri Ogretim Programu ({lkokul ve Ortaokul). Ankara: Milli Egitim Bakan-
Lig1.

MEB. (2024). Fen Bilimleri Ogretim Programi (ilkokul ve Ortaokul). Ankara: Milli Egitim Bakan-
Lig1.



Diinyada Fen Egitimi Politikalarinda Mevcut Durum,
Fen Egitiminin Gelecegi ve Tiirkiye icin Yol Haritasi Onerisi 345

(MEB). (2020). Egitimde esitsizlikler raporu. Ankara: MEB Yayinlari.

Ministry of Education, Ontario. (2022). Science and technology curriculum, grades 1-8. Queen’s
Printer for Ontario.

National Research Council. (2012). A framework for K-12 science education: Practices, crosscut-
ting concepts, and core ideas. National Academies Press.

OECD. (2018). PISA 2018 results (Volume I): What students know and can do. PISA, OECD Pub-
lishing.

OECD. (2019). PISA 2018 results (Volume I): What students know and can do. PISA, OECD Pub-
lishing.

OECD. (2019). PISA 2018 Sonuglar: (Cilt I): Ogrencinin lyiligi. Paris: OECD Yayinlar1.

Osborne, J. (2007). Science education for the twenty first century. Studies in Science Education,
43(1), 1-37.
Roberts, D. A. (2007). Scientific literacy/science literacy. In S. K. Abell & N. G. Lederman (Eds.),
Handbook of research on science education (pp. 729-780). Lawrence Erlbaum Associates.
Sahlberg, P. (2011). Finnish lessons: What can the world learn from educational change in Fin-
land? Teachers College Press.

Sahin, C., & Gok, B. (2021). Fen bilimleri 6gretmenlerinin yeni 6gretim programina yonelik mes-
leki gelisim ihtiyaglarinin belirlenmesi. Egitimde Kuram ve Uygulama Dergisi, 17(4), 890-910.

Tan, A. L., Koh, K. H., Chia, J. M., Lee, K. H., & Tan, T. L. (2019). Science education in Singapore:
Research and practice. In Science education in the Asia-Pacific region (pp. 3-28). Springer.

UNESCO. (2017). Education for sustainable development goals: Learning objectives. UNESCO Pub-
lishing.

United Nations. (2015). Transforming our world: The 2030 agenda for sustainable development. UN
Department of Economic and Social Affairs.

Wong, G. K. W.,, Hodgkinson-Williams, C. A., Jewitt, C., & Jirveld, S. (Eds.). (2018). Techno-
logy-enhanced learning: Research themes. Routledge.

Yilmaz, A., Sahin, M., & Géktas, O. (2021). Fen bilimleri 6gretmenlerinin tiikenmislik diizeyleri ve
nedenleri. Egitim ve Bilim, 46(207), 1-25.

Yildirim, A., & Tas, D. (2022). Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinin basarilari iizerin-
deki etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Uluslararas: Egitim Arastirmalar: Dergisi, 13(2), 320-340.



	+Kuramdan Uygulamaya Karşılaştırmalı Fen Eğitimi Politikaları
	1. Bölüm Ayşe Ahsen Talu
	2. Bölüm Hande Çelik
	3. Bölüm Dilara Uçar
	4. Bölüm Zeynep Alemdar Zihni
	5. Bölüm Çağla Kutru - Nazife Karagöz Bolat - Gamze Alın Uran
	6. Bölüm Tuğba Atun
	7. Bölüm İrem Nur Çelik
	8. Bölüm Esra Çakır
	9. Bölüm Funda Özsoy - Elif Gamze Güner
	10. Bölüm Zübeyde Güneş
	11. Bölüm Özden Bilge Çalım
	12. Bölüm Emine Eren - Merve EROL
	13. Bölüm Hasan Gökdemir
	14. Bölüm Betül Aydın
	15. Bölüm Deniz YÜCEL
	16. Bölüm Doğa Yücel
	17. Bölüm İlke Çalışkan



