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ONSOZ

Ddnya nifusunun hizla artmasi, kaliteli ve giivenli gida ihtiyacini her zamankinden daha énemli hale getirmistir.
Bu baglamda kanatli hayvanciligi hem yiksek biyolojik verimliligi hem de ekonomik avantajlar dolayisiyla
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda stratejik bir rol tstlenmistir. Ancak sektériin hizli blytimesi ve yogun
dretim sistemlerinin yayginlasmasi, beraberinde yeni saglik tehditlerini ve dretim risklerini de getirmektedir. Ozellikle
enfeksiyoz hastaliklar, kanatl sektériinde tretim kayiplarinin en énemli sebeplerinden olup; hayvan saghdi, gida
glvenligi, halk saghdi ve kiresel ticaret tizerindeki etkileriyle multidisipliner nlemler alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Kanatllarin enfeksiy6z hastaliklari, yalnizca ekonomik zararlarla sinirli kalmayip, zoonotik potansiyelleri ve
antimikrobiyal direng gibi kiiresel tehditler lzerinden insan saghdgini da dogrudan etkilemektedir. Hastaliklarin
etiyolojisinin, bulasma dinamiklerinin, epidemiyolojisinin ve klinik seyrinin dogru bir sekilde anlasiimasi, etkin
tani, kontrol ve eradikasyon stratejilerinin gelistirilmesi yoninden kritik 6neme sahiptir. Ayrica modern Uretim
sistemlerinde biyoglivenlik onlemleri, asi uygulamalari, antimikrobiyal kullanim politikalari ve stirddirclebilir
yonetim yaklasimlari da hastalik kontrol(inin ayriimaz bir parcasi haline gelmistir.

Bu kitap, enfeksiyéz kanatl hastaliklar alaninda gtincel ve bilimsel bir cerceve sunmak amaciyla hazirlanmistir.
Kitapta bakteriyel, viral, mikotik ve paraziter hastaliklar sistematik bir sekilde ele alinmis; her bir hastaligin
etiyolojisi, epidemiyolojisi, hastaliklarin patogenezinde rol oynayan mekanizmalar, klinik belirtileri, tani yéntemleri,
tedavi, korunma ve kontrol stratejileri gtincel bilimsel veriler isiginda detayl olarak sunulmustur. Ayrica, kanatl
immunolojisi, kanatli nekropsi teknidi, asi stratejileri ve biyogtvenlik uygulamalari gibi alanlarda da literatiir
destekli bilgiler aktariimistir.

Kitabin hazirlanmasinda, Diinya Hayvan Saghdi Orgtiti (WOAH), Dinya Saglik Orgiitii (WHO), Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi (EFSA) gibi uluslararasi otoritelerin rehber dokiimanlari ve giincel bildirgeleri temel alinmis;
ulusal ve uluslararasi bilimsel kaynaklar titizlikle taranarak saha kosullariyla uyumlu icerikler olusturulmustur. Eser,
yalnizca akademik bilgi sunmayi dedil, ayni zamanda pratik uygulamalara da rehberlik etmeyi amaglamaktadir
ve veteriner faklltelerinin lisans ve lisansiisti dgrencileri, veteriner hekimler, arastirmacilar ile saha calisanlari icin
kapsamli bir basvuru kaynadi olarak hazirlanmistir.

Inaniyoruz ki bu eser, enfeksiyéz kanatli hastaliklar ile miicadelede bilgi temelli yaklasimi gticlendirerek hem
hayvan sagliginin korunmasina hem de sirddirtlebilir kanatl tretiminin gelisimine énemli katkilar saglayacaktir.

Bu kitabin ortaya ¢ikmasinda yazar olarak katki saglayan degerli akademisyenlere ve saha deneyimleriyle
sahip oldugu genis fotograf arsivinin bir bélimdindn kitapta kullaniimasina izin veren [zmir Ceren Hayvan
Sagligi Sorumlu Yoneticisi, Uzman Veteriner Hekim Sayin Dog. Dr. Fethiye COVEN®e cok tesekkiir ederiz. Ayrica
Akademisyen Yayinevi ekibine ve ézellikle Emel OZTURK'e destekleri icin stikranlarimizi sunariz.
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Aysin SEN!

Immun sistem tim vertebrali canlilarda yasamin
devamliigi yontnden biyUk dnem tasimaktadir. Ya-
banci ve/veya zararli etkenlere karsi savunmada et-
kin fonksiyonlara sahip olan immun sistem, meme-
liler gibi kanatlilar icin de yasamsal degere sahiptir.
Kanath immun sistemi ortak atadan evrimlesmeleri
sebebi ile, bircok ydnden memeli immun sistemi
ile benzerlik gostermektedir. Ancak immun sistem
hicre, doku, organ ve fonksiyonlarinin bir kismi ka-
natlilara 6zgudur ve memelilerden farkli yapisal ve
stratejik Ozelliklere sahiptir.

KANATLI iIMMUN SISTEM
HUCRELERI

Tum vertebralilarda oldugu gibi, kanatlilarda da
immun sistem htcreleri kemik iliginden koken alir.
Embriyonal gelisme ile kemik iligindeki pluripotent
hicreler degisime udrayarak farkli immun sistem
hicrelerine dontstrler. Immun sistem hicrelerinin
farkhlasmasi sitokinlerin uyarimi ile gerceklesir. Bu
farkllasma 6nce myeloid ve lenfoid htcre hatlar
olarak meydana gelir. Myeloid hticre hatlari konak-
¢inin dogal (nonspesifik) savunmasinda gorev alan
heterofil (n&trofil), bazofil, eozinofil, mast hicreleri
ve makrofajlari icerir. Lenfoid hlcre hatlari ise, kaza-
nilmis (spesifik) bagisiklik hicreleri olan lenfositleri
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icerir. Nonspesifik savunmada yer almasina ragmen
dogal oldurtct hdcreler (Natural Killer Cell = NK
hucreler) de lenfoid hicre hattinda bulunmaktadir
(Sekil 1.1).

Kanda bulunan tim savunma hiicreleri [6kositler
(akyuvarlar) olarak da tanimlanmaktadir. Bu siniflan-
dirmada hdcrelerin cekirdeklerinin ve intrasitoplaz-
mik grandllerinin yapilar dikkate alinarak polimorf
nUkleer hicreler ve mononukleer hicreler olarak
isimlendirilmistir. Polimorf nikleer hicreler hete-
rofilz, eozinofil ve bazofilden olusur. Polimorf ¢ekir-
dekli hticreler multilober (cok segmentli) cekirdekli
ve sitoplazmalarinda bol sayida grantl icermeleri ile
ayirt edilir. Monontkleer hiicreler ise baslica mono-
sitlerden (makrofajlar) olusur. MononUkleer hiicreler
tek parcali cekirdege sahiptir ve sitoplazmalarindan
az sayida granul icerir. Lenfositler de kandaki I0kosit
hlcreleri arasinda bulunur ve bazi kaynaklarda ben-
zer yapisal ozellikleri nedeniyle mononukleer hic-
reler grubu icinde gdsterilmektedir. Ancak mono-
sitlerin fagositoz ¢zelligi olup, lenfositlerin fagositoz
yapmadigini unutmamak gerekir. Kanda ayrica kana
rengini veren eritrositler bulunur ve alyuvarlar olarak
tanimlanmaktadir, bu hucreler konakgl savunmasi
ile iliskili degildir.
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Sekil 1.7 Maternal bagdisiklik ve aktif bagisiklik iliskisi

1§ ile saglanan pasif bagisiklik gerekse aktif bagisik-
lik yavruyu koruyucu nitelikte degildir (Sekil 1.7). Bu
nedenle asilama programlari olusturulurken mater-
nal antikorlarin varligr ve dtizeyinin mutlaka dikkate
alinmasi gereklidir.

OZET

Memeli ve kanatlilar ortak atadan evrimlestikleri icin
immun sistemlerinin yapi ve fonksiyonlarr blyuk
Olcide benzerlik gostermektedir. Bu bolimde ka-
nathlarda immun sistem hdcreleri, organlari, dogal
ve kazanilmis bagisiklik sistemleri ve fonksiyonlari
glncel bilgiler 1siginda ele alinarak tanimlanmistir.
Ayrica mukozal bagisiklik ve maternal bagisikliga ait
bilgiler kanatl odakli degerlendirilerek saglik ve has-
talik kavramlari ile ele alinmistir. Bu bdlim sonunda
okuyucular kanatlilarin enfeksiyon ve asilanma du-
rumlarinda gelisen immunolojik yanitlari ve sonuc-
lar hakkinda yorum yapabilme, mukozal ylzeyler-
de mikroorganizmalara karsi gelisen immun yaniti
degerlendirebilme ve maternal bagisikhigin dnemi
ile gerekliligi konusunda yorum yapabilme bilgi ve
yeterliligine sahip olacaklardir.
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Geleneksel olarak, “nekropsi” terimi bir hayvan tard
Uzerinde yapilan 6lUm sonrasi muayeneyi ifade et-
mek icin kullanilirken, “otopsi” yalnizca insan hekim-
ligiicin kullaniimaktadir. Bununla birlikte, “Tek Saglik”
konseptinin taninmasiyla, bazi veteriner hastaneleri
ve veteriner patologlar tarafindan son dénemlerde
hayvan postmortem muayenelerini ifade etmek
zere "otopsi”terimi de kullanilmaktadir.

Kanath hayvanlarin  postmortem muayenesi,
saglik durumlarinin ve hastaliklarinin izlenmesinde
dnemli bir basamaktir. Ayrica, kimes igerisinde bula-
sici hastaliklarin varligi da dahil olmak tzere striinin
genel saghgr hakkinda bilgi saglamaktadir. Kanatli
hayvanlarin postmortem muayenesi diger hayvan-
lara kiyasla daha kisa bir stirede yapilabilmektedir.
Veteriner hekimin nekropsiyi sistematik bir sekilde
ve standart bir prosedlre uygun olarak gercekles-
tirmesi énem arz etmektedir. Bu sayede hem nor-
mal organlar hakkinda bilgi sahibi olurken hem de
organlardaki makroskobik bulgular da gdzlenebilir.
Tani laboratuvarlarinda calisan hekimler ve patolog-
lar, ayrintill anamnez ve postmortem bulgulari birlik-
te degerlendirirler. Dogru bir postmortem muayene,
aseptik teknikler kullanilarak bakteri kiltary, viral test
ve histopatoloji icin uygun érneklerin toplanmasini
icerir. Nekropsiyi yapan hekim, enfeksiyon ajanlarin
tespit edilme olanagini artirmak icin 6zellikle i¢ or-
ganlarin, bagirsak icerigi veya yem materyali ile kon-
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taminasyonundan kaginmalidir. Kontamine oldugu
durumlarda, bakteri kiltiriinde kontaminant bak-
teriler asil patojenin Gremesini engelleyebilir. Ayrica
toksisite veya besin dengesizligi durumlarinda yem
drneklerinin laboratuvara gonderilmesi de taniya
yardimci olacaktir.

Nekropsinin temel amaci hayvanlarda hastalik
ve/veya 6lim nedenini belirlemektir. Nekropsiden
elde edilen bilgiler yaninda, vetistirici kayitlari ve
hastalik ge¢misleri birlikte degerlendirildiginde ke-
sin bir taniya gitmek daha kolay olabilir. Nekropside
gozlenen lezyonlar belirli bir hastaligin karakteristigi
oldugunda, bunlar patognomonik lezyonlar ola-
rak degerlendirilir. Bu gibi durumlarda, klinik dyki
ve nekropside gdzlenen makraskobik bulgular tani
koymak icin dnemlidir. Nekropsi sirasinda gorulen
lezyonlar birden fazla patolojik durumda olusabilir,
bu ylzden ayirici taniya gitmek icin farkl stipheleri
dogrulamak veya elemek Uzere tamamlayici labora-
tuvar tekniklerine ihtiyag vardir.

Nekropsinin diger bir amaci da ya belirli bir klinik
tanilyl dogrulamak ya da belirli bir patoloji veya te-
davi izleme sistemi dahilinde numune almaktir. Bir
yetistirmede yapilan kanath nekropsilerinde amag,
bireysel bir hayvanin degil, bir yetistiricilikte veya k-
mes hayvan poptlasyonunda gozlenen élumlerin
nedenini belirlemektir. Nekropsi yapilacak hayvanin/
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Omurilik veya sinir koklerini iceren norolojik bir
hastaliktan sUphe ediliyorsa vertebralar ve omurilik
birlikte bir bittn ¢ikarilir, fiksasyondan sonra dekal-
sifiye edilerek sinir doku olarak, kemikler ve diger yu-
musak dokular beraber incelenebilir.

Kemikler ve Eklemler

Nekropsinin son adimi kemik ve eklemlerin muaye-
nesidir. Kemikteki olasi deformiteleri tespit etmek
ve kireclenme derecesini belirlemek icin en uygun
kemikler femur veya tibiotarsal kemiklerdir. Eklem-
lerin muayenesi igin ise siklikla koksofemoral eklem
kullanilir. Eklemin Gzerini 6rten deri ayrilmali ve ek-
lem kapsuld, disartikilasyonu kolaylastirmak icin ke-
silmelidir. Eklem boslugu aciga cikarildiginda eklem
kikirdaklart acik renkli, purtzstz ve parlak olmali ve
az miktarda berrak, viskoz sinovyal sivi ile kapli olma-
lidir. Cevreleyen kapsul ve bag dokusu siskin, kirmizi
veya jelatinimsi olmamalidir. Bazen eklem acilmasi
sirasinda kondiler kikirdak Gzerinde bicakla ilgili ar-
tefaktlar olusabilir. Eklemlerdeki lezyonlar MS, stafi-
lokokal ve enterokokal enfeksiyonlar, kolibasillozis
yonunden incelenmelidir. Olusan artritis olgularinda
steril sekilde alinan aspiratlar laboratuvara teshis icin
gonderilmelidir.

OZET

Kanatli hayvanlarda nekropsi (otopsi, postmortem
muayene), hastaliklarin tanisinda &nemli bir yon-
temdir. Postmortem muayene ve laboratuvar analiz-
lerinin degerlendirilmesi veteriner hekimligi mesle-
ginde tani araci olarak altin standartlardan birisidir.
Bu slrecte, 6ldUkten ya da 6tenazi yapildiktan sonra
kanatli hayvanlarin organlari ve dokulari detayli bir
sekilde incelenir. Kanatli hayvanlar 6lm sonrasi ¢a-
buk bir sekilde otoliz strecine girdikleri icin nekrop-
side zamanlama oldukca 6nemlidir. Bu asamada,
enfeksiydz ajanlarin belirlenmesinde aseptik teknik-
ler kullanilir ve dogru érneklerin alinmasi dnemlidir.
Sistemli bir nekropsi protokoll sayesinde organlarin
tamaminin muayenesi yanlis yorumlamalarin dniine
gecer ve dogru tani koyulmasina olanak tanir. Bu bo-
limde nekropsi icin gerekli ekipmanlar, uygun &ta-
nazi yontemleri, dis muayene sirecleri ve organlarin
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sistematik olarak incelenmesi kapsamli bir sekilde
aciklanmaktadir. Ayrica, Ulkemizde siklikla rastlanan
bazi hastaliklarla iliskili olarak, belirli organlarin mu-
ayenesi ve iliskili lezyonlar da ele alinmaktadir. Ka-
natlh hayvanlardaki nekropsi prosedurlerinin dogru
uygulanmasi, kesin taninin konulmasi ve hastalik yo-
netiminin etkinliginin arttinimasi acisindan oldukca
onemlidir.
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Salmonella Typhi, ilk kez 1880 yilinda Karl Eberth
tarafindan insanlarda tifo enfeksiyonlarinda belirlen-
mis, enfeksiyonun etkeni 1884 yilinda Theodor Gaf-
fky tarafindan saf olarak izole edilmistir. 1885 yilinda
bakteriyolog Theobald Smith ve veteriner patolog
olan Daniel Elmer Salmon domuzlarda gérulen ko-
lera olgularindan izole ettikleri bakteriye (Salmonella
Choleraesuis) "Hog-cholera bacillus” adini vermisler-
dir. “Salmonella” cins ismi ise Joseph Leon Lignieres
tarafindan Daniel Elmer Salmon‘a ithafen verilmistir.

Salmonella cinsi icinde yer alan bakteriler insan-
larda ve hayvanlarda 6nemli enfeksiyonlara yol agar.
Bu cins icerisinde iki tlr ve 2600'den fazla serotip ta-
nimlanmistir. Salmonella etkenleri konak adapte (5.
Typhi, S. Paratyphi, S. Dublin, S. Cholerasuis, S. Abor-
tusequi, S. Abortusovis, S. Gallinarum/Pullorum)
ve konak adapte olmayan (diger tim non-tifoidal
Salmonella serotipleri) olmak Uzere ikiye ayriimakta-
dir. Kanatli hayvanlara adapte olmus iki dnemli ha-
reketsiz Salmonella etkeni, Salmonella Pullorum ve
Salmonella Gallinarum, kiimes hayvanlarinda ciddi
enfeksiyonlara neden olmaktadir. S. Pullorum, civciv-
leri etkileyen akut sistemik bir hastalik olan Pullorum
hastaligindan sorumludur. S. Gallinarum ise genel-
likle ergin tavuklari etkileyen tavuk tifosuna neden
olmaktadir. Her iki hastalik da bildirimi zorunlu tavuk
hastaliklari arasinda yer alan ve kanatli sektoériinde
onemli ekonomik kayiplara neden olan hastaliklardir.

Salmonella Enfeksiyonlari

Salmonella serotipleri arasinda yer alan ve hare-
ketli non-tifoidal Salmonella'lar olarak bilinen sero-
varlar paratifoid (PT) Salmonella'lar olarak da adlan-
dirihir. Daha genis bir konak yelpazesine sahip olup
evcil hayvanlar ve insanlari enfekte edebilirler. PT
Salmonelld'lar kanatli bagirsaginda kolonize olarak
genellikle kontamine gida ve su yoluyla insanlara
bulasir ve insanlarda gida kdkenli “Salmonellozis”
adi verilen hastaliga neden olur. Ozellikle yumurta
ve tavuk et Urlnleri, Salmonella tUrlerinin insanlara
bulasmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

ETiYOLOJI

Salmonella cinsi, Enterobacteriaceae familyasina da-
hil olup, Salmonella enterica ve Salmonella bongori
olmak Uzere iki tdr, Salmonella enterica ise, yedi alt
tdr (enterica, salamae, arizonae, diarizonae, houte-
nae, bongorive indica) icermektedir. Bu alt turler ara-
sinda yer alan Salmonella enterica subsp. enterica ise
2.600den fazla serotipi barindirmaktadir. Salmonella
enterica subsp. enterica altinda yer alan S. Pullorum
ve S. Gallinarum taksonomik olarak tek bir serovar
olan S. enterica subsp. enterica serovar Gallinarum
altinda biovar Pullorum ve biovar Gallinarum ola-
rak tanimlanmaktadir. Bunun sebebi, bu iki etkenin
sadece genetik ve biyokimyasal olarak birbirinden
ayirt edilebilmesidir. S. Gallinarum ornitin dekarbok-
silaz negatif, S. Pullorum ise pozitiftir.
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dirnlir. Daha genis bir konak yelpazesine sahip olup,
konak spektrumu icerisinde sigir, domuz ve kiimes
hayvanlari (tavuk, hindi, bildircin) gibi ciftlik hayvan-
larinin yani sira strdngenler ve pet hayvanlari da bu-
lunmaktadir. PT Salmonella'lar kanatli bagirsaginda
kolonize olarak genellikle kontamine gida ve su yo-
luyla insanlara bulasir ve insanlarda gida kokenli“Sal-
monellozis” adi verilen hastaliga neden olur. Ozellik-
le yumurta ve tavuk et Urlnleri, Salmonella tirlerinin
insanlara bulasmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

Salmonelld'lar vertikal ve horizontal (fekal-oral)
yollarla bulasir. Salmonella enfeksiyonlarinda klinik
bulgular spesifik degildir, akut septisemiye neden
olan diger bakterilerin klinik bulgularina benzerlik
gosterir.

S. Pullorum ile enfekte geng kanatllarda genellik-
le belirgin lezyonlar olusmadan 6lim gortlmekte-
dir. Makroskobik bulgular arasinda kalp, karaciger ve
taslikta gri/beyaz noduller ile hepatosplenomegal,
sekumda ve eklemlerde kazedz, beyaz/sari eksudat
birikimi sayilabilir. Ergin hayvanlarda belirgin lezyon-
lar gortlmez, ancak yumurtaliklarda yangi, kalp ve
karin boslugunda fibrinli eksudat gordlebilir. S. Gal-
linarum’un neden oldugu tavuk tifosunda ise akut
olgularda ani 6ltimler gézlenirken, nekropside kara-
ciger ve dalakta buylUme, yumurtaliklarda yangi ve
bagirsaklarda hemoraji gdzlenebilir. PT Salmonella
enfeksiyonlarinda ise civcivlerde ve kiimes hayvan-
larinda septisemi sonucu yUksek mortalite ve az
saylda patolojik lezyon gézlenir. Yumurtadan yeni
ctkmis hayvanlarda omfalitis ve yumurta kesesi yan-
gisi belirgindir. Hastaligin klinik seyri uzadiginda ba-
girsaklarda mukoza nekrozu ve enteritis ile dzellikle
sekumda sar/beyaz renkli kazedz eksudat birikimi
izlenir. Karaciger, dalak ve bobrek blyumustar, kara-
cigerde igne ucu buytkluginde, hemorajik nekroz
odaklarr vardir. Basarili bir Salmonella spp. kontrolU
damizlik strd diizeyinde siki biyogtvenlik dnlemleri-
nin alinmasi, pozitif sdrdlerin ayiklanmasi ve asilama
ile mdmkdndar.

KAYNAKLAR

Agga G, Arthur T, Schmidt J, et al. Diagnostic accuracy of recto-
anal mucosal swab of feedlot cattle for detection and enu-
meration of Salmonella enterica. Journal of Food Protection.
2016;79(4): 531-537. doi: 10.4315/0362-028X JFP-15-409

Andrews J, Ryan E. Diagnostics for invasive Salmonella infections:
current challenges and future directions. Vaccine. 2015;33:
C8-C15.doi: 10.1016/j.vaccine.2015.02.030

Brown N, Vallance B, Coombes B, et al. Salmonella pathogeni-
city island 2 is expressed prior to penetrating the intesti-
ne. Plos Pathogens. 2005;1(3): e32. doi: 10.1371/journal.
ppat.0010032

Eswarappa S, Karnam G, Nagarajan A, et al. Lac repressor is an an-
tivirulence factor of Salmonella enterica: its role in the evo-
lution of virulence in Salmonella. Plos One. 2009;4(6): €5789.
doi: 10.1371/journal.pone.0005789

Ferrari R, Rosério D, Neto A, et al. Worldwide epidemiology of
Salmonella serovars in animal-based foods: a meta-analy-
sis. Applied and Environmental Microbiology. 2019;85(14):
€00591-19. doi: 10.1128/AEM.00591-19

Gast RK, Porter RE. Salmonella Infections. Swayne D (ed.) Diseases
of Poultry 14th edition icinde. Ames: lowa State University
Press; 2014. p. 719.

Giannella RA. Salmonella. Baron S (ed.) Medical Microbiology 4th
edition icinde Galveston (TX): University of Texas Medical
Branch; 1996. Chapter 21.

GoleV, TorokV, Sexton M, et al. Association between indoor envi-
ronmental contamination by Salmonella enterica and con-
tamination of eggs on layer farms. Journal of Clinical Micro-
biology. 2014;52(9): 3250-3258. doi: 10.1128/JCM.00816-14

ljaz A, Veldhuizen E, Broere F, et al. The interplay between
Salmonella and intestinal innate immune cells in chi-
ckens. Pathogens. 2021;10(11): 1512. doi: 10.3390/pat-
hogens10111512

International Organization for Standardization. Microbiology of
the food chain-Horizontal method for the detection, enu-
meration and serotyping of Salmonella. 1SO 6579-1:2017.

Kallapura G, Morgan M, Pumford N, et al. Evaluation of the res-
piratory route as a viable portal of entry for Salmonella in
poultry via intratracheal challenge of Salmonella Enteritidis
and Salmonella Typhimurium. Poultry Science. 2014;93(2):
340-346. doi: 10.3382/ps.2013-03602

Karakecili F, Cikman A, Karagdz A. A Salmonella Typhimurium
outbreak associated with food served at a wedding re-
ception. Klimik Journal. 2019;30(3): 131-135. doi: 10.5152/
kd.2017.32

Kayan H, Acikgdz Z. Etlik piliclerde kesim oncesi yem c¢ekim
periyodunun ve icme suyuna organik asit ilavesinin kesim
randimany, et kalitesi, bagirsak mikroflorasi ve bazi kan pa-
rametreleri (izerine etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakuiltesi
Dergisi. 2020; 131-142. doi: 10.20289/zfdergi.826655

Lamichhane B, Mawad AMM, Saleh M, et al. Salmonellosis: An
Overview of Epidemiology, Pathogenesis, and Innovative
Approaches to Mitigate the Antimicrobial Resistant Infec-
tions. Antibiotics (Basel). 2024;13(1): 76. doi: 10.3390/antibi-
otics13010076

Liu X, Jiang Z, Liu Z, et al. Research progress of Salmonella pat-
hogenicity island. International Journal of Biology and Life



Sciences. 2023;2(3): 7-11. doi: 10.54097/ijbls.v2i3.8643

Lou L, Zhang P, Piao R, et al. Salmonella pathogenicity island 1
(spi-1) and its complex regulatory network. frontiers in
Cellular and Infection Microbiology. 2019;9. doi: 10.3389/
fcimb.2019.00270

Lozano-Villegas K, Herrera-Sdnchez M, Beltrdn-Martinez M,
et al. Molecular detection of virulence factors in salmo-
nella serovars isolated from poultry and human samp-
les. Veterinary Medicine International. 2023;1875253. doi:
10.1155/2023/1875253

Lulu C, Qingxiao L, Zhiyu J, et al. Characteristics of Salmonella
From Chinese Native Chicken Breeds Fed on Conventio-
nal or Antibiotic-Free Diets. Frontiers in Veterinary Science.
2021;8. doi: 10.3389/fvets.2021.607491

Monte DFM, Sellera FP. Salmonella. Emerging Infectious Diseases.
2020;26(12): 2955. doi: 10.3201/eid2612.et2612

Miistak IB, Mistak HK, Saricam S. Molecular characterisation of
hydrogen sulfide negative Salmonella enterica serovar Ha-
vana. Antonie Van Leeuwenhoek. 2020;113(9); 1241-1246.
doi: 10.1007/510482-020-01432-3

Naushad S, Ogunremi D, Huang H. Salmonella: a brief review. Hu-
ang H, Naushad S (eds.) Salmonella-Perspectives for Low-Cost
Prevention, Control and Treatment icinde. IntechOpen; 2024.

Pavon R, Mendoza P, Flores C, et al. Genotypic virulence profiles
and associations in Salmonella isolated from meat samples
in wet markets and abattoirs of metro manila, Philippines.
BMC Microbiology. 2022,22: 291. doi: 10.1186/512866-022-
02697-6

Ruby T, Mclaughlin L, Gopinath S, et al. Salmonella's long-
term relationship with its host. Fems Microbiology Reviews.
2012;36(3): 600-615. doi: 10.1111/j.1574-6976.2012.00332.x

Ryan M, O'Dwyer J, Adley C. Evaluation of the complex nomenc-
lature of the clinically and veterinary significant pathogen
Salmonella. Biomed Research International. 2017,3782182.
doi: 10.1155/2017/3782182

Shaji S, Selvaraj RK, Shanmugasundaram R. Salmonella Infection
in Poultry: A Review on the Pathogen and Control Strate-
gies. Microorganisms. 2023;11(11): 2814. doi: 10.3390/mic-
roorganisms11112814

Shen X, Yin L, Zhang A, et al. Prevalence and characterization
of Salmonella isolated from chickens in anhui, China. Pat-
hogens. 2023;12(3): 465. doi: 10.3390/pathogens 12030465

Thung T, Radu S, Mahyudin N, et al. Prevalence, virulence genes
and antimicrobial resistance profiles of Salmonella serovars
from retail beef in selangor, Malaysia. Frontiers in Microbio-
logy. 2018;8: 2697. doi: 10.3389/fmicb.2017.02697

Tonbak F, Atasever M, Calicioglu M. Kanatli etlerinde Salmonella
riski. Atattirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi. 2017;12(1):
90-98. doi: 10.17094/ataunivbd.309781

Ulusal Salmonella Kontrol Programi (USKP). T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2018.

Wu F, Xu X, Xie J, et al. Molecular characterization of Salmonella
enterica serovar Aberdeen negative for H,S production in
China. Plos One. 2016;11(8): €0161352. doi: 10.1371/journal.
pone.0161352

Zhang Y. Programmed cell death and Salmonella pathogenesis:
an interactive overview. Frontiers in Microbiology. 2024;14:
1333500. doi: 10.3389/fmicb.2023.1333500

Salmonella Enfeksiyonlari



Osman ERGANIS !
Asli BALEVI?

Escherichia coli, kimes hayvanlarinin bagirsak flora-
sinda bulunan, primer veya sekonder etken olarak
hastaliklara sebep olan bakterilerin basinda gel-
mektedir. £. coli enfeksiyonlar, viral, bakteriyel veya
diger patojenlerin primer etken oldugu durumlar-
da sekonder enfeksiyon olarak ortaya cikabildigi
gibi sicaklik stresi, mikotoksin maruziyeti, yetersiz
beslenme, havalandirma sorunlari ve asilama stresi
gibi immunosupresif faktorlerin varliginda da gelis-
mektedir. Patojenik 6zelliklere sahip E. coli serotipleri
uygun kosullarda primer etken olarak enfeksiyonlara
neden olur. £. coli, koliseptisemi, hava kesesi iltihabi,
enteritis, omfalitis, koligrantloma, salpingitis ve yu-
murta peritonitisi gibi cesitli hastaliklara sebep olur.

Tavuklardaki enfeksiyonlardan izole edilen E. coli
suslari diger kanatlilar icin de patojendir. Kanath £.
coli suslari, genellikle memeliler icin patojen olmasa
da (O1:K1, O2:K1 ve O157:H7 gibi serotipler harig),
memelilerde patojen olan bazi £. coli suslari kanatli-
larda enfeksiyona neden olabilmektedir.

ETiYOLOJI

E. coli Gram negatif, cogunlukla hareketli, 2-3 um
uzunlugunda, 0.6 um genisliginde basillerdir. Nut-
rient ve kanli agar gibi besiyerlerinde 37°C'de 14-20

Escherichia coli Enfeksiyonlari

saat inkUbasyonu takiben 2-3 mm capinda kenarlari
dizgun, konveks, grimsi mat koloniler olustururlar.

Glukoz, laktoz, maltoz, mannitol, ksiloz, ramnoz,
gliserol, sorbitol ve arabinozdan asit ve gaz olustu-
rur. Dekstrin, inositol ve nisasta negatiftir. Bazi suslar
laktozu gec (1 hafta) fermente ederler. indol ve metil
red (MR) testleri pozitif olup voges-proskauer (VP)
testi ise negatiftir. Ureaz, jelatinaz, H,S ve sitrat testle-
ri negatiftir. Suslarin antijenik yapilarinin tespitinden
once biyokimyasal testlerle £ coli olarak identifiye
edilmesi gerekir.

E. coli suslari, somatik “O” (180), kapsuler “K" (100)
ve flagellar “H" (80) antijenlerine goére siniflandirilir.
Kapsuler “K"antijenleri (A, B, L) termolabil olup s ile
inaktive olurken, flagella “H" antijenleri protein yapi-
sindadir ve patojenite ile iliskisi bildirilmemistir. Pilus
antijenleri, konak tirine 6zgudur ve Tip-1 (TipTA,
Tip1C, Tip1-like) kanathlarda yaygindir. Antijenik ya-
pilar serolojik testlerle belirlenirken, pilus antijenleri
lam/tlp aglitinasyonu veya PCR yontemiyle tiplen-
dirilebilir. £. coli, diger Gram-negatif bakterilerle (Bru-
cella, Salmonella, Francisella, Pseudomonas tUrleri
gibi) antijenik yakinlik gosterebilir.
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| ENFEKSIYOZ KANATLI HAYVAN HASTALIKLARI

OZET

Escherichia coli, kimes hayvanlarinin bagirsak flo-
rasinda bulunan ve primer ya da sekonder etken
olarak enfeksiyonlara yol acabilen énemli bir bakte-
ridir. £. coli enfeksiyonlari, genellikle stres faktorleri,
kot hijyen ve diger patojenlerle birlikte ortaya ¢ikar.
Avian patojenik E. coli (APEC), solunum yolu hasta-
liklari, koliseptisemi, omfalitis, hava kesesi yangisi ve
peritonitis gibi hastaliklara neden olur. Bulasma fe-
kal-oral yolla, kontamine su ve yemile veya solunum
yoluyla gerceklesebilir. Tani, bakteriyolojik izolasyon,
serolojik testler ve molekiler yontemlerle konulur.
APEC suslarinin tetrasiklinler ve silfonamidlere karsi
direncli oldugu bildirilmektedir. Hastaligin kontrolU
icin biyogUvenlik dnlemleri, probiyotik kullanimi ve
asilamalar buytk énem tasimaktadir. Kimes ekip-
manlarinin dizenli dezenfeksiyonu biyofilm olustu-
ran E. coli suslarina karsi etkili bir yontemdir. APEC'in
zoonotik potansiyeli dlstk olsa da bazi serotiplerin
insan saghgr agisindan risk tasidigi bilinmektedir.
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Arzu FINDIK !
Alper CIFTCI?

Kampilobakteriyozis, Campylobacter tUrleri tarafin-
dan olusturulan enfeksiyéz bir hastalik olup, sigir-
larda ve koyunlarda abort ve infertiliteye, insanlarda
ve cesitli hayvan turlerinde ise gastroenteritis ve
ishal ile karakterize klinik tablolara yol agmaktadir.
Campylobacter spp. bircok evcil ve kanatli hayvan-
larin gastrointestinal sisteminin normal florasinda
yer almaktadir. Su kuslar ve kiimes hayvanlarinin
bagirsaklarinda kolonize olan Campylobacter tUrle-
ri genellikle patojenik olmasa da potansiyel olarak
insanlarda gastroenteritis ve ishale neden olabilen
zoonotik patojenlerdir. Dinya Saglik Orgiti (DSO),
Campylobacter etkenlerini, global olarak insanlarda-
ki akut gastroenteritis gibi ishalli hastaliklarin 6nde
gelen dort nedeninden biri olarak tanimlamistir.
Cogu zaman, karkaslar veya etler kesim sirasinda
diskidan kaynaklanan Campylobacter ile kontamine
olarakinsanlarda gida kaynakli kampilobakteriyozise
neden olurlar. Bu etkenler, hem gelismis hem de ge-
lismekte olan Ulkelerde sporadik insan enteritisinin
en yaygin bakteriyel nedenidirler.

Etlik pilic sdrdlerinin Campylobacter ile koloni-
zasyonu hayvanin yasami boyunca devam edebilir
ve sonug olarak kesimhanede ve tim Cretim zinciri
boyunca karkas kontaminasyonuna yol acabilir. Ki-
mes hayvanlarinda Campylobacter kolonizasyonunu

Kampilobakteriyozis

azaltmayi amaclayan ve ciftlik dizeyinde odaklanan
midahale stratejileri, bircok Ulkede kampilobakteri-
yozis vakalarini azaltmada basarili olmustur. Bu se-
beple bakteriyosinler, fajlar, probiyotikler, ucucu yag-
lar ve bitki kaynakli bilesikler gibi dogal alternatifler,
etken ile mucadelede ve et glvenligini artirmada
tercih edilmekte ve umut vaat etmektedirler. Etkili
bir kontrol icin dogal alternatifler, biyogUvenlik, bes-
lenme ve nanoteknolojiyi entegre eden kapsamli bir
yaklagim gereklidir.

ETiYOLOJI

Kampilobakteriyozis, basta Campylobacter jejuni ol-
mak Uzere C. coli, C. lari, C. fetus, C. upsaliensis ve C.
hyointestinalis tUrlerinin neden oldugu bakteriyel
bir enfeksiyondur. C. hepaticus ise yumurtaci ve da-
mizlk tavuklarda Benekli Karaciger Hastalidi ile iliskili
tdrddr ve eskiden kanatli Vibriyonik Hepatitisi olarak
bilinen hastaligin etiyolojik ajani olarak bildirilmistir.

Campylobacter tirleri baslangicta Vibrio spp. ola-
rak siniflandiriimis ve neden olduklari enfeksiyonlar
“lliskili Vibrio enfeksiyonlar” olarak tanimlanmustir.
Ancak, 1963 yilinda Sebald ve Veron, dusik DNA baz
bilesimleri, fermentatif olmayan metabolizmalari ve
mikroaerofilik UGreme gereksinimleri nedeniyle bu
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orneklerinden yapilan mikrobiyolojik kultUrler ve
PCR gibi molekiler yontemler yaygin olarak uygu-
lanmaktadir. Campylobacter enfeksiyonlarinin kont-
rold icin ¢iftlik dUzeyinde biyogUvenlik dnlemleri ve
tketicilerin egitimi dnemlidir. Antibiyotik direnci
nedeniyle dogal alternatifler (prebiyotik ve probi-
yotikler, ucucu yadlar, bakteriyosinler ve bakteriyo
fajlarin kullanimi) umut vaat eden stratejilerdir. Gida
glvenligi standartlarinin iyilestirilmesi, bulasma zin-
cirinin kinlmasinda kritik bir rol oynar. Kimes hay-
vanlarinda ¢ok cesitli asilama stratejilerine yonelik
arastirmalar yapilmis olmasina ragmen kampilobak-
teriyozise karsi halihazirda gelistirilmis ticari bir asl
mevcut degildir.
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Klamidiyozis

Hasan ONGOR'

Kanath klamidiyozisi, Chlamydiaceae familyasinda
yer alan ve intrasellUler bir bakteri olan Chlamydia
psittaci psittacinin insan vekanatllarda yaptigi bir
hastaliktir. Hastallk, insanlara bulastigi kanatl ttrd-
ne bagli olarak farkli isimlerle anilmaktadir. Papagan
gibi psittasin kuslarindan bulasmasi durumunda
“psittakoz’, evcil ve yabani kanathlardan bulagmasi
durumunda ise “ornitoz” olarak adlandiriimaktadir.

Bircok Ulkede psittakosiz ve hatta klamidiyozis
ihbari mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.
Tavuklarda, C. gallinacea sp. nov isimli yeni bir tirtn
varligr tespit edilmis olup, bu etkenin kanatlilarda
olusturdugu hastalik ile ilgili daha detayh arastirma-
lara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Hastalik ticari olarak yetistirilen etci ve yumurtaci
tavuklarda genellikle sistemik bir seyir izler, solunum
sistem hastaliklarina, hatta 6lime yol acabilir. Yiksek
virulensli suslardan ileri gelen hastaliklar hindi, drdek
ve tavuklarda epidemilere, dUsUk virulensli suslar ya-
vas seyreden hastaliklara, karkas kaybina ve yumurta
verim dustkligune neden olur.

ETiYOLOJI

Chlamydia psittaci (C. psittaci); Gram negatif, kokoid,
zorunlu intrasellUler bir bakteridir. Etken son takso-
nomiye gore tekrar Chlamydiaceae familyasina dahil

edilmistir. Bu familyada tek cins olan Chlamydia cinsi
icerisinde insan ve hayvanlarda hastalik olusturan 11
tr bulunmaktadir. Molekdler karakterizasyon me-
totlari ile Chlamydia tarleri 16S ve 23S rDNA tim ge-
nom analizi, 165-23S intergenik aralayici bolge (rrn
spacer) ile de ayrilabilmektedir.

Genotipik ve fenotipik acidan C. psittaci heteroje-
nite gosterir. Kanatli suslari epidemilere neden olan
yUksek virulensli ve yavas seyreden dusUk virulensli
olarak siniflandiriimistir. Bazi kanatlilar igin dtstk vi-
rulensi olan suslar, diger kanatlilar icin virulensindeki
degisikler sonucu daha fazla patojenik olabilir.

Outer membrane protein A (ompA) geni tarafin-
dan kodlanan buytk dis membran proteini (major
outer membran proteini, MOMP), dis membranin
yaklasik agirliginin %60 olusturan, immunodomi-
nant bir protein olup C. psittaci enfeksiyonlarina karsi
koruyucu bagisiklikta énemlirol alir.

C. psittacimin ompA geni analiz ile yapilan geno-
tiplendirme yaygin olarak kullaniimasina ragmen,
Chlamydia ttrlerinde MOMP'nin degisken 4 bolge-
sinde ortak bir antijenik epitop bulunmakta ve C
psittaci suslari serovar-spesifik monoklonal antikor-
lar ile 8 serovara ayrilmaktadir (A—-F, M56 ve WC). Bu
serotiplerin virulens faktorleri, konakgi spesifitesi ve
hastalik olusturma siddeti degisiklik gdstermekte-
dir. A serotipi psittasin cinsi kuslarda, D ve E serotipi
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OZET

Kanath klamidiyozisi, Chlamydiaceae familyasinda
yer alan ve intrasellUler bir bakteri olan Chlamydia
psittaci' nin insan ve kanatllarda olusturdugu bir
hastaliktir. Hastallk zoonoz olup, insanlara bulastigi
kanatli tUrine bagl olarak farkli isimlerle anilmak-
tadir. Papagan gibi psittasin kuslarindan bulasmasi
durumunda "psittakoz', evcil ve yabani kanatli-
lardan bulasmasi durumunda ise "ornitoz" olarak
adlandirimaktadir.

Bircok Ulkede psittakosiz ve hatta klamidiyozis
ihbari mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.

Hastalik ticari olarak yetistirilen etci ve yumurtaci
tavuklarda genellikle sistemik bir seyir izler, solunum
sistem hastaliklarina, hatta 6lime yol acabilir. Yksek
virulensli suslardan ileri gelen hastaliklar hindi, drdek
ve tavuklarda epidemilere, dlsuk virulensli suslar ya-
vas seyreden hastaliklara, karkas kaybina ve yumurta
verim dustkltgune neden olur.
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Ismail Hakki EKIN !
Hasan SOLMAZ?

Kanath tUberkilozu, insanlarda, sigirlarda ve diger
hayvanlarda gorilebilen kronik grantlomat6z bir
bakteriyel enfeksiyondur. Hastalik, Dinya Hayvan
Saghgr Orgti'nin (WOAH) B Listesinde yer alir.
Genellikle kott yonetim kosullarinda yetistirilen ka-
natlilarda ortaya cikar ve eriskin kanatllarda daha
yaygindir. Kilo kaybi, yumurta veriminde azalma ve
6limle sonuglanabilen ciddi ekonomik kayiplara yol
acabilir. Su, toprak ve bitkiler gibi cevresel rezervuar-
lar araciligiyla yayilabilir ve memeliler arasinda ¢zel-
likle domuzlar bu hastaliga duyarlidir.

Tarihsel olarak, kanath tuberkulozu ilk kez 1884
yilinda tanimlanmis ve bircok tlkede yaygin olarak
gorulmusttr. Ancak zamanla modern ticari strtler-
de tlberkulozisin gortlme sikhidi oldukca azalmis,
daha cok kucguk olcekli ciftliklerde ve hobi amacl
yetistirilen kafes ve kiimes hayvanlarinda sporadik
olarak gortlmeye baslamistrr.

SUs kuslarinda Mycobacterium avium ve diger ati-
pik mikobakteriler, tiberkilozise benzer hastaliklara
yol acabilir. Psittasin kuslar, 6ticU kuslar, su kuslari ve
yabani kuslar mikobakteriyozdan etkilenebilmekte-
dir. M. avium'un farkl serotipleri, cografi bolgelere
gore degisiklik gosterse de ozellikle Amazon pa-
padanlari ve muhabbet kuslarl gibi Psittasin tdrler
enfeksiyona karsi daha hassastir. Hastalik genellikle
sindirim ve badisiklik sistemini etkiler. Evcil Psittasin

Kanath Tuberkilozu

kuslari Gzerinde yapilan arastirmalar, enfeksiyon pre-
valansinin %0.5 ile %14 arasinda degistigini ve en sik
etkilenen tlrlerin Brotogeris cinsi basta olmak Gzere
muhabbet kuslari, Amazon ve Pionus papadanlari
oldugunu gostermektedir. Mikobakterilerin yavas
Uremesi ve hastaligin kronik seyretmesi, 6zellikle
yasl kuslarda enfeksiyon riskini artirmaktadir.

ETiYOLOJi

Mikobakteriler, diger bakteriyel patojenlerle karsi-
lastinldiginda nispeten yavas Ureyen basillerdir. Ka-
nathlarda gorilen tuberkiloz hastaligina Mycoba-
cterium avium kompleksi (MAC), M. tuberculosis, M.
genavense, M. intracellulare ve M. gordonae neden
olmaktadir. Bunlar arasinda en dikkat ¢ekeni, MAC
olup, M. avium ve insan patojeni olan M. intracellu-
lareden olusan genis bir taksonomik grubu temsil
etmektedir. MAC organizmalarinin rezervuari ¢evre
olup, bu grup icinde virulens ve yayilma ile tanimla-
nan ve molekller yontemlerle ayirt edilebilen 4 alt
tdr tanimlanmustir:

1. M. avium subsp. avium: Kanatllar ve baz klglk
memeliler icin virulent olan, dagiliminda cografi
farkliliklar gosteren g serotipten (Serotip 1, 2 ve
3) olusur. Codu sus, virulens icin gerekli oldugu
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kanatlilarda ortaya ¢ikar ve kilo kaybi, kondisyon du-
sUs0, yumurta Uretiminde azalma ve 6limle sonuc-
lanabilir. Insanlara bulasma, dogal direng, bagisiklik
durumu, etkene maruz kalma sikligi ve bakterinin
miktari gibi faktorlere baghdir. Tani, ic organlardaki
nodullerin bakteriyoskopik ve histopatolojik ince-
lenmesiyle aside direncli basillerin tespitine daya-
nir. Kanatlilarda tdberkilozunun kontrold, etkilenen
hayvanlarin ve ekipmanlarin ortadan kaldiriimasini
gerektirir. Ticari strUlerde gortlme sikhdr azalmistir.
Ancak klck olcekli ciftliklerde ve hobi amacli yetis-
tirilen hayvanlarda sporadik olarak rastlanir.
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Mihriban ULGEN'
Hiiban GOCMEN*

Mikoplazmalar, Mycoplasmatota filumu, Mollicutes
sinifi, Mycoplasmoidales takiminda yer alir. Bu takim-
da Mycoplasmoidaceae ve Metamycoplasmataceae
olmak Uzere iki adet familya mevcuttur. Metamycop-
lasmataceae familyasi Mesomycoplasma, Metam-
ycoplasma, Mycoplasmopsis ve klasifiye edilmemis
bir cins olmak Uzere toplam dort cins mevcuttur.
Mycoplasmoidaceae familyasi Malacoplasma, My-
coplasmoides, Ureaplasma, Candidatus Hennigella
ve klasifiye edilmemis bu grupta yer alan bir cins ile
birlikte toplam bes cinse sahiptir.

Mycoplasma tirlerinin en gincel listesine Ulusal
Biyoteknoloji Bilgi Merkezinden (NCBI) ulasilabil-
mekte ve yeni Mycoplasma tUrlerinin tanimlanmasi
icin gerekli minimum sartlar, Prokaryot Sistematigi
Uluslararasi Komitesi'nin Mollicutes Taksonomisi Alt
Komitesi tarafindan belirlenmektedir. Yeni siniflan-
dirmaya goére Mycoplasma tarlerinin taksonomisin-
de degisiklik olsa da halen klasik isimler kullanilmak-
tadir. Kanatli hayvanlarda bulunan 25 Mycoplasma
tdrinden doérdld onemli hastaliklara sebep olan
patojen tdrlerdir. Bunlar; Mycoplasma gallisepticum
(Yeni ad: Mycoplasmoides gallisepticum), Mycoplas-
ma synoviae (Yeni ad: Mycoplasmopsis synoviae),
Mycoplasma meleagridis (Yeni ad: Mycoplasmopsis
meleagridis) ve Mycoplasma iowae (Yeni ad: Mala-
coplasma iowae)dir.

Mikoplazma Enfeksiyonlari

Mycoplasma gallisepticum (Yeni ad: Mycoplas-
moides gallisepticum) Mycoplasmoidaceae famil-
yasi Mycoplasmoides cinsinde, Mycoplasma iowae
(Yeni ad: Malacoplasma iowae) ayni familyanin Ma-
lacoplasma cinsinde yer alir. Mycoplasma synoviae
(Yeni ad: Mycoplasmopsis synoviae) ve Mycoplasma
meleagridis (Yeni ad: Mycoplasmopsis meleagridis)
Metamycoplasmataceae familyasi Mycoplasmopsis
cinsinde yer alr.

Mikoplazmalar0.2-0.5 pm boyutlarinda, en kiiglk
prokaryotlardir. Hicre duvarlari yoktur ancak U¢ ta-
bakali sterol, fosfolipit, protein iceren ve Unit memb-
ran adi verilen stoplazmik membranlari bulunur.

KRONiIK SOLUNUM YOLU
HASTALIGI (CRD-CHRONIC
RESPIRATORY DISEASE)

Kronik Solunum Yolu Hastaligi (CRD) tavuklarda tipik
trakeal sesler, aksirik, 6ksdrik, burun akintisi, konjuk-
tivitis ve hava keselerinin yangisi, ayrica hindilerde
infraorbital sinUslerin asirt siskinligi ile et kalitesi ve
yumurta Uretim kayiplarina sebep olan énemli bir
hastaliktir. Diinya Hayvan Saghgi Orgiitd (WOAH —
World Organization for Animal Health) tarafindan ka-
natllardaki en dGnemli hastaliklar listesine alinmistir.
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icin damizlik strtlerinin mikoplazmadan tamamen
arinmis olmasi gereklidir. Bu nedenle kapsamli era-
dikasyon programlari, damizlik sdrtlerinde serolojik
testlerinin uygulanmasi, Mikoplazmanin birincil ve
ticari damizlik sdrdlerine bulasmasini dnlemektedir.
Ulkemizde damizlik ve kuluckahane isletmelerinde,
MG, MS ve MM tUrlerine yonelik mikoplazma kont-
roli ve denetimi, Tarim ve Orman Bakanliginin Ku-
luckahane ve Damizlik Kanatli Isletmeleri Yonetme-
li§i cercevesinde hazirlanmis Uygulama Talimatina
gore yapilmaktadir.

Kuluckalik yumurtalara uygulanan tedavi yon-
temleri bu programlari destekleyici niteliktedir. Anti-
biyotikler, kulugkalik yumurtalara enjeksiyon yoluyla
veya daldirma yontemiyle uygulanmaktadir. Sicaklik
veya basing farklarindan yararlanilarak antibiyotigin
yumurta i¢ine ulasmasi saglanmaktadir.

Damizlik surtlerde dizenli PCR veya ELISA ta-
rama testleri ile takip edilmesi gerekmektedir, fark
edilemeyen enfeksiyonlarda bircok yeni nesil ticari
strl etkilenebilmektedir. Tavuk strtlerinde her iki
haftada bir, hindi strdlerinde ise her (¢ haftada bir
test yapilmasi dnerilmektedir.

Asilama, hastaligin belirtilerini ve lezyonlari 6n-
leyerek, Uretim verimliligini artirir ve bakterinin dzel-
likle vertikal yolla bulasmasini azaltabilmektedir.
Ancak asilama, serolojik testlerde yaniltici sonuglara
yol agabilecegi icin izleme programlarini zorlastira-
bilir. MG icin 61U ve canli asilar mevcuttur. Oli MG
asllarinin bireysel olarak uygulanmasi ve ek doz ge-
rektirmesi gibi nedenlerle etkinligi konusunda baz
tartismalar bulunmaktadir. Ancak bakterin asilarin,
yumurta Uretimindeki kayiplart énlemede etkili ol-
dugu gosterilmistir. Bununla birlikte, verimli yem
kullanimi ve ila¢ maliyetlerinin azalmasi gibi ek fay-
dalar da saglamaktadir.

Tavuklarda kullanilan canli MG asilari Ug farkli sus
icermektedir: F-susu, 6/85 ve 1si-duyarl ts-11 suglari.
F-susu, hindiler icin patojen oldugu bilinmektedir,
bu nedenle hindilerde kullanimi dnerilmez. Diger
suslar (6/85 ve ts-11) ise hindilerde yeterli koruma
saglamadigi igin tavsiye edilmemektedir. 6/85 susu
ile asilanan tavuklar, serokonversiyon (antikor yaniti)
olusturmadigr icin serolojik testlerde tespit edile-
mez. MG'ye karsi gelistirilen rekombinant tavuk ¢i-

cek hastaligi (fowlpox) asisi, M. gallisepticum antijen-
leri icermektedir. MS icin; MS 1 susu, isi-duyarl MS-H
susu ve inaktif asilar ticari olarak bulunmaktadir. An-
cak, bu asilar yalnizca tavuklar icin kullanilmaktadir.
MM ve Ml icin hendz bir ticari asi bulunmamaktadir.

ZOONOZ ONEMI

Insanlarda MG, MS, MM veya MI enfeksiyonlarina
dair herhangi bir bildirim bulunmamaktadir. Zo-
onotik ozelligi yoktur ancak laboratuvar calisma-
lari sirasinda biyolojik risk analizi dogrultusunda
belirlenen biyoglvenlik ve izolasyon prosedirleri
uygulanmalidir.

OZET

Mikoplazmozis, kanatl hayvanlarda sik¢a rastlanan,
solunum yolu enfeksiyonlarina yol acan mikoplaz-
ma tlrlerinin neden oldugu bir hastaliktr. Ozellikle
tavuk, hindi ve diger kiimes hayvanlarinda gorulen
bu enfeksiyon; Mycoplasma (Mycoplasmoides) gal-
lisepticum, Mycoplasma (Mycoplasmopsis) synoviae,
Mycoplasma (Mycoplasmopsis) meleagridis ve My-
coplasma (Malacoplasma) iowae bakterileri tarafin-
dan meydana gelmektedir. Kronik Solunum Yolu
Hastaligi ve Enfeksiydz Sinovitis, WOAH tarafindan
kanatlilardaki en dnemli hastaliklar listesine alinmis-
tir. Hastalik; tdy dokulmesi, 6ksdrik, nefes darhidi, ku-
luckalanabilirlik oraninda disme ve azalan yumurta
verimi gibi klinik belirtilerle kendini gdstermekte,
ciddi ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Bu ki-
tap bolimuinde; mikoplazmalarin patogenezi, bu-
lasma yollari ve hastaligin endustriyel etkileri detayll
olarak ele alinmistir. Ayrica, erken tani yontemleri,
laboratuvar testleri, PCR ve serolojik analizler ince-
lenmis; etkili tedavi stratejileri, asilamanin énemi ve
biyogUvenlik uygulamalarinin hastaligin kontrolin-
de oynadigi kritik rol vurgulanmistir.
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Tavuk Kolerasi

Beren BASARAN KAHRAMAN'

Tavuk kolerasi kiimes hayvanlar ve yabani kanatli-
larda gorilen bulasic bir hastaliktir. Kanatl kolera-
si, kiimes kolerasi, kus kolerasi, kus pastorellozu ve
kus hemorajik septisemisi olarak da adlandirilir ve
kiimes hayvanlari yetistiriciliginde blyuk ekonomik
oneme sahiptir. Hastalik; etlik pilicler, serbest gezen
yumurtaci tavuklar ve koy tavuklari ile birlikte hindi,
ordek ve yabani kuslar icin de dnem tagimaktadir.

ETiYOLOJI

Tavuk kolerasi etkeni Pasteurellaceae familyasina
dahil olan Pasteurella multocida subsp. multocida (P
multocida)’ dir. P multocida Gram-negatif, hareketsiz,
sporsuz, fakdltatif anaerob, kictk kisa comaklardir.
Klinik ¢rneklerden yeni elde edilen izolatlarda kap-
sl varligr indirekt boyama ile gozlenir. Tekrarlanan
pasajlar sonrasinda mikroskobik olarak pleomorfik
bir yapiya sahiptir. Dokulardan, kandan ve taze kul-
turlerden yapilan boyamalarda bipolar gorinur. Et-
kenin optimum Greme 1sisi 37°C'dir. Aerob ve anae-
rob kosullarda Greme 6zelligine sahiptir. Izolasyonda
kan ve serum ilave edilmis besiyerleri kullaniimakta-
dir. Kanatli serumu katkili dekstroz nisasta agar izo-
lasyonda tercih edilmektedir.

1

ORCID iD: 0000-0002-1736-093X

Bes kapsduler (A, B, D, E ve F) ve 16 somatik (1-16)
serovarl mevcut olup tavuk kolerasinda Tip A en yay-
gin gorulen serotiptir. Kanatllarda 5:A, 8:A, 9:A, 2:D
sik rastlanan serogruplardir. Hindilerde 1, 3 ve 4 en
sik tespit edilen serotiplerdir.

Diger Pasteurellaceae turleri gibi P multocida'da,
konak disinda uzun stre canli kalamaz. GUnes 151§
na, kurumaya, 1stya, %1'lik formaldehit, fenol, sod-
yum hidroksit, glutaraldehit ve %0.1'lik benzalkon-
yum klorlir ¢ozeltisine ve genel dezenfektanlarin
bircoguna duyarlidir. 56°C'de 15 dakika ve 60°C'de
10 dakika icinde olUr. Etken, kontamine suda 3 hafta,
toprakta 4 ay canli kalmaktadr.

Kapstl, endotoksin, dis zar proteinleri (OMP), de-
mir baglama sistemleri, i1si soku proteinleri olasi vi-
rulens faktorleri olarak belirlenmistir. Kapsul, kanatli
P multocida suslarinin baslica virulens faktort olarak
kabul edilirken, dis membran proteinleri (OMP) de
bu etkenin &nemli virulens faktorlerinden ve an-
tijenik yapilarindan biridir. Bu proteinler (OMP) as|
cahismalarinda kullanilmaktadir. Endotoksinler hem
virulent hem de avirulent olmayan tim P multocida
suslari tarafindan Uretilmektedir. Cevresel faktorler,
iklim, beslenme kalitesi, stres ve konagin yasi gibi
bircok faktor hastaligin siddetini ve gorilme sikhgini
etkiler.
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TEDAVI

Erken tedavi onemlidir. Yem veya suya katilarak kul-
lanilan bircok antibiyotik tavuk kolerasi tedavisinde
kullanilmaktadir. Veteriner hekimlikte yaygin olarak
kullanilan antimikrobiyallerin bircoguna direncli P
multocida suslarinin sayisi glin gectikge artmakta ve
coklu ilag direnci yapilan calismalarda ortaya kon-
maktadir. Bu nedenle tedavi asamasinda, CLSI ya da
EUCAST kriterlerine ve laboratuvar kullanimina uy-
gun olarak antimikrobiyal duyarlilik testi yapilmali ve
kullanilacak antibiyotik belirlenmelidir.

KORUMA VE KONTROL

lyi yonetim uygulamalari ve biyogivenlik koruma
ve kontrolde dnemlidir. Sanitasyon, biyogUvenlik ve
dezenfeksiyon uygulamalari bircok etkenin isletme-
lere girmesini dnlemektedir. Dolayisiyla tavuk kole-
rasi icinde 6nemlidir.

Bir strinun enfekte olmasi durumunda surd-
nUn temiz tesislere tasinmasi ve/veya sanitasyonun
iyilestiriimesi salginin seyrini yavaslatabilir. Bunun-
la birlikte, enfeksiyonu isletmelerden yok etmek
icin tek rasyonel strateji, binalarin ve ekipmanlarin
azaltiimasi, temizlenmesi ve dezenfekte edilmesini
icerir. Daha sonra, tesis birka¢ hafta boyunca bos
tutulmalidir.

Kimeslere yabani kuslar, kemirgenler ve evcil
hayvanlarin girisi engellenmelidir. Ayrica, asempto-
matik tasityicilarda unutulmamalidir. Etkenin ticari
asisi mevcuttur. Damizlik etci, damizlik yumurtaci ve
yumurtaci tavuklarda asilama énemlidir. Tavuk kole-
rasina karsi kullanilan asilar arasinda inaktif (bakterin)
ve canli atteniie asilar bulunmaktadir. inaktif ve canli
asllar birlikte veya tek baslarina kullanilabilir. Asilama
programi yapilirken bdlgede kolera prevalansi, sik
gorulen serotip, asilanacak kanathlarin yasi ve yetis-
tirme tipi dikkate alinmalidir. Genellikle asilama iki
doz seklinde yapilir. Birinci doz genellikle 8-10 hafta-
lik, ikinci doz 18-20 haftalikken uygulanir. Birinci asi-
lamada canli asilar tercih edilirken ikinci uygulama
inaktif asl ile yapilabilir. Bununla birlikte canli-canl,
inaktif-canli tarzinda da asi uygulamalari yapilabilir.

Bakterinler enjeksiyon yoluyla yaygin olarak kul-
lanilir ve sadece homolog serotiplere karsi bagisiklik

saglarlar. Inaktive edilmis organizmalarin otojen asi-
lari belirli kosullar altinda yararli olabilir. Buna karsilik,
canli asilarin heterolog serotiplere karsi bagisiklik
sagladigr bildirilmistir, ancak su anda kullanimda
olan canli asilarin timu tanimlanmamis zayiflatilmis
suslar oldugundan virulent formuna geri dénebi-
lecedi unutulmamalidir. Hastalikli veya beslenme
durumu kot olan kanatlilarin asilanmasindan kagi-
nilmalidir, bu gibi durumlarda yeterli bagisiklik yaniti
olusturmamaktadir. Ticari asilar genellikle A1, A3 ve
A4 serovarlarindan olusmaktadir.

OZET

Tavuk kolerasi (kanatl kolerasi, kimes kolerasi, kus
kolerasi, kus pastorellozu veya kus hemorajik septi-
semisi) kanatlilar etkileyen septisemi ile karakterize
bir hastaliktir. Etken, Pasteurellaceae familyasinin bir
Uyesi olan Pasteurella multocida subsp. multocida
olup saglikli hayvanlarin yutak, larinks ve sindirim
sistemlerinde fakUltatif patojen olarak bulunabilir.
Hastalik, morbidite ve mortalite oranlarinin yiksek-
li§i ve tedavi/asi ekonomisi sebebiyle dnemli enfek-
siyonlardandir. Ergin tavuklar geng tavuklara naza-
ran enfeksiyona daha duyarlidir. On alti haftaliktan
klcuUk olan tavuklar genellikle hastaliga direnclidir.
Enfeksiyon yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda daha
stk gozlenir. Tavuk kolerasi akut veya kronik seyir
gosterir. Klinik ve nekropsi bulgulari hastaligin sey-
rine gore degisim gosterir. Tani bakteriyolojik kdltdr
ve molekuler tani ydntemleri ile yapilir. Tedavide an-
timikrobiyal duyarlilik testi sonucunda gore belirle-
nen antibiyotikler kullaniimalidir. Hastaligin kontrol
altina alinmasinda biyogtvenlik &nlemleri Snemlidir
ve koruyucu 6nlem olarak asilama uygulanmaktadir.
Asilama stratejileri ergin hayvanlarin yetistirme tipi-
ne gore belirlenir ve iki doz olarak uygulanir.
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Enfeksiyoz Koriza

Baran CELIK'

Enfeksiy6z koriza hastalig, tavuklarda énceden Hae-
mophilus paragallinarum olarak bilinen Avibacterium
paragallinarum’un neden oldugu akut bakteriyel bir
solunum yolu hastaligidir. Hastaligin ekonomik éne-
mi vardir. Et¢i tavuklarda blylime performansinin
dismesine, yumurtacilarda ise yumurta Uretiminde
belirgin bir azalmaya neden olur. Hastaligin zoonoz
dnemi bulunmamaktadr.

ETiYOLOJI

Enfeksiydz koriza, Avibacterium cinsine ait Av. para-
gallinarum tarafindan olusturulmakla birlikte, Av. gal-
linarum da enfeksiyona neden olabilir.

Av. paragallinarum ve Av. gallinarum Gram-ne-
gatif, hareketsiz, 1-3 mm uzunlugunda, 0.4-0.8 mm
genisliginde kisa comak ya da kokobasiller olarak
gorundr ve filament olusturma egilimindedir. Av. pa-
ragallinarum’un virulent suslari kapsdl olusturabilir.
Av. paragallinarum Uremek icin NAD ya da NADH'a
ihtiyac duyar. Av. gallinarum ise NAD gereksinimi
yoktur ve temel besiyerlerinde Uremektedir. Sod-
yum klortr (NaCl) Av. paragallinarum’un Gremesi icin
gereklidir. Ureme icin optimum pH 6.9-7.6 arasinda
degismektedir. Av. paragallinarum mikroaerobik ko-
sullarda (%5 CO,) Urer, Av. gallinarum ise Greme igin
karbondioksite ihtiya¢c duymaz. Av. paragallinarum
ve Av. gallinarum optimum Ureme isisi ise 37-38°Cdir.

1
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Av. paragallinarum'un antijenik olarak aglitinas-
yon testi ve hemagltinasyon inhibisyon testi ile tip-
lendirilen A, B ve C serovarlari bulunmaktadir.

EPIDEMiYOLOJI

Tavuklar enfeksiydz koriza hastaliginin dogal konak-
cisidir. Av. paragallinarum diger kanath hayvanlarda
enfeksiyon olusturmaz. Av. gallinarum ise tavuklar
haricinde bec¢ tavuklarinda, hindilerde, bildircinlar-
da enfeksiyona neden olmaktadir. Hastallk, tavukla-
rin yetistirildigi her yerde gorulir ve entansif tavuk
endustrisinde yaygin bir sorundur. Tim yaslardaki
tavuklar Av. paragallinarum’a karsi duyarli olmasina
ragmen geng tavuklarda daha hafif seyreder. Hasta-
li§in inkUbasyon suresi kisadir.

Kronik hastalar ve saglikl tasiyici kanatlhlar, en-
feksiyonun baslica rezervuarlarini olusturur. Hasta-
lik genellikle sonbahar ve kis aylarinda ortaya cikar.
Etken, enfekte hayvanlarin solunum yolu ile agiz ve
burun akintisi yoluyla cevreye sacilir. Duyarli tavukla-
ra bulasma ise kontamine yem ve suyun alinmasiyla
sindirim sistemi yoluyla veya enfekte damlaciklarin
solunmasiyla solunum sistemi araciligiyla gercekle-
sir. Vertikal bulasma yoktur. Enfeksiy6z koriza hastali-
g1 genellikle ylksek morbidite ve distk mortalite ile
karakterizedir.
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Ornitobakteriyozis

Belgi DIREN SIGIRCI!

Ornitobakteriyozis olarak da bilinen Omithobacterium
rhinotracheale (ORT) enfeksiyonu ¢zellikle hindi ve
tavuklarda olmak Uzere her yastan bircok kanatl td-
rinde gorilen bulasicr bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

Etken ilk kez 1981 yilinda Almanyada fibrinopuru-
lent hava kesesi yangisi, fasial ddem ve nasal akinti
ile karakterize solunum bozuklugu gésteren bes haf-
talik hindilerden izole edilmistir. Onceleri pleomorfik
Gram negatif comak, pasteurella-like, kingella-like,
taxon 28 gibi isimler altinda siniflandiriimis 1994 yi-
linda Vandamme ve ark. tarafindan Ornithobacteri-
um rhinotracheale olarak isimlendirilmistir.

Ornithobacterium cinsi, Cytophaga-Flavobacte-
rium-Bacteroides subesindeki rRNA siper familya
V ve Flavobacteriaceae familyasina aittir. Bu familya
Flavobacterium, Bergeyella, Capnocytophaga, Chryse-
obacterium, Ornithobacterium, Riemerella ve Week-
sella cinslerini icermektedir.

O. rhinotracheale, Gram negatif, hareketsiz, ple-
omorfik, sporsuz bir comaktir. Mikroskop altinda
0.2-0.9 um genisliginde ve 0.6-5 um uzunlugunda
kisa, dolgun comaklar seklinde gortinar. Sivi ortam-
da Urediginde ise 15 um'ye kadar 6lctlen ¢ok uzun
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comaklar seklinde gézlemlenebilir. Etken, %0.5 ora-
ninda formik ve glioksilik asit iceren ¢ozeltiyle veya
%20 glutaraldehit bazl bir Griintin %0.5'lik ¢dzeltisiy-
le 15 dakika icinde tamamen inaktive edilebilmek-
tedir. Bugiine kadar, Adan R'ye kadar adlandirilan
virulensle dogrudan bir iliskisi olmayan 18 serotip
bildirilmistir. Ancak, serotiplerin herhangi bir konakgi
6zgulligune dair bir gosterge yoktur. O. rhinotrache-
ale 37 °C'de 1 glin, 22 °C'de 6 gliin, 4 °C'de 40 glin ve
—12°Cde en az 150 giin yasayabilmektedir.

EPIDEMIYOLOJI

O. rhinotracheale, dinyanin bircok Ulkesinde evcil
ve yabani kanatlilardan izole edilmistir. 1983'te Al-
manyada kargalarinin trakeasindan, 1986'da Israil
ve Ingilterede solunum bozuklugu goésteren hin-
dilerden, 1987'de Macaristanda solunum hastaligi
olan 10 haftalik Pekin érdeklerinden, 1991'de Glney
Afrikada etci tavuklardan, 1993'te Amerika, 1994de
Almanyada hindilerden ve takip eden yillarda din-
yanin bircok Ulkesinden etken izolasyonu gercekles-
tirilmistir. Enfeksiyon ilk olarak ana duyarl konak olan
hindilerde ve tavuklarda tanimlanmistir. Her yastan
hayvanda enfeksiyon meydana gelebilmektedir. Bu-
lasma solunum, sindirim, temas yoluyla horizontal
olarak gerceklesir.
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Beren BASARAN KAHRAMAN'!
Seyyal AK?

Bordetellozis kanatli hayvanlarda Bordetella avium ve
B. hinzii'min neden oldugu Ust solunum yollarini etki-
leyen bulasici bir hastaliktir. Gegmiste etiyolojisinde-
ki karmasiklik nedeniyle hastalik bircok farkli isimle
tanimlanmistir. Bu isimler Alcaligenes rhinotracheitis
(ART), adenovirusla iliskili solunum hastalidl, akut so-
lunum hastaligi sendromu ve hindi rinotrakeitisidir.

ETiYOLOJI

Bordetella avium hastaligin etkenidir. Son yillarda
Bordetella hinzii'nin de potansiyel bir etken oldugu
bildirilmistir. B. avium ve B. hinzii Gram negatif, aerob
(B. avium zorunlu aerob), hareketli, kapsullt, nonfer-
mentatif comaklardir. Bazi sartlarda B. avium'un fila-
ment6z formlari sekillenebilir. Bu filament&z formlar
besiyerlerinin bilesimine bakteri Gremesini arttirabi-
lecek bilesikler eklenmesiyle gdzlenir.

Bordetella avium ve B. hinzii MacConkey, Bor-
det-Gengou, triptik soya kanli agar, beyin kalp in-
flzyonu (BHI) agar gibi bircok besiyerinde kolaylikla
drer. Sivi besiyeri olarak genellikle triptik soya veya
BHI broth tercih edilir. Inklibasyonda optimal Greme
saglamak icin kdltdrdn karistirlma ve ortamin hava-
landiriima énerilir. Optimum Greme sicakhgr 35-37
°Cdir.

Bordetellozis (Hindi Korizasi)

B. avium suslar 3 tip koloni olusturur. Birinci tip
koloniler (tip 1) kigUk, kompakt, yari saydam, inci
benzeri, S tipi kolonilerdir. Tip 1 koloniler 24 saatlik
inkUbasyondan sonra 0.2-1 mm ¢apinda ve 48 saat-
lik inkiibasyondan sonra 1-2 mm capindadir. Ikinci
tip koloniler apatojen olan kuru, tirtikli ve dizensiz
kenara sahip R tipi kolonilerdir. Uglinci tip ise tip |
kolonilerden daha blytk boyutlu S tipi kolonilerdir.

Zorunlu aerob olmayan B. hinzii icin 37°C'de %5
CO/,li ortamda 48 saatlik inkibasyondan sonra iki
koloni tipi tanimlanmustir. Birinci tipi yuvarlak, kaba-
rik, parlak, grimsi ve yaklasik 2 mm capinda koloniler
olusturur. Ikinci tip koloniler daha buytik (5 mm) diiz,
kuru, burusuk goértndmluddr. Bordetella avium ve B.
hinzii nonfermentatif bakteriler olmalari nedeniyle
biyokimyasal testlerde reaktif degildirler.

EPIiDEMiYOLOJI

Bordetellozis cok bulasici bir hastaliktir. B. avium di-
rekt temas veya kontamine yem, su, altlik yoluyla
kolayca bulasir. Enfekte hayvanin bulundugu kafes-
ten ayni yerde bulunan diger kafeslerdeki hindilere
bulasmanin olmamasi nedeniyle solunum yoluyla
bulasmanin olmadidr bildirilmistir. B. hinzii bulasma-
si hakkinda kesin bir veri bulunmamaktadir. Direkt
temas yoluyla bulasma sekillendiginde hastaligin
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Ozkan ASLANTAS'

Gallibacterium anatis, kimes hayvanlarinin solunum
ve genital sistemi mikrobiotasinin bir parcasidir. An-
cak bagisiklik sisteminin baskilandigi, cesitli stres
faktorlerinin varliginda veya ko-enfeksiyon (6zellikle
Escherichia coli ve Mycoplasma spp. gibi) durumun-
da bir opportunistik patojen olarak solunum ve Ure-
me sistemi enfeksiyonlarina ve sistemik hastaliklara
neden olur. Enfeksiyon esas olarak tavuklarda gordl-
mekle birlikte; evcil ve yabani kanatlilar ile farkli hay-
van turlerinde de goralir. Immun yetmezligi veya
kronik hastaligi olan insanlarda G. anatis kaynakli
sporadik enfeksiyonlar rapor edilmistir.

ETiYOLOJI

Etken, 1950 yilinda saglikli tavuklarin kloakasindan
alinan érneklerde mikrobiyotanin bir parcasi olarak
izole edilmis ve 'hemolitik kloaka bakterisi’ olarak
adlandirilmistir. DNA hibridizasyon calismalari sonu-
cu etken 1997'de Pasteurellaceae familyas icinde-
ki farkli cinslere dahil edilmis ve kanatl Pasteurella
hemolytica, Actinobacillus salpingitidis ve Pasteurella
anatis olarak isimlendirilmistir. 2003 yilinda Galliba-
cterium ayri ve bagimsiz bir genus olarak klasifiye
edilmistir. GUnUmuzde Gallibacterium genusu bi-
linen dort tlrden [G. anatis (biovar haemolytica ve
biovar anatis), G. salpingitidis, G. melopsittaci ve G.

Gallibacterium anatis Enfeksiyonu

trehalosi fermentans], ¢ genom tUrtinden (1, 2, 3) ve
isimlendirilmemis grup V'ten olusmaktadir.

G. anatis, Gram-negatif, pleomorfik, kapsdlld,
hareketsiz, spor olusturmayan ve fakiltatif anae-
robik bir bakteridir. Kanli agarda %5-10 CO, iceren
mikroaerobik ortamda daha iyi Urer. Etkenin kanli
agarda B-hemolitik koloni olusturan G. anatis biovar
hemolytica ve hemolitik koloni olusturmayan G. ana-
tis biovar anatis olmak Uzere iki biovari bulunmak-
tadir. G. anatis biovarlari hemoliz, oksidaz, katalaz,
nitrat, Ureaz, indol, o;-nitrophenyl a-D-glucopyrano-
side (ONPG) ve g-nitrophenyl a-D-glucopyranoside
(PNPQ) testleri ve cesitli sekerlerden gaz olusumu
olmadan asit Uretimi ile ayirt edilmektedir.

EPIDEMIYOLOJI

G. anatis, 6zellikle biovar hemolytica, Avrupa, Asya,
Amerika ve Afrika dahil olmak tzere dinyanin farkli
Ulkelerinde cesitli kanatli tUrlerinde hem solunum
hem de genital sistem enfeksiyonlarina neden ol-
dugu i¢in son yillarda dnem kazanmustir. G. anatis
tavuk, 6rdek, kaz, hindi, glvercin, silin, gine tavu-
gu, muhabbet kusu, tavus kusu, papagan, keklik,
sigir balikgillari, perde ayakli kanatlilar, papagan ve
baykus dahil olmak Uzere ¢ok sayida evcil ve yabani
kanatli tdrinden izole edilmistir. Enfeksiyon sidrr, at,
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OZET

Gallibacterium anatis Pasteurellaceae familyasinin
bir Gyesi olup kiimes hayvanlarinin solunum ve Ure-
me kanalinda yasayan, firsatcl, Gram negatif bir bak-
teridir. Enfeksiyon esas olarak tavuklari etkiler; ancak
diger evcil ve yabani kanatli tlrleri ile si§ir ve domuz
gibi farkli hayvan tdrlerinde de enfeksiyon bildiril-
mistir. Etken primer olarak solunum yolu ile horizon-
tal olarak bulasir, ancak vertikal yol ile de bulastigi
bildirilmistir. Bagisikligin baskilandidi, ko-enfeksiyon
(6zellikle Escherichia coli ve Mycoplasma spp. gibi)
veya cesitli stres faktorlerinin varliginda etken solu-
num, genital ve sistemik hastaliklara, canl agirlik ar-
tisinda ve yumurta veriminde azalmaya neden olur.
Enfeksiyon etlik piliclerde sistemik bir seyir gosterir.
Genel olarak G. anatis biovar hemolytica ile enfekte
tavuklarda septisemi ve enteritis ana tablodur. Bu-
nunla birlikte trakeitis, ooforitis, salpingitis ve perito-
nitis gordldr. Ko-enfeksiyon durumunda diger bircok
organla iliskili klinik semptomlar gorilebilmektedir.
Klinik ve patolojik bulgular spesifik olmadigindan ve
kUimes hayvanlarinda gortlen diger bircok hastalikta
da gorilmesi nedeniyle, hastaligin kesin tanisi labo-
ratuvar tani yontemleri ile yapilir. Hastaligin kontro-
linde biyogUvenlik dnlemlerinin bir butlin olarak
ele alinmasi ve uygulanmasi esastir. Etkene karsi ge-
listirilmis bivalan bir ticari asi mevcuttur.
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Serkan IKIZ'
Baris HALAG?

Clostridium cinsi Gram pozitif, comak seklinde, ¢o-
gunlukla spor olusturan anaerobik bakterileri ihtiva
eder. Kanath hayvanlarda en sik karsilasilan klostri-
diyal kaynakli hastaliklar nekrotik enteritis, Glseratif
enteritis, gangrentz dermatitis ve botulizmdir (bo-
tulismus). Bazen de gobek ve yumurta sarisi (yolk
sac) enfeksiyonu yaparlar.

NEKROTIK ENTERITIS (NE)

Etiyoloji

Hastaligin etkeni Clostridium perfringens'dir. Bakte-
ri lezyon ve semptomlara yol acan farkli enzim ve
toksinlere sahiptir. Ginimuzde 20'den fazla toksin
ortaya cikarilmistir. C. perfringens suslari farkli major
klosridiyal toksinlerin (a, 3, €, 1), nekrotik enteritis B
benzeri toksini (NetB) ve enterotoksinlerin Gretimine
gore 7 farkli (A, B, C, D, E, F ve G) toksinojenik tipe
ayrilmistir. Kanatlilarda NE ve subklinik C. perfringes
enfeksiyonuna genellikle tip A, C ve G neden olmak-
tadir. Son yillarda yapilan calismalar C. perfringens tip
G'yi belirgin bir etiyolojik ajan olarak ortaya ¢ikarmis-
tir. C. perfringens tip G kiimes hayvanlarinda NE'nin
primer ajani olup, hem a-toksin hem de NetB pro-
teini Uretir.

Klostridiyal Enfeksiyonlar

Epidemiyoloji

Avrupa Birligi'nde ve diinya ¢apinda hayvan yemle-
rine blydmeyi tesvik eden antibiyotiklerin katilma-
sI, kazanilmis antibiyotik direncine neden olduklari
endisesiile yasaklanmistir. Bu durum kiimes hayvan-
larinda NE gibi intestinal hastaliklarin prevalansinda
tekrar dnemli derecede artisa neden olmustur.

NE, cesitli kanatl turlerini etkileyen enterik bir
hastalik olmakla birlikte, 6zellikle etlik pilicler basta
olmak Uzere ticari olarak yetistirilen kiimes hayvan-
larinda mortalite ve refah acisindan énemli bir has-
taliktir. Etken bagirsak florasi ve toprakta bulunur ve
farkli kanatli tirlerinde enterik patojen olup bagirsak
mukozasini hizli bir sekilde tahrip ederek besinlerin
emilmesini engeller.

NE'ye neden olan C. perfringens suslarinin kayna-
g1 tavuklardir ve bu suslar belli bir dénem ya da kali-
ci olarak bagirsaklarda bulunabilir. Saghikli, subklinik
enfekte ya da hasta hayvanlar etkeni sacarlar, cevreyi
ve althklar kontamine ederler. Civcivler etkeni yu-
murtadan c¢iktiklari ortamlardan alirlar. Salginlarda
cevre, yem, altlik kontaminasyonu ve vektor kontro-
10 dnemli rol oynamaktadir.
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felcler kuslarda gozlenir. Felcli bolgelerde kaslar ka-
sili degil serbest sekilde ve gevsektir. Bu nedenler
hastaliktan etkilenen hayvanlar cogu zaman oturur
durumda, hareket edemeyecek sekilde gdzlenir.
Olumler ise kalbin durmasi ya da solunum yetmez-
ligine bagl olarak gerceklesir. Nérolojik bulgularin
yaninda nadiren ishal de gozlenebilir.

Hastaligin tanisina yardimci olacak nekropsi bulgusu
gdzlenmez. Ancak bazi olaylarda karaciger bdyime
ve bobreklerde kanamalar gorulebilir.

Hastaligin gosterdigi norolojik semptomlar hari-
cinde belirli bir semptomu bulunmamaktadir. Tani
amaciyla toksin belirlenmelidir. Toksini saptamak
icin kan serumu, karaciger ve bagirsak icerigi ince-
lenmelidir. Bu amacla serolojik ve molekuler testler
kullanilmaktadr.

Kesin tani icin belirgin klinik bulgularin bulunma-
masl nedeniyle ayirici tani zordur. Hastaligin sinirsel
bozukluklar yoninden Marek, Newcastle hastaligi,
avian ensefalomiyelitis, ilag toksikasyonlari ve kursun
zehirlenmesi ile karisabilir.

Hasta kuslar bireysel olarak belirlenip izole edilerek
ivi bakim ve besleme ile tedavi edilebilirler. Genis kit-
lelerde ise belirli ve etkili bir tedavi yontemi bulun-
mamaktadir. Etci tavuklarda basitrasin, streptomisin,
tylosin, penisilin ve klortetrasiklin tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Kanatlilara bireysel olarak antitoksin
uygulamasi tedavide olumlu sonug verse de buytk
kUmeslerde uygulanmasi ve kullanimi pratik degildir.

Kuslarda botulizm hastaligr icin korumanin temeli
olU kuslarin diger kuslardan uzaklastirimasi Uzeri-

Klostridiyal Enfeksiyonlar |

nedir. Ol hayvanlarin diizenli olarak uzaklastiriimasi
hastalik kontrol altina alinabilmektedir. Sinekler ve
diger haserelerin kontrol(, 6zellikle toksin barindiran
larvalarin, olusumunun énlenmesi gereklidir.

Kimeslerde 6lG hayvanlarin uzaklastiriimasinin
yaninda duzenli dezenfeksiyon da hastaligin olusu-
munu dnemli seviyede engeller. Kalsiyum hipoklorit
ve formalin ile yapilacak dezenfeksiyonlar ortamdaki
bakteri sporu sayisini azaltir.

Kanatlilarda koruma ve kontrol amaciyla asilama
calismalar da mevcuttur. Basta stltnler olmak tzere
kuslarda toksoid asilar etkili olarak kullaniimaktadir.
Son yillarda yine rekombinant subunit asilar Gretil-
mekte ve kuslarda botulizme karsi kullanilmaktadir.

C tipi botulizm toksini toplum saghgr icin minimal
risk seviyesindedir. 1950'lerden ginimUze insanlar-
da saptanmis 14 stpheli vaka mevcuttur.

Botulizm hastaligina neden olan asil etken C. botuli-
num'dur. Ancak C. baratii ve C. butyricum’unda botu-
linum toksini Urettigi ve hastaliga neden oldugu be-
lirlenmistir. C. botulinum Gram pozitif, sporlu, comak
sekilli bir bakteridir. Botulinum toksini treten Clostri-
dium tUrleri 6 grupta toplanmustir. C. botulinum Grup
|, Grup Il, Grup lll ve Grup IV, C. baratii ve C. butyricum.
Hayvanlarda botulizm Grup Il ve C, D, C/D ve D/C
mozaik serotipleri nedeniyle olusmaktadir. Kanatli-
larda tipA, tipC ve Grup lll'e bagl enfeksiyonlar sekil-
lenmektedir. Kuslarda bacaklardan bagslayan ve tim
vlcuda yayilan gevsek felclerle karakterizedir. Kesin
tani icin felc harici bir bulgu yoktur ve tani cogu
zaman toksinin varligi ile saptanmaktadir. Asilar ve
dizenli dezenfeksiyon ile hastaligin kontroli kapali
populasyonlarda saglanabilmektedir.

KAYNAKLAR

Beltran-Alcrudo D, Cardona C, Mclellan L, et al. A Persistent
Outbreak of Ulcerative Enteritis in Bobwhite Quail (Co-
linus Virginianus). Avian Diseases. 2008;52(3): 531-36.
doi:10.1637/8195-121307



ENFEKSIYOZ KANATLI HAYVAN HASTALIKLARI

Boulianne M, Uzal F, Opengart K. Clostridial diseases. Swayne DE,
Boulianne M, Logue CM, et al. (Ed.), Diseases of Poultry icin-
de. Wiley, Hoboken, NJ, 2019. p. 966-994

Cooper KK, Songer JG, Uzal FA. Diagnosing clostridial enteric di-
sease in poultry. Journal of Veterinary Diagnostic Investiga-
tion. 2013;25(3):314-327. doi:10.1177/1040638713483468

Cooper KK, Songer JG. Necrotic enteritis in chickens: a para-
digm of enteric infection by Clostridium perfringens type
A. Anaerobe. 2009;15(1 - 2): 55-60. doi:10.1016/j.anaero-
be.2009.01.006

Crespo R, Franca M, Shivaprasad HL. Ulcerative enteritis-like dise-
ase associated with Clostridium sordellii in quail. Avian Di-
seases. 2013;57(3):698-702. doi:10.1637/10485-010813-Ca-
se.1. PMID: 24283142.

Dufour-Zavala L, (Ed.). A laboratory manual for the isolation,
identification and characterization of avian pathogens.
American Association of Avian Pathologists; 2008.

Emami NK, Dalloul RA. Centennial Review: Recent developments
in host-pathogen interactions during necrotic enteritis in
poultry. Poultry Science. 2021;100(9): 101330. doi:10.1016/j.
psj.2021.101330

Fathima S, Hakeem WGA, Shanmugasundaram R, et al. Necro-
tic Enteritis in Broiler Chickens: A Review on the Pathogen,
Pathogenesis, and Prevention. Microorganisms. 2022;10(10):
1958. doi:10.3390/microorganisms10101958

Friend M, Franson JC, Ciganovich EA. Field manual of wildlife di-
seases: general field procedures and diseases of birds. Res-
ton (VA): U.S. Geological Survey; 1999. p. 122-123

Gornatti-Churria CD, Crispo M, Shivaprasad HL, et al. Gangrenous
dermatitis in chickens and turkeys. Journal of Veterinary Di-
agnostic Investigation. 2018;30(2):188-196.

Hubalek Z, Halouzka J. Persistence of Clostridium botulinum type
C toxin in blow fly (Calliphoridae) larvae as a possible cau-
se of avian botulism in spring. Journal of Wildlife Diseases.
1991;27(1):81-85.

Immerseel FV, Buck JD, Pasmans F, et al. Clostridium perf-
ringens in poultry: an emerging threat for animal and
public health. Avian Pathology. 2004,33(6): 537-549.
doi:10.1080/03079450400013162

Smith JS. Clostridial Diseases. Jeanne BP, Vaillancourt JP, Shivap-
rasad HL, et al. (Ed). Manual of poultry diseases icinde. Paris:
AFAS; 2015. p. 343-351

Jensen WI, Price JI. The global importance of type C botulism
in wild birds. Eklund MW, Dowell VR, (Ed). Avian Botulism:
An International Perspective icinde. Springfield, IL: Thomas;
1987. p. 33-54.

Kondo F, Tottori J, Soki K. Ulcerative enteritis in broiler chickens
caused by Clostridium colinum and in vitro activity of 19
antimicrobial agents in tests on isolates. Poultry Science.
1988;67(10), 1424-1430.

Mcdevitt RM, Brooker JD, Acamovic T, et al. Necrotic enteritis;
a continuing challenge for the poultry industry. World's
Poultry Science Journal. 2006;62(2): 221-247. doi:10.1079/
WPS200593

McMullin PF. Diseases of poultry. Swayne DE, Boulianne M, Lo-
gue CM et al. (Ed.) Diseases of poultry 14th edition iginde. Ho-
boken, NJ: John Wiley & Sons; 2020. p. 1451.

Meurens F, Carlin F, Federighi M, et al. Clostridium botulinum
type C, D, /D, and D/C: An update. Frontiers in Microbio-

logy. 2023;13:1099184. Mohamed WMR, Omer AMK, Mas-
sad FAA. New Discoveries in Toxins from Gram-Positive
Bacteria, Clostridium botulinum. Sulieman ME, Alshammari
NI, (Ed.) Microbial Toxins in Food Systems: Causes, Mechanis-
ms, Complications, and Metabolism icinde. Cham: Springer;
2024.p.319-332.d0i:10.1007/978-3-031-62839-9_19

Moore RJ. Necrotic enteritis predisposing factors in broiler chi-
ckens. Avian ~ Pathology. 2016;45(3): 275-281.
doi:10.1080/03079457.2016.1150587

Nazifi S, Mosleh N, Alaeddini A, et al. Acute phase proteins in
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) with ulcerati-
ve enteritis. Online Journal of Veterinary Research 2011;15(4),
395-403.

Oakes V J, Carvallo F R. Diagnostic Exercise The Davis-Thompson
Foundation. 2020,Case149

Okamoto K, Sato K, Adachi M, et al. Some factors involved in the
pathogenesis of chicken botulism. Journal of the Japan Ve-
terinary Medical Association. 1999;52(3):159-163.

Prescott JF, Parreira VR, Mehdizadeh Gohari |, et al. The pat-
hogenesis of necrotic enteritis in chickens: what we know
and what we need to know: a review. Avian Pathology.
2016;45(3): 288-294. doi:10.1080/03079457.2016.1139688

Rocke TE, Bollinger TK. Avian botulism. Thomas NJ, Hunter DB,
Atkinson CT (Ed.) Infectious Diseases of Wild Birds icinde.
2007. p. 377-416.doi:10.1002/9780470344668.ch21

Shehata AA, Hafez HM. Botulism. Hafez HM, Shehata AA, (Ed.),
Turkey Diseases and Disorders Volume 1 icinde. Cham: Sprin-
ger; 2024. doi:10.1007/978-3-031-63318-8_9.

Souillard R, Le Marechal C, Balaine L, et al. Manure contamination
with Clostridium botulinum after avian botulism outbreaks:
management and potential risk of dissemination. Veterinary
Record. 2020;187(6):233-233. Souillard R, Le Marechal C, Bal-
lan V, et al. A bovine botulism outbreak associated with a
suspected cross-contamination from a poultry farm. Veteri-
nary Microbiology. 2017; 208 ,212-216.

Takeda M, Tsukamoto K, Kohda T, et al. Characterization of the
neurotoxin produced by isolates associated with avian bo-
tulism. Avian Diseases. 2005;49(3):376-381.

Tellez G, Pumford NR, Morgan MJ, et al. Evidence for Clostridi-
um septicum as a primary cause of cellulitis in commerci-
al turkeys. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation.
2009;21(3):374-377.

Tellez-Isaias G, Graham BD, Forga A, et al. Clostridial dermatitis
in turkeys. Shehata AA, Hafez HM, (Ed.) Turkey diseases and
disorders volume 1: bacterial and fungal infectious diseases
icinde. Cham: Springer International Publishing; 2024. p.
131-141.

Thachil AJ, McComb B, Kromm M, et al. Vaccination of turkeys
with Clostridium septicum bacterin-toxoid: evaluation of
protection against clostridial dermatitis. Avian Diseases.
2013;57(2):214-219.

Timbermont L, Haesebrouck F, Ducatelle, R, et al. Necrotic en-
teritis in broilers: an updated review on the pathogenesis.
Avian Pathology. 2011;40(4): 341-347. doi:10.1080/0307945
7.2011.590967

Vijayalingam TA, Rajesh NV, llavarasan S. Incidences and mana-
gement of ulcerative enteritis in two Japanese quail farms
of Ramanathapuram district, Tamil Nadu, India. Journal of
Entomology and Zoology Studies. 2020;8(3), 1663—1666.



Mehmet Cemal ADIGUZEL '
Seyyal AK?

ERISIPELAS ENFEKSIYONU

Erisipelas enfeksiyonu, Erysipelothrix rhusiopathiae'nin
neden oldugu, cogunlukla sporadik veya endemik
seyreden zoonoz bakteriyel bir hastaliktir. Genis bir
konak yelpazesine sahip olan bu etken, kuslar, me-
meliler, sucul canlilar, amfibiler, siriingenler ve bo-
ceklerde enfeksiyona yol acabilir. Hastalik kimes
hayvanlari ve yabani kanatli tdrlerinde bildirilmis
olup, ozellikle hindilerde salginlara neden olmak-
tadir. Ayrica, tavuk, ordek ve kazlarda da hastalik
gorulebilmektedir.

Etiyoloji

Hastaligin  etkeni  Erysipelothrix  rhusiopathiae,
Gram-pozitif, ince comak sekilli, kapsulld, aside di-
rengsiz, hareketsiz ve sporsuz bir bakteri olup, Ery-
sipelothrix cinsi icerisinde kanatl hayvanlari enfekte
eden tek patojen turddr. Etken zenginlestiriimis be-
siyerlerinde ve %5-10 CO, iceren ortamlarda Ureye-
bilir. Taze kultlrlerden hazirlanan preparatlarda kisa
zincirler halinde diiz ya da hafif kavisli kliciik comak-
lar seklindedir. Ancak, eskimis kiltirlerde hiicreler fi-
lamento6z hale gelir ve mikroskobik olarak miselyum
ile karisabilir. Filamentdz form, tekrarlayan pasajlar-
dan sonra daha sik goridlmektedir. Isiya dayanikli
hicre duvari antijenlerine gore, Erysipelothrix cinsi

Erisipelas ve Listeria Enfeksiyonlari

icinde en az 28 serotip bulunmaktadir. Kanatlilardan
ensikizole edilen serotipler arasinda E. rhusiopathiae
serotip 1, 2 ve 5 yer almaktadir. Bu serotipler, bakte-
rinin patojenitesi ve farkli konak tdrlerindeki hastalik
seyri agisindan énemli bir yere sahiptir.

Epidemiyoloji

Erisipelas enfeksiyonu, diinya genelinde her yasta-
ki kanatl hayvanlarda sporadik olarak gorulebilir. £.
rhusiopathiae, cevrede, ¢zellikle clrldyen karkaslar
ve diger organik materyaller gibi koruyucu unsurla-
rin bulundugu durumlarda uzun stre canli kalabilir.
Her yas ve cinsiyetteki hindiler enfeksiyona duyarli-
dir. Ancak hastalik cinsel olgunlugun baslamasindan
sonra daha yaygin gordldr. Erisipelas enfeksiyonu,
hindi isleme tesislerinde karkas kalitesinde disise
ve Uretim kayiplarina yol agmaktadir.

Bakteri, enfekte hayvanlarin diskisiyla cevreye
yayilir ve uygun sicaklik ve pH kosullarinda toprakta
uzun sure canli kalabilir. Kanatlilar veya kemirgenler
tastyici olabilir ve herhangi bir klinik belirti goster-
meden etken diski veya solunum sekresyonlariyla
sacilir. Etken, derideki yara veya mukoz membranlar-
dan viicuda girebilecegi gibi insektler yoluyla meka-
nik olarak bulasabilir. Ozellikle Dermanyssus gallinae,
etkeni taslyabilir ve mekanik bir vektor olarak bulas-
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tedaviye yanit vermez. Hijyen uygulamalari ve bi-
yogUvenlik 6nlemleri, hastaligin kontrold acisindan
kritik Sneme sahiptir.
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PseudotUberkulozis (yersiniozis), Yersinia pseudotu-
berculosis tarafindan olusturulan bulasici ve yaygin
bir enfeksiyondur. Hastallk, insanlar da dahil olmak
Uzere evcil, yabani veya kafes kuslari ile ¢esitli me-
meli tlrlerini etkileyen septisemik bir karakter tasir.
Ozellikle farkli 6ttic kus tarleri ve kemirgenler ara-
sinda yaygindr.

ETiYOLOJI

Enterobacteriaceae familyasinin bir Uyesi olan Yer-
sinia cinsi, Gram negatif, hareketli, spor olusturma-
yan, fakultatif anaerob bir kokobasildir ve 11 tlrden
olusmaktadir. Bunlar arasinda Y. pseudotuberculosis
(serotip 1 ve 2) ve Y. enterocolitica, en dGnemli kanatli
patojenleri olarak éne ¢ikmaktadir. Hindiler, gtver-
cinler, 6rdekler ve kimes hayvani olmayan diger
tdrlerden de izole edilmistir. Y. intermedia, Y. pestis, .
frederikseniive Y. kristenseniiise gesitli kus tUrlerinden
siklikla izole edilmekle birlikte, patojeniteleri hentz
belirlenememistir.

Y. pseudotuberculosis, 20-28°C'de hareketli, daha
yUksek sicakliklarda hareketsizdir. Virulent plazmid
tastyan alti serovari tanimlanmis olup, kanathlardan
en sik izole edileni serovar 1'dir.

Pseudotiiberkilozis

EPIDEMIiYOLOJI

Hastalik; hindiler, tavuklar, drdekler ile Passeriformes
(kanaryalar, ispinozlar), Psittaciformes (papadan-
lar, muhabbet kuslari), Columbiformes (glvercinler,
kumrular), Piciformes (tukanlar), Cuculiformes (tura-
colar), yirtict kuslar ve diger kafes veya yabani kus-
larda rapor edilmistir. Hindiler, tukanlar, tukanetler,
aracariler, barbetler ve turakolar enfeksiyona karsi
oldukca duyarlidir. Psittaciformes ve guvercinlerde
ise hastalik nadir gérilmektedir.

PseudotUberkulozis enfeksiyonu diinya ¢apinda
gorulmektedir. Hastalik etkeninin baslangicta Orta
ve Kuzey Avrupa'ya 6zgu oldugu dusinllse de gu-
nUmuzde Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Afrika
ve Avustralya da dahil olmak Uzere tim dinyada
gorilmektedir. Bu yayihmin, Avrupali kuslarin ve
kemirgenlerin farkli cografik bolgelere tasinmasi ve
Avrupada yabani kuslarin bilinmeyen bir oraninin
asemptomatik tastyici olmasi nedeniyle gercekles-
tigi distntlmektedir. Hastalik ABD'de nadir rapor
edilmesine ve ekonomik olarak buyuk bir tehdit
olarak gortlmemesine ragmen, kiimes hayvanlari
arasinda o¢zellikle ticari hindi strdlerinde salginlara
yol actigi ve %80 oraninda 6lime neden oldugu
bildirilmektedir.
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STAFILOKOK ENFEKSIYONLARI

Staphylococcus turleri, deride, mukozalarda ve cevre-
de bulunan firsatci patojenlerdir. Kanath sektérinde
Stafilokoklara bagl enfeksiyonlar ozellikle cevresel
kosullarin iyi olmadigi, bakim-besleme problemle-
rinin oldugu isletmelerde ortaya ¢cikmaktadir. Strt
bazinda yapilan yetistiricilikte stafilokoklara bagl
enfeksiyonlardan kaynaklanan kayiplarin meydana
gelmesi kiimes hayvanlarinda bu hastaligin 6nlen-
mesi, teshisi ve tedavisi konularini énemli hale ge-
tirir. Ayrica Stafilokok tdrlerinin cesitli antibiyotiklere
karsi diren¢ gostermesi de bu enfeksiyonlarin daha
fazla dikkate alinmasi gerektigini gosterir.

Etiyoloji

Stafilokoklar, Staphylococcaceae familyasi, Stap-
hylococcus cinsi icinde yer alir. Kanath hayvanlarda
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epidermidis
en sik izole edilen Staphylococcus turleridir. Kanatli
hayvanlarda ‘Stafilokokkozis hastaligina sebep olan
primer etken Staphylococcus aureusdur. Ayrica, S.
epidermidis, S. xylosus, S. cohnii, S. lentus, S. saprop-
hyticus, S. sciuri ve S. gallinarum dahil olmak Uzere
cesitli stafilokok turleri saglikli kiimes hayvanlarinin
derisinden ve burun kanallarindan izole edilmistir.

Diger Bakteriyel Enfeksiyonlar

Stafilokoklar, Gram-pozitif, genellikle kiimeler veya
Uzam salkimi seklinde hareketsiz, sporsuz, capla-
rn 0.5-1.5 pm arasinda degisen fakultatif anaerob
koklardir.

Epidemiyoloji

Staphylococcus cinsi bakteriler, genellikle deri ve mu-
kozalarda yasarlar. Kimes hayvanlarinin yetistirildigi,
blyutuldigu veya islendigi ortamlarda yayginlardir.
Ozellikle cikim sonrasi civcivlerde etkenle kontami-
ne kuluckadan bulasma gerceklesebilir. Ulkemizde
ve Dinyada bircok tlkede (Cin, Brezilya, Iran, Hin-
distan) kanatl hayvanlarda stafilokok enfeksiyonlari
yaygin olarak gortlmektedir.

Patogenez

Stafilokoklara bagl enfeksiyonlar genellikle, deri
yaralanmalari, mukoza zari iltihabl, paraziter enfek-
siyonlar ve bagisiklik sistemini baskilanmis hayvan-
larda sekillenir. Kabuk bulagsmasi araciligi ile yumur-
tadan yeni cikmis civcivlerde etken gdbekten girerek
omfalitise neden olur.

Stafilokok tdrleri, kanatli hayvanlarin derisine,
solunum yollarina veya gastrointestinal sistemlerine
kolonize olur. Ozellikle bagisiklik sistemi zayif olan
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Tedavide antibiyotiklerden yararlaniimaktadir an-
cak artan antimikrobiyal diren¢ durumlari da dik-
kate alinarak etkenlerin antibiyotik duyarlilik testleri
yapilmalidir. Hayvanlarin icme suyuna veya yeme
960.2-0.25 oraninda sulfametazin, %0.025-%0.05 ora-
ninda sulfakinoksalin, karistirilarak verilmesi deney-
sel enfeksiyonlarda 6lUm oranlarini énemli dizeyde
azaltmistir. Novobiosin, linkomisin, sulfadimetok-
sin/trimetoprim antibiyotikli yemlerle tedavide de
olumlu sonuglar elde edilmistir. Enrofloksasin, icme
suyuna uygulandiginda érdek yavrularinda élumleri
onlemede oldukca etkilidir. Deneysel enfeksiyon-
larda, Linkomisin-spektinomisin, penisilin, seftiofur,
penisilin/dihidrostreptomisin -~ kombinasyonunun
deri alti enjeksiyonu ile 6lim oranlarinin azaldig
bildirilmistir.

Hastaligin dnlenmesinde iyi biyogUvenlik, hijyen ve
sanitasyon uygulamalari énemlidir. Hayvanlara iyi
bakim besleme yapilmali, kapali alanlarda yetistiri-
len sUrdlerde kiimeslerin havalandirmasi yeterli du-
zeyde saglanmalidir. Strdler asir kalabalik ve sikisik
olmamali, farkli yas grubundan hayvanlar birarada
barindirimamali, sicak-soguk hava stresi ortadan kal-
dinlmalidir. Hastalik ¢ikan strtlerde hasta hayvanlar
ayrilmali, saglikli strtlere bulasin engellenmesi icin
gerekli biyoguvenlik tedbirleri alinmalidir. Kiimes
zeminleri periyodik olarak yikanmali ve dezenfekte
edilmelidir. Koruyucu amaclh yapilan inaktif bakterin
asilama uygulamalari, hastaligin kontrolinde kulla-
nilmaktadir. Buglne kadar R. anatipestifere ait yirmi
bir adet serotip saptanmistir. Bu serotipler arasinda
ise capraz koruma bulunmamaktadir. Ayrica ayni
ciftlikte birden fazla serotipe bagl enfeksiyon bulu-
nabilmektedir. Ticari olarak etkenin en yaygin serotip-
lerini iceren (1,2 ve 5) canli, bakterin ve subunit asilar
gelistirilmistir. Damizliklarin asilanmasi ile civcivlere
maternal antikor gecisi gerceklesmekte ve bu da ci-
vcileri 2-3 haftaliga kadar korumaktadir. Ordeklerde
2-3 haftalikken yapilan ve ikinci kez tekrarlanan asi-
lama uygulamasi ile drdeklerde koruma saglanir. An-
cak asilamada dikkat edilmesi gereken nokta, ciftlikte
goriilen etkene ait serotipi icermesi olmalidir.

OZET

Kanatl hayvanlarda Diger Bakteriyel Enfeksiyonlar
bolima icinde yer alan Stafilokok, Streptokok ve
Enterokok enfeksiyonlari ile Spiroketozis, Borreliozis,
Riemerella anatipestifer enfeksiyonlari cogu zaman
g6z ardi edilen, ancak hayvanlardan alinan érnekler-
den laboratuvar muayenesi yapildigi zaman tespit
edilebilen, genellikle sporadik seyir gosteren enfek-
siyonlardir. Enfeksiyonun ortaya ¢ikmasinda ozellikle
hayvanlarin bulundugu ortamlarda bakim-besleme
kosullarinda problemler meydana gelmesi, stres du-
rumlari etkilidir. Su ve yem aracili bulasma yaninda
vektorler aracilidi ile bulasma strl bazinda yapilan
yetistiriciliklerde blyUk problemler meydana getirir.
Enfeksiyonlarin  teshisinde molekuler yodntemlerin
kullanimi, bakteriyolojik kiltir ve antibiyogram ya-
pilmasi gereklidir. Tedavi amaciyla kullanilacak antibi-
yotiklerin antibiyogram test sonucuna gore secilerek
tedaviye baslanmasi etkili sagaltimi saglayacaktir. Bu
enfeksiyonlara karsi korunmada ¢zellikle biyogtven-
lik dnlemlerinin alinmasi, bakim besleme ve stres ko-
sullarinin giderilerek iyilestirme yapilmasi gereklidir.
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Osman ERGANIS !
Asli BALEVI?

Yalanci tavuk vebasi olarak da bilinen Newcastle
hastaligi (ND), tavuklarda solunum, sindirim ve sinir
sistemlerini etkileyen, ytksek bulasiciiga sahip ve
ciddi ekonomik kayiplara neden olan viral bir hasta-
liktir. Hastaligin etkeni, Paramyxoviridae familyasina
ait Avulavirus cinsinden Newcastle hastaligi virusu
(NDV) olup, farkli patotiplere sahip suslariyla diinya
genelinde yaygin olarak gorilmektedir. Tavuklarda
hastalik siddeti, virusun patotipine bagl olarak ha-
fif solunum yolu enfeksiyonlarindan, ytksek olim
oranlariyla seyreden sistemik enfeksiyonlara kadar
degisiklik gosterebilir.

ETiYOLOJI

Paramyxoviridae familyasini olusturan viruslar, nega-
tif polariteli, pleomorfik ve zarfli RNA viruslari olup,
Paramyxovirinae ve Pneumovirinae olmak Czere iki
alt familyaya ayrlmaktadir. Paramyxovirinae alt fa-
milyasl, bes cinsten olusmaktadir. Bu cinsler;

» Rubulavirus; kabakulak virusu, memeli parainflu-
enza viruslar 2 ve 4,

» Respirovirus; memeli parainfluenza viruslari 1 ve 3,

»  Morbillivirus; kizamik, distemper ve sidir vebas
viruslari,

» Henipavirus; Nipah ve Hendra viruslari,

Newcastle Hastaligi

»  Awulavirus; NDV ve diger avian paramiksoviruslari
icerir.

Yapilan son ¢alismalarda, avian paramyxovirusla-
rin dokuz farkli serogrubu tanimlanmis olup, bunlar
APMV-1den APMV-9a kadar siniflandiriimistir. Bu
gruplar icinde Newcastle hastaligi virusu (APMV-1)
kiimes hayvanlarr igin en dnemli patojendir. Bununla
birlikte, APMV-2, APMV-3, APMV-6 ve APMV-7 de ki-
mes hayvanlarinda enfeksiyonlara neden olmaktadir.

Paramyxoviruslar, ylUzeylerinde iki tip cikintili
(spike) glikoprotein tasimaktadir. Uzun spike prote-
inleri, hemagldtinasyon (HA) ve néroaminidaz (N)
aktivitelerinden sorumluyken, kisa spike protein-
leri (F glikoproteinleri) virusun konak hlcre zarina
baglanmasini ve enfekte hiicrelerin parcalanmasini
(sitopatik etki, CPE) saglamaktadir. Avian paramyxo-
viruslanin isimlendirilmesi sirasiyla; serotip (1), izole
edildigi kus tlrd (2), izole edildigi cografik bolge (3),
susun referans numarasi veya adi (4) ve izole edil-
digi yil (5) belirtilerek yapilmaktadir. Bu sistem, farkli
suslarin tanimlanmasini ve epidemiyolojik takibini
kolaylastirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Morfolojik ve kimyasal yapilar ayni ancak bi-
yolojik &zelliklerine gore farkl U¢ patojenik tipi
mevcuttur:
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NDV, insanlarda timoral hiicrelere yiksek affi-
nite gostermesi nedeniyle onkolitik viroterapide en
cok arastirilan ve Amerikan Gida ve ilac Dairesi (FDA)
tarafindan alternatif terapiler icerisinde yerini alan
bir virustur.

OZET

Newcastle hastaligi virusu (NDV) Paramyxoviridae
familyasinda, Avulavirus cinsinde yer alan Avian pa-
ramyxovirus tip 1 (APMV-1)dir. Etkenin sacilimi tim
sekret ve ekstretlerle olur. Bulasma solunum, sindirim
sistemi, g6z konjuktivasi ve deri yoluyla gerceklesir.
Hastaligin seyri ve klinik belirtileri, NDV'nin patoje-
nitesine, kanatl hayvanin tdrine, yasina, immunite-
sine, yetistirme ve cevre sartlarina gére degisebilir.
Klinik bulgular solunum, sindirim ve sinir sistemle-
rinde virusun patotipine gore degisiklik gostererek
seyreder. Nekropside, solunum sisteminde hastalik
olustugunda, trakeada yangi ve hemorajiler gorule-
bilir. Hava keseleri yangili ve matlagmis olabilir. Visse-
rotropik virulent NDV'lerin olusturdugu hastaliklarda
sindirim sisteminde 6zellikle bezli mide ve i¢ organ-
larda degisik derecelerde kanamalar gordlir. ince
bagirsaklarda petesiyel kanamalar vardir. Asemp-
tomatik NDV etci tavuklarda pankreatitis olusturur.
Sinirsel belirtilerle seyreden ND vakalarinda beyin ve
sinirlerde dejenarasyonlar vardir. Yumurtlama déne-
mindeki hindi ve tavuklarda yumurta folikillerinde
ve yumurta kanalinda dejenerasyon ve hemorajiler
gorilebilir

ND, Diinya Hayvan Saghgr Orgiiti (WOAH) ta-
rafindan  bildirimi zorunlu hastaliklar arasindadir.
Hastalik, Ulkemizde de ihbari mecburi hastaliklar
arasinda yer almaktadir. Hastaligin teshisi, serolo-
jik testler, molekuler yontemler ve virus izolasyonu
gibi laboratuvar ydéntemleriyle dogrulanmaktadir.
ND'den korunmak icin kiimeste saglik yonetiminin,
biyogtvenligin ve bakim sartlarinin optimum sevi-
yelerde olmasina 6zen gosterilmelidir. Hastaliktan
koruma amaciyla Ulkemizde canli ve inaktif asilar
kullaniimaktadir.
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Mehmet Ozkan TIMURKAN '
Hakan AYDIN ?

AVIAN METAPNEUMOVIRUS

Avian Metapneumovirus (@MPV); hindi, tavuk ve
ordeklerin Ust solunum yolu enfeksiyonu ve Ureme
bozukluklarina neden olur. Dinya capinda oldukca
yaygin ve bulasici bir karakter gosteren aMPV enfek-
siyonu, kiimes hayvanciliyi ve hayvan refahi baki-
mindan 6nemli bir problem olusturmaktadir. aMPV
enfeksiyonu, hindi rinotrakeitis (Turkey Rhinotra-
cheitis, TRT) ve tavuklarda ise siskin bas sendromu
(Swollen Head SSHS) olarak isimlendirilmektedir.

Avian Metapneumovirus ve Diger Paramyxovirus
(2-15a, 15b ve 17) Enfeksiyonlari

Etiyoloji

Ilk olarak 1970'lerin sonunda Afrika'da hindilerde tes-
pit edilen aMPV, sonraki yillarda dinyanin ¢esitli bol-
gelerinde hindi ve tavuklarda hastalik olusturmustur.
Daha onceleri Paramyxoviridae familyasi icerisinde
siniflandirilan aMPV, 2015 yilindan itibaren Uluslara-
rasi Virus Siniflandirma Kurulusunun (ICTV-Internati-
onal Committee on Taxonomy of Viruses) dnerisi ile
Pneumoviridae familyasi icerisinde siniflandirlmaya
baslamistir. Pneumoviridae familyasi Metapneumo-
virus ve Orthopneumovirus olmak Uzere iki genusa
ayrilmaktadir (Tablo 4.2.1). Avian metapneumovirus
(@MPV), Pneumoviridae familyasinin Metapneumo-
virus cinsine dahil olan zarfli negatif polariteli, seg-
mentsiz ve tek zincirli RNA virusudur.

Tablo 4.2.1. Pneumoviridae familyasi icerisinde yer alan cins ve tiirler (ICTV)

Cins Tir Virus Adi izolat Accession No el Kisaltma
Sekans

Meta | Metapneumovirus | Avian meta ALAHA  |AY640317  |Komplegenom | AMPV

pneumovirus | avis pneumovirus

Meta | Metapneumovirus | Human meta A1;00-1  |AF371337 | Komple genom | HMPV

pneumovirus | hominis pneumovirus

Ortho ' Ortho pneumovirus Bovmg resplratory ATCC 51908 | AF295543 emplogenen | BISY

pneumovirus | bovis syncytial virus

Ortho . Orthp pneumovirus Humah respwatory A M74568 Kemple aenern || 43S

pneumovirus | hominis syncytial virus

Ortho . Ortho pneumovirus | Murine o 15 AY729016 Crplkamem | MEY

pneumovirus | muris pneumonia virus
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natlilardan izole edilmistir. APMV'lerin dogdal kaynadi
yabani kuglardir. Tavuk ve hindilerde deneysel enfek-
siyonlarda klinik belirti saptanmamistir. APMV'lerin
bulasma yolu, fekal-oral yol ve solunum yoludur,
tastyicilarin - ve vektorlerin rolG  bilinmemektedir.
APMV'lerin izolasyonu i¢in genellikle 9-11 glnlik
embriyolu tavuk yumurtalarinin allantoik bosluk,
amniyon kesesi (APMV-5) veya yumurta sarisina
ekimi ile gerceklestirilir. Virus izolatlari elektron mik-
roskobu ile tanimlanabilir. Serolojik tanida, bilinen
APMV serotip spesifik antijenleri veya antiserumlarla
HI testi kullanilir. Ayrica molekuler tani testleri tanida
kullanilir. Genelde diger viral enfeksiyonlarda oldu-
gu gibi bu enfeksiyonlarda da tedavi bulunmamak-
tadir. Koruma ve kontrolde etken girisini dnlemek
icin karantina yonetim programi ile biyogUvenlik
uygulamalari 6nemlidir. APMV-1 disindaki APMV
enfeksiyonlarina asi calismalari az sayida mevcuttur.
APMV-3 enfeksiyonuna karsi lisansl yag emdlsiyon
asilart Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde bir-
kag yildir kullanilmaktadir.
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Segil ABAY!
Fuat AYDIN ?

Enfeksiydz bronsitis (IB), Gammacoronavirus cinsinin
bir Uyesi olan enfeksiyodz bronsitis virusunun (IBV)
neden oldugu tavuklarda akut, oldukga bulasici bir
Ust solunum yolu hastahgidir. Hastalik, dtinya ¢apin-
da kiimes hayvani endUstrisinde énemli ekonomik
kayiplara neden olur. Hastaligin 6ncelikle genc ta-
vuklarda goraldagu distnilse de her yastan tavuk
duyarlidir. IBV'nin, tavuklarin solunum yolu, bobrek,
yumurta kanali ve bagirsak epitel hticreleri icin tro-
pizmi mevcuttur. Bu nedenle IB, solunum yolu belir-
tilerinin yani sira, genellikle bobrek disfonksiyonuna
ve yumurta Uretiminin ve/veya yumurta kalitesinin
azalmasina neden olur. Yeni IBV genotip ve serotip-
lerinin ortaya ¢ikmasi ve mevcut asilarin bu yeni sus-
lara kars! etkili ve verimli capraz koruma saglayama-
masl nedeniyle, IB tim dinyada hala kiimes hayvani
endustrisinin karsilastigi en buyudk zorluklardan biri
olmaya devam etmektedir. Enfeksiydz bronsitisin in-
san saghigr acisindan olusturdugu herhangi bir risk
bulunmamaktadir.

ETiYOLOJI

Enfeksiyoz bronsitis hastaliginin etkeni avian enfek-
siydz bronsitis virusudur. Etken Nidovirales takimi-
nin, Coronaviridae familyasina ait Gammacoronavi-
rus (gCoV) cinsinde yer alir. Coronaviridae familyasi,

Enfeksiyoz Bronsitis

dort alt familyaya ayrilir ve Coronavirinae alt famil-
yasl bunlardan biri olup, Alfacoronavirus (aCoV), Be-
tacoronavirus (bCoV), Gamacoronavirus (gCoV) ve
Deltacoronavirus (dCoV) olmak Gzere dort cins ice-
rir. Tavuk, hindi ve sullnleri de iceren cesitli kanatli
hayvan tdrleri, ozellikle gCoV ve dCoV tarafindan
enfekte edilirler. IBV yuvarlak sekilli degisken yaplili
bir ylzeye, yaklasik 120 nm capinda bir zarfa ve 20
nm uzunlugunda topuz seklinde ylzey c¢ikintilari-
na (spike) sahiptir (Sekil 4.3.1). IBV genomu, gesitli
yapisal (YP) ve yapisal olmayan proteinleri (YOP)
kodlayan yaklasik 27-28 kb uzunlugunda dogrusal
ve pozitif polariteli tek zincirli RNAdan olusur. Yapi-
sal proteinler ve yardimci proteinlere ait genler viral
genomda siralanmistir. IBV genomu, 5'UTR-ORF 1a/
1b-S-3a-3b-E-M-4b-4c-5a5b-N-6b-3'UTR  seklinde
organizasyona sahiptir (Sekil 4.3.2). IBV'nin, Spike (S),
Membran (M), Zarf (E) ve Nukleokapsid (N) protein-
leri gibi 6nemli yapisal bilesenleri vardir. Ozellikle,
200 kDa molekuler agirhga sahip spike (S) proteini,
bu proteinler arasinda yer alan en blyUk glikoprote-
indir. Ayrica, 3a, 3b, 5a ve 5b proteinlerini kodlayan
iki yardimci gen olan ORF3 ve ORF5 tanimlanmistir.
ORF'ler (1a ve Tab) yaklasik 20 kb uzunlugundadir ve
genomun yaklasik Ggte ikisini olusturur. Gen 2, spike
(S) proteinini kodlar ve bu bolgedeki en uzun gendir
ve virusun konak hucrelerine baglanmasini saglar.
Viral ve hiicresel zarlarin fizyonuna aracilik ederek
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Asilamadan once bu dezenfektanlarin cikariima-
si ve 1/400 oraninda yagsiz sut tozu eklenmesinin
asl uygulamasi sirasinda virus titresini stabilize ettigi
gOsterilmistir.

Yumurtaci civcivler yaygin olarak bir gtinluk iken
kuluckahanede canli IB asisiyla asilanir. Ayni veya
farkli serotipin ikinci bir asisi 10-18 gUinlik yasta ve-
rilebilir. Etci damizlik tavuklar ve ticari yumurtacilar
ilk olarak yaklasik 2-3 haftalik iken canli IB asisiyla asi-
lanirlar. Ik immunizasyonun zamanlamasi civcivler-
deki maternal antikor titresine ve kullanilan asilama
yontemlerine bagl olarak degiskenlik gosterir. 7-12
veya 16-18 haftalik yasta ve yumurtlama periyodun-
daki bagisiklama programlari kiimes yonetimi ve
IB'nin yani sira diger hastaliklarinin kontroline yone-
lik intiyaclara gore degisir.

OZET

Enfeksiydz bronsitis (IB), Enfeksiydz Bronsitis Virusu
(IBV)'nun neden oldugu evcil kimes hayvanlarinin
akut ve oldukca bulasici bir hastaligidir. Dinya ¢a-
pinda kiimes hayvani endistrisinde énemli ekono-
mik kayiplara neden olur. IBV, tavuklarda solunum,
bobrek ve Greme sistemlerini etkiler. IBV, sahada ST
proteininde yapisal farkliliklar gdsteren bir korona-
virus olup genotip ve serotip olarak hala yeni var-
yantlari tanimlanmaktadir. Virusun ytksek mutasyon
orani, hastaligin kontrol altina alinmasini zorlastirir
ve mevcut asilarin etkinligini sinirlandirir. Asilamaya
ragmen tUm dinyada yeni IBV suglarl ortaya ¢ik-
maktadir. IB enfeksiyonunun mortalitesi dtsuk olsa
da yumurtaci ve damizlik strtlerde Greme sistemi-
ne verdigi zarar sonucunda yumurta veriminde ¢ok
onemli dUsUslere neden olur. Ayrica IB enfeksiyo-
nunda sekonder bakteriyel enfeksiyonlar da yaygin-
dir. 1BV suslarinin siniflandiriimasi, hastaligin kont-
rolinde cesitli stratejilerin gelistirilmesi agisindan
onem arz etmektedir. Her cografi bolgede dolasan
spesifik serotiplerin/genotiplerin bilgisi, sahada do-
lasan IBV suslarinin epidemiyolojisinin ve virusa ait
mutasyonlarin  belirlenmesini sagdlayabilir. Virusun
sUrlye girmesini dnlemek amaciyla siki biyogtven-
lik dnlemleri, dizenli asilama programlari ile hijyen
ve sanitasyon uygulamalarini iceren enfeksiyon
kontrol stratejileri bir arada kullaniimalidir.

Enfeksiydz Bronsitis
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Avian Influenza

Banur BOYNUKARA '
Timur GULHAN 2

Avian influenza (Al), halk arasinda “kus gribi” olarak
bilinen, kanatli hayvanlarda solunum ve sinir sistem-
lerine ait klinik belirtilerle seyreden, ylksek morbi-
dite ve mortalite ile karakterize, akut enfeksiyoz ve
bulasici viral bir hastaliktir. Etken, Orthomyxoviridae
familyasina ait RNA karakterinde Influenza A virusu-
dur. Ik kez 1878 yilinda Italyada tespit edilen hasta-
Ik “tavuk vebasi” olarak adlandiriimistir. Tavuk, érdek,
kaz gibi evcil kanathlarin yani sira yabani kuslar da
bu hastaligin dogal tastyicilanidir. Hastalik kanatl
hayvanlar arasinda yaygin olup, Asya, Afrika ve Avru-
pada buyuk capli salginlara yol agcmis ve milyonlar-
ca kanatlr itlaf edilmistir. Kus gribinin énemi; kanatli
endustrisi Uzerindeki ekonomik etkileri ve zoonotik
potansiyelidir. Ozellikle H5N1 ve H7N9 gibi alt tip-
leri kiresel saglik glvenligi acisindan risk olustur-
maktadir. Hastaligin kontrol altina alinabilmesi igin
biyogivenlik ve strveyans calismalar blyik dnem
tasimaktadir. Hem ticari kanatli ciftliklerinde hem de
yaban hayatinda hastaligin izlenmesi, bulasmanin
dnlenmesinde kritik rol oynamaktadir.

ETiYOLOJI

Influenza viruslari; Orthomyxoviridae familyasi, Alp-
hainfluenzavirus sinifinda tanimlanir, pleomorfik,
zarfli, negatif polariteli, RNA karakterinde genetik
materyal tasiyan, tek iplikli sekiz segmentten olusan

viruslardir. Her bir segment, farkli viral proteinlerin
Uretiminden sorumludur. Bu yapi, virusun hizli mu-
tasyon gecirme ve genetik olarak yeniden birlesme
(reasortment) kapasitesini artirir ve evrimsel dina-
miklerini hizlandirarak yeni suslarin (melez/mutant)
ortaya ¢ikmasina yol acar. Matriks (M) ve nikleopro-
tein (NP) karakterlerindeki farkliklara gére baslca; A
(kanatli, insan, at, domuz, vizon, kedi, kaplan, dag ge-
lincigi, balina, ayi baldi, fok), B (insan), C (insan, do-
muz) ve D (si§ir, domuz) tipleri olarak siniflandirilirlar.

influenza A viruslarinin genomik RNA'si oldukca
ktctk olup (13.5 kb), sekiz segmentten olusmakta-
dir. Bunlarin da en az 19 farkli yizeysel ve internal
proteini [hemaglUtinin (HA), neuraminidaz (NA),
nUkleoprotein (NP), polimeraz kompleks proteinler
(PB1, PB2 ve PA), matriks 1 ve 2 protein (M1 ve M2)
ve non-strikturel protein (NS1)] kodladigi bilinmek-
tedir. HA, NA ve M2 proteinleri ylzeysel; NP, PB1,
PB2, PA ve M1'in ise internal proteinlerdir. influenza
A viruslari, HA kombinasyonlarina gére 18 (H1-H18)
ve NA kombinasyonlarina gore 11 (N1-N11) farkl alt
tipe ayrilir. Her bir Influenza A virusu; 1 adet HA ve
1 adet NA alt tipinin kombinasyonundan olusmak-
tadir. Cogunlugu goécmen kuslardan olmak Gzere
cesitli kanatli tdrlerinden virusun toplam 189 farkli
alt tipi izole edilmistir. Bu kombinasyonlar, her biri
degisik patojeniteye sahip farkli suslarin ortaya ¢ik-
masina neden olur.
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dir. Ozellikle, Al'nin kiiresel yayilimini engellemek
icin uluslararasi is birligi ve bilgi paylasimi blyuk
dnem tasimaktadir.

OZET

Al, Ortomyxoviridae familyasina ait RNA karakterin-
de genetik materyal tasiyan Influenza A viruslarinin
kanatlilarda yaptigi solunum ve sinir sitemini etki-
leyen bulasici bir enfeksiyondur.  Gég¢men kuslar
virusun dogal rezervuaridir, hastaligin yayllmasinda
onemli bir vektor olup,virusu uzak mesafelere tasir-
lar ve hastalik bu kuslarda genellikle semptomsuz
seyreder. Influenza A viruslari, HPAI ve LPAI virusla-
r olmak Uzere iki patotipe ayrilir. HPAI patotipleri,
hizli yayilma ve ylksek 6lum oranlaryla iliskilidir ve
kanatl yetistiriciligi yapilan bolgelerde biytk eko-
nomik kayiplara yol acar. LPAI patotipleri genellikle
asemptomatik seyreder, ancak zamanla mutasyona
ugrayarak yiiksek patojenik formlara déntsebilir. Ul-
kelerarasi artan ticaret ve yaban kuslarinin goé¢ ha-
reketleri, Al'nin yayilmasini hizlandiran faktorlerdir.
Dinya capinda etkisini gosteren HPAI salginlari et ve
yumurta yonll yetistirme basta olmak Uzere kanatli
hayvan yetistiriciliginde ciddi boyutlarda ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Klinik ve nekropsi bul-
gulari, hastaligin siddetinin ve patojenitesinin an-
lasiimasi icin dnemlidir ve teshis sdrecinde virusun
yayiliminin kontrol altina alinmasinda kritik bir éne-
me sahiptir. Kesin teshis virus izolasyonu, serolojik
testler ve molekuler tani yontemleriyle yapilir. HPAI
salginlarinda hastaligin yayilmasini kontrol altina al-
mak icin itlaf ve karantina islemleri, LPAI vakalarinda
ise genellikle destekleyici ve sekonder enfeksiyonlari
onleyici tedaviler uygulanir. Hastaligin kontrol altina
alinmasi, biyogUvenlik onlemlerinin siki uygulan-
masl, strveyans programlari, asilama stratejileri ve
karantina uygulamalari ile saglanabilir. Virusun bazi
alt tiplerinin zoonoz &zelligi, insan populasyonuna
adaptasyonu ve pandemik bir tehdit haline gelme
riski, ktresel saglik glvenligi agisindan son derece
onemlidir.
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Nuri TURAN'

Kanatli adenoviruslari (Fowl Adenovirus, FAdV) cesit-
li klinik semptomlara ve kiimes hayvani endUstrisi
icin 6nemi giderek artan ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir. FAdV'lerin neden oldugu hastaliklar
asemptomatik seyredebildigi gibi, hepatitis hidro-
perikardiyum sendromu (Hepatitis/Hydropericardi-
um Syndrome, HHS/HPS), inkldzyon cisimcikli hepa-
titis (Inclusion Body Hepatitis, IBH), adenoviral mide
erozyonu (Adenoviral Gizzard Erosion, AGE), akciger
enfeksiyonlari, kaslarda ve organlarda kanamalara
neden olan klinik semptomlarla seyredebilmektedir.
Adenoviruslar ayrica hindilerde hemorajik enteritis
(Turkey Hemorrhagic Enteritis, THE) ve yumurtac
tavuklarda Egg Drop Syndrome 76'ya neden olurlar.

ETiYOLOJI

Kanath adenoviruslari U¢ grupta siniflandiriimaktadir:

Grup 1. (Aviadenovirus): Kanatl hayvanlarda en
yaygin olanidir ve cogunlukla etci tavuklarda
hepatitis hidroperikardiyum sendromu (He-
patitis/Hydropericardium Syndrome, HHS/
HPS), inkltzyon cisimcikli hepatitis (Inclusion
Body Hepatitis, IBH) ve adenoviral mide eroz-
yonuna (Adenoviral Gizzard Erosion, AGE) ne-
den olan viruslari icerir.

Adenovirus Enfeksiyonlari

Grup 2. (Siadenovirus): Hindilerde hemorajik ente-
ritis ve stlinlerde Mermer Dalak Hastaligina
(Marble Spleen Disease, MSD) neden olan vi-
ruslari icerir.

Grup 3. (Atadenovirus):  Yumurta  tavuklarinda
onemli bir hastalik olan EDS'76'ya neden olan
virusu icerir.

Tavuk adenoviruslari (Fow! adenovirus, FAdV),
Adenoviridae familyasinda Adenovirus cinsine ait, 43-
45 kb boyutunda, ikosahedral yapida cift sarmalli
DNA genomu iceren zarfsiz viruslardir. FAdV'ler bes
genotip (A, B, C, D, E) ve 12 serotip (1, 2, 3,4, 5,6, 7,
8a,8b,9, 10, 11) olarak siniflandirilir. Farkli serotiplere
veya genotiplere ait viruslar arasinda genellikle du-
stk oranlarda capraz koruma bildirilmistir. Cok sayi-
da FAdV'den elde edilen tim genom dizisinin analiz-
leri, FAAV suslari arasinda rekombinasyon olaylarini
ortaya ¢ikarmistir.

FAdV'lerin 13 yapisal proteini vardir. Baslica yapi-
sal protein olan kapsid, hekzon, fiber ve penton gen-
lerini icermektedir. Yapisal proteinlerden hekzon,
virus ylzeyinde aciga ¢ikan dnemli bir kapsid pro-
teinidir ve alt tlre 6zgU antijenik belirleyiciler olarak
loop-1 yapisina sahiptir. Hekzonlar baslica notralize
edici epitoplar tasidiklari icin serotiplendirme icin
kullanilir. Penton ve fiber proteinler ise viral penet-
rasyon sirasinda enfekte hucrelerin reseptorleri ile
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noviruslarin olusturdugu bu hastaliklar tim ddn-
yada kanatl enduUstrisinde bildirilmistir ve kontrol
altina alinmasinda biyoguvenlik dnlemleri yaninda
bazi Ulkelerde canli ve inaktif asilar kullaniimaktadir.
Hastaligin zoonoz énemi bulunmamaktadir.
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Gumboro Hastalig

Hiiseyin YILMAZ'
Erhan BAYRAKTAR?

Gumboro hastalig, enfeksiydz bursal hastalik (Infec-
tious Bursal Disease-IBD), daha ¢cok genc tavuklarda
gorilen, bulasici, klinik ve subklinik seyirli, 6lumcdl,
immunosupresif, viral bir hastaliktir. 1k olarak 1962
yilinda, Amerika Birlesik Devletleri'nin Delaware eya-
letinde Gumboroda saptanmistir. Hastalik Glkemiz
dahil bircok tlkede bildirilmis ve glinimUzde ende-
mik seyreden bir hastaliktir,

ETiYOLOJI

Hastalik etkeni enfeksiyéz bursal hastalik virusu (In-
fectious bursal disease virus-IBDV, Gumboro hasta-
[i§1 virusu) Birnaviridae familyasinda yer alan, kubik,
zarfsiz, iki segmentli ve ¢ift sarmal RNA iceren Avibir-
navirus cinsine aittir (Sekil 4.6.1). Bu familyada me-
meliler haric, tavuklar ve baliklari enfekte edebilen 7
virus cinsi bulunmaktadir. Virus 60-70 nm olup viral
genom yaklasik 6 kb civarindadir. Virusa ait, VP1 (97
kDa), VP2 (41 kDa), VP3 (32 kDa), VP4 (28 kDa) ve VP5
(21 kDa) olmak Gzere 5 protein tanimlanmistir (Sekil
4.6.1). VP1, VP2 ve VP3 virusun yapisal proteinleridir.
VP4 viral proteaz olarak islev gorirken, VP5 yapisal
olmayan proteindir.

Viral genom, A ve B olmak Uzere iki segmentten
olusur (Sekil 4.6.1). Virus segmentli ve RNA'l bir virus
olmasi nedeniyle mutasyon ve rekombinasyonlara
yatkindir. Segment A (3.2 kb), yapisal olmayan bir
protein olan VP5 ve 6ncl poliproteinleri (VP2,VP3 ve
VP4) kodlar. Segment A, oto-katalitik mekanizmayla
viral proteaz (VP4) tarafindan parcalanarak ana ya-
pisal proteinler olan VP2 (kapsid) ve VP3 (ribonikle-
oprotein) olusur (Sekil 4.6.1). VP3, IBDV'nin hem se-
rotip-1, hem de serotip-2 ile capraz aktiviteye sahip
antijenlerini bulundurur ve tani-korumada capraz
reaksiyonlari belirler. VP2'nin yapisinda notralizan an-
tikor olusturan tip spesifik antijenik yapilar vardir. Bu
nedenle VP2, antijenite, virulens, evollsyon, patoje-
nite, bagisiklik ve korunmada dnemlidir. Segment B
(2.8 kb), RNA'ya bagiml RNA polimeraz (RdRp) olan
VP1'i kodlar (Sekil 4.6.1). VP1, viral replikasyon, viru-
lens ve virusun evolUsyonunda énemlidir.
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ddemli bir bursa Fabricius'dur. Bursa Fabricius'ta ki
lezyonlarin derecesi, virusun patojenitesine ve ko-
nagin bagisikhdina bagli olarak degisir. Bobreklerde
nefrozis sonucu degisen dizeyde bUylme, nekroz
ve kanamalar nekropside g&zlenir. Laboratuvar tani,
elektron mikroskobu, virus izolasyonu, serolojik ve
virolojik ydntemlerle yapilir. Koruma ve kontrolde bi-
yoguvenlik ve asi uygulamalari &nemlidir. Hastaligin
zoonoz dnemi yoktur.
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Inci Basak MUSTAK !

Enfeksiydz laringotrakeitis (ILT), ozellikle tavuklar
basta olmak Ulzere kiimes hayvanlarini etkileyen,
solunum sistemi hastaliklarindan biridir. /ltovirus
Gallid herpesvirus 1 (GaHV-1) tarafindan olusturulan
bu viral enfeksiyon, hayvanlarda akut solunum yolu
belirtilerine yol acar ve yaygin olarak 6ksuruk, burun
akintisi, gdzlerde sisme ve nefes almada guclik gibi
semptomlarla kendini gdsterir. ILT'nin klinik seyri de-
Gisebilir; bazi durumlarda hafif solunum problemleri
gorulurken, siddetli vakalarda 6ldm oranlari artabilir.
Bu durum, ozellikle yogun Uretim yapilan isletme-
lerde ciddi ekonomik kayiplara neden olur. ILT'in
dnemi, sadece bireysel hayvan sagligi tzerindeki
etkisinden dedil, ayni zamanda hizla yayilma potan-
siyelinden kaynaklanmaktadir.

ETiYOLOJI

ILT enfeksiyonunun etkeni olan Gallid herpesvirus
type 1 (GaHV-1), lltovirus cinsi, Herpesviridae famil-
yasl ve Alphaherpesvirinae alt familyasina ait cift
sarmalll bir DNA virusudur ve hizli replikasyon ka-
biliyeti ile karakterizedir. GaHV-1, yaklasik 151,607
nUkleotit uzunlugunda bir DNA segmentine sahiptir
ve bu genom, farkli yapisal ve fonksiyonel protein-
leri kodlayan genlerden olusur. Virus genomunda,
tersine tekrarlanmis uzun (UL) ve kisa bolgeler (US)
bulunmaktadir.

Enfeksiyoz Laringotrakeitis

Virusun, 64 tanesi UL, 8 tanesi US, 6 tanesi tersi-
ne tekrarlar ve 1 tane US ve TRS bdlgesinin birlesim
yerinde olmak Uzere, 79 adet open reading frame
(ORF) bolgesi bulunmaktadir. Bu ORF bdlgeleri icin-
de A, B, C, D, E F UL-O ve UL-1 Iltovirus genusuna
spesifiktir. Bunun disinda kalan diger ORF bolgeleri-
nin blylk cogunlugu diger alphaherpesviruslari ile
homologdur.

Virusun ORF'ler tarafindan kodlanan glikoprotein
gB, gC, gD, gk, gG, gH, gl, gJ, gK, gL ve gM olarak
adlandirilan 11 adet glikoproteini bulunmaktadir.
Glikoproteinler, virusun konak hicreye girisinde ve
immun sistemden kagmak icin kullandigi mekaniz-
malarinda kritik rol oynar. Virusun en bol bulunan gC
ve gJ ylzey proteinleri bagisiklik sistemi tarafindan
taninmayi zorlastirir ve virusun latent enfeksiyon
olusturmasina katkida bulunur. Bu latent enfeksiyon,
virusun trigeminal ganglionlarda saklanmasini sag-
lar ve bdylece enfekte hayvanda tekrar aktive olma
potansiyelini korur.

EPIDEMIYOLOJI

ILT, 1920'lerin ortalarinda rapor edildiginden beri
dinya genelinde kimes hayvanciidl sektorline
ciddi bir tehdit olusturmaya devam etmektedir. Se-
kiz gunluk yastan dort yasina kadar tim yas grup-
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suyu yoluyla uygulanir ve geng hayvanlarda bagisik-
lik olusturmak icin uygundur. Embriyolu yumurtada
hazirlanan canli asilar, daha yuksek bagisiklik sagla-
ma kapasitesine sahiptir ancak doku kalttra kaynak-
I asilara gore daha fazla yan etki gosterebilir. Gliney
Amerika ve Asyada yaygin olarak kullaniimaktadir.
Embriyolu yumurta kaynakli asilar, 6zellikle yiksek
yogunluklu kiimes hayvanciligi yapilan bolgelerde
tercih edilmektedir. Canli asilarin dnemli bir deza-
vantajl, zayiflatilmis virusun saha kosullarinda daha
virulent hale déntsme riskidir. Bu durum, yUksek
yogunluklu yetistiricilik yapilan bdlgelerde yeni sal-
ginlara yol acabilir.

Inaktif asilar, virusun éldurilmis formunu iceren
asilardir ve canli asilara gére daha guvenlidir. Ancak,
genellikle adjuvanlarla birlikte uygulanir ve bagisiklik
yaniti olusturmasi daha uzun surer. Avrupa Birligi'n-
de ve Avustralyada yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu asllar, genellikle ticari yumurtaci tavuk stralerin-
de uzun sureli bagisiklik saglamak amaciyla uygula-
nir. Inaktif asilarin dnemli bir avantaji, sahada daha
virulent suslara dontsme riski olmamasidir. Ancak,
tekrarlayan doz gerekliligi ve uygulama maliyeti gibi
dezavantajlari bulunmaktadir.

Subunit asilar, virusun sadece spesifik bir protei-
nine karsi gelistiriimis ve daha gtvenli kabul edilen
asllardir. ILT enfeksiyonuna karsi subunit asi yaklasi-
miyla ilgili yalnizca bir rapor bulunmaktadir.

Viral vektor bazl ILT asilar, on yil kadar 6nce ge-
listirilmis ve Kuzey Amerika, Glney Amerika, Avrupa,
Orta Dogu ve Asyada kullanilmaktadir. GUnimuzde
sadece tavuk cicedi virusu (FPV) ve hindi herpesvi-
rus (HVT)'nn vektor olarak kullanildigr iki viral vek-
tor bazl asi bulunmaktadir. Viral vektér bazli asilar,
canlrasilar kadar etkili degildir. Bu asilarin kismi koru-
ma saglamasinin nedeni, in ovo (yumurta ici) asila-
ma sirasinda asinin amniyotik bosluga veya embriyo
kasina dogru sekilde uygulanamamasi olarak belir-
tilmistir. Bununla birlikte, viral vektor bazli asilarda
uygulama dozunun boéltinmesinin, asilarin koruma
etkinligini dnemli dlclde azalttigi da rapor edilmis-
tir. Tarkiye'de yumurtaci ve damizlik strtlerin asilan-
masinda kuluckahanede HVT bazli ya da sahada FPV
bazli vektor ILTV agisi uygulanmaktadir.

Hastaligin yayllmasini dnlemek amaciyla ytksek

dizeyde biyogtvenlik onlemleri uygulanmalidir.
Yeni gelen hayvanlarin strtye dahil edilmeden 6nce
karantina altina alinmasi ve enfekte kiimeslerin de-
zenfekte edilmesi dnemlidir. ILTV'nin dezenfeksiyo-
nu, kiimes ortamlarinin temizlenmesi ve hijyen ko-
sullarinin iyilestirilmesiyle saglanabilir. Virus, cevrede
uzun stre hayatta kalabilir, bu nedenle dezenfeksi-
yon islemleri sik yapilmalidir. Kullanilan dezenfek-
tanlar, virusun etkili bir sekilde yok edilmesini sag-
layacak ozelliklere sahip olmalidir. Ayrica, hastaligin
yayllmasini énlemek icin ekipmanlarin, calisanlarin
ve nakliye araclarinin siki biyogUvenlik standartlarina
uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

OZET

Enfeksiydz laringotrakeitis (ILT), llitovirus Gallid her-
pesvirus 1 (GaHV-1) tarafindan olusturulan, ézellikle
tavuklarda gortlen bulasici bir solunum yolu has-
taligidir. Enfeksiyon, solunum sekresyonlari, dogru-
dan temas ve kontamine ekipman yoluyla bulasir.
ILT, ylksek morbidite oranina sahip olup, mortalite
orani degiskenlik gosterebilir. Klinik belirtiler arasin-
da solunum guclugu, oksurdk, kanh mukus atilimi,
burun akintisi ve trakeal tikaniklik yer alir. Hastaligin
tanisinda virusun izolasyonu, histopatolojik incele-
meler, PCR ve serolojik testler gibi yéntemler kullani-
lir. Spesifik bir antiviral tedavi bulunmamakla birlikte,
semptomatik tedavi ve destekleyici bakim hastaligin
siddetini azaltmada énemlidir. ILT'nin kontrol altina
alinmasinda en etkili ydntem asilama olup, canli atte-
nUe ve rekombinant viral vektor asilar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, biyogUvenlik 6n-
lemlerinin uygulanmasi ve enfekte hayvanlarin hizla
izole edilmesi, hastaligin yayilmasini énlemek icin kri-
tik Gneme sahiptir. Hastaligin zoonoz dnemi yoktur.

KAYNAKLAR

Agnew-Crumpton R, Vaz PK, Devlin JM, et al. Spread of the newly
emerging infectious laryngotracheitis viruses in Austra-
lia. Infection, Genetics and Evolution. 2016:43: 67-73. doi:
10.1016/j.meegid.2016.05.023

Aras Z, Yavuz O, Sanioglu Golen G. Occurrence of infectious lary-
ngotracheitis outbreaks in commercial layer hens detected
by ELISA. Journal of Immunoassay and Immunochemistry.
2018;39: 190-195. doi: 10.1080/15321819.2018.1428991

Ardicli O, Demirbilek SK, Coven F, et al. A surveillance for avian



coronavirus infectious bronchitis virus, infectious laryngot-
racheitis virus, avian metapneumovirus, and avian reovirus
in poultry flocks with respiratory signs in Turkiye. Turkish
Journal of Veterinary & Animal Science. 2022;46: 687. doi:
10.55730/1300-0128.4243

Bagust TJ, Jones RC, Guy JS. Avian infectious laryngotrachei-
tis. Revue Scientifique et Technique. 2000;19: 483-492. doi:
10.20506/rst.19.2.1229

Bagust TJ. Laryngotracheitis (gallid-1) herpesvirus infection in
the chicken 4. latency establishment by wild and vaccine
strains of ILT virus. Avian Pathology. 1986;15(3): 58 1-595. doi:
10.1080/03079458608436317

Barhoom S, Dalab A. Molecular diagnosis of explosive outbreak
of Infectious Laryngotracheitis (ILT) by polymerase chain
reaction in Palestine. In: Proceedings of the Elevated Veteri-
nary Science Conference, 2012, (pp. 104-109).

Blakey J, Stoute S, Crossley B, et al. Retrospective analysis of infec-
tious laryngotracheitis in backyard chicken flocks in Califor-
nia, 2007-2017,and determination of strain origin by partial
ICP4 sequencing. Journal of Veterinary Diagnostic Investigati-
on.2019;31: 350-358. doi: 10.1177/1040638719843574

Chang PW, Sculco F, Yates VJ. An in vivo and in vitro study of in-
fectious laryngotracheitis virus in chicken leukocytes. Avian
Diseases. 1977;21(4): 492-500.

Cheng J, Li Q Shi W, et al. Effects of Huanggi Maxingshigan de-
coction on infectious laryngotracheitis in chickens. Italian
Journal of Animal Science. 2011;10: 179-186. doi: 10.4081/
jas.2011.e24

Choi E, La T, Choi |, et al. Genotyping of infectious laryngotra-
cheitis virus using allelic variations from multiple geno-
mic regions. Avian Pathology. 2016;45(4): 443-449. doi:
10.1080/03079457.2016.1155692

Couto Rde M, Preis IS, Braga JF, et al. Molecular characterization
of infectious laryngotracheitis virus in naturally infected egg
layer chickens in a multi-age flock in Brazil. Archives of Viro-
logy. 2015;160: 241-252. doi: 10.1007/500705-014-2273-2

Cover MS, Benton WJ. The biological variation of infectious lar-
yngotracheitis virus. Avian Diseases. 1958;2: 373-383. doi:
10.2307/1587477

Creelan JL, Calvert VM, Graham DA, et al. Rapid detection and
characterization from field cases of infectious laryngotrac-
heitis virus by real-time polymerase chain reaction and rest-
riction fragment length polymorphism, Avian Pathology.
2006;35(2): 173-179. doi: 10.1080/03079450600598244

Davidson |, Raibstein I, Altory A. Differential diagnosis of fowlpox
and infectious laryngotracheitis viruses in chicken diphthe-
ritic manifestations by mono and duplex real-time polyme-
rase chain reaction. Avian Pathology. 2015;44(1): 1-4. doi:
10.1080/03079457.2014.977223

Davison AJ. Herpesvirus systematics. Veterinary Microbiology.
2010;143: 52-69. doi: 10.1016/j.vetmic.2010.02.01

Davison S, Gingerich EN, Casavant S, et al. Evaluation of the
efficacy of a live fowlpox-vectored infectious laryngot-
racheitis/avian encephalomyelitis vaccine against ILT
viral challenge. Avian Diseases. 2006;50(1): 50-4. doi:
10.1637/7398-062105R.1

Dormitorio TV, Giambrone JJ, Macklin KS. Detection and isolation
of infectious laryngotracheitis virus on a broiler farm after a
disease outbreak. Avian Diseases. 2013;57(4): 803-807. doi:
10.1637/10544-032913-ResNote.1

Dufour-Zavala L. Epizootiology of infectious laryngotracheitis
and presentation of an industry control program. Avian Di-

Enfeksiyéz Laringotrakeitis |

seases. 2008;52(1): 1-7. doi: 10.1637/8018-051007-Review

Elshafiee EA, Isham IM, Najimudeen SM, et al. Host responses
following infection with canadian-origin wildtype and vac-
cine revertant infectious laryngotracheitis virus. Vaccines.
2022;10(5): 782. doi: 10.3390/vaccines10050782

Fuchs W, Veits J, Helferich D, et al. Molecular biology of avian in-
fectious laryngotracheitis virus. Veterinary Research. 2007;38:
261-279. doi: 10.1051/vetres:200657

Garcia M, Spatz, S. Infectious laryngotracheitis. Swayne D (ed.)
Diseases of Poultry 14th edition icinde. Ames: lowa State
University Press; 2014. p. 189-209.

Garcia M. Current and future vaccines and vaccination strategies
against infectious laryngotracheitis (ILT) respiratory disease
of poultry. Veterinary Microbiology. 2017,206: 157-162. doi:
10.1016/j.vetmic.2016.12.023

Gowthaman V, Koul M, Kumar S. Avian infectious laryngotrac-
heitis: A neglected poultry health threat in India. Vaccine.
2016;34(36): 4276-4277. doi: 10.1016/j.vaccine.2016.07.002

Gowthaman V, Kumar S, Koul M, et al. Infectious laryngot-
racheitis:  Etiology, epidemiology, pathobiology, and
advances in diagnosis and control - a comprehensi-
ve review. Veterinary Quarterly. 2020;40(1): 140-161. doi:
10.1080/01652176.2020.1759845

Graham DA, McLAren IE, Calvert V, et al. RFLP analysis of recent
Northern Ireland isolates of infectious laryngotracheitis vi-
rus: comparison with vaccine virus and field isolates from
England, Scotland and the Republic of Ireland. Avian Patho-
logy. 2000;29: 57-62. doi: 10.1080/03079450094298

Gulacti |, Eroksuz Y, Bulut H. Outbreak of clinical infectious laryn-
gotracheitis in Turkey. Veterinary Record. 2007;160: 554-555.
doi: 10.1136/vr.160.16.554

Guy JS, Bagust TJ. Infectious Laryngotracheitis. Saif YM, Barnes
HJ, Glisson JR, Fadly AM, McDougald LR, Swayne DE (ed))
Diseases of Poultry 11th edition icinde. Ames: lowa State
University Press; 2003. p. 121-134.

Guy JS, Garcia M. Laryngotracheitis. Saif M, Fadly AM, Glisson
JR, McDougald LR, Nolan LK, Swayne D, (ed.) Diseases of
Poultry 12th edition i¢inde. Ames lowa: Blackwell Publis-
hing; 2008. p. 137-152.

Guy JS, Garcia M. Laryngotracheitis. Saif YM, Fadly AM, Glisson
JR, McDougald LR, Nolan LK, Swayne DE (ed.) Diseases of
Poultry 11th edition icinde. Ames: lowa State University
Press; 2008. p. 137-152.

Hidalgo H. Infectious laryngotracheitis: a review. Revista Brasileira
De Ciéncia Avicola. 2003;5(3): 157-168. doi: 10.1590/51516-
635X2003000300001

Hughes CS, Gaskell RM, Jones RC, et al. Effects of certain stress
factors on the re-excretion of infectious laryngotracheitis
virus from latently infected carrier birds. Research in Vete-
rinary Science. 1989;46(2): 274-276. doi: 10.1016/50034-
5288(18)31158-5

Hughes CS, Jones RC. Comparison of cultural methods for pri-
mary isolation of infectious laryngotracheitis virus from
field material. Avian Pathology. 1988;17(2): 295-303. doi:
10.1080/03079458808436448

Hughes CS, Williams RA, Gaskell RM. Latency and reactivation of
infectious laryngotracheitis vaccine virus. Archives of Viro-
logy. 1991;121(3): 213-219. doi: 10.1007/BF01316755.

Humberd J, Garcia M, Riblet SM, et al. Detection of infec-
tious laryngotracheitis virus in formalin-fixed, paraf-
fin-embedded tissues by nested polymerase cha-
in reaction. Avian Diseases. 2002;46(1): 64-74. doi:



ENFEKSIYOZ KANATLI HAYVAN HASTALIKLARI

10.1637/0005-2086(2002)046[0064:DOILVI]2.0.CO;2

Jordan FT. A review of the literature on infectious laryngotrache-
itis. Avian Diseases. 1966;10(1): 1-26.

Kaya IB, Akan M. First report of avian infectious laryngotracheitis
infection in broiler breeders in Turkey. Ankara Universitesi
Veteriner Fakdiltesi Dergisi. 2018;65: 331-334. doi: 10.1501/
Vetfak_0000002864

Kingsbury F, Jungherr E. Indirect transmission of infectious lary-
ngotracheitis in chickens. Avian Diseases. 1958;2(1): 54-63.
doi: 10.2307/1587512

Kirkpatrick NC, Mahmoudian A, Colson CA, et al. Relationship
between mortality, clinical signs and tracheal pathology
in infectious laryngotracheitis. Avian Pathology. 2006;35:
449-453. doi: 10.1080/03079450601028803

Leib DA, Bradbury JM, Hart CA, et al. Genome isomerism in two
alphaherpesviruses: Herpesvirus samiri-1 (Herpesvirus ta-
marinus) and avian infectious laryngotracheitis virus. Brief
report. Archives of Virology. 1987;93: 287-294.

Linares JA, Bickford AA, Cooper GL, et al. An outbreak of infec-
tious laryngotracheitis in California broilers. Avian Diseases.
1994,38(1): 188-192.

Magouz A, Medhat S, Abou Asa S, et al. Detection of infectious
laryngotracheitis virus (Gallid herpesvirus-1) from clinically
infected chickens in Egypt by different diagnostic methods.
Iranian Journal of Veterinary Research. 2018;19: 194-201.

McNulty M, Allan G, McCracken R. Infectious laryngotracheitis in
Ireland. Irish Veterinary Journal. 1985,39: 124-125.

Meulemans G, Halen P. Some physico-chemical and biological
properties of a Belgian strain (U 76/1035) of infectious lary-
ngotracheitis virus. Avian Pathology. 1978;7(2):311-315. doi:
10.1080/03079457808418283

Mustak 1B, Mustak HK. Circulation and Molecular Characte-
rization of Infectious Laryngotracheitis Virus in Poultry
Flocks with Respiratory Disorders in Turkey, 2018-2022.
Avian Diseases. 2024;68(2): 112-116. doi: 10.1637/aviandise-
ases-D-23-00074

Neff C, Sudler C, Hoop RK. Characterization of western Euro-
pean field isolates and vaccine strains of avian infectious
laryngotracheitis virus by restriction fragment length poly-
morphism and sequence analysis. Avian Disese. 2008;52(2):
278-283.doi: 10.1637/8168-110107-Reg.1

Ojkic D, Swinton J, Vallieres M, et al. Characterization of
field isolates of infectious laryngotracheitis virus from
Ontario. Avian Pathology. 2006;35(4): 286-292. doi:
10.1080/03079450600815481

Oldoni |, Rodriguez-Avila A, Riblet SM, et al. Pathogenicity and
growth characteristics of selected infectious laryngotrac-
heitis virus strains from the United States. Avian Pathology.
2009;38: 47-53. doi: 10.1080/03079450802632031

Ou S, Giambrone J, Macklin K. Infectious laryngotracheitis vacci-
ne virus detection in water lines and effectiveness of sani-
tizers for inactivating the virus. Journal of Applied Poultry Re-
search. 2011,;20(2): 223-230. doi: 10.3382/japr.2010-00300

Parra SHS, Nu~nez LF, Astolfi-Ferreira CS, et al. Persistence of the
tissue culture origin vaccine for infectious laryngotracheitis
virus in commercial chicken flocks in Brazil. Poultry Science.
2015;94(11): 2608-2615. doi: 10.3382/ps/pev213

Piccirillo A, Lavezzo E, Niero G, et al. Full genome sequence-ba-
sed comparative study of wild-type and vaccine strains
of infectious laryngotracheitis virus from Italy. PLoS One.
2016;11(2): e0149529. doi: 10.1371/journal.pone.0149529

Portz CN, Beltrao N, Furian TQ, et al. Natural infection of turkeys

by infectioud laryngotacheitis virus. Veterinary Microbiology.
2008;131: 57-64. doi: 10.1016/j.vetmic.2008.02.029

Purcell DA. The ultrastructural changes produced by infectious
laryngotracheitis virus in tracheal epithelium of the fowl.
Research in Veterinary Science. 1971;12(5): 455-458.

Schnitzlein WM, Winans R, Ellsworth S, et al. Generation of th-
ymidine kinase-deficient mutants of infectious laryngotra-
cheitis virus. Virology. 1995;209(2): 304-314. doi: 10.1006/
Viro.1995.1262

Shan-Chia OU, Giambrone JJ. Infectious laryngotracheitis virus in
chickens. World Journal of Virology. 2012;1(5): 142-149. doi:
10.5501/wijv.v1.5.142

Shil NK, Markham PF, Noormohammadi AH, et al. Development
of an enzyme-linked immunabsorbent assay to detect chi-
cken serum antibody to glycoprotein G of infectious lary-
ngotracheitis virus. Avian Diseases. 2012;56: 509-515. doi:
10.1637/10054-010912-Req.1.

Srinivasan P, Balachandran CG, Murthy T, et al. Pathology of infe-
ctious laryngotracheitis in commercial layer chicken. Indian
Veterinary Journal. 2012,89: 75-78.

Tadese T, Potter AE, Fitzgerald S, et al. Concurrent infection in
chicken with fowlpox virus and infectious laryngotrache-
itis virus as detected by immunochemistry and a multip-
lex polymerase chain reaction technique. Avian Diseases.
2007,51: 719-724. doi: 10.1637/0005-2086(2007)51[719:ClI-
CWF]2.0.CO;2.

Timurkaan N, Yilmaz F, Bulut H, et al. Pathological and immuno-
histochemical findings in broilers inoculated with a low vi-
rulent strain of infectious laryngotracheitis virus. Journal of
Veterinary Science. 2003;4(2): 175-180.

Wang L, Ma J, Xue C, et al. Dynamic distribution and tissue tro-
pism of infectious laryngotracheitis virus in experimentally
infected chickens. Archives of Virology. 2012;158(3): 659-666.
doi: 10.1007/500705-012-1414-8

Williams CJ, Zedek AS. Comparative field evaluations of in ovo
applied technology. Poultry Science. 2010;89: 189-193. doi:
10.3382/ps.2009-00093

Wolfrum N. Infectious laryngotracheitis: an update on current
approaches for prevention of an old disease. Journal of Ani-
mal Science. 2020;98(1): 27-35. doi: 10.1093/jas/skaa133

World Organisation for Animal Health (WOAH). Infectious Laryn-
gotracheitis. WOAH Manual of Diagnostic Tests and Vaccines
for Terrestrial Animals. 2021.

York JJ, Fahey KJ. Vaccination with affinity purified glycoprote-
ins protects chickens against infectious laryngotrache-
itis herpesvirus. Avian Pathology. 1991;20: 693-704. doi:
10.1080/03079459108418808.

York JJ, Sonza S, Brandon MR, et al. Antigens of infectious lary-
ngotracheitis herpesvirus defined by monoclonal antibo-
dies. Archieves of Virology. 1990;115: 147-162. doi: 10.1007/
BFO1310527

Zavala G.The old and new landscapes of infectious laryngotrac-
heitis. Poultry Informed Professional. 2011; 1-7.

Zhang T, Chen J, Wang C, et al. The therapeutic effect of Yinhu-
angerchen mixture on Avian infectious laryngotracheitis.
Poultry Science. 2018,97(8): 2690-2697. doi: 10.3382/ps/
pey125

Zhuang QY, Wang SC, Li JP, et al. A clinical survey of common avi-
an infectious diseases in China. Avian Diseases. 2014;58(2):
297-302.doi: 10.1637/10709-110113-ResNote.1



Firat DOGAN'!
Veysel Soydal ATASEVEN *

ENFEKSIYOZ TAVUK ANEMISI
(CHICKEN INFECTIOUS ANEMIA,
CIA)

Enfeksiy6z Tavuk Anemisi tim dinyada yaygin ola-
rak gordlen 6nemli viral enfeksiyonlardan biridir.
Ozellikle tavuk ve yumurta Ureticileri icin ciddi eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Civcivlerde ap-
lastik anemi, lenfoid organlarda atrofi ve immuno-
supresyon ile karakterizedir.

Etiyoloji

Tavuk enfeksiydz anemi virus (chicken infectious
anemia virus, CIAV), Anelloviridae familyasinda Gy-
rovirus genusu icerisinde siniflandinimaktadir. Virus;
zarfsiz, tek iplikcikli, negatif polariteli, sirkiler yapida
DNA virusudur. Genom buyUklagu yaklasik olarak
2300 nikleotid buyuklagundedir. Virus; isi inaktivas-
yonu, yag c¢oziculler ve dezenfektanlara karsi daya-
nikhidir. Virusun yapisinda Gg adet (VP1, VP2, VP3) vi-
ral protein bulunmaktadir. VP1 proteini; viral kapsid
icin dnemli yapisal bir protein olup virusun virulensi
hicrelerin enfekte edilmesi ve viral replikasyonda rol
oynar. VP2 proteini; yapisal olmayan protein olup fos-
fataz aktivitesine sahiptir. VP2 proteini VP1 proteini-
nin uygun sekilde konformasyonu saglar ve kapsid

Enfeksiyoz Tavuk Anemisi ve
Circovirus Enfeksiyonlari

olusumunda rol oynar. Her iki proteinin de koruyucu
bagisikhigin olusmasinda dnemli rolt vardir. VP1 veya
VP2 proteinlerinden birinin yoklugu nétralize edici
antikorlarin olusmasini olumsuz etkilemektedir. VP3
proteini; apoptin olarak adlandirlir. Bu proteinin ta-
vuk timositlerinde ve tavuk lenfoblastoid hiicre hat-
larinda apoptozise neden oldugu ve hicre DNA'sina
baglandig belirtiimektedir. CIAV serolojik olarak tek
tiptir, ancak suslar arasinda énemli patojenite fark-
liliklar bulunmaktadir. CIAV tam genom dizilerinin
filogenetik analizinde dort ana genogrup/genotipe
(I, 11, 11, IV) kategorize edilmistir. Diger DNA viruslarina
kiyasla CIAV'daki mutasyonlar daha ytksek orandadir.
Bu mutasyonlar daha ¢ok VP1 gen bolgesinde mey-
dana gelir, genetik varyasyonlara neden olmaktadir.
Ayrica farkli CIAV izolatlar arasinda meydana gelen
genetik rekombinasyonlar sonucu da genetik varyas-
yonlar meydana gelmektedir. CIAV izolatlarinda orta-
ya ¢lkan genetik ¢esitlilik virusun patojenitesinde de
onemlifarkliliklara neden olabildigi belirtilmektedir.

Epidemiyoloji

Tavuklarin CIAV enfeksiyonunda dogal konakgi oldugu
ve tlim yas grubu tavuklarin enfeksiyona karsi duyarli
oldugu bildirilmistir. CIAV'a karsi antikorlar Japon bil-
dircinlarinda, kargalarda tespit edilmis ancak drdekler-
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lanmali ve kullanilan ekipmanlarin dezenfeksiyonu
yapilmalidir.

Circovirus enfeksiyonlarina karsi etkin bir asi he-
nUz ticari olarak mevcut degildir. Ancak, immunizas-
yon gelistirme calismalari, 6zellikle yiksek ekonomik
kayiplarin yasandigi kanatl sektord icin blytk dnem
tasimaktadir. Ancak, Circovirus'larin yUksek mutas-
yon orani ve gevresel kosullara dayaniklihdi nedeniy-
le etkili bir asinin gelistirilmesi karmasik bir strectir.
Bu nedenle, bu enfeksiyonun kontrol altina alina-
bilmesi icin erken teshis ve biyoglvenlik dnlemleri
dnem arz etmektedir.

Ozet

Enfeksiyoz tavuk anemisi (Chicken Infectious Ane-
mia - CIA), tim dUnyada yaygin olarak gorilen ve
tavuklarda ciddi ekonomik kayiplara neden olan vi-
ral bir hastaliktir. Etkeni, Anelloviridae familyasina ait
olup, zarfsiz ve sirkiler yapil bir DNA virusudur. Ozel-
likle 2-4 haftalik civcivlerde aplastik anemi, timus ve
kemik iligi atrofisi ile immunosupresyon neden olur.
Virus horizontal (fekal-oral, solunum) ve vertikal yol-
la bulasir. Klinik olarak istahsizlik, solgunluk, bUytdme
geriligi ve artan mortalite ile karakterizedir. Tanida
PCR, ELISA ve virus izolasyonu gibi yontemler kulla-
nilir. Hastalik icin spesifik bir tedavi bulunmamakla
birlikte, koruyucu amacla damizlik stralerin asilama
programlari ile maternal bagisikligin saglanmasi ve
biyoguvenlik dnlemleri énemlidir. insanlarda CIA vi-
rus benzeri Gyroviruslarin tespit edilmesi zoonotik
potansiyeli hakkinda siphe uyandirmaktadir.
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Oktay KESKIN!

Avian Reoviruslar (ARV) saglikli kanathlar da dahil,
kanatl hayvanlarin sindirim ve solunum sistemi
florasinda normal olarak bulunan ve kolaylikla izole
edilebilen etkenlerdir. Ancak kanatlilardan izole edi-
len ARV'lerin %20'si patojeniktir. Patojenik ARV'lerin
neden oldugu enfeksiyonlar tenosinovitis/artritis,
immunosupresyon, enteritis, hepatitis, miyokarditis,
malabsorpsiyon ve clcelik-bodurluk sendromunu
kapsayan cok cesitli klinik belirtilerle kendini gds-
terir. ARV enfeksiyonlari hem evcil hem de yabani
kanatli tdrlerini enfekte ederek kiimes hayvanciligi
enduUstrisi icin dnemli bir tehdit olusturmaktadir.
Evcil kanatli tUrleri 6zellikle etci tavuklar ve hindiler
genellikle ARV'ye karsi duyarhdir.

ETiYOLOJI

Segmentli cift sarmalli RNA genomlarina sahip,
zarfsiz viruslari iceren Reoviridae familyasi bircok
memeli, kus, stringen, balik, eklem bacakli, bitki
ve mantardan izole edilen 15 cins ve 75 tirl kapsar.
Spinareovirinae ve Sedoreovirinae olmak tzere iki
alt familyaya ayrilir. Spinareovirinae icinde Orthore-
ovirus cinsi kanatli ortoreovirusunun da aralarinda
bulundugu on tdre ayrilir. ARV, Reoviridae famil-

Reovirus Enfeksiyonlari

yasl, Orthoreovirus cinsinde yer alir. ARV ilk olarak
1950'lerde kronik solunum yolu enfeksiyonu bulu-
nan tavuklarin solunum yollarindan ve tendonla-
rindan izole edilmis, 1970'lerde mikroskobik olarak
karakterizasyonu yapilmistir. Viral partikilin capl
80-85 nm, zarfsiz ve iki ikosahedral kapside sahiptir.
Genom, toplam uzunlugu 23,5 kb olan on segmen-
te bolinmuUs cift sarmalli RNAdan olusur. ARV'ler, U¢
boyut sinifina ayrilmis on segmentten (tg buytk, L1,
L2, L3, Ug orta, M1, M2, M3 ve dort kiucik, ST, S2, S3,
S4) olusan bir cift sarmalli RNA genomuna sahiptir.
ARV genomu sekiz yapisal ve dort yapisal olmayan
protein kodlar (Sekil 4.9.1). S1 tarafindan kodlanan
sigma (0)C proteini, hiicre baglanmasini saglar ve
tip-spesifik notralize edici antikorlari ortaya ¢ikarir.
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larina kars! ticari asilar mevcuttur. Hindiler de dahil
olmak Uzere diger turler icin asi mevcut degildir. Son
zamanlarda hem tavuk hem de hindi reoviruslarinda
cok sayida varyant ortaya ¢ikmistir, bu da otojen asi-
larin dnemini artirmaktadir. Hastaligin zoonoz 6ne-
mi yoktur.
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Elgin GUNAYDIN !

Avian ensefalomiyelitis (AE), epidemik tremor olarak
da bilinen, avian ensefalomiyelitis virusunun (AEV)
neden oldugu ve genc¢ kanatlilarda ataksi gibi néro-
lojik semptomlarla karakterize olan oldukca bulasici
bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

AEV, Picornaviridae familyasi icinde yer alan Tre-
movirus cinsine aittir. Tek sarmalli, pozitif polariteli
ve poly A kuyrugu ve zarf icermeyen, ikosahedral
simetrik yapiya sahip, ortalama capi 26.1 + 0.4 nm
olan kiresel virus partikillerinden olusan bir RNA
virusudur. Virus, dis ortam kosullarina, asitlere, etere,
pepsine, kloroforma, tripsine ve deoksiribontkleaza
karsi gUclU bir direng gosterir. Magnezyum iyonlari
50°C'ye kadar olan sicakliklarda yaklasik bir saat kadar
virusu sicaklik etkisine karsi koruyabilmektedir. Virus
tek doz formaldehit fumigasyonuna karsi duyarlidir.
®-propiolakton virusu inaktive edebilmektedir.

Standart AE susu 1143'Un tdm genom dizilimi
neticesinde, virusun genomunun, yaklasik 7.5 kb
uzunlugunda tek iplikcikli pozitif RNA olup yalniz-
ca blyuk bir agcik okuma cercevesini (Open reading
frame; ORF) kodlamaktadir. Genomun yalnizca 5'
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ucunda yer alan bir baslatma kodonu bulunur ve
bu poliprotein prekirsdri kodlar. Poliprotein, prote-
azlar tarafindan islenerek viral proteinleri olusturur.
Poliprotein, L, P1, P2 ve P3 olmak lzere dort protein
bolgesine ayrilmaktadir. P2 ve P3 bolgeleri, yapisal
olmayan proteinleri ve RNA polimerazi kodlar. Yapi-
sal olmayan proteinler olan P2 ve P3, pikornavirus
yasam dongusinde viral RNA sentezinin baslamasi
ve poliprotein islenmesi icin gereklidir. Bu nedenle,
yapisal olmayan proteinler, viral patogenez ve pa-
tojen-konak etkilesimi Uzerinde dogrudan bir etki-
ye neden olmaktadir. P1 bolgesi, virusun {¢ yapisal
proteini olan VP1,VP0 (VP2 ve VP4 olarak ikiye ayrilir)
ve VP30 kodlar. Bu proteinler, molektler biyolojik
tespit tekniklerinde molekdler belirte¢ (marker) ola-
rak kullanilabilir. VP1 ve VP2, AEV'nin kapsid protein-
leridir ve ayni zamanda baslica antijen proteinlerdir.
VP1 proteini, iyi bir antijenik determinant olmasi
nedeniyle AEV'ye karsi gelistirilecek asilarda protek-
totip olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Cln-
kU nétralize edici antikorlari indtkledigi icin konak
koruyucu bir immunojen olarak kabul edilir. VP2 ise
AEV'nin patolojik tiplerini, bagirsak tropizmine sahip
wild-type ile embriyo-adapte norotropik suslarini
ayirt eden proteindir.
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suyu veya kanat zarina batirma yontemiile uygulan-
maktadir. Asilama, yumurtlama periyodundan gir-
meden yapilmalidir. Canli AE asisi tek veya kombine
olarak cicek asisi ile kanat zarina batirma seklinde
uygulanabilir. Dogal enfeksiyon riski yiksek ise, su-
rdler 8-10. haftadan itibaren de asilanabilir. Riskin
yUksek oldugu bolgelerde asilama 8. haftadan sonra
ve yumurta Uretiminden en az 4 hafta 6nce yapilir.
Canli virus asilart icin kullanilan susun se¢imi olduk-
ca 6nemlidir. Secilen susun embriyo adaptasyonunu
olmamalidir. Cinkl embriyo adaptasyonu gdsteren
virus bagirsak yoluyla enfekte etme kabiliyetini kay-
beder ve etkisini sahada gdsteremez. Adapte virus
kanat zarina uygulandiginda aynen saha suslari gibi
klinik belirtilere yol acar.

Inaktif asilar, canli AE asisiyla bagisiklik kazanan
sUrllere booster olarak uygulanir. Genellikle yag
emulsiyonlu karma asilar (Newcastle, IB, AE kombi-
nasyonu) icinde bulunur. Kas i¢i veya deri alti enjek-
siyon olarak uygulanir.

Asl yapilacak strintn AE virusuna karsi serone-
gatif oldugundan emin olunmalidir. Bagisiklik diize-
yi, asilamadan 2-3 hafta sonra kan testleriyle (ELISA
veya virus notralizasyon) kontrol edilebilir. Agi stre-
si olusturmamak icin diger asilardan belirli bir sire
dnce veya sonra uygulanmalidir. Icme suyu ile asila-
mada klorlu su kullaniimamali, asi stabilizatorleri ek-
lenmelidir. Bu asilama programi ile AE virusuna karsi
uzun sureli koruma saglanir ve hastaligin yumurtac
ve damizlik sdrtlerde olusturdugu ekonomik kayip-
lar 6nlenir.

OZET

Avian ensefalomiyelitis virusu (AEV), Picornaviridae
familyasinin Tremovirus cinsine ait, tek sarmalli, po-
zitif polariteli RNA iceren, zarfsiz bir virustur. AEV,
ozellikle ticari kanatli Uretiminin yodun oldugu
bolgelerde ekonomik kayiplara neden olan énemli
bir patojendir. Virus, tavuklar, siltnler, hindiler, bil-
dircinlar ve guvercinler gibi genis bir konak yelpa-
zesine sahiptir. Gen¢ hayvanlarda depresyon, hizli
bas ve boyun titremeleri ile ataksi gibi tipik norolojik
semptomlar gorullr. AE yetiskin tavuklarda subklinik
seyreder. Enfekte tavuklarda yalnizca yumurta Ureti-
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minde gecici dists ve kulucka randimaninda azal-
ma gorlur. AEV vertikal ve horizontal olarak bulasir.
Horizontal bulasma esas olarak fekal-oral yol ile ger-
ceklesir. Vertikal olarak enfekte olan civcivler, yumur-
tadan ciktiktan sonra belirgin norolojik semptomlar
gosterirler. Tanida RT-PCR, serolojik testler kullanilir.
Hastaligin 6nlenmesinde en etkili ydontem, yumurt-
lama oncesi donemde damizlik strtlerin asilanma-
sidir. AEV'ye karsi canli ve inaktive asilar mevcuttur
ve asilama, strtlerde badisiklik saglamada kritik rol
oynamaktadir. Hastaligin zoonoz énemi yoktur.
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Cicek Hastaligi

‘ Mustafa HASOKSUZ !

Kanatli hayvanlarda yaygin olarak gértlen, yumurta
veriminde dususlere, yavas blylmeye ve 6limlere
de neden olan, Avipoxviruslar tarafindan olustu-
rulan ciddi ekonomik kayiplara yol agan énemli bir
hastaliktrr.

ETiYOLOJI

Avipoxviruslar, Poxviridae familyasinin Chordopox-
virinae alt familyasina ait ¢ift iplikli DNA viruslaridir.
International Committee on Taxonomy of Viruses
(ICTV) 2023 siniflandirmasina gore 7 tirt bulunmak-
tadir (Tablo 4.11.1). Cicek hastaligr virusu (Avipoxvi-
rus) dnceki yillarda fowlpox virusu olarak adlandiril-
mistir. Poxviruslar buydk, kompleks yapili viruslardir.
Virionlar 270x350nm capinda, ikosahedral simetriye
sahip bir cekirdek ve lipit zarf icerirler. Cift iplikli DNA
yapisina sahiptir ve yaklasik 300kb buytkltgindedir.
Replikasyon sitoplazmada gerceklesir ve inkibas-
yondan 4-10 gtn (kanarya 4 gin) sonra viral ink-
lGzyon cisimcikleri olusur. Sonrasinda deri tUzerinde
fokal veya diffiz olan kompakt proliferatif kabarik
lezyonlarin olusumu ile sonuclanir. Cevresel kosul-
lara olduk¢a dayaniklidir, dis ortamda uzun sire
bulasici 6zelliklerini koruyabilirler. Virus %1 fenol ve
1/1000'lik formaline dokuz giin boyunca dayanikli-
dir ve virusun 50°C'de 30 dakika veya 60°C'de 8 daki-
ka 1sitma ile inaktif hale getirildigi bildirilirmistir.

1

ORCID iD: 0000-0003-3185-6453

Tablo 4.11.1.ICTV 2023 siniflandirmasina gore
Poxviridae familyasindaki cins ve tiirler

Familya | Poxviridae
Alt .
: Chordopoxvirinae
familya
Cins Avipoxvirus
Avipoxvirus canarypox

Avipoxvirus flamingopox

Avipoxvirus fowlpox

Tar Avipoxvirus penguinpox

Avipoxvirus pigeonpox

Avipoxvirus quailpox

Avipoxvirus turkeypox

EPIiDEMIiYOLOJI

Avipoxviruslar diinyada oldukga yaygindir ve bircok
kanatli tlrleri arasinda genellikle dogrudan temas
(gagalama ve tirmalama dahil), toz veya aerosollerin
solunmasi, mekanik olarak da Culicoides gibi sinekler
ve boceklerin i1sirmasi yoluyla bulasmaktadir. Konta-
mine olmus yem, su ve ekipmanlar da bulasmada
dnemli birer kaynaktir. Virusla kontamine kiimeslerde
kurumus yara kabuklari ve kus tdylerinden havalanan
cicek virus partikUlleri kutan®z ve solunum yolu en-
feksiyonlariicin uygun ortam hazirlarlar. Ust solunum
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ENFEKSIYOZ KANATLI HAYVAN HASTALIKLARI

tlrlere gore farklilklar gosterebilir. Bu asilar wing-
web metodu (kanat zarini ¢izme) seklinde uygu-
lanmaktadir. Asilar tavuklara genellikle 4-5 haftalik
yasta uygulanir ve asi firmalarinin énerisi seklinde
bazi asilarda tekrar dozlari (booster) vardir. Asilar
yumurtlama déneminde kullanilmamalidir. Hindiler
2-3 aylk olduklarinda bacaktan asilanir, damizlik yu-
murta doneminden 6nce tekrar asilanabilir. Hindiler
baslarini kanatlarinin altina alarak dinlendikleri icin
bu hayvanlarda kanat zarina batirma yontemiile asi-
lama yapilmaz. Tavuk ve hindilerin canli asilarla asi-
landiktan sonra cicek salginlarinin ortaya ¢iktigi ABD
ve baz Ulkelerde bildirilmistir. Glvercin cicek asisi
zayiflatilmamis virustan elde edilmistir ve kanat zari
metodu ile asilanir. Hayvanlarda asilamalardan sonra
siddetli reaksiyonlar ortaya cikabildigi icin cok dikkat
edilmelidir. Kanarya ve bildircinlar igin de cicek asilari
gelistirilmistir. Bildircinlarda asinin etkinligi tartisma-
lidir. Kanaryalara 4 haftaliktan énce uygulanmasi ve
yilda 1 kez tekrar dozu yapilmasi dnerilmistir.

Poxviruslar kullanilarak rekombinant asilarda ge-
listirilmistir. Marek, Newcastle ve Gumboro hastali-
g1 viruslar ile kombine edilmis rekombinant asilar
bugln dinyanin bircok Ulkesinde kullaniimaktadir.
Rekombinant asilar deri alti veya kas i¢i seklinde
uygulanmaktadir.

OZET

Tavuk cicegi (fowlpox), tavuk ve hindilerde yavas
yayilan bir viral hastaliktir. Avipoxvirus hastaligin et-
kenidir ve Bircok kus tlrtinde enfeksiyona neden ol-
maktadir. Avipoxviruslar diinyada oldukg¢a yaygindir
ve bircok kanatli tUrleri arasinda genellikle dogrudan
temas (gagalama ve tirmalama dahil), toz veya ae-
rosollerin solunmasi, mekanik olarak ta Culicoides
gibi sinekler ve boceklerin i1sirmasi yoluyla bulas-
maktadir. Kontamine olmus yem, su ve ekipmanlar
da bulagmada dnemli birer kaynaktir. Hastaligin iki
formu vardir. Deri formunda (kuru cicek hastaligi) ta-
rak, sakal ve diger tlystz bolgelerdeki deride kicuk
nodullerden kiresel sigil benzeri kitlelere kadar pro-
liferatif lezyonlarin gelismesiyle karakterizedir. Difteri
formunda (islak cicek hastaligi), mukoza zarlarinda
hafif kabarik beyaz opak nodiller gelisir. Hizla by-
yerek sarimsi bir difteri zari haline gelirler. Lezyonlar
agiz, dil, yemek borusu, girtlak veya trakea mukoza
zarlarinda gorultr. Mortalite difteri formunda deri

formundan daha yUksektir, 6zellikle genc¢ hayvan-
larda %50'ye yaklasir. Deri formundan kaynaklanan
mortalite, lezyonlarin gbz cevresinde gelistigi du-
rumlarda yUkselebilir. Enfeksiyon genellikle acik ya-
ralarin kontaminasyonu ve sivrisinekler ve kimes
hayvani kirmizi akarlari gibi isiran boceklerle iliskili-
dir. Etken virusun tanisi icin klinik érneklerden PCR
gibi molekdler tani yontemleri siklikla kullanilmak-
tadir. Bunun yani sira serolojik testler (virus notrali-
zasyon, agar jel immunodiftizyon, florasan antikor
veya pasif hemaglitinasyon testleri ve ELISA) virusa
karsi sekillenmis bagisiklik yanitlarini belirlemek icin
kullaniimaktadir. Attente canli fowlpox virusu asilar
ticari olarak mevcuttur. Ayrica avipoxviruslarinin vek-
tor olarak kullanildigi rekombinant asilar Gretilmistir.
Hastaligin zoonoz énemi bulunmamaktadir.
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Marek Hastalig

Aysun YILMAZ'

Marek hastaligr (MD), daha ¢ok tavuklarda gorulen
klinik ve subklinik seyirli, persiste, noéroinvaziv para-
litik, lenfoproliferatif, T hiicresi timorleriyle karak-
terize, immunosupresif ve oldukca bulasicr viral bir
enfeksiyondur. Hastaliga, nevrit ve nérolenfomatozis
gallinarum gibi isimler de verilmistir. Turkiye dahil
bircok Ulkede endemik seyretmektedir.

ETiYOLOJi

Marek hastaligi virusu (Marek’s disease virus-MDV),
Herpesviridiae familyasinda bulunan Alpha-herpes-
virinae alt familyasinda yer alan Mardivirus genusun-
da bulunan bir Gallid alpha-herpesvirus-2 (MDV-1=-

GaHV-2)dir. MDV zarfli bir virusdur ve zarf gL, gM,
gH, gB, 9C, gK, gD, gl, gE ve gN iceren viral gliko pro-
teinlerle stslenmis cift katli lipid tabakadan olusur.
Viral genom saran kubik yapi yaklasik 160-180 kbp
bayuklagtndedir ve linear, cift sarmal DNA icerir.
Genom onkojenik genlerden olan meg geni dahil
yaklasik 200 geni kodlar. Tegument tabakasi, prote-
in-protein etkilesimleri yoluyla kapsid ve zarfi birbi-
rine baglayan bir protein agidir. Tegument protein-
leri yalnizca viral giris sirasinda degil, ayni zamanda
virion birlesmesi ve konak hicre sitoplazmasindan
cikista da dnemli rol oynarlar (Sekil 4.12.1).

arf Proteinleri
\ Dis tegument

1/ ¢ tegument
7 Major kapsit
proteini

Sekil 4.12.1 Marek hastali§i virusu (SwissBioPics ViralZonedan alinmistir,)
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mistir. Ancak son yillarda virusta olusan mutasyonlar
MDV ile mUcadeleyi zorlastirmaktadir. Bu kapsamda
gelistirilen MDV vektdr asilart yeni bir ¢igir agmistir.
Hastaligin zoonoz dnemi bulunmamaktadir.
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Retiktloendoteliozis genis bir konak araligina sahip
immunosupresif ve neoplastik bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

Retikiloendoteliozis virusu (REV), Retroviridae fa-
milyasinin, Orthoretrovirinae alt familyasindan
Gammaretrovirus cinsine aittir. REV'ler, memeli tipi
C retroviruslarina yapisal, morfolojik ve antijenik
bakimdan benzer olan patojen retroviruslardir. Bu-
nunla beraber avian leukozis grubuna ait viruslarla
yapisal, morfolojik ve immunolojik olarak herhangi
bir benzerlik tasimamaktadir. Zarfli REV'ler 100 nm
capindadir ve replikasyon non-defektif olan suslar (A
susu) 9kb, defektif olanlar (T susu) ise 5.7kb uzunlu-
gunda RNA genomuna sahiptir. Non-defektif virus-
lar grup-spesifik antijen (gag), polimeraz (pol) ve zarf
(env) genlerini kodlayan (¢ ana gen bolgesi tasimak-
tadir. gag geni, viral partikilin konak hiicreye giri-
sinde ve kapstllenmesinde rol oynayan bir matrix,
kapsid ve nukleokapsid proteinlerini kodlamaktadir.
pol geni, viral replikasyon icin gerekli enzimler olan
proteaz, integraz ve ters transkriptazi kodlamakta-
dir. env geni, enfeksiyona duyarli konak hticrelerinin
adsorpsiyon ve penetrasyona aracilik eden ytzey
ve transmembran glikoproteinlerini kodlamaktadir.
REV'ler tamamen ekzojen viruslardir ve simdiye ka-
dar endojen olanlarina rastlanmamistir.

1

ORCID iD: 0000-0002-0618-5822

Retikiloendoteliozis

EPIDEMiYOLOJi

Retiklloendoteliozis Amerika Birlesik Devletleri, Ja-
ponya, Kore ve Misir, Brezilya, Cin, Arjantin gibi bircok
Ulkede basta hindi, 6rdek ve tavuk olmak Uzere kaz,
tavus kusu, cayir tavugu, gtvercin, sulin ve Japon bil-
dircinlari gibi gesitli kanatli trdnde tespit edilmistir.
Seropozitif ticari tavuk sirdleri Amerika Birlesik Dev-
letleri'nde yaygindir ve sporadik veya ihmal edilebilir
dizeyde klinik tablo olusturmaktadir. Seropozitif si-
rilerin ve enfekte bir sirideki seropozitif kanatllarin
yayginhiginin striintin yasiyla birlikte artugi bildiril-
mistir. REV enfeksiyonu nesli tikenmekte olan yabani
kanatlh tlrlerinde de 6nemli bir klinik sorundur.

REV enfeksiyonu kanatllar arasinda direkt te-
masla horizontal yolla ve yumurta ile vertikal yolla
bulasir. Ayrica sivrisinek ve diger kan emen bdcekle-
rin de tastyici olabilecekleri distintlmektedir. Etken
diskida bulunabilir. Enfekte hindilerden alinan sper-
mada enfeksiyodz virus tespit edilmesine ragmen,
enfekte erkek kanathlarin vertikal bulasmadaki rold
net degildir.

REV'in kanatli cicegi ve Marek hastaligi virusla-
rnin genomuna kismi veya tam genomik yerlesti-
gi bildirilmistir. Ancak REV bulasmasinda bu tr bir
yerlesmenin 6nemi henlz netlesmemistir. REV'in
etkenle kontamine asilarin kullanimiyla bulastigi
bilinmektedir.
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AYIRICI TANI

REV'in olusturdugu klinik belirtiler, Marek ve lenfoid
leukozis ile karisabilir.

Clcelik sendromu; tavuk enfeksiyéz anemia, en-
feksiydz bursal hastalik gibi immunosupresif send-
romlardan ayirt edilmelidir. Sinirlerin lezyonlari Ma-
rek hastaligina kiyasla genellikle daha az yaygindr.
Tavuklarda B hicre kokenli kronik lenfoid neoplaz-
malar ise lenfoid leukozisde gortlen neoplazilerden
virolojik tani yontemleri ile ayirt edilir. Benzer sekilde
tavuklarin T hicre kokenli kronik lenfoid neoplaz-
malari da virus izolasyon ve identifikasyonu disinda
Marek hastaligindan kolayca ayirt edilemez. Hin-
dilerdeki kronik lenfoid neoplazmalar da hindi len-
foproliferatif hastaligi ile karisabilmektedir.

TEDAVi

Retikuloendoteliozis icin glnidmuzde bilinen bir
tedavi bulunmamaktadir. Bagisiklik yanitina bagli
olarak etkilenen bazi kanatllarin kendiliginden iyi-
lesmesi mUmkanddr.

KORUMA VE KONTROL

Retiklloendoteliozis icin ticari bir asi bulunmamak-
tadir. Deneysel olarak rekombinant kanatli ¢icedi vi-
rusu asisi gelistirilmistir. Sporadik seyreden ve kendi
kendini sinirlayabilen bir hastalik oldugundan reti-
kuloendoteliozis icin herhangi bir kontrol &nlemi
uygulanmamaktadir. Bununla beraber bazi Ulkeler
vertikal bulasmadan kaynakli civcivlerin ihrac edile-
cegi damizlik stirtlerde REV yoninden arilik isteye-
bilirler. Vertikal bulasmanin ortadan kaldirilabilmesi
icin sUrG taramasinin yapilmasi, REV pozitif kanatli-
larin tespit edilip strdden ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Civcivlerin izole kosullar altinda yetistirilmesi de ho-
rizontal bulasmayi engelleyebilir.

Retikiiloendoteliozis |

OZET

Retikiloendoteliozis genis bir konak araligina sa-
hip immunosupresif ve neoplastik bir hastaliktir.
Bu hastaliga bagli bir diger dnemli sorun ise kanatli
cicedi ve Marek hastaligina karsi gelistirilmis asilari
kontamine edebilmesidir. Retikuloendoteliozis viru-
sunun diger daha bulyuk DNA viruslarinin genomu-
na entegre olma yetenedi, teshisini ve kontrollin{
zorlastirmaktadir. Retikiloendoteliozis virusu (REV)
hastaligin etkenidir ve bircok kanatli tlriinde tespit
edilmistir. REV enfeksiyonu kanatlilar arasinda direkt
temasla horizontal yolla ve yumurta ile vertikal yol-
la bulasir. REV, duyarli kanatl hayvanlarda cicelik
sendromu (runting syndrome), kronik lenfoid ne-
oplazmalar ve retiklloendoteliozis (acute reticulum
cell neoplasia) olmak Uzere Ug farkli klinik form olus-
turabilmektedir. Tanida virus izolasyonu, ELISA, VN,
immunohistokimya ve molekuler ydntemler kullani-
lir. Retikuloendoteliozis icin gindmUuzde bilinen bir
tedavi ve ticari bir asl bulunmamaktadir. Hastaligin
zoonoz dnemi bulunmamaktadir.
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Leukozis ve sarkoma enfeksiyonlari kanatli hayvan-
larda immunosupresyon ve verim dustkligune
bagli olarak yiksek mortalite ve neoplazi gelisimiyle
karakterize ©nemli ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir. Gelismis Ulkelerde ticari olarak yetistirilen
kiimes hayvanlarinda hastalik genelde goértlme-
mektedir ancak kdy tavukculugunda ve hobi olarak
beslenen kicUk dlcekli yetistirmelerde problem ol-
maya devam etmektedir.

ETiYOLOJI

Avian leukozis virus (ALV) hastalik etkenidir. ALV tek
pozitif zincirli RNA dimerinden olusan Retroviridae
familyasinin Alpharetrovirus cinsine aittir. Viral ge-
nom vyaklasik 7.8 kb uzunlugundadir. ALV tim ret-
roviruslerde yaygin olarak bulunan tg¢ ana kodlama
gen bolgesini (gag-pol-env) icermektedir. ALV'nin i¢
yapisal proteinlerinden olan kapsid, matriks ve nik-
leokapsid ile cogu retroviruste pol’in bir parcasi olan
gag geni viral proteazi kodlamaktadir. Bu nedenle,
ALV'ler diger retroviruslerden daha fazla viral prote-
az sentezlemektedirler. pol geni, ters transkriptaz ile
integraz enzimlerini ve env geni de transmembran
ve ylzey zarf glikoproteinlerini kodlamaktadir. ALV
viral capraz nétralizasyon kaliplari, konak araligi ve
viral zarf mudahalesi (interference) ¢zellikleri baz ali-
narak 11 alt grupta (A-K) siniflandinimaktadir.

Leukozis/Sarkoma Enfeksiyonu

ALV'ler tavuklara dogal olarak bulasma sekille-
rine gore ekzojen ya da endojen viruslar olarak da
siniflandirlabilmektedir.  ALV'ler tavuklara; direkt
veya dolayll temasla gerceklesen horizontal bulas-
ma, yumurta albimini araciigiyla olusan vertikal
ya da kongenital bulasma ve ebeveynlerden yavru
genomuna entegre olan proviral diziler yoluyla ger-
ceklesen genetik bulasma olmak Uzere ¢ farkli yolla
bulasabilir.

Tavuklar arasinda vertikal veya horizontal olarak
bulasan ALV'ler ekzojen ALV olarak tanimlanmakta-
dir. A, B, C, D, J ve Kalt gruplarinda yer alan ALV'ler
dogal olarak enfekte tavuk sirtlerinde bulunan on-
kojenik ve ekzojen viruslardir. Bu alt gruplarda yer
alan ALV'ler esas olarak lenfoid leukozise (6zellikle
alt grup A ve B) veya miyeloid leukozise (alt grup J)
sebep olmaktadir.

Normal tavuklarin genomuna Mendelian genleri
olarak genetik olarak aktarilip proviral diziler olarak
entegre olan ALV'ler de endojen ALV olarak tanim-
lanmaktadir. Endojen ALV'lerden biri olan alt grup E
ya ALV E'nin enfeksiyoz virusunu kodlayabilen tam
viral genom olarak ya da belirli retroviral Grtnleri (6r.
gs-antijeni) kodlayabilen defektif genom olarak en-
tegre olmaktadir. Alt grup E onkojenik degildir. F, G,
H ve I alt gruplari da bildircin, keklik ve stltinlerde
tespit edilmis endojen ALV'lerdir. Diger retrovirusler
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Tanida virus izolasyonu, ELISA, VN, immunohisto-
kimya ve molekiler yontemler kullanilir. Leukozise
karsi gelistirilmis bir asi bulunmamaktadir. Damizlik
sUrdlerde leukozisin kontrolU icin baslatilan prog-
ramlar, selektif damizlik ve ALV pozitif olan disilerin
sUrdden c¢ikariimasina dayanmaktadir. Hastaligin zo-
onoz énemi yoktur.
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Aspergillozis

Arzu Funda BAGCIGIL!
Biisra Giilay CELIL OZASLAN?

Aspergillozis, yabani ve evcil kanatllarda Asper-
gillus cinsine ait tdrlerin neden oldugu firsatci bir
solunum yolu enfeksiyonudur. Gen¢ hayvanlarda
"brooder pneumonia — kulucka pnémonisi (mikotik
pndmoni, pndmomikozis, bronkomikozis)” olarak da
isimlendirilen hastalik, yetistiriciligin yapildigi tim
Ulkelerde gorilir ve mortalitesi yUksektir.

Ilk olarak 1800'li yillarin basinda bir 6rdekte (Ay-
thya marila) ve bir flamingoda Aspergillus cinsine
ait oldugu dusinulen kif mantarlari saptanmistir.
Etkenin ilk izolasyonu da 1842 yilinda bir sakrak ku-
sunun hava kesesinden Aspergillus candidus olarak
yapilmistir. 1863 yilinda Fresenius, Aspergillus fumi-
gatus olarak tanimladigr kuftn, blydk toy kusunun
(Otis tarda) hava kesesinde olusturdugu enfeksiyo-
nu tanimlarken aspergillozis terimini ilk defa kullan-
mistir. Etken 1898 yilinda hindilerden izole edilmistir.
Aspergillozis cogunlukla sporadik vakalar seklinde
gorulmektedir.

ETiYOLOJi

Kanatli hayvanlarda aspergillozise neden olan bas-
lica tUrler Aspergillus fumigatus ve A. flavus’ tur. A.
niger, A. nidulans, A. terreus, A. glaucus ve A. amstelo-
dami gibi diger trler de aspergillozis olgularindan
izole edilmistir. Kolonilerden yapilan detayli incelen-

melerde ilk gbze carpan yapi sporlari tastyan bas kis-
mi olmustur ki bu yapilarin diizeni, sekli, boyutu ve
rengi tlrlere gore degisiklik gostermektedir. DNA di-
zilerinin analizine dayanarak, son zamanlarda en sik
gorulen patojenler icinde yeni kriptik tUrler tanim-
lanmistir, ancak veteriner hekimlikteki rolleri hentiz
bilinmemektedir.

Aspergillus tirleri dogada yaygin olarak bulunan
termofilik ve firsat¢l mantarlardir. Oldukca basit bir
biyolojik metabolizmalari vardir; topraktaki clrtyen
bitkilerden, kompost yiginlarindan, tohumlardan ve
tlylerden karbon ve azotu geri dondstdrdrler. Cev-
resel kosullara dayaniklidirlar. A. fumigatus'un kaltar
icin optimum Ureme 1sisi 38 °C olup, etken 12-65
°C gibi ¢cok genis bir 1s1 araliginda Ureyebilmektedir.
Benzer sekilde pH degisimlerini tolere edebilme (pH
2.1-8.8) ve %11-96 badil nem seviyelerinde Ureme
yeteneg@ine sahiptirler. A. fumigatus hizli Ureyen,
1-4 um boyutlarinda bir mantar taradur. A. fumiga-
tus, Ureme ve ¢ogalma sureciyle birlikte proteazlar,
hemolizinler, proteolitik enzimler, gliotoksin, abr1,
alb1, arp1, aspHS ve catA gibi cesitli toksik metabo-
litler ve virulens faktorleri Gretir; bu faktorler sayesin-
de kanatllarin alt solunum yollarina kolayca nifuz
edebilir. Aspergillus cinsi en fazla mikotoksin Greten
mantarlar arasinda yer alir. A. fumigatus ve A. flavus
tarafindan Uretilen aflatoksinler ve A. fumigatus tara-
findan Uretilen gliotoksin énemli toksinleridir.
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meslerde kUflu saman, yem ve altlik ¢ikarilirken ve
agir etkilenmis hayvanlarda nekropsi yapilirken ko-
ruyucu ydz maskelerinin kullanimi énemlidir. Ayrica
mikoloji laboratuvarinda solunum yolu ile bulasma-
ya da dikkat edilmelidir.

OZET

Dogada yaygin olarak bulunan ve firsatci patojen bir
mantar olan Aspergillus turleri, evcil hayvanlarda, ka-
natli hayvanlarda, bircok yabani tirde ve insanlarda
lokalize enfeksiyonlar, 6lumcul sistemik formlara ve
alerjik reaksiyonlar gibi farkli sorunlara neden olmak-
tadirlar. Kanatlilarda mantar kaynakli solunum yolu
enfeksiyonlarinin en basinda aspergillozis gelmekte-
dir ve en sik saptanan etkenler A. fumigatus ve A. fla-
vustur. Bulasma solunum yolu ve in ovo yolla gergek-
lesir. Aspergillus tlrleri yumurta kabugundan penetre
olarak embriyoyu enfekte edip onu 6ldurebilir ya da
lezyonlari olgunlasmis sekilde civcivler kuluckadan
¢ikabilir. Bu tip kontamine yumurtalarin kirllmasi so-
nucunda da kulucka ekipmanlarinin kontaminas-
yonu ile sonuglanacak sekilde sporlarin yayilmasi
soz konusu olur. Ozellikle kulucka dénemi ile iliskili
oldugundan hastalik “brooder pneumonia- kulucka
pnomonisi” olarak da isimlendirilmektedir. Tani klinik
bulgular, patolojik ve mikrobiyolojik incelemelerin
bir arada degerlendirilmesi ile tamamlanir. Tedavide
basarinin kisith olmasi, etkin bir asinin bulunmamasi
gibi nedenlerden dolayi hayvanlarin etkene/sporlari-
na maruz kalmalarini énleme prensibine dayanan ko-
ruma-kontrol yontemleri olduk¢a Gnem tagimaktadir.
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Kandidiyazis

Salih OTLU!

Kandidiyazis; Candida cinsi miselyal mayalarin, 6zel-
likle Candida albicans'n neden oldugu bir mikotik
enfeksiyonudur. Hastalik genellikle agiz, 6zofagus ve
kursak gibi Gst sindirim sistemini etkiler, ancak klinik
belirtiler nadiren gdzlenir. Kandidiyazis, beslenme
eksikligi, bagisikhgin baskilanmasi, es zamanli bir
hastalik veya mikroflora ekolojisini bozan uzun streli
antibiyotik tedavisi gibi nedenler sonrasi gelisen en-
dojen kaynakli ve firsatgi bir enfeksiyon olarak orta-
ya cikar. Bu hastalik “Moniliazis, Kursak Mikozisi, Eksi
Kursak ve Pamukcuk”gibi adlarla da bilinir.

ETiYOLOJI

Candida cinsi yaklasik 200 tUr0 icermekte olup, an-
cak bunlarin 8 patojenik olarak belirlenmistir. insan
ve hayvanlarda oldugu gibi kimes hayvanlari, su
kuslari ve yabani kuslar gibi bir¢ok kanatlida da Can-
dida turleri saglikh bireylerin sindirim, deri ve Uroge-
nital sistemlerinde komensal olarak bulunabilir. Kan-
didiyazise en yaygin sebep olan tir C albicans'tr.
Bazi olgulardan ise C. salmonicola, C. guilliermondii,
C. ravautii, C. parapsilosis, C. catenulata, C. famata, C.
brumptii, C. rugosa ve C. tropicalis gibi diger Candida
tdrlerinin de izole edildigi bildirilmistir.

C. albicans fermantasyon yetenegine sahip hem
tomurcaklanan maya hucreleri hem de uzun psoy-

dohifalar bazen de gercek bdlmeli hifalar halinde
gelisebilen dimorfik bir mayadir. Genis bir pH ve
sicaklik araliginda Urer. Epitel yUzeylerde 3-4 um'lik
tomurcuklanan maya formlari (blastosporlar) olarak,
derin dokularda ise 3-5 pm’lik bransli septumlu hi-
falar veya psoydohifalar halinde bulunur. C. albicans
dekstroz, leviloz, maltoz ve mannozdan asit ve gaz
olusturur. intlin laktoz ve rafinozu fermente etmez.
Amonyadi kullanabilir ancak nitrati, azotu kullana-
maz ve ¢cogu sus Ureme icin biotin ilavesine ihtiyag
duyar.

EPIDEMIiYOLOJi

Candida turleri dogada oldukca yaygin olup, saglikli
insan, hayvan ve kanatlilarin sindirim sistemi mikrof-
lorasinin bir parcasidir. Kandidiyazis tavuk, hindi, kaz,
ordek, glvercin, be¢ tavugu, sultn, keklik, bildircin,
tavus kusu, papagan ve muhabbet kuslari gibi bircok
kanatlida gozlenmistir. Hastalik Gg¢ haftaliktan kictk
kanatlilarda daha yaygin goralir. Hastalik cogu olgu-
da sporadik seyirlidir, ancak kimi zaman olusan sal-
ginlar ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir.

Kandida firsatci bir patojendir. Enfeksiyonlarin bir-
cogu endojen kaynakli olarak, hayvanlarin bagisiklik
sistemi zayifladiginda meydana gelir. Diger hazirla-
yicl faktorler arasinda bagisiklik sistemini baskilayan
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pl veya tesislerin iyi hijyenik kosullar ve hazirlayici
faktorlerin ortadan kaldirilmasi kandidiyazisin 6n-
lenmesi icin yeterlidir. Enfekte bir hayvan tanimlan-
diginda, potansiyel bir enfeksiyon kaynagi olduklari
icin diger hayvanlardan izole edilmelidir. Enfekte
kuslarla temas eden kafes, ekipman ve diger mal-
zemeler gecikmeden dezenfekte edilmelidir. Tavuk
diskilarinda ve ahsap esyalarda bulunan C. albicans
etkenlerini %2 formaldehit ya da %1 sodyum hid-
roksit ¢dzeltisinin bir saat uygulanmasi sonucunda
oldurdlebildigi ortaya konmustur. Onleyici bir tedbir
olarak, patojenin enfekte ebeveyn kuslardan yumur-
ta kabugu yoluyla bulasmasini engellemek icin yu-
murtalar iyot solisyonuna batirilr.

ZOONOZ ONEMI

Firsatci bir patojen olan C. albicans uygun konakgl
kosullarinda insanlara bulasabilmektedir. Bulasma-
da diski, tly, kontamine kafes malzemeleri veya
dogrudan temas rol oynar. C. albicans'in insanlar-
dan hayvanlara ge¢cme olasiliginin hayvanlardan
insanlara gegcme olasiligindan daha yiksek oldugu
bildirilmistir.

OZET

Kandidiyazis Candida cinsi miselyal mayalarin, zel-
likle C. albicans'n neden oldugu bir mikotik enfek-
siyondur. Beslenme eksikligi, bagisikigin baskilan-
masl, es zamanli bir hastalik, mikroflora ekolojisini
bozan uzun sdreli ya da uygunsuz antibiyotik teda-
visi gibi nedenler sonrasi gelisen endojen kaynakli
ve firsatcl bir enfeksiyon olarak ortaya ¢ikar. Candida
tdrleri dogada oldukca yaygin olup, saglikli insan,
hayvan ve kanatllarin sindirim sistemi mikroflora-
sinin bir parcasidir. Kandidiyazis tavuk, hindi, kaz,
ordek, glvercin, beg tavugu, stltin, keklik, bildircin,
tavus kusu, papagan ve muhabbet kuslari gibi bir-
cok kanatlida gdzlenmistir. Enfeksiyonun bulasmasi
hasta/tastyicilarla direkt temas ve bunlarin deri, agiz
salgisi, diski, kontamine su ve yemle indirekt olarak
gerceklesir. Kandidalar konak dokularina tutunma ve
istila etmelerine yardimci olan integrin benzeri mo-
lekdller, proteazlar ve fosfolipazlar gibi virulens fak-
torlerine sahiptir. Kanatl hayvanlarda en sik gorilen

kursak mikozisinde kursak siskin, eksi, kotd kokulu
nefes, agizda beyaz lekeler, kursak duvarinin kalin-
lasmasi ve kursagin genislemesi gorilir. Makrosko-
bik lezyonlar en sik kursakta bulunur ve mukozada
kalinlasma, Uzerinde proliferatif gri-beyaz psédo-
membrandz veya difterik lekeler ve ylzeysel Ulserler
gorildr. Tedavide antifungal ilaclar kullanilr.
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Kemal METINER
Apyse llgin KEKEC?

Macrorhabdus ornithogasterin - neden  oldugu
makrorabdozis (megabakteriyozis), diinya capinda
yaygin gorilen, basta muhabbet kuslari gibi kafes
kuslar olmak Uzere, bircok kanatlh hayvan tdrinu
etkileyen, kronik solunum sistemi ve mide yangisi
(proventriculitis) semptomlariyla karakterize, cok
bulasici ve 8limcul, mikotik bir enfeksiyondur. Toplu
olarak yasayan kafes kuslarinda ve kiimes hayvanla-
rinda yUksek morbidite ve mortalite ile seyreder ve
dnemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

ETiYOLOJI

Hastaligin etkeni M. ornithogaster, adini yunanca
uzun ¢comak anlamina gelen “macrorhabdus” ve kus
midesi demek olan “ornitogaster” kelimelerinden
almaktadir.

M. ornithogaster 1980’lerin baslarinda ilk izole
edildiginde bakteri olarak tanimlanmis ancak 2000
yilindan sonra bir mantar olarak siniflandiriimaya
baslanmistir. Ascomycetes sinifinda, Saccharomyce-
tes takimina ait, anamorfik, filamentdz bir mayadir.

Makrorahdozis (Megabakteriyozis)

EPIDEMiYOLOJi

Makrorabdozis enfeksiyonu ilk kez 1982 yilinda ta-
nimlanmistir ve hastaligin 1990l yillarin baslarinda
ithal edilen muhabbet kuslar araciligiyla Avustralya
ve diger Ulkelere yayildigi ve ¢ok sayida kayba yol
actigl dustnulmektedir. Ancak orijini tam olarak bi-
linmese de glinimuzde Birlesik Krallik, Avustralya,
Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya gibi
Ulkelerde ciddi bir tehlike arz eden, ytksek morbidi-
te ve mortalite ile seyreden, Gnemli ekonomik kayip-
lara neden olan bir hastaliktir. Tdrkiye'de ilk kez 2023
yilinda iki muhabbet kusunda bildirilmistir.

Konakgr grubu oldukga cesitlidir. Etken hem ya-
bani hem de evcil kuslar olmak Uzere cok sayida kus
tdrdnde saptanmistir. Avrupa, Kuzey ve Gliney Ame-
rika ve Avustralya kitalarindaki tavuklarda (Gallus gal-
lus) megabakteriozis bildirilmistir.

Papagan ve ispinozlardan érdek ve ibise kadar
genis bir konakgr araligi mevcuttur. Basta evcil ve
kafes kuslari olmak (zere; muhabbet kuslari (Me-
lopsittacus undulatus), Agapornis tUrleri, kanaryalar
(Serinus canaria), devekuslari (Struthio camelus), zeb-
ra ispinozlan (Taeniopygia guttata), tavuklar (Gallus
gallus), bildircinlar, hindiler, serbest gezen tavuklar,
gine tavuklar (Numida meleagris), evcil glvercinler,
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AYIRICI TANI

Ventriktl ve proventrikilde gérilen lezyonlar yo-
ninden proventrikller adenokarsinom, bulasici viral
proventrikulit (nekroz), Newcastle (proventrikdlis ve
isthmus bolgesinde kanamalar), kandidiyazis (kus-
ma, regurjitasyon, ishal) enfeksiyonlari ile karisabilir.
Ayrica giardiozis, trikomonazis gibi paraziter enfek-
siyonlarla, yabanci cisim batmasi ve/veya agir metal
zehirlenmeleri ile karistirilabilir.

TEDAVI

Makrorabdozisin tedavisi oldukca zordur. iodin bi-
lesikleri, ketokanazol, terbinafin, lufenuron ve itra-
konazol bu etken Uzerinde etkili degildir. Tedavide
nistatin ve amfoterisin B kullaniimaktadir. Yapilan ¢a-
lismalarda metranidazole ve flukanazoltn etkili ola-
bilecedi saptanmis, ancak flukanazoliin muhabbet
kuslari icin toksik oldugu bildirilmistir.

Enfekte hayvanlarin kanitlanmis tek tedavisi, am-
foterisin B'nin dogrudan oral uygulamasidir, ancak,
nistatin ve sodyum benzoat da bazilarinda etkili ol-
dugu bildirilmistir. Amfoterisin B ile tedavi 28 gin
boyunca icme suyu yoluyla (0.1 mg/mL veya 100
mag/kg) ile yapiimaktadir.

KORUMA VE KONTROL

lyi bir koruma kontrol icin hijyen ve dezenfeksiyo-
nun iyi yonetilmesi sarttir. Kimeslerin, folluklarin,
yemlerin ve yemlik kaplarinin, inkbator ve yumur-
talarin temizliginin saglanmasi bu enfeksiyonun n-
lenmesinde cok dnemlidir. Ozellikle kullanilan arag
gereclerin iodin bilesikleri ile iyi bir dezenfeksiyonu-
nun yapilmasi dnerilmektedir. Kafes kuslari ve yabani
kuslar ayni kafese konmamalidir. Ayrica hasta kusla-
rin, saglikh kuslardan ayri tutulmasi da hastaligin bu-
lasmasini engellemek acisindan ¢cok dnemlidir. Ticari
bir asisi mevcut degildir.

OZET

Makrorabdozis (megabakteriyozis), Macrorhabdus
ornithogaster tarafindan olusturulan, bitkinlik, istah-
sizlik, zayiflama, kaseksi ve dlumle karakterize, akut
ya da kronik seyredebilen, bircok evcil ve yabani ka-
nathlarda gordlen gastrointestinal bir enfeksiyondur.
M. ornithogaster kanatlilarda sadece proventrikulus
ve ventrikulusun birlesim yerinde buylyen anamor-
fik bir mayadir. Dinyanin bircok bélgesinde hastalik
rapor edilmistir. En énemli bulasma yolu fekal-oral.
Etken, diskisi ile sacilmakta, diski ile kontamine ol-
mus yem ve sularin tiketilmesi ile diger hayvanlara
bulasmaktadir. Enfekte kanathlarin agiz salgilarindan
da etken sacilmaktadir. Yavrulara da annelerinin bes-
lemesi sirasinda bulasmaktadir. Makrorabdozisin ta-
nisl, kultdr ve molekiler yontemlerle yapilir.
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Hafize Tugba YUKSEL DOLGUN'
Siikrii KIRKAN?

Dermatofitozis, Microsporum gallinae (Trichophyton
gallinae), Trichophyton simii ve Microsporum gyp-
seumn tarafindan olusturulan bir enfeksiyondur. Der-
matofitozis, kanatli hayvanlarin derisini, tlylerini ve
tirnaklarini etkileyen bir mantar enfeksiyonu olup
nadiren sistemik belirtiler gosterebilir. Ekonomik
acidan blytk bir Gneme sahip olmamakla birlikte,
distk sosyoekonomik kosullar ve kot hijyen uygu-
lamalari ile dogrudan iliskili oldugu bildirilmektedir.
Dermatofitozis genellikle sporadik olarak gordilr ve
tavuk, hindi, 6rdek, bildircin ve kanaryalar gibi cesitli
kanatli tUrlerinde ortaya cikabilir.

ETiYOLOJI

Dermatofitozis, keratinofilik mantarlar tarafindan
olusturulan bir enfeksiyon tirtdar. Hastaligin et-
kenleri Microsporum gallinae, Trichophyton simii ve
Microsporum gypseum’dur. Bu etkenler derinin stra-
tum corneum tabakasini, tlyleri ve tirnaklari istila
ederler. Dermatofitler, keratolitik enzimler salgilaya-
rak keratinize dokulari parcalar ve burada kolonize
olur. Microsporum gallinae kanath hayvanlarda en
yaygin etken olarak kabul edilirken, Trichophyton
simii ve Microsporum gypseum daha az siklikta izole
edilmislerdir.

Dermatofitozis (Favus, Beyaz Ihik Hastaligi)

Dermatofitozis etkenleri, eseysiz (anamorf)
ve eseyli (teleomorf) formlara sahiptir. Microspo-
rum ve Trichophyton cinslerinin teleomorf form-
lari Arthroderma cinsine aittir. Microsporum galli-
nae, teleomorf formu bilinmeyen bir dermatofit
olup, Deuteromycota (Fungi Imperfecti) grubunda
siniflandirimaktadir.

Dermatofitozisin primer etkeni olan Microspo-
rum gallinae, kiltire dayali izolasyon calismalari ile
kanatllardan ylksek oranda izole edilmistir. Ktltar-
de, beyazdan sari renge kadar degisen grantlli ko-
loniler olusturur ve mikro ve makrokonidiler gelistirir.

EPIDEMIiYOLOJi

Dermatofitozis, dzellikle kanatl hayvanlarda gorulen
sporadik bir mantar enfeksiyonudur. Dermatofitozi-
sin ortaya cikisi, cevresel kosullara ve konakg¢inin ba-
Gisiklik durumuna baghdir. Ozellikle yiksek nem ve
sicaklik, mantar sporlarinin ortamda uzun stre canli
kalmasini saglar ve bulasma riskini artirir. Dinya ge-
nelinde tropikal ve subtropikal bolgelerde daha yay-
gin olarak bildirilmektedir.

Dermatofitler, geofilik (toprak kaynakl), zoofi-
lik (hayvan kaynakli) ve antropofilik (insan kaynakl)
olarak siniflandirimaktadir. Dermatofitozis etkeni

" Dog. Dr, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakuiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, tugba.yuksel@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1125-5792
2 Prof. Dr, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Faktiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dall, skirkan@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-5111-8656

339



calisanlar dermatofitozis vakalarini erken teshis edip
izolasyon onlemleri almalidir.

OZET

Dermatofitozis (Favus), Microsporum gallinae,
Trichophyton simii ve Microsporum gypseum tara-
findan olusturulan, kanatllarda goérulen bir mantar
enfeksiyonudur. Dermatofitozis, derinin tlystiz bol-
gelerinde gorilen beyazimsi, kabuklu lezyonlar ile
karakterizedir ve dogrudan temas veya kontamine
fomitler (6rnegin, ahsap kimes yuzeyleri, tly do-
kuntuleri, yemlikler) yoluyla bulasmaktadir. Hastalik
genellikle sakal, ibik ve bacaklarda kabuklu lezyonlar,
tly dokulmesi ve deri kalinlagmasi ile karakterizedir.
Dermatofitozis etkenleri, keratinize dokular istila
eder ve zamanla kaba, pullu, petek benzeri kabuk-
larin olusmasina neden olurlar. Tani icin mikroskobik
inceleme, kultir ve molekuler yontemler kullanil-
maktadir. Tedavide topikal ve sistemik antifungal
ajanlar uygulanirken, biyogUvenlik 6nlemleri ve
kimes dezenfeksiyonu hastaligin yayilimini kontrol
altina almak icin énemlidir. Dermatofitozis zoonotik
potansiyele sahip olmasina ragmen, insanlara bulas-
masi genellikle nadir ve sinirli diizeydedir. Hijyen ku-
rallarina uyulmasi ve enfekte hayvanlarla temastan
kacinilmasi, zoonotik bulasi dnlemek icin gereklidir.
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Mikotoksikozis

Fatih BUYUK!
Yaren ERSOY 2

Mikotoksinler, insanlar ve hayvanlar icin patojen olan
bazi mantarlarin toksik metabolitleridir. Bu metabo-
litlerden ileri gelen enfeksiyonlara mikotoksikozis adi
verilir. DUnya genelinde kiimes hayvanlarinda yaygin
gorilen mikotoksikozisler ¢zellikle tahil taneleri ol-
mak Uzere kanatli yemlerine kolonize olan mantarlar-
dan kaynaklanir. Hayvanlar arasinda gevresel kaynakli
diger bulasma sekilleri de midmkdnddr. Kanatlilarda
toksikasyonlara yol acan yaygin mikotoksinler ergot
alkaloidleri, aflatoksinler, Fusarium tarafindan Ureti-
len mikotoksinler, okratoksinler, oosporein, sitrinin ve
fumonisinlerdir. Bu toksinlerin nispi yayginlklar ve
konsantrasyonlar bolgesel farkliliklar gosterirler.

Mikotoksinler, kanatlilarda karaciger, bdbrek,
immun sistem ve Ureme, sindirim ve kas-iskelet sis-
temini hedef alabilen bir patolojiye sahiptir. Miko-
toksikozisten ileri gelen ekonomik kayiplar, kiimes
hayvanlarina ait Grtnlerin miktar ve kalite kayiplari
ve enfeksiyonlarin dnlenmesi ve iyilestirme prog-
ramlarina yonelik giderlerdir. Ayrica, kanatli eti ve
yumurtalarindaki mikotoksin kalintilarindan kaynak-
lanan halk sagligi problemleri de &nemli yer tutmak-
tadir. Enfekte kimes hayvanlarina ait etler, insanlarda
toksikasyon acgisindan dustik risk teskil etse de kara-
ciger, bobrek ve yumurtadaki mikotoksin kalintilari
daha blytk endise kaynagdidir. Modern kanatli islet-
melerinde mikotoksikozis olgulari, maruziyet sonrasi
genelde kisa strede ele alindigi icin kendi kendini

sinirlarken, mikotoksin kalintilariyla ilgili herhangi bir
dizenlemelerin olmadidi yerlerde tuketici saglid
acisindan risk olusturmaktadir.

Kanatli isletmelerinde toksikasyonu distnduren
herhangi bir anamnezin olmasi veya agik bir nedeni
olmaksizin Uretim parametrelerinin standartlarin al-
tinda oldugu durumlarda mikotoksikozisten stphe-
lenilebilir. Kesin tani icin mikotoksinlerin laboratuvar
temelli tanimlanmasina ihtiyag vardir. Laboratuvar
tani yontemleri arasinda kromatografi, kitle spekt-
rometrisi, florometrik testler ve ELISA yer alir. Ancak,
modern kanatl endUstrisinde yem ve bilesenlerin
hizli ve hacimli kullanimi nedeniyle bunu basarmak
genellikle zordur.

Mikotoksikozislerde koruyucu amacl, kif gelisi-
mini ve mikotoksin olusumunu 6nleyici uygulama-
lar yoluyla yem maddelerindeki ve yem Uretiminde-
ki mikotoksin riskinin azaltilmasina odaklaniimalidir.
Yem sisteminin tim bilesenleri, kabuk bagdlamis
kufli yemde veya yem bilesenlerinde mikotoksin
olusmasini énlemek icin iyi hijyen gerektirir. Yemde
mikotoksin Uretiminin dnlenmesi icin mantarlarin
Uremesini engelleyen antifungal ajanlar ve mikotok-
sinlerin detoksifikasyonu icin baglayici ajanlar, fer-
mantasyondan elde edilen organik bilesikler, bitkiler
ve ucucu yaglar ve mikrobiyal yem katki maddeleri
kullanilabilir.
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Ektoparazitler

Sinasi UMUR !
Mehmet OZTURK?

DERMANYSSUS GALLINAE
ENFESTASYONU

“Kanath kirmizi akar” veya “kirmizi akar” olarak bili-
nir, tavuk basta olmak Gzere tim kanathlardan kan
emerek beslenir. Nadiren insan dahil memelilerde
de gorulebilirler.

Etiyoloji

Eriskinler 0.75-1 mm boyunda olup kan emmeden
dnce beyaz, kan emdikten sonra kirmizi renkte go-
ralarler (Sekil 6.1.1 a). Dorsal kalkan arkaya dogru git-
tikce incelir ve arka kenarda kit olarak sonlanir. Anal
kalkan oldukca genistir. U¢ anal dikenceye (seta) sa-
hiptir. Seliser uzun ve hancer gibidir. Hayvan tzerin-
de sadece 30-60 dakika beslenir, geri kalan zamani
catlaklarda ve yarklarda veya coplerde gizlenerek
gegirir. Buralarda ciftlesir ve yumurtlarlar. Yumurta-
lar saklanma yerlerine birakilir ve 2-3 giin icinde alti
bacakli larvalar ¢ikar ve yaklasik 1 haftada tim geli-
simini tamamlarlar. Bu nedenle hizla sayilar artarak
kisa strede adir enfeksiyonlara neden olurlar. Ya-
samlarini hayvanlar Gzerinde ve kiimeslerde aylarca
strdurebilirler.

Kirmizi akar, geceleri aralikli beslenmesi nedeniy-
le kanathlarda nadiren gorildr, ancak cilt lezyonlari
(gdgus ve bacaklarda) akarin varligina isaret eder.
Akarlar 5-45 °C arasinda gelisebilirler, — 20 °C'nin
altinda ve 55 °C'nin Uzerinde akarlar gelismez ve
olurler.

Sekil 6.1.1. D. gallinae, a) Ergin, b) Yumurta
(Prof.Dr. Sinasi UMUR)

Epidemiyoloji

Avrupa Birligi (AB) Uyesi Ulkelerde yumurtaci tavuk-
larin barinma sistemlerinde, hayvan refahina yonelik
yapilan dizenlemeler (1999/74/EC sayili direktif) ile
geleneksel kiimes kullanimini yasaklamistir. Bu du-
rum akar populasyonu énemli dl¢tide artirmis ve bu
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Tani

Parazitlerin erginlerive/veya pupalari konaklarin Gize-
rinde ve yuvalarinda gorilerek kolaylikla konulabilir.

Tedavi

Enfeksiyon tedavisinde karbaril, permetrin, malathi-
on, vb. topikal insektisitler uygulanabilir.

Koruma ve Kontrol

Kimeslerin etrafina permetrin gibi insektisit puskr-
tllmesi ve kiimes hijyeninin saglanmasi gerekir.

OZET

Evcil ve yabani kanatllar ile sts kuslarinda bazisi
ekonomik yonden dnemli ve 6ldurlcl olan bircok
paraziter hastalik vardir. Bunlardan Dermanyssus gal-
linae, Ornihthonyssus tUrleri ve Argas tUrG keneler
ise zoonoz olup halk saghgr yéontnden énemlidir.
Bu bélimde Turkiyede evcil ve yabani kanatlilarda
bulunan ektoparazitlerden Dermanyssus gallinae, bit
enfestasyonlari, Ornihthonyssus turleri, Pseudolinc-
hia canariensis, knemidokoptozis gibi ektoparaziter
hastaliklar hakkinda etken veya hastaligin yerlesim
yerleri, epidemiyolojisi, gorulebilecek klinik belirtiler
ve slipheliolgularda uygulanacak tani ve tedavi yon-
temleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bu parazitlere
iliskin morfolojik veriler mimkin oldugunca orijinal
fotograflarla desteklenmis ve tUr sayisi ya da tedavi-
de ilag seceneginin fazla oldugu durumda, bilgiler
tablolar seklinde 6zetlenmistir.

Ektoparazitler |
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Endoparazitler

Sinasi UMUR'!
Mehmet OZTURK ?

TETRAMERIDOZiS

Tetrameridae familyasinda yer alan Microtetrameres ve
Tetrameres cinsine ait nematod tUrlerinin neden oldu-
Ju hastaliga tetrameridosis denir. Tetrameridae famil-
yasinda bulunan nematod tUrleri kanatlilarin ¢zofa-
gus, proventrikulus veya taslhk duvarinda parazitlenir
ve agir enfeksiyonlarda 6lime neden olabilirler.

Etiyoloji

Tetramerid nematodlarin erkek ve disileri farklidir
(sekstel dimorfizm). Erkekler ince ve renksiz olup
Microtetrameres erkeklerinde diken bulunmazken

(Sekli 6.2.1 a), Tetrameres cinsinde medial ve lateral
olarak dizilmis dikenler vardir (Sekil 6.2.1 c). Spikd-
[Gmler arasinda oldukca fazla boyut farki vardir. Er-
keklerde kaudal kanat ve gubernakulum bulunmaz.
Disilerin vicutlan fusiform (Sekil 6.2.1 b), govde Tet-
rameres tUrlerinde kiresel, Microtetrameres tUrlerin-
de spiral sekildedir.

Gelismelerinde arakonak olarak hamam bo-
cekleri (Blatella germanica), cekirgeler (Melanoplus
femurrubrum, M. differeantialis) ve kin kanatlilar rol
oynar. Embriyolu yumurtalari alan arakonakta geli-
sim sUresi yaklasik 6 hafta olup, kuslar enfektif larva
(L3) taslyan arakonaklari yiyerek enfekte olurlar. Son
konaklardaki prepatent stire 6-7 hafta kadardr.

sekil 6.2.1 Microtetrameres cloacitectus, (a) Erkek, (b) Disi genel goriniim, (c) Dikenler (Dr. Mehmet OZTURK)
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OZET

Kanatlilarda bir bolimd ekonomik yonden énemli
ve 6ldurdci olan bircok paraziter hastalik vardir. Bu
boltimde helmint sinifi parazitler Gzerinde durulmus,
ozellikle Turkiye'de evcil kanatlilar ve yabani kuslarda
bulunan askariozis, amidostomozis, kapillariozis, sin-
gamozis, Acuarid ve Ascaridoid nematodlar ile akan-
tosefalozis gibi endoparaziter hastaliklar hakkinda
etken veya hastaligin yerlesim yerleri, epidemiyolo-
jisi, klinik belirtiler ve sipheli olgularda uygulanacak
tani ve tedavi ydntemleri hakkinda bilgiler verilmis-
tir. Endoparazitlere iliskin morfolojik veriler mdmkan
oldugunca orijinal fotograflarla desteklenmis ve tir
sayisi ya da tedavide ilag segeneginin fazla oldugu
durumda, bilgiler tablolar seklinde 6zetlenmistir.

KAYNAKLAR

Atkinson CT, Thomas NJ, Hunter DB. Parasitic diseases of wild bir-
ds. Oxford: Wiley-Blackwell; 2008.

Boulianne M. Avian disease manual. 7nd ed. Jacksonville: Ameri-
can Association of Avian Pathologists; 2013.

Brugere-Picoux J, Vaillancourt JP, Bouzouaia M. Manual of Poultry
Diseases. Fransa: AFAS; 2015.

Chaves Herndndez AJ. Poultry and Avian Diseases. In: Neal K.
Alfen V (ed), Encyclopedia of Agriculture and Food Systems;
Amsterdam. Elsevier: Netherlands; 2014. p. 504-520.

Gdrler AT, Bolukbas CS, Pekmezci GZ, Umur S, Agici M. Stllinlerde
(Phasianus colchicus) nekropsi ve diski bakisinda saptanan
helmintler. Tdrkiye Parazitoloji Dergisi, 2012; 36: 222-227. doi:
10.5152/tpd.2012.54

Hugul F, Giglu F. Cavuscu Golu'nde yasayan cesitli kanathilarda
bulunan helmintlerin tespiti. Eurasian Journal of Veterinary
Sciences, 2020; 36(4): 267-276. doi:10.15312/EurasianJVetS-
€i.2020.308

Kiling O. Tirkiye'nin paraziter cografyasi. Yiziinct Y1l Universitesi
Saglik Bilimleri EnstitUsu, Parazitoloji Anabilim Dali, Doktora
Tezi, Van, 2010.

Ozturk M. Samsun, Kiziirmak deltasinda bulunan yabanil kuslar-
da helmint faunasi. Ondokuz Mayis Universitesi Lisansiistl
Egitim Enstitlsd, Parazitoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi,
Samsun, 2024.

Ozturk M, Umur S. The oviduct fluke, Prosthogonimus species in
wild birds, Turkiye. Veterinary Medicine and Science; 2023;
9(5): 2329-2335.doi: 10.1002/vms3.1209

Oztiirk M, Umur S. Morphological and genetic characterization
of Contracaecum and Porrocaecum species from the wild
birds in Turkey. Parasitology Research; 2024; 123(12): 1-8.
doi:10.1007/500436-024-08431-7

Samanta |, Bandyopadhyay S. Pet bird diseases and care. Singapo-
re: Springer; 2017.

Tinar R, Umur S. Veteriner parazitoloji, Hayvan tirlerine gére. 2. Bas-

ki, Ankara: GUnes Tip Kitabevleri. 2024.

Umur S, Beyhan YE, Pekmezci GZ, Acict M, Grler AT. First record
of Synhimantus (S.) laticeps (Rudolphi, 1819) Railliet, Hen-
ry et Sisoff, 1912 (Nematoda, Acuariidae) in Accipiter nisus
(Aves, Accipitridae) in Turkey. Ankara Universitesi Veteriner
Fakdltesi Dergisi, 2010; 57(2): 139-142. doi: 10.1501/Vet-
fak_0000002325

Umur S, Pekmezci GZ, Bolikbas CS, Ates C. Bir martida (Larus
cachinnans) Turkiye faunasi icin iki yeni nematod ttrd; Cos-
mocephalus obvelatus (Creplin, 1825) ve Paracuaria adunca
(Creplin, 1846). Erciyes Universitesi Veteriner Fakdltesi Dergisi,
2019; 16(3), 238-241. doi: 10.32707/ercivet.648587



Protozoonlar

Sinasi UMUR !
Mehmet OZTURK?

TRIKOMONOZIiS

Trichomonadidae familyasinda yer alan Trichomo-
nas gallinae tUrU protozoonlarun kanatlilarda neden
oldugu paraziter hastaliktir.

Etiyoloji

Trichomonas gallinae glvercin, hindi, tavuk, kumru
ve diger kanatllarin 6zofagus, kursak ve &n mide-
lerinde yerlesir. Uzunlamasina oval, armut seklinde,
5-19 x 2-9 um boyutlarinda bir protozoondur. Dort
adet kamgisi bulunur, dalgali zar viicudun 2/3'tinde
sonlanir. Aksositil dar olup, viicudun arkasindan 2-8
um disari tasar. Uzunlamasina boltinerek cogalirlar,
kist formlari yoktur.

Epidemiyoloji

Dinyada genelinde yayginlik gosterir ve Turkiyede
guvercinlerde rastlanmaktadir. Hayvandan hayvana
bulasma enfekte hayvanlarin ictikleri su ile yavrula-
ra bulasma ise yavrularin beslenmesinde annelerin
kursagindaki parazitlerin yavrulara gecmesi ile olur.
Yirtict kuslar, enfekte kanatli eti yiyerek de enfeksi-
yonu alirlar. Etken ikiye boélUnerek cogalir. Dayanikli

kist olusturmaz, bu ylizden dis ortamda hizla élUrler.
Gencler enfeksiyona daha duyarli olup enfeksiyonu
atlatan hayvanlar direng kazanir, ancak portordurler.

Klinik Bulgular

Enfekte hayvanlarda lezyonlar agizda baslar, 6zellikle
yumusak damakta beyaz-sarimsi lezyonlar gozlenir
(Sekil 6.3.1). Lezyonlar buyuyerek farenks, 6zofagus
ve kursaga ulasir. Mukozada yangi ve Ulserler gdze
carpar, bunlar kazeyifiye noduller ve sert kitlelere
dénisir ve bazen limeni tikayabilir. Ozellikle genc-
lerde klinik belirti gorilmeden ani dlumler gozlenir.
Normal vakalarda hayvanlar yem yemek istemezler,
buna bagli zayiflama dikkati ceker. Tlyler kabariktir,
hayvanlar durgun ve hareket etmekte zorlanirlar.
Ozofagus ve kursakta cok sayida Trichomonas ice-
ren yesilimsi sivi ve peynir benzeri madde ile dolu
nekrotik lezyonlar bulunur.

Tani

AgJiz boslugu, 6zofagus ve kursaktaki beyaz-sarimsi
nodiller hastaligi akla getirse de teshis icin yeterli
olmaz. Agiz lezyonlarindan alinan 6rneklerde veya
sivida parazitlerin gortlmesiile tani dogrulanmalidir.
Etkenin arka ucunda serbest kam¢i olmamasi tanida
onemlidir.
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grinsanin bagisiklik dizeyi ve kadinsa gebelik duru-
mu gibi 6zelliklere gore klinik tablo dedisir. Bagisik-
i1 yUksek olan bireylerin cogunda belirti gorilmez,
ancak HIV veya baska nedenle immmusuprese kisi-
lerde belirtiler ortaya ¢ikar. Enfekte insanlarda tok-
soplazmosisin belirtileri genellikle gribe benzer ve
siklikla kanistirlir. En yaygin belirtileri ates, bas agrisi,
vlcut agrisi, yorgunluk, lenf bezlerinin sismesi, ba-
zen gozlerde agri, bulanik gérme, biling kaybi ve deri
dokintuleridir. Gebelik sirasinda enfekte olan kadin-
larda badisiklik sistemi gicli ise genellikle belirti
gorilmez, ancak bazi vakalarda ates, yorgunluk, kas
agrisi ve lenf bezlerinde sisme gibi atipik semptom-
lar ortaya cikabilir. En blyuk risk, parazitin bebege
bulasmasidir. Kongenital toksoplazmozis, gebelik si-
rasinda veya gebelikten kisa slire dnce gecirilen akut
enfeksiyon sonucu fetlste ciddi saglik sorunlarina
yol acabilir. Enfeksiyonun fetlse ge¢me riski gebelik
haftasi ilerledikce artarken, siddeti azalir. Ancak, ge-
beligin erken déneminde bulasma durumunda, di-
stik, 610 dogum veya koryoretinit, meneniit, hidrose-
fali ve intrakraniyal kalsifikasyon gibi agir dogumsal
anomalilere neden olabilir.

OZET

Evcil ve yabani kanatlilar ve sts kuslarinda bir kismi
ekonomik yonden énemli ve 6ldurlct olan bircok
protozoer hastalik vardir. Bunlardan Toxoplasma
gondii zoonoz olup halk saghgi ydntnden énemlidir.
Bu bolimde protozoonlardan &zellikle Turkiye'de
evcil ve yabani kanatllarda bulunan koksidiyozis,
histomoniyazis, hemosporidiyozis, |6kositozoono-
zis, trikomoniazis, toksoplazmozis gibi hastaliklarda
etken veya hastaligin yerlesim yerleri, epidemiyolo-
jisi, gorulebilecek klinik belirtiler ve sipheli olgular-
da uygulanacak tani ve tedavi yontemleri hakkinda
bilgiler bulunmaktadir. Tir sayisi ya da tedavide ilag
secenedinin fazla oldugu durumda, bilgiler tablolar
seklinde 6zetlenmistir.
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Kanatl Asilari

Ziya [ILHAN'!

Kanath Grtnleri, insanlarin hayvansal protein ihtiya-
anin karsilanmasinda kritik éneme sahiptir. Artan
dinya ntfusuna bagh olarak ucuz ve kolay erisile-
bilen kanatli Grtnlerine talebin ylksek olmasi, 6zel-
likle enfeksiydz hastaliklar basta olmak Uzere bu
hayvanlarin saglikli yetistiriimelerini adeta zorunlu
kilmaktadr.

Dogas! geredi kanatl sektdriinde pandemik bir
enfeksiyonun yasanma ihtimali, diger evcil hayvan
tUrlerine gore daha yuksek bir olasilik olarak gorul-
mektedir. Bu sektdrde yasanacak bir pandemi du-
rumunda gerek beyaz et gerekse yumurta Uretimi
bundan cok fazla etkilenecektir. Bu nedenle, dzel-
likle viral enfeksiyonlara karsi planl asilama prog-
ramlarinin uygulanmasi sektor icin blytk 6nem arz
etmektedir. Kanatli sektdriinde viral ve bazi bakteri-
yel enfeksiyonlara karsi korunmada asi uygulamasi
alternatifi olmayan bir segenektir. Gelismis biyogu-
venlik uygulamalarina ragmen genel olarak hastalik-
lardan kaynaklanan ekonomik kaybin, toplam Griin
degerinin yaklasik %20'si dizeyinde oldugu ve bu
oranin gelismekte olan Ulkelerde daha ytksek oldu-
gu 6n gortlmektedir. Kanatl hayvanlara uygulanan
asllar sadece ekonomik kayiplarin énlenmesi baki-
mindan degil, ayni zamanda bazi kanatl zoonozlarin
insanlara bulasmasinin engellenmesi, asisiz hayvan-
larda olusacak sekonder enfeksiyonlarin neden ola-

cagi élumlerin 6nline gecilmesi ve enfeksiyonlardan
sonra ortaya ¢ikacak yeni mutant suslarin engellen-
mesi gibi bircok konuya olumlu katkilar yapmaktadir.

Bilinen ilk asinin 1796 yilinda cicek hastaligina
karsi gelistirilmesinden bu yana, cesitli enfeksiyon-
lara yonelik farkli asi hazirlama yontemleri gelistiril-
mistir. GUnUmuzde asi teknolojileri olarak bilinen
bu yontemler, konvansiyonel asi yontemlerine gore
daha ileri teknikler olup, 6zellikle pandemik enfeksi-
yonlara karsi korunmada oldukga dnemli avantajlar
saglamaktadir. Biyoteknolojide yasanan gelismelere
paralel olarak yeni nesil asilar ve farkli immun modd-
latorlerin gelistirilmesi de mUmkdn olmaktadir.

Kanatli sektortinde kullanilan asilar enfeksiyon-
lardan korunmada onemli basarilar gostermesine
karsin, konvansiyonel yéntemlerle hazirlanan bazi
asllarin antijenik olarak farkl suslara karsi koruma
gugleri sinirl kalmaktadir. Bu nedenle ézellikle salgin
niteligindeki enfeksiyonlara yonelik olarak kisa stre-
de hazirlanabilen, maliyeti distk, glvenilir ve saha
sartlarinda yeteri duzeyde koruma saglayan yeni
nesil asilarin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Diger yandan antibiyotiklere direncli bakteri enfek-
siyonlarina kars etkili bir asi gelistirilmesi de, toplum
sagligr agisindan dnem arz etmektedir.

Kanath sektorinde kullaniimakta olan konvan-
siyonel inaktif ve canli asilar enfeksiyonlardan ko-
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subunit, rekombinant subunit, rekombinant prote-
in, rekombinant vektdr, virus benzeri parcacik, bitki
bazli yenilebilir, DNA ve mRNA asilari hakkinda gln-
cel bilgiler verilmistir. Asilarin hazirlanma teknikle-
riyle birlikte, avantaj ve dezavantajlari belirtilmistir.
Diger yandan adjuvantlar ve son dénemlerde &ne-
mi giderek artan dogal immun stimulan maddelere
yonelik bilgiler de verilmistir.
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