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ONSOZ

Ddnya nifusunun hizla artmasi, kaliteli ve giivenli gida ihtiyacini her zamankinden daha énemli hale getirmistir.
Bu baglamda kanatli hayvanciligi hem yiksek biyolojik verimliligi hem de ekonomik avantajlar dolayisiyla
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda stratejik bir rol tstlenmistir. Ancak sektériin hizli blytimesi ve yogun
dretim sistemlerinin yayginlasmasi, beraberinde yeni saglik tehditlerini ve dretim risklerini de getirmektedir. Ozellikle
enfeksiyoz hastaliklar, kanatl sektériinde tretim kayiplarinin en énemli sebeplerinden olup; hayvan saghdi, gida
glvenligi, halk saghdi ve kiresel ticaret tizerindeki etkileriyle multidisipliner nlemler alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Kanatllarin enfeksiy6z hastaliklari, yalnizca ekonomik zararlarla sinirli kalmayip, zoonotik potansiyelleri ve
antimikrobiyal direng gibi kiiresel tehditler lzerinden insan saghdgini da dogrudan etkilemektedir. Hastaliklarin
etiyolojisinin, bulasma dinamiklerinin, epidemiyolojisinin ve klinik seyrinin dogru bir sekilde anlasiimasi, etkin
tani, kontrol ve eradikasyon stratejilerinin gelistirilmesi yoninden kritik 6neme sahiptir. Ayrica modern Uretim
sistemlerinde biyoglivenlik onlemleri, asi uygulamalari, antimikrobiyal kullanim politikalari ve stirddirclebilir
yonetim yaklasimlari da hastalik kontrol(inin ayriimaz bir parcasi haline gelmistir.

Bu kitap, enfeksiyéz kanatl hastaliklar alaninda gtincel ve bilimsel bir cerceve sunmak amaciyla hazirlanmistir.
Kitapta bakteriyel, viral, mikotik ve paraziter hastaliklar sistematik bir sekilde ele alinmis; her bir hastaligin
etiyolojisi, epidemiyolojisi, hastaliklarin patogenezinde rol oynayan mekanizmalar, klinik belirtileri, tani yéntemleri,
tedavi, korunma ve kontrol stratejileri gtincel bilimsel veriler isiginda detayl olarak sunulmustur. Ayrica, kanatl
immunolojisi, kanatli nekropsi teknidi, asi stratejileri ve biyogtvenlik uygulamalari gibi alanlarda da literatiir
destekli bilgiler aktariimistir.

Kitabin hazirlanmasinda, Diinya Hayvan Saghdi Orgtiti (WOAH), Dinya Saglik Orgiitii (WHO), Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi (EFSA) gibi uluslararasi otoritelerin rehber dokiimanlari ve giincel bildirgeleri temel alinmis;
ulusal ve uluslararasi bilimsel kaynaklar titizlikle taranarak saha kosullariyla uyumlu icerikler olusturulmustur. Eser,
yalnizca akademik bilgi sunmayi dedil, ayni zamanda pratik uygulamalara da rehberlik etmeyi amaglamaktadir
ve veteriner faklltelerinin lisans ve lisansiisti dgrencileri, veteriner hekimler, arastirmacilar ile saha calisanlari icin
kapsamli bir basvuru kaynadi olarak hazirlanmistir.

Inaniyoruz ki bu eser, enfeksiyéz kanatli hastaliklar ile miicadelede bilgi temelli yaklasimi gticlendirerek hem
hayvan sagliginin korunmasina hem de sirddirtlebilir kanatl tretiminin gelisimine énemli katkilar saglayacaktir.

Bu kitabin ortaya ¢ikmasinda yazar olarak katki saglayan degerli akademisyenlere ve saha deneyimleriyle
sahip oldugu genis fotograf arsivinin bir bélimdindn kitapta kullaniimasina izin veren [zmir Ceren Hayvan
Sagligi Sorumlu Yoneticisi, Uzman Veteriner Hekim Sayin Dog. Dr. Fethiye COVEN® cok tesekkiir ederiz. Ayrica,
Akademisyen Yayinevi ekibine ve ézellikle Emel OZTURK'e destekleri icin stikranlarimizi sunariz.
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Aysin SEN'!

Immun sistem tim vertebrali canlilarda yasamin
devamliligi yéninden biyuk 6nem tagimaktadir. Ya-
banci ve/veya zararli etkenlere karsi savunmada et-
kin fonksiyonlara sahip olan immun sistem, meme-
liler gibi kanatllar icin de yasamsal degere sahiptir.
Kanatl immun sistemi ortak atadan evrimlesmeleri
sebebi ile, bircok yonden memeli immun sistemi
ile benzerlik gdstermektedir. Ancak immun sistem
hiicre, doku, organ ve fonksiyonlarinin bir kismi ka-
nathlara 6zgudur ve memelilerden farkli yapisal ve
stratejik 6zelliklere sahiptir.

KANATLI IMMUN SISTEM
HUCRELERI

Tum vertebralilarda oldugu gibi, kanatllarda da
immun sistem hucreleri kemik iliginden koken alir.
Embriyonal gelisme ile kemik iligindeki pluripotent
hucreler degisime ugrayarak farkll immun sistem
hicrelerine déndsdrler. immun sistem hiicrelerinin
farkhilasmasi sitokinlerin uyarimi ile gerceklesir. Bu
farklilasma ©nce myeloid ve lenfoid hicre hatlar
olarak meydana gelir. Myeloid hicre hatlar konak-
¢inin dogal (nonspesifik) savunmasinda gorev alan
heterofil (notrofil), bazofil, eozinofil, mast hicreleri
ve makrofajlari icerir. Lenfoid hiicre hatlar ise, kaza-
nilmis (spesifik) bagisiklik hicreleri olan lenfositleri
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icerir. Nonspesifik savunmada yer almasina ragmen
dogal oldurtct hicreler (Natural Killer Cell — NK
hicreler) de lenfoid hicre hattinda bulunmaktadir
(Sekil 1.1).

Kanda bulunan tim savunma hicreleri [6kositler
(akyuvarlar) olarak da tanimlanmaktadir. Bu siniflan-
dirmada hicrelerin ¢cekirdeklerinin ve intrasitoplaz-
mik grandllerinin yapilar dikkate alinarak polimorf
ntkleer hicreler ve mononukleer hicreler olarak
isimlendirilmistir. Polimorf nukleer hicreler hete-
rofilz, eozinofil ve bazofilden olusur. Polimorf cekir-
dekli hticreler multilober (cok segmentli) cekirdekli
ve sitoplazmalarinda bol sayida grantl icermeleri ile
ayirt edilir. Mononikleer hiicreler ise baslica mono-
sitlerden (makrofajlar) olusur. MononUkleer hiicreler
tek parcali cekirdege sahiptir ve sitoplazmalarindan
az sayida grandl icerir. Lenfositler de kandaki lokosit
hicreleri arasinda bulunur ve bazi kaynaklarda ben-
zer yapisal 6zellikleri nedeniyle mononukleer hiic-
reler grubu icinde gosterilmektedir. Ancak mono-
sitlerin fagositoz ozelligi olup, lenfositlerin fagositoz
yapmadigini unutmamak gerekir. Kanda ayrica kana
rengini veren eritrositler bulunur ve alyuvarlar olarak
tanimlanmaktadir, bu hicreler konakg¢r savunmasi
ile iliskili degildir.
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Sekil 1.7 Maternal badisiklik ve aktif bagisiklik iliskisi

Ik yavruyu koruyucu nitelikte degildir (Sekil 1.7). Bu
nedenle asilama programlari olusturulurken mater-
nal antikorlarin varhigi ve dizeyinin mutlaka dikkate
alinmasi gereklidir.

OZET

Memeli ve kanatlilar ortak atadan evrimlestikleri icin
immun sistemlerinin yapi ve fonksiyonlari blyUk
Olcide benzerlik gostermektedir. Bu bolumde ka-
nathlarda immun sistem hdcreleri, organlari, dogal
ve kazanilmis bagisiklik sistemleri ve fonksiyonlari
glncel bilgiler 1siginda ele alinarak tanimlanmustir.
Ayrica mukozal bagisiklik ve maternal bagisikliga ait
bilgiler kanatl odakli degerlendirilerek saglik ve has-
talik kavramlari ile ele alinmistir. Bu bolim sonunda
okuyucular kanathlarin enfeksiyon ve asilanma du-
rumlarinda gelisen immunolojik yanitlari ve sonug-
lari hakkinda yorum yapabilme, mukozal yizeyler-
de mikroorganizmalara karsi gelisen immun yaniti
degerlendirebilme ve maternal bagisikligin énemi
ile gerekliligi konusunda yorum yapabilme bilgi ve
yeterliligine sahip olacaklardir.
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Geleneksel olarak, “nekropsi” terimi bir hayvan turd
Uzerinde yapilan 6lUm sonrasi muayeneyi ifade et-
mek icin kullanilirken, “otopsi”yalnizca insan hekim-
ligi icin kullanilmaktadir. Bununla birlikte, “Tek Saglk”
konseptinin taninmasiyla, bazi veteriner hastaneleri
ve veteriner patologlar tarafindan son dénemlerde
hayvan postmortem muayenelerini ifade etmek
Uzere “otopsi” terimi de kullaniimaktadir.

Kanatl hayvanlarin  postmortem muayenesi,
saglk durumlarinin ve hastaliklarinin izlenmesinde
onemli bir basamaktir. Ayrica, kiimes icerisinde bula-
sicl hastaliklarin varligr da dahil olmak tGzere striintn
genel saghigr hakkinda bilgi saglamaktadir. Kanatli
hayvanlarin postmortem muayenesi diger hayvan-
lara kiyasla daha kisa bir strede yapilabilmektedir.
Veteriner hekimin nekropsiyi sistematik bir sekilde
ve standart bir prosedire uygun olarak gercekles-
tirmesi onem arz etmektedir. Bu sayede hem nor-
mal organlar hakkinda bilgi sahibi olurken hem de
organlardaki makroskobik bulgular da gézlenebilir.
Tani laboratuvarlarinda calisan hekimler ve patolog-
lar, ayrintili anamnez ve postmortem bulgulari birlik-
te degerlendirirler. Dogru bir postmortem muayene,
aseptik teknikler kullanilarak bakteri kilttrd, viral test
ve histopatoloji icin uygun orneklerin toplanmasini
icerir. Nekropsiyi yapan hekim, enfeksiyon ajanlarin
tespit edilme olanagini artirmak icin dzellikle i¢ or-
ganlarin, bagirsak icerigi veya yem materyali ile kon-
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taminasyonundan kacinmalidir. Kontamine oldugu
durumlarda, bakteri kiltirinde kontaminant bak-
teriler asil patojenin Uremesini engelleyebilir. Ayrica
toksisite veya besin dengesizligi durumlarinda yem
orneklerinin laboratuvara gonderilmesi de taniya
yardimci olacaktir.

Nekropsinin temel amaci hayvanlarda hastalik
ve/veya 6lim nedenini belirlemektir. Nekropsiden
elde edilen bilgiler yaninda, vetistirici kayitlari ve
hastalik gegmisleri birlikte degerlendirildiginde ke-
sin bir taniya gitmek daha kolay olabilir. Nekropside
g6zlenen lezyonlar belirli bir hastaligin karakteristigi
oldugunda, bunlar patognomonik lezyonlar ola-
rak degerlendirilir. Bu gibi durumlarda, klinik éykd
ve nekropside gdzlenen makraskobik bulgular tani
koymak igin onemlidir. Nekropsi sirasinda gortlen
lezyonlar birden fazla patolojik durumda olusabilir,
bu yUzden ayirici taniya gitmek icin farkli sipheleri
dogrulamak veya elemek lzere tamamlayici labora-
tuvar tekniklerine ihtiyag vardr.

Nekropsinin diger bir amaci da ya belirli bir klinik
tantyrdogrulamak ya da belirli bir patoloji veya tedavi
izleme sistemi dahilinde numune almaktir. Bir yetistir-
mede yapilan kanatl nekropsilerinde amag, bireysel
bir hayvanin degil, bir yetistiricilikte veya kiimes hay-
van popllasyonunda goézlenen élumlerin nedenini
belirlemektir. Nekropsi yapilacak hayvanin/hayvan-
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Omurilik veya sinir koklerini iceren norolojik bir
hastaliktan stphe ediliyorsa vertebralar ve omurilik
birlikte bir btttn cikarilir, fiksasyondan sonra dekal-
sifiye edilerek sinir doku olarak, kemikler ve diger yu-
musak dokular beraber incelenebilir.

Kemikler ve Eklemler

Nekropsinin son adimi kemik ve eklemlerin muaye-
nesidir. Kemikteki olasi deformiteleri tespit etmek
ve kireclenme derecesini belirlemek icin en uygun
kemikler femur veya tibiotarsal kemiklerdir. Eklem-
lerin muayenesi icin ise siklikla koksofemoral eklem
kullanilir. Eklemin Gzerini 6rten deri ayrilmali ve ek-
lem kapsilG, disartikilasyonu kolaylastirmak igin ke-
silmelidir. Eklem boslugu aciga cikarlldiginda eklem
kikirdaklari acik renkli, partzsiz ve parlak olmali ve
az miktarda berrak, viskoz sinovyal sivi ile kapli olma-
lidir. Cevreleyen kapsul ve bag dokusu siskin, kirmizi
veya jelatinimsi olmamalidir. Bazen eklem acilimasi
sirasinda kondiler kikirdak Uzerinde bigakla ilgili ar-
tefaktlar olusabilir. Eklemlerdeki lezyonlar MS, stafi-
lokokal ve enterokokal enfeksiyonlar, kolibasillozis
yonunden incelenmelidir. Olusan artritis olgularinda
steril sekilde alinan aspiratlar laboratuvara teshis icin
gonderilmelidir.

OZET

Kanatl hayvanlarda nekropsi (otopsi, postmortem
muayene), hastaliklarin tanisinda énemli bir yon-
temdir. Postmortem muayene ve laboratuvar analiz-
lerinin degerlendirilmesi veteriner hekimligi mesle-
ginde tani araci olarak altin standartlardan birisidir.
Bu slrecte, 6ldUkten ya da 6tenazi yapildiktan sonra
kanatl hayvanlarin organlari ve dokular detayli bir
sekilde incelenir. Kanatli hayvanlar 6lim sonrasi ¢a-
buk bir sekilde otoliz strecine girdikleri icin nekrop-
side zamanlama oldukca dnemlidir. Bu asamada,
enfeksiyoz ajanlarin belirlenmesinde aseptik teknik-
ler kullanilir ve dogru drneklerin alinmasi dnemlidir.
Sistemli bir nekropsi protokoll sayesinde organlarin
tamaminin muayenesi yanlis yorumlamalarin éntine
gecer ve dogru tani koyulmasina olanak tanir. Bu bo-
limde nekropsi icin gerekli ekipmanlar, uygun 6ta-
nazi yontemleri, dis muayene surecleri ve organlarin
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sistematik olarak incelenmesi kapsamli bir sekilde
aciklanmaktadir. Ayrica, Ulkemizde siklikla rastlanan
bazi hastaliklarla iliskili olarak, belirli organlarin mu-
ayenesi ve iliskili lezyonlar da ele alinmaktadir. Ka-
natl hayvanlardaki nekropsi prosedurlerinin dogru
uygulanmasi, kesin taninin konulmasi ve hastalik yo-
netiminin etkinliginin arttirlmasi agisindan oldukg¢a
onemlidir.
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Salmonella Typhi, ilk kez 1880 yilinda Karl Eberth
tarafindan insanlarda tifo enfeksiyonlarinda belirlen-
mis, enfeksiyonun etkeni 1884 yilinda Theodor Gaf-
fky tarafindan saf olarak izole edilmistir. 1885 yilinda
bakteriyolog Theobald Smith ve veteriner patolog
olan Daniel Elmer Salmon domuzlarda gérulen ko-
lera olgularindan izole ettikleri bakteriye (Salmonella
Choleraesuis) "Hog-cholera bacillus”adini vermisler-
dir. "Salmonella” cins ismi ise Joseph Leon Lignieres
tarafindan Daniel Elmer Salmon‘a ithafen verilmistir.

Salmonella cinsi icinde yer alan bakteriler insan-
larda ve hayvanlarda 6nemli enfeksiyonlara yol acar.
Bu cins icerisinde iki tUr ve 2600den fazla serotip ta-
nimlanmistir. Salmonella etkenleri konak adapte (S.
Typhi, S. Paratyphi, S. Dublin, S. Cholerasuis, S. Abor-
tusequi, S. Abortusovis, S. Gallinarum/Pullorum)
ve konak adapte olmayan (diger tim non-tifoidal
Salmonella serotipleri) olmak Gzere ikiye ayrilmakta-
dir. Kanatli hayvanlara adapte olmus iki 6nemli ha-
reketsiz Salmonella etkeni, Salmonella Pullorum ve
Salmonella Gallinarum, kiimes hayvanlarinda ciddi
enfeksiyonlara neden olmaktadir. S. Pullorum, civciv-
leri etkileyen akut sistemik bir hastalik olan Pullorum
hastaligindan sorumludur. S. Gallinarum ise genel-
likle ergin tavuklar etkileyen tavuk tifosuna neden
olmaktadir. Her iki hastalik da bildirimi zorunlu tavuk
hastaliklari arasinda yer alan ve kanatl sektériinde
onemli ekonomik kayiplara neden olan hastaliklardir.

Salmonella Enfeksiyonlari

Salmonella serotipleri arasinda yer alan ve hare-
ketli non-tifoidal Salmonella'lar olarak bilinen sero-
varlar paratifoid (PT) Salmonella'lar olarak da adlan-
dirilir. Daha genis bir konak yelpazesine sahip olup
evcil hayvanlari ve insanlari enfekte edebilirler. PT
Salmonella'lar kanatli bagirsaginda kolonize olarak
genellikle kontamine gida ve su yoluyla insanlara
bulasir ve insanlarda gida kokenli “Salmonellozis”
adi verilen hastaliga neden olur. Ozellikle yumurta
ve tavuk et Urlnleri, Salmonella tUrlerinin insanlara
bulasmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

ETiYOLOJI

Salmonella cinsi, Enterobacteriaceae familyasina da-
hil olup, Salmonella enterica ve Salmonella bongori
olmak Uzere iki tr, Salmonella enterica ise, yedi alt
tdr (enterica, salamae, arizonae, diarizonae, houte-
nae, bongori ve indica) icermektedir. Bu alt tUrler ara-
sinda yer alan Salmonella enterica subsp. enterica ise
2.600den fazla serotipi barindirmaktadir. Salmonella
enterica subsp. enterica altinda yer alan S. Pullorum
ve S. Gallinarum taksonomik olarak tek bir serovar
olan S. enterica subsp. enterica serovar Gallinarum
altinda biovar Pullorum ve biovar Gallinarum ola-
rak tanimlanmaktadir. Bunun sebebi, bu iki etkenin
sadece genetik ve biyokimyasal olarak birbirinden
ayirt edilebilmesidir. S. Gallinarum ornitin dekarbok-
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bir hastalik olan Pullorum hastalidina, S. Gallinarum,
genellikle ergin tavuklari etkileyen tavuk tifosuna ne-
den olmaktadir. Her iki hastalik da bildirimi zorunlu ta-
vuk hastaliklar arasinda yer alan ve kanatli sektoériinde
dnemli ekonomik kayiplara neden olan hastaliklardr.

Salmonella serotipleri arasinda yer alan ve hare-
ketli non-tifoidal Salmonella'lar olarak bilinen sero-
varlar paratifoid (PT) Salmonella'lar olarak da adlan-
dinlir. Daha genis bir konak yelpazesine sahip olup,
konak spektrumu icerisinde sigir, domuz ve kiimes
hayvanlari (tavuk, hindi, bildircin) gibi ¢iftlik hayvan-
larinin yani sira siringenler ve pet hayvanlari da bu-
lunmaktadir. PT Salmonella'lar kanath bagirsaginda
kolonize olarak genellikle kontamine gida ve su yo-
luyla insanlara bulasir ve insanlarda gida kdkenli“Sal-
monellozis” adi verilen hastaliga neden olur. Ozellik-
le yumurta ve tavuk et Urtnleri, Salmonella turlerinin
insanlara bulasmasinda kritik bir rol oynamaktadir.

Salmonelld'lar vertikal ve horizontal (fekal-oral)
yollarla bulasir. Salmonella enfeksiyonlarinda klinik
bulgular spesifik degildir, akut septisemiye neden
olan diger bakterilerin klinik bulgularina benzerlik
gosterir.

S. Pullorum ile enfekte geng kanatlilarda genellik-
le belirgin lezyonlar olusmadan 6lim goértlmekte-
dir. Makroskobik bulgular arasinda kalp, karaciger ve
taslikta gri/beyaz noduller ile hepatosplenomegali,
sekumda ve eklemlerde kazedz, beyaz/sari eksudat
birikimi sayilabilir. Ergin hayvanlarda belirgin lezyon-
lar gortlmez, ancak yumurtaliklarda yangi, kalp ve
karin boslugunda fibrinli eksudat gordlebilir. S. Gal-
linarum’'un neden oldugu tavuk tifosunda ise akut
olgularda ani 6limler gozlenirken, nekropside kara-
ciger ve dalakta blylUme, yumurtaliklarda yangi ve
bagirsaklarda hemoraji gdzlenebilir. PT Salmonella
enfeksiyonlarinda ise civcivlerde ve kiimes hayvan-
larinda septisemi sonucu ylksek mortalite ve az
sayida patolojik lezyon gdzlenir. Yumurtadan yeni
¢ikmis hayvanlarda omfalitis ve yumurta kesesi yan-
gisi belirgindir. Hastaligin klinik seyri uzadiginda ba-
girsaklarda mukoza nekrozu ve enteritis ile dzellikle
sekumda sari/beyaz renkli kazetz eksudat birikimi
izlenir. Karaciger, dalak ve bobrek buytmstur, kara-
cigerde igne ucu blytkligunde, hemorajik nekroz
odaklarr vardir. Basarli bir Salmonella spp. kontroll

damizlik strG diizeyinde siki biyogtvenlik dnlemleri-
nin alinmasi, pozitif sdrdlerin ayiklanmasi ve asilama
ile mdmkdndar.

KAYNAKLAR

Agga G, Arthur T, Schmidt J, et al. Diagnostic accuracy of recto-
anal mucosal swab of feedlot cattle for detection and enu-
meration of Salmonella enterica. Journal of Food Protection.
2016;79(4): 531-537. doi: 10.4315/0362-028X.JFP-15-409

Andrews J, Ryan E. Diagnostics for invasive Salmonella infections:
current challenges and future directions. Vaccine. 2015;33:
(C8-C15.doi: 10.1016/j.vaccine.2015.02.030

Brown N, Vallance B, Coombes B, et al. Salmonella pathogeni-
city island 2 is expressed prior to penetrating the intesti-
ne. Plos Pathogens. 2005;1(3): e32. doi: 10.1371/journal.
ppat.0010032

Eswarappa S, Karnam G, Nagarajan A, et al. Lac repressor is an an-
tivirulence factor of Salmonella enterica: its role in the evo-
lution of virulence in Salmonella. Plos One. 2009;4(6): €5789.
doi: 10.1371/journal.pone.0005789

Ferrari R, Rosério D, Neto A, et al. Worldwide epidemiology of
Salmonella serovars in animal-based foods: a meta-analy-
sis. Applied and Environmental Microbiology. 2019,85(14):
e00591-19. doi: 10.1128/AEM.00591-19

Gast RK, Porter RE. Salmonella Infections. Swayne D (ed.) Diseases
of Poultry 14th edition icinde. Ames: lowa State University
Press; 2014. p. 719.

Giannella RA. Salmonella. Baron S (ed.) Medical Microbiology 4th
edition icinde Galveston (TX): University of Texas Medical
Branch; 1996. Chapter 21.

Gole V, Torok V, Sexton M, et al. Association between indoor envi-
ronmental contamination by Salmonella enterica and con-
tamination of eggs on layer farms. Journal of Clinical Micro-
biology. 2014;52(9): 3250-3258. doi: 10.1128/JCM.00816-14

ljaz A, Veldhuizen E, Broere F, et al. The interplay between
Salmonella and intestinal innate immune cells in chi-
ckens. Pathogens. 2021;10(11): 1512. doi: 10.3390/pat-
hogens10111512

International Organization for Standardization. Microbiology of
the food chain-Horizontal method for the detection, enu-
meration and serotyping of Salmonella.1SO 6579-1:2017.

Kallapura G, Morgan M, Pumford N, et al. Evaluation of the res-
piratory route as a viable portal of entry for Salmonella in
poultry via intratracheal challenge of Salmonella Enteritidis
and Salmonella Typhimurium. Poultry Science. 2014,93(2):
340-346. doi: 10.3382/ps.2013-03602

Karakegili F, Cikman A, Karagdz A. A Salmonella Typhimurium
outbreak associated with food served at a wedding re-
ception. Klimik Journal. 2019;30(3): 131-135. doi: 10.5152/
kd.2017.32

Kayan H, Acikgdz Z. Etlik piliclerde kesim oncesi yem ¢ekim
periyodunun ve icme suyuna organik asit ilavesinin kesim
randimani, et kalitesi, bagirsak mikroflorasi ve bazi kan pa-
rametreleri (zerine etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi
Dergisi. 2020; 131-142. doi: 10.20289/zfdergi.826655

Lamichhane B, Mawad AMM, Saleh M, et al. Salmonellosis: An



Overview of Epidemiology, Pathogenesis, and Innovative
Approaches to Mitigate the Antimicrobial Resistant Infec-
tions. Antibiotics (Basel). 2024;13(1): 76. doi: 10.3390/antibi-
otics13010076

Liu X, Jiang Z, Liu Z, et al. Research progress of Salmonella pat-
hogenicity island. International Journal of Biology and Life
Sciences. 2023;2(3): 7-11. doi: 10.54097/ijbls.v2i3.8643

Lou L, Zhang P, Piao R, et al. Salmonella pathogenicity island 1
(spi-1) and its complex regulatory network. Frontiers in
Cellular and Infection Microbiology. 2019;9. doi: 10.3389/
fcimb.2019.00270

Lozano-Villegas K, Herrera-Sdnchez M, Beltran-Martinez M,
et al. Molecular detection of virulence factors in salmo-
nella serovars isolated from poultry and human samp-
les. Veterinary Medicine International. 2023;1875253. doi:
10.1155/2023/1875253

Lulu C, Qingxiao L, Zhiyu J, et al. Characteristics of Salmonella
From Chinese Native Chicken Breeds Fed on Conventio-
nal or Antibiotic-Free Diets. Frontiers in Veterinary Science.
2021;8. doi: 10.3389/fvets.2021.607491

Monte DFM, Sellera FP. Salmonella. Emerging Infectious Diseases.
2020;26(12): 2955. doi: 10.3201/eid2612.et2612

Mustak 1B, Mistak HK, Saricam S. Molecular characterisation of
hydrogen sulfide negative Salmonella enterica serovar Ha-
vana. Antonie Van Leeuwenhoek. 2020;113(9): 1241-1246.
doi: 10.1007/510482-020-01432-3

Naushad S, Ogunremi D, Huang H. Salmonella: a brief review. Hu-
ang H, Naushad S (eds.) Salmonella-Perspectives for Low-Cost
Prevention, Control and Treatment icinde. IntechOpen; 2024.

Pavon R, Mendoza P, Flores C, et al. Genotypic virulence profiles
and associations in Salmonella isolated from meat samples
in wet markets and abattoirs of metro manila, Philippines.
BMC Microbiology. 2022;22: 291. doi: 10.1186/512866-022-
02697-6

Ruby T, MclLaughlin L, Gopinath S, et al. Salmonella's long-
term relationship with its host. Fems Microbiology Reviews.
2012;36(3): 600-615. doi: 10.1111/j.1574-6976.2012.00332.x

Ryan M, O'Dwyer J, Adley C. Evaluation of the complex nomenc-
lature of the clinically and veterinary significant pathogen
Salmonella. Biomed Research International. 2017,3782182.
doi: 10.1155/2017/3782182

Shaji S, Selvaraj RK, Shanmugasundaram R. Salmonella Infection
in Poultry: A Review on the Pathogen and Control Strate-
gies. Microorganisms. 2023;11(11): 2814. doi: 10.3390/mic-
roorganisms11112814

Shen X, Yin L, Zhang A, et al. Prevalence and characterization
of Salmonella isolated from chickens in anhui, China. Pat-
hogens. 2023;12(3): 465. doi: 10.3390/pathogens 12030465

Thung T, Radu S, Mahyudin N, et al. Prevalence, virulence genes
and antimicrobial resistance profiles of Salmonella serovars
from retail beef in selangor, Malaysia. Frontiers in Microbio-
logy. 2018;8: 2697. doi: 10.3389/fmicb.2017.02697

Tonbak F, Atasever M, Calicioglu M. Kanatli etlerinde Salmonella
riski. Atattirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi. 2017;12(1):
90-98. doi: 10.17094/ataunivbd.309781

Ulusal Salmonella Kontrol Programi (USKP). T.C. Tarim ve Orman
Bakanhgi, 2018.

Wu F, Xu X, Xie J, et al. Molecular characterization of Salmonella
enterica serovar Aberdeen negative for H2S production in

Salmonella Enfeksiyonlari

China. Plos One. 2016;11(8): €0161352. doi: 10.1371/journal.
pone.0161352

Zhang Y. Programmed cell death and Salmonella pathogenesis:
an interactive overview. frontiers in Microbiology. 2024;14:
1333500. doi: 10.3389/fmicb.2023.1333500



Osman ERGANIS !
Asli BALEVI?

Escherichia coli, kimes hayvanlarinin bagirsak flora-
sinda bulunan, primer veya sekonder etken olarak
hastaliklara sebep olan bakterilerin basinda gel-
mektedir. E. coli enfeksiyonlari, viral, bakteriyel veya
diger patojenlerin primer etken oldugu durumlar-
da sekonder enfeksiyon olarak ortaya cikabildigi
gibi sicaklik stresi, mikotoksin maruziyeti, yetersiz
beslenme, havalandirma sorunlari ve asilama stresi
gibi immunosupresif faktorlerin varliginda da gelis-
mektedir. Patojenik 6zelliklere sahip E. coli serotipleri
uygun kosullarda primer etken olarak enfeksiyonlara
neden olur. E. coli, koliseptisemi, hava kesesi iltihabi,
enteritis, omfalitis, koligrantloma, salpingitis ve yu-
murta peritonitisi gibi cesitli hastaliklara sebep olur.

Tavuklardaki enfeksiyonlardan izole edilen E. coli
suslari diger kanatlilar icin de patojendir. Kanatli £.
coli suslari, genellikle memeliler icin patojen olmasa
da (O1:K1, O2:K1 ve O157:H7 gibi serotipler harig),
memelilerde patojen olan bazi £. coli suslar kanatli-
larda enfeksiyona neden olabilmektedir.

ETiYOLOJI

E. coli Gram negatif, cogunlukla hareketli, 2-3 um
uzunlugunda, 0.6 um genisliginde basillerdir. Nut-
rient ve kanli agar gibi besiyerlerinde 37°C'de 14-20
saat inklbasyonu takiben 2-3 mm ¢apinda kenarlari

Escherichia coli Enfeksiyonlari

duzgtn, konveks, grimsi mat koloniler olustururlar.

Glukoz, laktoz, maltoz, mannitol, ksiloz, ramnoz,
gliserol, sorbitol ve arabinozdan asit ve gaz olustu-
rur. Dekstrin, inositol ve nisasta negatiftir. Bazi sus-
lar laktozu ge¢ (1 hafta) fermente ederler. Indol ve
metil red (MR) testleri pozitif olup voges-proskauer
(VP) testi ise negatiftir. Ureaz, jelatinaz, H2S ve sitrat
testleri negatiftir. Suslarin antijenik yapilarinin tespi-
tinden dnce biyokimyasal testlerle . coli olarak iden-
tifiye edilmesi gerekir.

E. coli suslari, somatik “O" (180), kapsuler “K" (100)
ve flagellar “H” (80) antijenlerine goére siniflandirilir.
Kapstler “K"antijenleri (A, B, L) termolabil olup 1siile
inaktive olurken, flagella “H" antijenleri protein yapl-
sindadir ve patojenite ile iliskisi bildirilmemistir. Pilus
antijenleri, konak tUrine 6zgudur ve Tip-1 (Tip1A,
Tip1C, Tip1-like) kanathlarda yaygindir. Antijenik ya-
pilar serolojik testlerle belirlenirken, pilus antijenleri
lam/tlp aglitinasyonu veya PCR ydntemiyle tiplen-
dirilebilir. £. coli, diger Gram-negatif bakterilerle (Bru-
cella, Salmonella, Francisella, Pseudomonas turleri
gibi) antijenik yakinlik gésterebilir.
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OZET

Escherichia coli, kimes hayvanlarinin bagirsak flo-
rasinda bulunan ve primer ya da sekonder etken
olarak enfeksiyonlara yol agabilen énemli bir bakte-
ridir. E. coli enfeksiyonlari, genellikle stres faktorleri,
kot hijyen ve diger patojenlerle birlikte ortaya ¢ikar.
Avian patojenik E. coli (APEC), solunum yolu hasta-
liklari, koliseptisemi, omfalitis, hava kesesi yangisi ve
peritonitis gibi hastaliklara neden olur. Bulasma fe-
kal-oral yolla, kontamine su ve yem ile veya solunum
yoluyla gerceklesebilir. Tani, bakteriyolojik izolasyon,
serolojik testler ve molekiler yontemlerle konulur.
APEC suslarinin tetrasiklinler ve stlfonamidlere kars
direncli oldugu bildirilmektedir. Hastaligin kontroll
icin biyogUvenlik dnlemleri, probiyotik kullanimi ve
asllamalar blytk 6nem tasimaktadir. Kimes ekip-
manlarinin dizenli dezenfeksiyonu biyofilm olustu-
ran E. coli suslarina karsi etkili bir yontemdir. APEC'in
zoonotik potansiyeli distk olsa da bazi serotiplerin
insan sagligr agisindan risk tasidigi bilinmektedir.
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Arzu FINDIK !
Alper CIFTCI?

Kampilobakteriyozis, Campylobacter tirleri tarafin-
dan olusturulan enfeksiydz bir hastalik olup, sigir-
larda ve koyunlarda abort ve infertiliteye, insanlarda
ve cesitli hayvan turlerinde ise gastroenteritis ve
ishal ile karakterize klinik tablolara yol agmaktadir.
Campylobacter spp. bircok evcil ve kanatli hayvan-
larin gastrointestinal sisteminin normal florasinda
yer almaktadir. Su kuslari ve klimes hayvanlarinin
bagirsaklarinda kolonize olan Campylobacter tirle-
ri genellikle patojenik olmasa da potansiyel olarak
insanlarda gastroenteritis ve ishale neden olabilen
zoonotik patojenlerdir. Dinya Saghk Orguti (DSO),
Campylobacter etkenlerini, global olarak insanlarda-
ki akut gastroenteritis gibi ishalli hastaliklarin énde
gelen dort nedeninden biri olarak tanimlamustir.
Cogu zaman, karkaslar veya etler kesim sirasinda
diskidan kaynaklanan Campylobacter ile kontamine
olarak insanlarda gida kaynakli kampilobakteriyozise
neden olurlar. Bu etkenler, hem gelismis hem de ge-
lismekte olan Ulkelerde sporadik insan enteritisinin
en yaygin bakteriyel nedenidirler.

Etlik pili¢ surdlerinin Campylobacter ile koloni-
zasyonu hayvanin yasami boyunca devam edebilir
ve sonug olarak kesimhanede ve tim Gretim zinciri
boyunca karkas kontaminasyonuna yol agabilir. Ki-
mes hayvanlarinda Campylobacter kolonizasyonunu
azaltmayl amaclayan ve ciftlik dizeyinde odaklanan

Kampilobakteriyozis

mUdahale stratejileri, bircok tlkede kampilobakteri-
yozis vakalarini azaltmada basarili olmustur. Bu se-
beple bakteriyosinler, fajlar, probiyotikler, ucucu yag-
lar ve bitki kaynakli bilesikler gibi dogal alternatifler,
etken ile mucadelede ve et glvenligini artirmada
tercih edilmekte ve umut vaat etmektedirler. Etkili
bir kontrol icin dogal alternatifler, biyogtvenlik, bes-
lenme ve nanoteknolojiyi entegre eden kapsamli bir
yaklasim gereklidir.

ETiYOLOJI

Kampilobakteriyozis, basta Campylobacter jejuni ol-
mak Uzere C. coli, C. lari, C. fetus, C. upsaliensis ve C.
hyointestinalis tUrlerinin neden oldugu bakteriyel
bir enfeksiyondur. C. hepaticus ise yumurtaci ve da-
mizlik tavuklarda Benekli Karaciger Hastaligi ile iliskili
turddr ve eskiden kanath Vibriyonik Hepatitisi olarak
bilinen hastaligin etiyolojik ajani olarak bildirilmistir.

Campylobacter turleri baslangicta Vibrio spp. ola-
rak siniflandiriimis ve neden olduklar enfeksiyonlar
“iliskili Vibrio enfeksiyonlar” olarak tanimlanmistir.
Ancak, 1963 yilinda Sebald ve Veron, diisik DNA baz
bilesimleri, fermentatif olmayan metabolizmalari ve
mikroaerofilik Greme gereksinimleri nedeniyle bu
bakterileri Campylobacter cinsi olarak dnermistir. C.
jejunive C. coli gibi Vibrio benzeri organizmalar, 1973
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OZET

Kampilobakteriyozis, 6zellikle Campylobacter jejuni
ve Campylobacter coli tirlerinin neden oldugu hem
gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerde yaygin
gorilen zoonotik bir enfeksiyondur. Kanatli hayvan-
lar, bu bakterilerin en yaygin rezervuaridir ve konta-
mine gida, 6zellikle tavuk eti, ana bulasma yoludur.
Tavuklar genellikle asemptomatik tasiyicidir, ancak
bazi durumlarda karaciger ve bagirsaklarda hasar
gorilebilir. Bakteri, bagirsak mukozasina yapisarak
kolonizasyon saglar ve toksinlerle mukozal batdnli-
g0 bozarak ishal gibi semptomlara yol acar. Kampi-
lobakteriyozis tanisi icin diski, rektal sirintd ve gida
orneklerinden yapilan mikrobiyolojik kulttrler ve
PCR gibi molekuler ydntemler yaygin olarak uygu-
lanmaktadir. Campylobacter enfeksiyonlarinin kont-
rold icin ciftlik dizeyinde biyoguvenlik &dnlemleri ve
tdketicilerin egitimi dnemlidir. Antibiyotik direnci
nedeniyle dogal alternatifler (prebiyotik ve probi-
yotikler, ucucu yadlar, bakteriyosinler ve bakteriyo
fajlarin kullanimi) umut vaat eden stratejilerdir. Gida
glvenligi standartlarinin iyilestirilmesi, bulasma zin-
cirinin kinlmasinda kritik bir rol oynar. Kimes hay-
vanlarinda ¢ok cesitli asilama stratejilerine yonelik
arastirmalar yapiimis olmasina ragmen kampilobak-
teriyozise karsl halihazirda gelistirilmis ticari bir asl
mevcut degildir.
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Klamidiyozis

Hasan ONGOR'

Kanatl klamidiyozisi, Chlamydiaceae familyasinda
yer alan ve intrasellUler bir bakteri olan Chlamydia
psittaci (C. psittaci) tarafindan insanlarda, kuslarda ve
kanatlilarda meydana gelen bir hastaliktir. Hastalik,
insanlara bulastigr kanatl tdrtine bagl olarak farkli
isimlerle anilmaktadir. Papagan gibi psittasin kus-
larindan bulasmasi durumunda “psittakoz’, evcil ve
yabani kanatlilardan bulasmasi durumunda ise “or-
nitoz"olarak adlandinimaktadr.

Bircok Ulkede psittakosiz ve hatta klamidiyozis
ihbari mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.
Tavuklarda, C. gallinacea sp. nov isimli yeni bir tGrin
varligr tespit edilmis olup, bu etkenin kanatlilarda
olusturdugu hastalik ile ilgili daha detayli arastirma-
lara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Hastalik ticari olarak yetistirilen etci ve yumurtaci
tavuklarda genellikle sistemik bir seyir izler, solunum
sistem hastaliklarina, hatta 6lime yol agabilir. Yuksek
virulensli suslardan ileri gelen hastaliklar hindi, rdek
ve tavuklarda epidemilere, disuk virulensli suslar ya-
vas seyreden hastaliklara, karkas kaybina ve yumurta
verim disukliglne neden olur.

ETiYOLOJI

Chlamydia psittaci (C. psittaci); Gram negatif, kokoid,
zorunlu intrasellUler bir bakteridir. Etken son takso-
nomiye gore tekrar Chlamydiaceae familyasina dahil
edilmistir. Bu familyada tek cins olan Chlamydia cinsi
icerisinde insan ve hayvanlarda hastalik olusturan 11
tdr bulunmaktadir. Molekiler karakterizasyon me-
totlariile Chlamydia tirleri 16S ve 23S rDNA tim ge-
nom analizi, 165-23S intergenik aralayici bolge (rrn
spacer) ile de ayrilabilmektedir.

Genotipik ve fenotipik acidan C psittaci heteroje-
nite gosterir. Kanatl suslari epidemilere neden olan
yUksek virulensli ve yavas seyreden disuk virulensli
olarak siniflandiriimistir. Bazi kanatlilar icin ddstk vi-
rulensi olan suslar, diger kanathlar icin virulensindeki
degisikler sonucu daha fazla patojenik olabilir.

Outer membrane protein A (ompA) geni tarafin-
dan kodlanan buytk dis membran proteini (major
outer membran proteini, MOMP), dis membranin
yaklasik agirhg@inin %60 olusturan, immunodomi-
nant bir protein olup C. psittaci enfeksiyonlarina karsi
koruyucu bagisiklikta dnemli rol alir.

C. psittacinin ompA geni analiz ile yapilan geno-
tiplendirme yaygin olarak kullanilmasina ragmen,
Chlamydia turlerinde MOMP'nin degisken 4 bolge-
sinde ortak bir antijenik epitop bulunmakta ve C
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cogunlukla solunum yolu ile olmasina karsin, kanatli
sektdrinde calisanlar, laboratuvar calisanlari, hay-
vanlarin kesim ve islenmesinde calisanlar hastaliga
yakalanabilir.

Insanlarda bas agrisi, halsizlik, kas agrisi, Gstime
gibi belirtilerin yaninda interstisyel pnémoni ve en-
sefalit gibi siddetli sistemik hastaliklar sekillenir veya
asemptomatik olarak herhangi bir klinik semptom
gorulmeyebilir.

OZET

Kanatl klamidiyozisi, Chlamydiaceae familyasinda
yer alan ve intrasellUler bir bakteri olan Chlamydia
psittaci (C. psittaci) tarafindan insanlarda, kuslarda ve
kanatlilarda meydana gelen bir hastaliktir. Hastalik
zoonoz olup, insanlara bulastigi kanatli tirine bagl
olarak farklrisimlerle anilmaktadir. Papagan gibi psit-
tasin kuslarindan bulasmasi durumunda "psittakoz’,
evcil ve yabani kanatlilardan bulasmasi durumunda
ise "ornitoz" olarak adlandiriimaktadir.

Bircok Ulkede psittakosiz ve hatta klamidiyozis
ihbari mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.

Hastalik ticari olarak yetistirilen et¢i ve yumurtac
tavuklarda genellikle sistemik bir seyir izler, solunum
sistem hastaliklarina, hatta 6lime yol acabilir. Yiksek
virulensli suslardan ileri gelen hastaliklar hindi, drdek
ve tavuklarda epidemilere, dUsUk virulensli suslar ya-
vas seyreden hastaliklara, karkas kaybina ve yumurta
verim dUstkligune neden olur.
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Ismail Hakki EKIN !
Hasan SOLMAZ?

Kanatl tUberkdlozu, insanlarda, sigirlarda ve diger
hayvanlarda gérilebilen kronik grantdlomatéz bir
bakteriyel enfeksiyondur. Hastalik, Dinya Hayvan
Saghgr Orguti'nin (WOAH) B Listesinde yer alrr.
Genellikle kotd yonetim kosullarinda yetistirilen ka-
natlilarda ortaya cikar ve eriskin kanatllarda daha
yaygindir. Kilo kaybl, yumurta veriminde azalma ve
6ltmle sonuclanabilen ciddi ekonomik kayiplara yol
acabilir. Su, toprak ve bitkiler gibi cevresel rezervuar-
lar araciligiyla yayilabilir ve memeliler arasinda 6zel-
likle domuzlar bu hastaliga duyarlidir.

Tarihsel olarak, kanatli tiberkilozu ilk kez 1884
yilinda tanimlanmis ve bircok Ulkede yaygin olarak
gorulmustdr. Ancak zamanla modern ticari sdrdler-
de tdberkilozisin gorilme sikhgi oldukca azalmis,
daha cok kicuk olcekli ciftliklerde ve hobi amacli
yetistirilen kafes ve kimes hayvanlarinda sporadik
olarak gorilmeye baslamistir.

SUs kuslarinda Mycobacterium avium ve diger ati-
pik mikobakteriler, tUberkulozise benzer hastaliklara
yol acabilir. Psittasin kuslar, 6tict kuslar, su kuslari ve
yabani kuslar mikobakteriyozdan etkilenebilmekte-
dir. M. avium'un farkli serotipleri, cografi bdlgelere
gore degisiklik gosterse de ozellikle Amazon pa-
paganlarl ve muhabbet kuslari gibi Psittasin tdrler
enfeksiyona karsi daha hassastir. Hastalik genellikle
sindirim ve bagisiklik sistemini etkiler. Evcil Psittasin

Kanatl Tuberkilozu

kuslari Uzerinde yapilan arastirmalar, enfeksiyon pre-
valansinin %0.5 ile %14 arasinda degistigini ve en sik
etkilenen turlerin Brotogeris cinsi basta olmak tzere
muhabbet kuslarl, Amazon ve Pionus papadanlari
oldugunu gostermektedir. Mikobakterilerin yavas
Uremesi ve hastaligin kronik seyretmesi, ¢zellikle
yash kuslarda enfeksiyon riskini artirmaktadir.

ETiYOLOJi

Mikobakteriler, diger bakteriyel patojenlerle karsi-
lastirldiginda nispeten yavas Ureyen basillerdir. Ka-
nathlarda gortlen ttberkiloz hastaligina Mycoba-
cterium avium kompleksi (MAC), M. tuberculosis, M.
genavense, M. intracellulare ve M. gordonae neden
olmaktadir. Bunlar arasinda en dikkat ¢ekeni, MAC
olup, M. avium ve insan patojeni olan M. intracellu-
lareden olusan genis bir taksonomik grubu temsil
etmektedir. MAC organizmalarinin rezervuari cevre
olup, bu grup iginde virulens ve yayilma ile tanimla-
nan ve molekuler yontemlerle ayirt edilebilen 4 alt
tar tanimlanmistir:

1. M. avium subsp. avium: Kanatllar ve baz kicUk
memeliler icin virulent olan, dagiiminda cografi
farkliliklar gésteren (¢ serotipten (Serotip 1, 2 ve
3) olusur. Cogu sus, virulens icin gerekli oldugu
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yon distsU, yumurta Uretiminde azalma ve 6lUm-
le sonuglanabilir. insanlara bulasma, dogal direnc,
bagisiklik durumu, etkene maruz kalma sikhgr ve
bakterinin miktari gibi faktorlere baghdir. Tani, i¢
organlardaki nodillerin bakteriyoskopik ve histo-
patolojik incelenmesiyle aside direncli basillerin
tespitine dayanir. Kanatlilarda tiberktlozunun kont-
rol, etkilenen hayvanlarin ve ekipmanlarin ortadan
kaldirlmasini gerektirir. Ticari surllerde gortlme
sikhgr azalmistir. Ancak kictk olcekli ciftliklerde ve
hobi amacl yetistirilen hayvanlarda sporadik olarak
rastlanabilmektedir.
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Mihriban ULGEN'!
Hiiban GOCMEN 2

Mikoplazmalar, Mycoplasmatota filumu, Mollicutes
sinifi, Mycoplasmoidales takiminda yer alir. Bu takim-
da Mycoplasmoidaceae ve Metamycoplasmataceae
olmak tzere iki adet familya mevcuttur. Metamycop-
lasmataceae familyasi Mesomycoplasma, Metam-
ycoplasma, Mycoplasmopsis ve klasifiye edilmemis
bir cins olmak Uzere toplam doért cins mevcuttur.
Mycoplasmoidaceae familyasi Malacoplasma, My-
coplasmoides, Ureaplasma, Candidatus Hennigella
ve klasifiye edilmemis bu grupta yer alan bir cins ile
birlikte toplam bes cinse sahiptir.

Mycoplasma tarlerinin en guncel listesine Ulusal
Biyoteknoloji Bilgi Merkezinden (NCBI) ulasilabil-
mekte ve yeni Mycoplasma tirlerinin tanimlanmasi
icin gerekli minimum sartlar, Prokaryot Sistematigi
Uluslararasi Komitesi'nin Mollicutes Taksonomisi Alt
Komitesi tarafindan belirlenmektedir. Yeni siniflan-
dirmaya goére Mycoplasma turlerinin taksonomisin-
de degisiklik olsa da halen klasik isimler kullaniimak-
tadir. Kanatli hayvanlarda bulunan 25 Mycoplasma
tlrlinden dordt onemli hastaliklara sebep olan
patojen tdrlerdir. Bunlar; Mycoplasma gallisepticum
(Yeni ad: Mycoplasmoides gallisepticum), Mycoplas-
ma synoviae (Yeni ad: Mycoplasmopsis synoviae),
Mycoplasma meleagridis (Yeni ad: Mycoplasmopsis
meleagridis) ve Mycoplasma iowae (Yeni ad: Mala-
coplasma iowae)dir.

Mikoplazma Enfeksiyonlari

Mycoplasma gallisepticum (Yeni ad: Mycoplas-
moides gallisepticum) Mycoplasmoidaceae famil-
yasi Mycoplasmoides cinsinde, Mycoplasma iowae
(Yeni ad: Malacoplasma iowae) ayni familyanin Ma-
lacoplasma cinsinde yer alir. Mycoplasma synoviae
(Yeni ad: Mycoplasmopsis synoviae) ve Mycoplasma
meleagridis (Yeni ad: Mycoplasmopsis meleagridis)
Metamycoplasmataceae familyasi Mycoplasmopsis
cinsinde yer alrr.

Mikoplazmalar 0.2-0.5 um boyutlarinda, en kuictk
prokaryotlardir. Hiicre duvarlari yoktur ancak g ta-
bakali sterol, fosfolipit, protein iceren ve Unit memb-
ran adi verilen stoplazmik membranlar bulunur.

KRONIK SOLUNUM YOLU
HASTALIGI (CRD-CHRONIC
RESPIRATORY DISEASE)

Kronik Solunum Yolu Hastaligi (CRD) tavuklarda tipik
trakeal sesler, aksirik, 6kstruk, burun akintisi, konjuk-
tivitis ve hava keselerinin yangisi, ayrica hindilerde
infraorbital sinUslerin asiri siskinligi ile et kalitesi ve
yumurta Uretim kayiplarina sebep olan énemli bir
hastaliktir. Dinya Hayvan Saghgr Orgutd (WOAH —
World Organization for Animal Health) tarafindan ka-
natlilardaki en dGnemli hastaliklar listesine alinmistir.
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icin damizlik sdrdlerinin mikoplazmadan tamamen
arinmis olmasi gereklidir. Bu nedenle kapsamli era-
dikasyon programlar, damizlik strtlerinde serolojik
testlerinin uygulanmasi, Mikoplazmanin birincil ve
ticari damizlik strtlerine bulagmasini énlemektedir.
Ulkemizde damizlik ve kuluckahane isletmelerinde,
MG, MS ve MM tirlerine yonelik mikoplazma kont-
rold ve denetimi, Tarim ve Orman Bakanhginin Ku-
luckahane ve Damizlik Kanatli Isletmeleri Yonetme-
ligi cercevesinde hazirlanmis Uygulama Talimatina
gore yapilmaktadir.

Kulugkalik yumurtalara uygulanan tedavi yon-
temleri bu programlari destekleyici niteliktedir. Anti-
biyotikler, kuluckalik yumurtalara enjeksiyon yoluyla
veya daldirma yontemiyle uygulanmaktadir. Sicaklik
veya basing farklarindan yararlanilarak antibiyotigin
yumurta icine ulasmasi saglanmaktadir.

Damizlik strtlerde duzenli PCR veya ELISA ta-
rama testleri ile takip edilmesi gerekmektedir, fark
edilemeyen enfeksiyonlarda bircok yeni nesil ticari
sUrU etkilenebilmektedir. Tavuk strtlerinde her iki
haftada bir, hindi srdlerinde ise her Ug¢ haftada bir
test yapilmasi dnerilmektedir.

Asilama, hastaligin belirtilerini ve lezyonlari 6n-
leyerek, Gretim verimliligini artirir ve bakterinin 6zel-
likle vertikal yolla bulasmasini azaltabilmektedir.
Ancak asllama, serolojik testlerde yaniltici sonuglara
yol acabilecedi icin izleme programlarini zorlastira-
bilir. MG icin 6li ve canli asilar mevcuttur. Old MG
asllarinin bireysel olarak uygulanmasi ve ek doz ge-
rektirmesi gibi nedenlerle etkinligi konusunda bazi
tartismalar bulunmaktadir. Ancak bakterin asilarin,
yumurta Uretimindeki kayiplart énlemede etkili ol-
dugu gosterilmistir. Bununla birlikte, verimli yem
kullanimi ve ila¢c maliyetlerinin azalmasi gibi ek fay-
dalar da saglamaktadir.

Tavuklarda kullanilan canli MG asllari Ug farkli sus
icermektedir: F-susu, 6/85 ve isi-duyarli ts-11 suslari.
F-susu, hindiler icin patojen oldugu bilinmektedir,
bu nedenle hindilerde kullanimi énerilmez. Diger
suslar (6/85 ve ts-11) ise hindilerde yeterli koruma
saglamadig icin tavsiye edilmemektedir. 6/85 susu
ile asilanan tavuklar, serokonversiyon (antikor yaniti)
olusturmadigr icin serolojik testlerde tespit edile-
mez. MG'ye karsi gelistirilen rekombinant tavuk ci-

cek hastaligi (fowlpox) asisi, M. gallisepticum antijen-
leri icermektedir. MS icin; MS 1 susu, 1si-duyarli MS-H
susu ve inaktif asilar ticari olarak bulunmaktadir. An-
cak, bu asilar yalnizca tavuklar igin kullaniimaktadir.
MM ve Mlicin henlz bir ticari asl bulunmamaktadir.

ZOONOZ ONEMI

Insanlarda MG, MS, MM veya MI enfeksiyonlarina
dair herhangi bir bildirim bulunmamaktadir. Zo-
onotik 6zelligi yoktur ancak laboratuvar calisma-
lari sirasinda biyolojik risk analizi dogrultusunda
belirlenen biyoglvenlik ve izolasyon prosedurleri
uygulanmalidir.

OZET

Mikoplazmozis, kanatli hayvanlarda sikca rastlanan,
solunum yolu enfeksiyonlarina yol agan mikoplaz-
ma turlerinin neden oldugu bir hastaliktir. Ozellikle
tavuk, hindi ve diger kiimes hayvanlarinda goértlen
bu enfeksiyon; Mycoplasma (Mycoplasmoides) gal-
lisepticum, Mycoplasma (Mycoplasmopsis) synoviae,
Mycoplasma (Mycoplasmopsis) meleagridis ve My-
coplasma (Malacoplasma) iowae bakterileri tarafin-
dan meydana gelmektedir. Kronik Solunum Yolu
Hastaligi ve Enfeksiydz Sinovitis, WOAH tarafindan
kanatllardaki en dnemli hastaliklar listesine alinmis-
tir. Hastalik; tly dokdlmesi, 6ksirdk, nefes darlig, ku-
luckalanabilirlik oraninda disme ve azalan yumurta
verimi gibi klinik belirtilerle kendini gostermekte,
ciddi ekonomik kayiplara yol agabilmektedir. Bu ki-
tap bolimunde; mikoplazmalarin patogenezi, bu-
lasma yollari ve hastaligin endustriyel etkileri detayli
olarak ele alinmistir. Ayrica, erken tani yontemleri,
laboratuvar testleri, PCR ve serolojik analizler ince-
lenmis; etkili tedavi stratejileri, asilamanin énemi ve
biyoglvenlik uygulamalarinin hastaligin kontroltn-
de oynadig kritik rol vurgulanmistir.
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Tavuk Kolerasi

Beren BASARAN KAHRAMAN'!

Tavuk kolerasi kiimes hayvanlarr ve yabani kanatli-
larda gordlen bulasici bir hastaliktir. Kanath kolera-
sI, kiimes kolerasl, kus kolerasl, kus pastorellozu ve
kus hemorajik septisemisi olarak da adlandirilir ve
kiimes hayvanlar yetistiriciliginde blytk ekonomik
Oneme sahiptir. Hastalik; etlik pilicler, serbest gezen
yumurtaci tavuklar ve koy tavuklari ile birlikte hindi,
ordek ve yabani kuslar icin de 6nem tasimaktadir.

ETiYOLOJI

Tavuk kolerasi etkeni Pasteurellaceae familyasina
dahil olan Pasteurella multocida subsp. multocida (P
multocida) dir. P multocida Gram-negatif, hareketsiz,
sporsuz, fakdltatif anaerob, kicuk kisa comaklardir.
Klinik drneklerden yeni elde edilen izolatlarda kap-
sal varhigr indirekt boyama ile gozlenir. Tekrarlanan
pasajlar sonrasinda mikroskobik olarak pleomorfik
bir yapiya sahiptir. Dokulardan, kandan ve taze kul-
tdrlerden yapilan boyamalarda bipolar goériinir. Et-
kenin optimum Ureme 1sisi 37°C'dir. Aerob ve anae-
rob kosullarda treme 6zelligine sahiptir. izolasyonda
kan ve serum ilave edilmis besiyerleri kullaniimakta-
dir. Kanatli serumu katkili dekstroz nisasta agar izo-
lasyonda tercih edilmektedir.

Bes kapstiler (A, B, D, E ve F) ve 16 somatik (1-16) se-
rovarl mevcut olup tavuk kolerasinda Tip A en yay-
gin gordlen serotiptir. Kanatllarda 5:A, 8:A, 9:A, 2:.D
sik rastlanan serogruplardir. Hindilerde 1, 3 ve 4 en
sik tespit edilen serotiplerdir.

Diger Pasteurellaceae turleri gibi P multocida'da,
konak disinda uzun sure canli kalamaz. GUnes 151g1-
na, kurumaya, 1slya, %1'lik formaldehit, fenol, sod-
yum hidroksit, glutaraldehit ve %0.1'lik benzalkon-
yum klorlr cozeltisine ve genel dezenfektanlarin
bircoguna duyarldir. 56°C'de 15 dakika ve 60°Cde
10 dakika icinde olUr. Etken, kontamine suda 3 hafta,
toprakta 4 ay canli kalmaktadir.

Kapsul, endotoksin, dis zar proteinleri (OMP), de-
mir baglama sistemleri, 1s1 soku proteinleri olasi vi-
rulens faktorleri olarak belirlenmistir. Kapstl, kanatl
P multocida suslarinin baslica virulens faktorl olarak
kabul edilirken, dis membran proteinleri (OMP) de
bu etkenin 6nemli virulens faktorlerinden ve an-
tijenik yapilarindan biridir. Bu proteinler (OMP) asi
calismalarinda kullaniimaktadir. Endotoksinler hem
virulent hem de avirulent olmayan tUm P. multocida
suslari tarafindan Uretilmektedir. Cevresel faktorler,
iklim, beslenme kalitesi, stres ve konagdin yasi gibi
bircok faktor hastaligin siddetini ve gortlme sikligini
etkiler.
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TEDAVI

Erken tedavi 6nemlidir. Yem veya suya katilarak kul-
lanilan bircok antibiyotik tavuk kolerasi tedavisinde
kullanilmaktadir. Veteriner hekimlikte yaygin olarak
kullanilan antimikrobiyallerin bircoguna direncli P
multocida suslarinin sayist glin gectikce artmakta ve
coklu ilag direnci yapilan calismalarda ortaya kon-
maktadir. Bu nedenle tedavi asamasinda, CLSI ya da
EUCAST kriterlerine ve laboratuvar kullanimina uy-
gun olarak antimikrobiyal duyarlilik testi yapilmali ve
kullanilacak antibiyotik belirlenmelidir.

KORUMA VE KONTROL

lyi yonetim uygulamalan ve biyoguvenlik koruma
ve kontrolde dnemlidir. Sanitasyon, biyoglvenlik ve
dezenfeksiyon uygulamalari bircok etkenin isletme-
lere girmesini 6nlemektedir. Dolayisiyla tavuk kole-
rasl icinde 6nemlidir.

Bir surinun enfekte olmasi durumunda sru-
ndn temiz tesislere tasinmasi ve/veya sanitasyonun
iyilestirilmesi salginin seyrini yavaslatabilir. Bunun-
la birlikte, enfeksiyonu isletmelerden yok etmek
icin tek rasyonel strateji, binalarin ve ekipmanlarin
azaltilmasi, temizlenmesi ve dezenfekte edilmesini
icerir. Daha sonra, tesis birka¢ hafta boyunca bos
tutulmalidir.

Kimeslere yabani kuslar, kemirgenler ve evcil
hayvanlarin girisi engellenmelidir. Ayrica, asempto-
matik taslyicilarda unutulmamalidir. Etkenin ticari
asisi mevcuttur. Damizlik etci, damizhk yumurtaci ve
yumurtaci tavuklarda asilama onemlidir. Tavuk kole-
rasina karsi kullanilan asilar arasinda inaktif (bakterin)
ve canli attenie asilar bulunmaktadir. inaktif ve canli
asllar birlikte veya tek baslarina kullanilabilir. Asilama
programi yapllirken bdlgede kolera prevalansi, sik
gorilen serotip, asilanacak kanathlarin yasi ve yetis-
tirme tipi dikkate alinmalidir. Genellikle asilama iki
doz seklinde yapilir. Birinci doz genellikle 8-10 hafta-
lik, ikinci doz 18-20 haftalikken uygulanir. Birinci asi-
lamada canli asilar tercih edilirken ikinci uygulama
inaktif asl ile yapilabilir. Bununla birlikte canli-canl,
inaktif-canli tarzinda da asi uygulamalari yapilabilir.

Bakterinler enjeksiyon yoluyla yaygin olarak kul-

lanilir ve sadece homolog serotiplere karsi bagisiklik
saglarlar. Inaktive edilmis organizmalarin otojen asi-
lar belirli kosullar altinda yararli olabilir. Buna karsilik,
canli asilarin heterolog serotiplere karsi bagisiklik
sagladigr bildirilmistir, ancak su anda kullanimda
olan canli asilarin timd tanimlanmamis zayiflatiimis
suslar oldugundan virulent formuna geri donebi-
lecegi unutulmamalidir. Hastalikli veya beslenme
durumu kotd olan kanatlilarin asilanmasindan kaci-
nilmalidir, bu gibi durumlarda yeterli bagisiklik yaniti
olusturmamaktadir. Ticari asilar genellikle A1, A3 ve
A4 serovarlarindan olusmaktadir.

OZET

Tavuk kolerasi (kanatl kolerasi, kiimes kolerasi, kus
kolerasi, kus pastorellozu veya kus hemorajik septi-
semisi) kanatlilari etkileyen septisemi ile karakterize
bir hastaliktir. Etken, Pasteurellaceae familyasinin bir
Uyesi olan Pasteurella multocida subsp. multocida
olup saglkl hayvanlarin yutak, larinks ve sindirim
sistemlerinde fakiltatif patojen olarak bulunabilir.
Hastalik, morbidite ve mortalite oranlarinin ytksek-
ligi ve tedavi/asi ekonomisi sebebiyle dnemli enfek-
siyonlardandir. Ergin tavuklar geng tavuklara naza-
ran enfeksiyona daha duyarlidir. On alti haftaliktan
kUclk olan tavuklar genellikle hastaliga direnclidir.
Enfeksiyon yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda daha
sik gozlenir. Tavuk kolerasi akut veya kronik seyir
gosterir. Klinik ve nekropsi bulgulari hastaligin sey-
rine gore degisim gosterir. Tani bakteriyolojik kdltar
ve molekuler tani ydntemleri ile yapilir. Tedavide an-
timikrobiyal duyarlilik testi sonucunda gére belirle-
nen antibiyotikler kullaniimalidir. Hastaligin kontrol
altina alinmasinda biyogtvenlik dnlemleri dnemlidir
ve koruyucu 6nlem olarak asilama uygulanmaktadir.
Asilama stratejileri ergin hayvanlarin yetistirme tipi-
ne gore belirlenir ve iki doz olarak uygulanir.
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Enfeksiyoz Koriza

Baran CELIK'!

Enfeksiyoz koriza hastalig, tavuklarda 6nceden Hae-
mophilus paragallinarum olarak bilinen Avibacterium
paragallinarum’un neden oldugu akut bakteriyel bir
solunum yolu hastaligidir. Hastaligin ekonomik éne-
mi vardir. Et¢i tavuklarda bldylime performansinin
dlsmesine, yumurtacilarda ise yumurta Uretiminde
belirgin bir azalmaya neden olur. Hastaligin zoonoz
onemi bulunmamaktadir.

ETiYOLOJI

Enfeksiyoz koriza, Avibacterium cinsine ait Av. para-
gallinarum tarafindan olusturulmakla birlikte, Av. gal-
linarum da enfeksiyona neden olabilir.

Av. paragallinarum ve Av. gallinarum Gram-ne-
gatif, hareketsiz, 1-3 mm uzunlugunda, 0.4-0.8 mm
genisliginde kisa ¢comak ya da kokobasiller olarak
gorinUr ve filament olusturma egilimindedir. Av. pa-
ragallinarum’un virulent suslar kapsal olusturabilir.
Av. paragallinarum Gremek icin NAD ya da NADH'a
ihtiyag duyar. Av. gallinarum ise NAD gereksinimi
yoktur ve temel besiyerlerinde Uremektedir. Sod-
yum klortr (NaCl) Av. paragallinarum’un Uremesi icin
gereklidir. Ureme icin optimum pH 6.9-7.6 arasinda
degismektedir. Av. paragallinarum mikroaerobik ko-
sullarda (%5 CO2) Urer, Av. gallinarum ise Greme i¢in
karbondioksite ihtiya¢c duymaz. Av. paragallinarum

ve Av. gallinarum optimum Ureme isist ise 37-38°C(dir.

Av. paragallinarum antijenik olarak aglitinasyon
testi ve hemaglitinasyon inhibisyon testi ile tiplen-
dirilen A, B ve C serovarlari bulunmaktadir.

EPiDEMIYOLOJI

Tavuklar enfeksiyoz koriza hastaliginin dogal konak-
cisidir. Av. paragallinarum diger kanatl hayvanlarda
enfeksiyon olusturmaz. Av. gallinarum ise tavuklar
haricinde bec¢ tavuklarinda, hindilerde, bildircinlar-
da enfeksiyona neden olmaktadir. Hastalk, tavukla-
rin yetistirildigi her yerde gordlir ve entansif tavuk
endUstrisinde yaygin bir sorundur. Tum yaslardaki
tavuklar Av. paragallinarum’a karsi duyarli olmasina
ragmen genc¢ tavuklarda daha hafif seyreder. Hasta-
li§in inkdbasyon stresi kisadir.

Kronik hastalar ve saglikl tasiyic kanatlilar, enfek-
siyonun baglica rezervuarlarini olusturur. Hastalik ge-
nellikle sonbahar ve kis aylarinda ortaya cikar. Etken,
enfekte hayvanlarin solunum yolu ile agiz ve burun
akintisi yoluyla ¢evreye sacilir. Duyarli tavuklara bulas-
ma ise kontamine yem ve suyun alinmasiyla sindirim
sistemi yoluyla veya enfekte damlaciklarin solunma-
siyla solunum sistemi araciligiyla gerceklesir. Vertikal
bulasma yoktur. Enfeksiyoz koriza hastaligi genellikle
yUksek morbidite ve distk mortalite ile karakterizedir.
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Ornitobakteriyozis

Belgi DIREN SIGIRCI'

Ornitobakteriyozis olarak da bilinen Ornithobacterium
rhinotracheale (ORT) enfeksiyonu &zellikle hindi ve
tavuklarda olmak Gzere her yastan bircok kanatl td-
rinde gorulen bulasici bir hastaliktir.,

ETiYOLOJi

Etken ilk kez 1981 yilinda Almanyada fibrinopuru-
lent hava kesesi yangisi, fasial 6dem ve nasal akinti
ile karakterize solunum bozuklugu gosteren bes haf-
talik hindilerden izole edilmistir. Onceleri pleomorfik
Gram negatif comak, pasteurella-like, kingella-like,
taxon 28 gibi isimler altinda siniflandinimis 1994 yi-
linda Vandamme ve ark. tarafindan Ornithobacteri-
um rhinotracheale olarak isimlendirilmistir.

Ornithobacterium cinsi, Cytophaga-Flavobacte-
rium-Bacteroides subesindeki rRNA stper familya
V ve Flavobacteriaceae familyasina aittir. Bu familya
Flavobacterium, Bergeyella, Capnocytophaga, Chryse-
obacterium, Ornithobacterium, Riemerella ve Week-
sella cinslerini icermektedir.

O. rhinotracheale, Gram negatif, hareketsiz, ple-
omorfik, sporsuz bir comaktir. Mikroskop altinda
0.2-0.9 um genisliginde ve 0.6-5 um uzunlugunda
kisa, dolgun comaklar seklinde gortindr. Sivi ortam-
da Urediginde ise 15 pum'ye kadar dl¢llen ¢ok uzun

comaklar seklinde gozlemlenebilir. Etken, %0.5 ora-
ninda formik ve glioksilik asit iceren ¢ozeltiyle veya
%20 glutaraldehit bazl bir Griindn %0.5'lik ¢dzeltisiy-
le 15 dakika icinde tamamen inaktive edilebilmek-
tedir. Buglne kadar, Adan R'ye kadar adlandirlan
virulensle dogrudan bir iliskisi olmayan 18 serotip
bildirilmistir. Ancak, serotiplerin herhangi bir konakgi
6zgullugune dair bir gdsterge yoktur. O. rhinotrache-
ale 37 °C'de 1 gin, 22 °C'de 6 glin, 4 °C'de 40 glin ve
— 12 °Cde en az 150 glin yasayabilmektedir.

EPIDEMiYOLOJi

O. rhinotracheale, diinyanin bircok Ulkesinde evcil
ve yabani kanatlilardan izole edilmistir. 1983te Al-
manyada kargalarinin trakeasindan, 1986'da Israil
ve Ingilterede solunum bozuklugu gésteren hin-
dilerden, 1987'de Macaristanda solunum hastalig
olan 10 haftalik Pekin ¢rdeklerinden, 1991de Giiney
Afrikada etgi tavuklardan, 1993'te Amerika, 1994'de
Almanyada hindilerden ve takip eden yillarda dun-
yanin bircok tlkesinden etken izolasyonu gercekles-
tirilmistir. Enfeksiyon ilk olarak ana duyarli konak olan
hindilerde ve tavuklarda tanimlanmistir. Her yastan
hayvanda enfeksiyon meydana gelebilmektedir. Bu-
lasma solunum, sindirim, temas yoluyla horizontal
olarak gerceklesir.
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Beren BASARAN KAHRAMAN'!
Seyyal AK?

Bordetellozis kanatli hayvanlarda Bordetella avium ve
B. hinzii'nin neden oldugu Ust solunum yollarin etki-
leyen bulasici bir hastaliktir. Ge¢miste etiyolojisinde-
ki karmasiklik nedeniyle hastalik bircok farkli isimle
tanimlanmistir. Bu isimler Alcaligenes rhinotracheitis
(ART), adenovirusla iliskili solunum hastalgi, akut so-
lunum hastaligi sendromu ve hindi rinotrakeitisidir.

ETiYOLOJI

Bordetella avium hastaligin etkenidir. Son yillarda
Bordetella hinziinin de potansiyel bir etken oldugu
bildirilmistir. B. avium ve B. hinzii Gram negatif, aerob
(B. avium zorunlu aerob), hareketli, kapsillt, nonfer-
mentatif comaklardir. Bazi sartlarda B. avium'un fila-
mentdz formlar sekillenebilir. Bu filamentdz formlar
besiyerlerinin bilesimine bakteri Gremesini arttirabi-
lecek bilesikler eklenmesiyle gozlenir.

Bordetella avium ve B. hinzii MacConkey, Bor-
det-Gengou, triptik soya kanl agar, beyin kalp in-
fuzyonu (BHI) agar gibi bircok besiyerinde kolaylikla
Urer. Sivi besiyeri olarak genellikle triptik soya veya
BHI broth tercih edilir. inkiibasyonda optimal treme
saglamak icin kaltdrdn karistinlma ve ortamin hava-
landiriima onerilir. Optimum Greme sicakhgr 35-37
°Cdir.

Bordetellozis (Hindi Korizasi)

B. avium suslari 3 tip koloni olusturur. Birinci tip
koloniler (tip 1) kuglk, kompakt, yar saydam, inci
benzeri, S tipi kolonilerdir. Tip 1 koloniler 24 saatlik
inkiibasyondan sonra 0.2-1 mm capinda ve 48 saat-
lik inkiibasyondan sonra 1-2 mm capindadir. Ikinci
tip koloniler apatojen olan kuru, tirtikli ve dizensiz
kenara sahip R tipi kolonilerdir. Uctinc tip ise tip |
kolonilerden daha buytik boyutlu S tipi kolonilerdir.

Zorunlu aerob olmayan B. hinzii icin 37°C'de %5
CO2'li ortamda 48 saatlik inklibasyondan sonra iki
koloni tipi tanimlanmustir. Birinci tipi yuvarlak, kaba-
rik, parlak, grimsi ve yaklasik 2 mm ¢apinda koloniler
olusturur. ikinci tip koloniler daha buytik (5 mm) diiz,
kuru, burusuk gérandmladdr. Bordetella avium ve B.
hinzii nonfermentatif bakteriler olmalari nedeniyle
biyokimyasal testlerde reaktif degildirler.

EPiDEMIYOLOJi

Bordetellozis cok bulasici bir hastalktir. B. avium di-
rekt temas veya kontamine yem, su, altlik yoluyla
kolayca bulasir. Enfekte hayvanin bulundugu kafes-
ten ayni yerde bulunan diger kafeslerdeki hindilere
bulasmanin olmamasi nedeniyle solunum yoluyla
bulagmanin olmadigr bildirilmistir. B. hinzii bulasma-
si hakkinda kesin bir veri bulunmamaktadir. Direkt
temas yoluyla bulasma sekillendiginde hastaligin
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Ozkan ASLANTAS'

Gallibacterium anatis, kimes hayvanlarinin solunum
ve genital sistemi mikrobiotasinin bir parcasidir. An-
cak badisiklik sisteminin baskilandigi, cesitli stres
faktorlerinin varliginda veya ko-enfeksiyon (6zellikle
Escherichia coli ve Mycoplasma spp. gibi) durumun-
da bir opportunistik patojen olarak solunum ve Ure-
me sistemi enfeksiyonlarina ve sistemik hastaliklara
neden olur. Enfeksiyon esas olarak tavuklarda goril-
mekle birlikte; evcil ve yabani kanatlilar ile farkli hay-
van tlrlerinde de goruldr. Immun yetmezligi veya
kronik hastaligi olan insanlarda G. anatis kaynakli
sporadik enfeksiyonlar rapor edilmistir.

ETiYOLOJI

Etken, 1950 yilinda saglikli tavuklarin kloakasindan
alinan orneklerde mikrobiyotanin bir parcasi olarak
izole edilmis ve 'hemolitik kloaka bakterisi’ olarak
adlandiriimistir. DNA hibridizasyon calismalari sonu-
cu etken 1997'de Pasteurellaceae familyasi icinde-
ki farkli cinslere dahil edilmis ve kanatl Pasteurella
hemolytica, Actinobacillus salpingitidis ve Pasteurella
anatis olarak isimlendirilmistir. 2003 yilinda Galliba-
cterium ayri ve bagimsiz bir genus olarak klasifiye
edilmistir. GUnUimuzde Gallibacterium genusu bi-
linen dort tlrden [G. anatis (biovar haemolytica ve
biovar anatis), G. salpingitidis, G. melopsittaci ve G.

Gallibacterium anatis Enfeksiyonu

trehalosi fermentans], ¢ genom tUrinden (1, 2, 3) ve
isimlendirilmemis grup V'ten olusmaktadir.

G. anatis, Gram-negatif, pleomorfik, kapsully,
hareketsiz, spor olusturmayan ve fakiltatif anae-
robik bir bakteridir. Kanli agarda %5-10 CO2 iceren
mikroaerobik ortamda daha iyi Urer. Etkenin kanli
agarda [3-hemolitik koloni olusturan G. anatis biovar
hemolytica ve hemolitik koloni olusturmayan G. ana-
tis biovar anatis olmak Uzere iki biovar bulunmak-
tadir. G. anatis biovarlari hemoliz, oksidaz, katalaz,
nitrat, Ureaz, indol, o;-nitrophenyl a-D-glucopyrano-
side (ONPG) ve g-nitrophenyl a-D-glucopyranoside
(PNPQG) testleri ve cesitli sekerlerden gaz olusumu
olmadan asit Uretimi ile ayirt edilmektedir.

EPIDEMiYOLOJI

G. anatis, ¢zellikle biovar hemolytica, Avrupa, Asya,
Amerika ve Afrika dahil olmak Gzere dtnyanin farkli
Ulkelerinde cesitli kanatli ttrlerinde hem solunum
hem de genital sistem enfeksiyonlarina neden ol-
dugu icin son yillarda dnem kazanmustir. G. anatis
tavuk, 6rdek, kaz, hindi, glvercin, sulin, gine tavu-
§u, muhabbet kusu, tavus kusu, papadan, keklik,
sigir balikgillari, perde ayakli kanatlilar, papagan ve
baykus dahil olmak Uzere ¢ok sayida evcil ve yabani
kanath turinden izole edilmistir. Enfeksiyon sigrr, at,
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OZET

Gallibacterium anatis Pasteurellaceae familyasinin
bir Gyesi olup kiimes hayvanlarinin solunum ve Ure-
me kanalinda yasayan, firsatcl, Gram negatif bir bak-
teridir. Enfeksiyon esas olarak tavuklari etkiler; ancak
diger evcil ve yabani kanatl tdrleri ile sigir ve domuz
gibi farkli hayvan turlerinde de enfeksiyon bildiril-
mistir. Etken primer olarak solunum yolu ile hori-
zontal olarak bulasir, ancak vertikal ve veneral yol
ile de bulastigi bildirilmistir Bagisikligin baskilandigi,
ko-enfeksiyon (6zellikle Escherichia colive Mycoplas-
ma spp. gibi) veya cesitli stres faktorlerinin variginda
etken solunum, genital ve sistemik hastaliklara, canli
agirlik artisinda ve yumurta veriminde azalmaya ne-
den olur. Enfeksiyon etlik piliclerde sistemik bir seyir
gosterir. Genel olarak G. anatis biovar hemolytica ile
enfekte tavuklarda septisemi ve enteritis ana tab-
lodur. Bununla birlikte trakeitis, ooforitis, salpingitis
ve peritonitis goralur. Ko-enfeksiyon durumunda
diger bircok organla iliskili klinik semptomlar go-
rdlebilmektedir. Klinik ve patolojik bulgular spesifik
olmadigindan ve kiimes hayvanlarinda goérulen di-
ger bircok hastalikta da goérilmesi nedeniyle, has-
taligin kesin tanisi laboratuvar tani yontemleri ile
yapilir. Hastaligin kontroliinde biyoguvenlik dnlem-
lerinin bir bitln olarak ele alinmasi ve uygulanmasi
esastir. Etkene karsi gelistirilmis bivalan bir ticari asl
mevcuttur.
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Serkan IKIZ !
Baris HALAG?

Clostridium cinsi Gram pozitif, comak seklinde, ¢o-
Gunlukla spor olusturan anaerobik bakterileri ihtiva
eder. Kanatli hayvanlarda en sik karsilasilan klostri-
diyal kaynakli hastaliklar nekrotik enteritis, Ulseratif
enteritis, gangrendz dermatitis ve botulizmdir (bo-
tulismus). Bazen de gobek ve yumurta sarisi (yolk
sac) enfeksiyonu yaparlar.

NEKROTIK ENTERITIS (NE)

Etiyoloji

Hastaligin etkeni Clostridium perfringensdir. Bakte-
ri lezyon ve semptomlara yol acan farkli enzim ve
toksinlere sahiptir. Ginimizde 20'den fazla toksin
ortaya ¢ikanlmustir. C. perfringens suslari farkli major
klosridiyal toksinlerin (a, B, €, 1), nekrotik enteritis B
benzeri toksini (NetB) ve enterotoksinlerin tretimine
gore 7 farkl (A, B, C, D, E, F ve G) toksinojenik tipe
ayrilmistir. Kanatlilarda NE ve subklinik C. perfringes
enfeksiyonuna genellikle tip A, C ve G neden olmak-
tadir. Son yillarda yapilan calismalar C. perfringens tip
G'yi belirgin bir etiyolojik ajan olarak ortaya ¢cikarmis-
tir. C. perfringens tip G kiimes hayvanlarinda NE'nin
primer ajani olup, hem a-toksin hem de NetB pro-
teini Uretir.

Klostridiyal Enfeksiyonlar

Epidemiyoloji

Avrupa Birligi'nde ve diinya capinda hayvan yemle-
rine bldyUmeyi tesvik eden antibiyotiklerin katilma-
sI, kazanilmis antibiyotik direncine neden olduklari
endisesi ile yasaklanmistir. Bu durum kiimes hayvan-
larinda NE gibi intestinal hastaliklarin prevalansinda
tekrar nemli derecede artisa neden olmustur.

NE, cesitli kanath tUrlerini etkileyen enterik bir
hastalik olmakla birlikte, 6zellikle etlik pilicler basta
olmak Uzere ticari olarak yetistirilen kiimes hayvan-
larinda mortalite ve refah acisindan édnemli bir has-
taliktir. Etken badirsak florasi ve toprakta bulunur ve
farkli kanatli tirlerinde enterik patojen olup bagirsak
mukozasini hizli bir sekilde tahrip ederek besinlerin
emilmesini engeller.

NE'ye neden olan C. perfringens suslarinin kayna-
g tavuklardir ve bu suslar belli bir dénem ya da kali-
ci olarak bagirsaklarda bulunabilir. Saghkli, subklinik
enfekte ya da hasta hayvanlar etkeni sacarlar, cevreyi
ve altliklan kontamine ederler. Civcivler etkeni yu-
murtadan ciktiklar ortamlardan alirlar. Salginlarda
cevre, yem, altlik kontaminasyonu ve vektdr kontro-
|G 6nemli rol oynamaktadir.
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felcler kuslarda gozlenir. Felcli bolgelerde kaslar ka-
sili degil serbest sekilde ve gevsektir. Bu nedenler
hastaliktan etkilenen hayvanlar cogu zaman oturur
durumda, hareket edemeyecek sekilde gdzlenir.
Olumler ise kalbin durmasi ya da solunum yetmez-
ligine bagl olarak gerceklesir. Norolojik bulgularin
yaninda nadiren ishal de gozlenebilir.

Nekropsi Bulgulari

Hastaligin tanisina yardimci olacak nekropsi bulgusu
godzlenmez. Ancak bazi olaylarda karaciger blytime
ve bobreklerde kanamalar gorulebilir.

Tani

Hastaligin gosterdigi noérolojik semptomlar hari-
cinde belirli bir semptomu bulunmamaktadir. Tani
amaclyla toksin belirlenmelidir. Toksini saptamak
icin kan serumu, karaciger ve bagirsak icerigi ince-
lenmelidir. Bu amacla serolojik ve molekuler testler
kullanilmaktadir.

Ayirci Tani

Kesin tani icin belirgin klinik bulgularin bulunma-
masi nedeniyle ayirici tani zordur. Hastaligin sinirsel
bozukluklar yéninden Marek, Newcastle hastaligi,
avian ensefalomiyelitis, ilag toksikasyonlari ve kursun
zehirlenmesi ile karisabilir.

Tedavi

Hasta kuslar bireysel olarak belirlenip izole edilerek
iyi bakim ve besleme ile tedavi edilebilirler. Genis kit-
lelerde ise belirli ve etkili bir tedavi yontemi bulun-
mamaktadir. Etci tavuklarda basitrasin, streptomisin,
tylosin, penisilin ve klortetrasiklin tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Kanatlilara bireysel olarak antitoksin
uygulamasi tedavide olumlu sonug verse de blyuk
kimeslerde uygulanmasi ve kullanimi pratik degildir.

Koruma ve Kontrol

Kuslarda botulizm hastaligi icin korumanin temeli
olU kuslarin diger kuslardan uzaklastiriimasi Uzeri-

Klostridiyal Enfeksiyonlar |

nedir. Ol hayvanlarin dtizenli olarak uzaklastirimasi
hastalik kontrol altina alinabilmektedir. Sinekler ve
diger haserelerin kontrold, 6zellikle toksin barindiran
larvalarin, olusumunun dnlenmesi gereklidir.

Kimeslerde 61U hayvanlarin uzaklastiriimasinin
yaninda duzenli dezenfeksiyon da hastaligin olusu-
munu énemli seviyede engeller. Kalsiyum hipoklorit
ve formalin ile yapilacak dezenfeksiyonlar ortamdaki
bakteri sporu sayisini azaltir.

Kanatlilarda koruma ve kontrol amaciyla asilama
calismalari da mevcuttur. Basta stltnler olmak tzere
kuslarda toksoid asilar etkili olarak kullaniimaktadir.
Son yillarda yine rekombinant subunit asilar Uretil-
mekte ve kuslarda botulizme karsi kullanilmaktadir.

Zoonoz Onemi

C tipi botulizm toksini toplum saghgi icin minimal
risk seviyesindedir. 1950'lerden glinUmuze insanlar-
da saptanmis 14 stipheli vaka mevcuttur.

Ozet

Botulizm hastaligina neden olan asil etken C. botuli-
num'dur. Ancak C. baratii ve C. butyricum’'unda botu-
linum toksini Urettigi ve hastaliga neden oldugu be-
lirlenmistir. C. botulinum Gram pozitif, sporlu, comak
sekilli bir bakteridir. Botulinum toksini treten Clostri-
dium tirleri 6 grupta toplanmistir. C. botulinum Grup
|, Grup I, Grup lll ve Grup IV, C. baratii ve C. butyricum.
Hayvanlarda botulizm Grup lll ve C, D, /D ve D/C
mozaik serotipleri nedeniyle olusmaktadir. Kanatli-
larda tipA, tipC ve Grup lll'e bagh enfeksiyonlar sekil-
lenmektedir. Kuslarda bacaklardan baslayan ve tim
vlcuda yayilan gevsek felclerle karakterizedir. Kesin
tani i¢in felg harici bir bulgu yoktur ve tani ¢cogu
zaman toksinin varligi ile saptanmaktadir. Asilar ve
dizenli dezenfeksiyon ile hastaligin kontrolt kapali
populasyonlarda saglanabilmektedir.
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Mehmet Cemal ADIGUZEL '
Seyyal AK?

ERiSIPELAS ENFEKSIYONU

Erisipelas enfeksiyonu, Erysipelothrix rhusiopathiae'nin
neden oldugu, cogunlukla sporadik veya endemik
seyreden zoonoz bakteriyel bir hastaliktir. Genis bir
konak yelpazesine sahip olan bu etken, kuslar, me-
meliler, sucul canlilar, amfibiler, striingenler ve bo-
ceklerde enfeksiyona yol acabilir. Hastalik kimes
hayvanlari ve yabani kanatli tdrlerinde bildirilmis
olup, 6zellikle hindilerde salginlara neden olmak-
tadir. Ayrica, tavuk, ordek ve kazlarda da hastalik
gorilebilmektedir.

Etiyoloji

Hastaligin  etkeni  Erysipelothrix  rhusiopathiae,
Gram-pozitif, ince comak sekilli, kapsulld, aside di-
rengsiz, hareketsiz ve sporsuz bir bakteri olup, £ry-
sipelothrix cinsi icerisinde kanath hayvanlari enfekte
eden tek patojen turdur. Etken zenginlestirilmis be-
siyerlerinde ve %5-10 CO, iceren ortamlarda Ureye-
bilir. Taze kultdrlerden hazirlanan preparatlarda kisa
zincirler halinde diiz ya da hafif kavisli kiicik comak-
lar seklindedir. Ancak, eskimis kultdrlerde hicreler fi-
lamentoz hale gelir ve mikroskobik olarak miselyum
ile karisabilir. Filamentoz form, tekrarlayan pasajlar-
dan sonra daha sik goértlmektedir. Isiya dayanikli
hicre duvari antijenlerine gore, Erysipelothrix cinsi

Erisipelas ve Listeria Enfeksiyonlari

icinde en az 28 serotip bulunmaktadir. Kanatlilardan
ensikizole edilen serotipler arasinda E. rhusiopathiae
serotip 1, 2 ve 5 yer almaktadir. Bu serotipler, bakte-
rinin patojenitesi ve farkli konak tirlerindeki hastalik
seyri agisindan énemli bir yere sahiptir.

Epidemiyoloji

Erisipelas enfeksiyonu, dinya genelinde her yasta-
ki kanatli hayvanlarda sporadik olarak gorulebilir. £.
rhusiopathiae, ¢evrede, ozellikle ¢lrlyen karkaslar
ve diger organik materyaller gibi koruyucu unsurla-
rin bulundugu durumlarda uzun stre canl kalabilir.
Her yas ve cinsiyetteki hindiler enfeksiyona duyarli-
dir. Ancak hastalik cinsel olgunlugun baslamasindan
sonra daha yaygin gordldr. Erisipelas enfeksiyonu,
hindi isleme tesislerinde karkas kalitesinde dustse
ve Uretim kayiplarina yol agmaktadir.

Bakteri, enfekte hayvanlarin diskisiyla gevreye
yayilir ve uygun sicaklik ve pH kosullarinda toprakta
uzun stre canli kalabilir. Kanatlilar veya kemirgenler
tastyict olabilir ve herhangi bir klinik belirti gdster-
meden etken diski veya solunum sekresyonlariyla
sacllir. Etken, derideki yara veya mukoz membranlar-
dan viicuda girebilecegi gibi insektler yoluyla meka-
nik olarak bulasabilir. Ozellikle Dermanyssus gallinae,
etkeni taslyabilir ve mekanik bir vektor olarak bulas-
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tedaviye yanit vermez. Hijyen uygulamalari ve bi-
yogUvenlik dnlemleri, hastaligin kontroli agisindan
kritik ©neme sahiptir.
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Pseudotiberkulozis (yersiniozis), Yersinia pseudotu-
berculosis tarafindan olusturulan bulasici ve yaygin
bir enfeksiyondur. Hastalik, insanlar da dahil olmak
Uzere evcil, yabani veya kafes kuslari ile cesitli me-
meli tdrlerini etkileyen septisemik bir karakter tasir.
Ozellikle farkli 6ttict kus trleri ve kemirgenler ara-
sinda yaygindir.

ETiYOLOJi

Enterobacteriaceae familyasinin bir Gyesi olan Yer-
sinia cinsi, Gram negatif, hareketli, spor olusturma-
yan, fakdltatif anaerob bir kokobasildir ve 11 tlrden
olusmaktadir. Bunlar arasinda Y. pseudotuberculosis
(serotip 1 ve 2) ve Y. enterocolitica, en dnemli kanatli
patojenleri olarak éne cikmaktadir. Hindiler, glver-
cinler, 6rdekler ve kiimes hayvani olmayan diger
tlrlerden de izole edilmistir. Y. intermedia, Y. pestis, Y.
frederikseniive Y. kristenseniiise cesitli kus tlrlerinden
siklikla izole edilmekle birlikte, patojeniteleri hentiz
belirlenememistir.

Y. pseudotuberculosis, 20-28°C'de hareketli, daha
yUksek sicakliklarda hareketsizdir. Virulent plazmid
tastyan alti serovari tanimlanmis olup, kanatllardan
en sik izole edileni serovar 1'dir.

Pseudotiiberkiilozis

EPIiDEMIYOLOJI

Hastalik; hindiler, tavuklar, drdekler ile Passeriformes
(kanaryalar, ispinozlar), Psittaciformes (papadan-
lar, muhabbet kuslari), Columbiformes (glvercinler,
kumrular), Piciformes (tukanlar), Cuculiformes (tura-
colar), yirtici kuslar ve diger kafes veya yabani kus-
larda rapor edilmistir. Hindiler, tukanlar, tukanetler,
aracariler, barbetler ve turakolar enfeksiyona kars
oldukga duyarldir. Psittaciformes ve glvercinlerde
ise hastalik nadir gérilmektedir.

Pseudotiberkulozis enfeksiyonu dinya capinda
gorilmektedir. Hastalik etkeninin baslangicta Orta
ve Kuzey Avrupa'ya 6zgi oldugu disinulse de gu-
nimuzde Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Afrika
ve Avustralya da dahil olmak Uzere tim dinyada
goridlmektedir. Bu yayilmin, Avrupali kuslarin ve
kemirgenlerin farkli cografik bolgelere tasinmasi ve
Avrupada yabani kuslarin bilinmeyen bir oraninin
asemptomatik taslyici olmasi nedeniyle gercekles-
tigi dustndlmektedir. Hastalik ABD'de nadir rapor
edilmesine ve ekonomik olarak blylUk bir tehdit
olarak gortlmemesine ragmen, kimes hayvanlari
arasinda Ozellikle ticari hindi surdlerinde salginlara
yol actigi ve %80 oraninda 6lime neden oldugu
bildirilmektedir.
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STAFILOKOK ENFEKSIYONLARI

Staphylococcus turleri, deride, mukozalarda ve cevre-
de bulunan firsatci patojenlerdir. Kanatl sektérinde
Stafilokoklara bagli enfeksiyonlar dzellikle cevresel
kosullarin iyi olmadigi, bakim-besleme problemle-
rinin oldugu isletmelerde ortaya ¢ikmaktadir. Stru
bazinda yapilan vyetistiricilikte stafilokoklara bagli
enfeksiyonlardan kaynaklanan kayiplarin meydana
gelmesi kimes hayvanlarinda bu hastaligin énlen-
mesi, teshisi ve tedavisi konularini énemli hale ge-
tirir. Ayrica Stafilokok tdrlerinin ¢esitli antibiyotiklere
karsi diren¢ gostermesi de bu enfeksiyonlarin daha
fazla dikkate alinmasi gerektigini gosterir.

Etiyoloji

Stafilokoklar, Staphylococcaceae familyasi, Stap-
hylococcus cinsi icinde yer alir. Kanatl hayvanlarda
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epidermidis
en sik izole edilen Staphylococcus turleridir. Kanatli
hayvanlarda ‘Stafilokokkozis” hastaligina sebep olan
primer etken Staphylococcus aureusdur. Ayrica, S.
epidermidis, S. xylosus, S. cohnii, S. lentus, S. saprop-
hyticus, S. sciuri ve S. gallinarum dahil olmak Uzere
cesitli stafilokok turleri saglikli kimes hayvanlarinin
derisinden ve burun kanallarindan izole edilmistir.

Diger Bakteriyel Enfeksiyonlar

Stafilokoklar, Gram-pozitif, genellikle kiimeler veya
Uzim salkimi seklinde hareketsiz, sporsuz, capla-
rn 0.5-1.5 um arasinda degisen fakultatif anaerob
koklardir.

Epidemiyoloji

Staphylococcus cinsi bakteriler, genellikle deri ve mu-
kozalarda yasarlar. Kimes hayvanlarinin yetistirildigi,
blyUtlldigu veya islendigi ortamlarda yayginlardir.
Ozellikle cikim sonrasi civcivlerde etkenle kontami-
ne kuluckadan bulasma gerceklesebilir. Ulkemizde
ve Diinyada bircok tlkede (Cin, Brezilya, Iran, Hin-
distan) kanatli hayvanlarda stafilokok enfeksiyonlari
yaygin olarak gérilmektedir.

Patogenez

Stafilokoklara bagl enfeksiyonlar genellikle, deri
yaralanmalari, mukoza zari iltihabl, paraziter enfek-
siyonlar ve bagisiklik sistemini baskilanmig hayvan-
larda sekillenir. Kabuk bulasmasi araciligr ile yumur-
tadan yeni cikmis civcivlerde etken gdbekten girerek
omfalitise neden olur.

Stafilokok tirleri, kanath hayvanlarin derisine,
solunum yollarina veya gastrointestinal sistemlerine
kolonize olur. Ozellikle bagisiklik sistemi zayif olan
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Tedavide antibiyotiklerden vyararlanilmaktadir an-
cak artan antimikrobiyal diren¢ durumlari da dik-
kate alinarak etkenlerin antibiyotik duyarlilik testleri
yapiimalidir. Hayvanlarin icme suyuna veya yeme
90.2-0.25 oraninda sulfametazin, %0.025-%0.05 ora-
ninda sulfakinoksalin, karistirilarak verilmesi deney-
sel enfeksiyonlarda 6lim oranlarini dnemli dizeyde
azaltmistir. Bunun yaninda novobiosin, linkomisin,
stlfadimetoksin/trimetoprim antibiyotikli yemlerle
tedavide de olumlu sonuclar elde edilmistir. Enrof-
loksasin, icme suyuna uygulandiginda ordek yavru-
larinda 6lumu dnlemede oldukga etkilidir. Deneysel
enfeksiyonlarda, Linkomisin-spektinomisin, penisi-
lin, seftiofur, penisilin/dihidrostreptomisin kombi-
nasyonunun deri alti enjeksiyonu ile 6lim oranlari-
nin azaldig bildirilmistir.

Hastaligin 6nlenmesinde iyi biyogtvenlik, hijyen ve
sanitasyon uygulamalari énemlidir. Hayvanlara iyi
bakim besleme yapilmali, kapali alanlarda yetistiri-
len sdrtlerde kimeslerin havalandirmasi yeterli du-
zeyde saglanmalidir. Strdler asirt kalabalik ve sikisik
olmamali, farkli yas grubundan hayvanlar birarada
barindirlmamali, sicak-soguk hava stresi ortadan kal-
dinlmalidir. Hastalik ¢ikan surllerde hasta hayvanlar
ayrilmali, saglikli strtlere bulasin engellenmesi icin
gerekli biyogtvenlik tedbirleri alinmalidir. Kimes
zeminleri periyodik olarak yikanmali ve dezenfekte
edilmelidir. Koruyucu amacli yapilan inaktif bakterin
asilama uygulamalari, hastaligin kontrolinde kulla-
nilmaktadir. Bugtine kadar R. anatipestifere ait yirmi
bir adet serotip saptanmistir. Bu serotipler arasinda
ise capraz koruma bulunmamaktadir. Ayrica ayni
ciftlikte birden fazla serotipe bagl enfeksiyon bulu-
nabilmektedir. Ticari olarak etkenin en yaygin serotip-
leriniiceren (1,2 ve 5) canli, bakterin ve subunit asilar
gelistirilmistir. Damizliklarin asilanmasi ile civcivlere
maternal antikor gecisi gerceklesmekte ve bu da ci-
vcileri 2-3 haftaliga kadar korumaktadir. Ordeklerde
2-3 haftalikken yapilan ve ikinci kez tekrarlanan asi-
lama uygulamasi ile drdeklerde koruma saglanir. An-
cak asilamada dikkat edilmesi gereken nokta, ciftlikte
gorilen etkene ait serotipi icermesi olmalidr.

OZET

Kanatl hayvanlarda Diger Bakteriyel Enfeksiyonlar
bolimi icinde yer alan Stafilokok, Streptokok ve
Enterokok enfeksiyonlari ile Spiroketozis, Borreliozis,
Riemerella anatipestifer enfeksiyonlari cogu zaman
g6z ardi edilen, ancak hayvanlardan alinan drnekler-
den laboratuvar muayenesi yapildigi zaman tespit
edilebilen, genellikle sporadik seyir gosteren enfek-
siyonlardir. Enfeksiyonun ortaya ¢ikmasinda ¢zellikle
hayvanlarin bulundugu ortamlarda bakim-besleme
kosullarinda problemler meydana gelmesi, stres du-
rumlar etkilidir. Su ve yem aracili bulasma yaninda
vektorler aracihdr ile bulasma strt bazinda yapilan
yetistiriciliklerde blyUk problemler meydana getirir.
Enfeksiyonlarin teshisinde molekuler yontemlerin
kullanimi, bakteriyolojik kiltir ve antibiyogram ya-
pilmasi gereklidir. Tedavi amaciyla kullanilacak antibi-
yotiklerin antibiyogram test sonucuna gore secilerek
tedaviye baslanmasi etkili sagaltimi saglayacaktir. Bu
enfeksiyonlara karsi korunmada ¢zellikle biyogtven-
lik dnlemlerinin alinmasi, bakim besleme ve stres ko-
sullarinin giderilerek iyilestirme yapilmasi gereklidir.
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Osman ERGANIS !
Asli BALEVI?

Yalanci tavuk vebasi olarak da bilinen Newcastle
hastaligi (ND), tavuklarda solunum, sindirim ve sinir
sistemlerini etkileyen, yiksek bulasiciliga sahip ve
ciddi ekonomik kayiplara neden olan viral bir hasta-
Iiktir. Hastaligin etkeni, Paramyxoviridae familyasina
ait Avulavirus cinsinden Newcastle hastali§i virusu
(NDV) olup, farkli patotiplere sahip suslariyla diinya
genelinde yaygin olarak gortlmektedir. Tavuklarda
hastalik siddeti, virusun patotipine bagl olarak ha-
fif solunum yolu enfeksiyonlarindan, yiksek 6lim
oranlariyla seyreden sistemik enfeksiyonlara kadar
degisiklik gosterebilir.

ETiYOLOJI

Paramyxoviridae familyasini olusturan viruslar, nega-
tif polariteli, pleomorfik ve zarfli RNA viruslari olup,
Paramyxovirinae ve Pneumovirinae olmak Uzere iki
alt familyaya ayrilmaktadir. Paramyxovirinae alt fa-
milyasl, bes cinsten olusmaktadir. Bu cinsler;

» Rubulavirus; kabakulak virusu, memeli parainflu-
enza viruslar 2 ve 4,

»  Respirovirus; memeli parainfluenza viruslari 1 ve 3,

»  Morbillivirus; kizamik, distemper ve sigir vebasi
viruslari,

» Henipavirus; Nipah ve Hendra viruslari,

Newcastle Hastalig|

»  Awvulavirus; NDV ve diger avian paramiksoviruslari
icerir.

Yapilan son calismalarda, avian paramyxovirusla-
rin dokuz farkli serogrubu tanimlanmis olup, bunlar
APMV-1den APMV-9a kadar siniflandiriimistir. Bu
gruplar icinde Newcastle hastaligi virusu (APMV-1)
kiimes hayvanlariigcin en dnemli patojendir. Bununla
birlikte, APMV-2, APMV-3, APMV-6 ve APMV-7 de ki-
mes hayvanlarinda enfeksiyonlara neden olmaktadir.

Paramyxoviruslar, ylzeylerinde iki tip c¢ikintil
(spike) glikoprotein tasimaktadir. Uzun spike prote-
inleri, hemaglitinasyon (HA) ve néroaminidaz (N)
aktivitelerinden sorumluyken, kisa spike protein-
leri (F glikoproteinleri) virusun konak hicre zarina
baglanmasini ve enfekte hiicrelerin parcalanmasini
(sitopatik etki, CPE) saglamaktadir. Avian paramyxo-
viruslarin isimlendirilmesi sirasiyla; serotip (1), izole
edildigi kus tlrd (2), izole edildigi cografik bolge (3),
susun referans numarasi veya adi (4) ve izole edil-
digi yil (5) belirtilerek yapilmaktadir. Bu sistem, farkli
suslarin tanimlanmasini ve epidemiyolojik takibini
kolaylastirmak amaciyla kullanilmaktadir.

Morfolojik ve kimyasal yapilari ayni ancak bi-
yolojik ozelliklerine gore farklh ¢ patojenik tipi
mevcuttur.

1. Lentojenik suslar (HB1, La Sota, F ve Clon-30
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ZOONOZ ONEMI

NDV insanlarda basit soguk alginligi ve konjuktivitise
neden olmaktadir. Bu semptomlar etkenin virulensi-
ne gore degisebilmektedir.

NDV, insanlarda timéral hiicrelere yUksek affi-
nite gostermesi nedeniyle onkolitik viroterapide en
cok arastirilan ve Amerikan Gida ve Ila¢ Dairesi (FDA)
tarafindan alternatif terapiler icerisinde yerini alan
bir virustur.

OZET

Newcastle hastaligi virusu (NDV) Paramyxoviridae
familyasinda, Avulavirus cinsinde yer alan Avian pa-
ramyxovirus tip 1 (APMV-1)dir. Etkenin sagilimi tim
sekret ve ekstretlerle olur. Bulasma solunum, sindirim
sistemi, goz konjuktivasi ve deri yoluyla gerceklesir.
Hastaligin seyri ve klinik belirtileri, NDV'nin patoje-
nitesine, kanatl hayvanin tdrdne, yasina, immunite-
sine, yetistirme ve cevre sartlarina gore degisebilir.
Klinik bulgular solunum, sindirim ve sinir sistemle-
rinde virusun patotipine gore degisiklik gostererek
seyreder. Nekropside, solunum sisteminde hastalik
olustugunda, trakeada yangi ve hemorajiler gordile-
bilir. Hava keseleri yangili ve matlasmis olabilir. Visse-
rotropik virulent NDV'lerin olusturdugu hastaliklarda
sindirim sisteminde 6zellikle bezli mide ve i¢ organ-
larda degisik derecelerde kanamalar gordlir. ince
bagirsaklarda petesiyel kanamalar vardir. Asemp-
tomatik NDV etci tavuklarda pankreatitis olusturur.
Sinirsel belirtilerle seyreden ND vakalarinda beyin ve
sinirlerde dejenarasyonlar vardir. Yumurtlama done-
mindeki hindi ve tavuklarda yumurta folikillerinde
ve yumurta kanalinda dejenerasyon ve hemorajiler
gorulebilir

ND, Diinya Hayvan Saghgr Orgiiti (WOAH) ta-
rafindan bildirimi zorunlu hastaliklar arasindadir.
Hastalik, Ulkemizde de ihbari mecburi hastaliklar
arasinda yer almaktadir. Hastaligin teshisi, serolo-
jik testler, molekuler yontemler ve virus izolasyonu
gibi laboratuvar yontemleriyle dogrulanmaktadir.
ND'den korunmak icin kiimeste saglik yonetiminin,
biyoglvenligin ve bakim sartlarinin optimum sevi-
yelerde olmasina 6zen gosterilmelidir. Hastaliktan

koruma amaciyla tlkemizde canli ve inaktif asilar
kullaniimaktadir.
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Mehmet Ozkan TIMURKAN'!
Hakan AYDIN ?

AVIAN METAPNEUMOVIRUS

Avian Metapneumovirus (@aMPV); hindi, tavuk ve
ordeklerin Ust solunum yolu enfeksiyonu ve tGreme
bozukluklarina neden olur. Dinya ¢apinda oldukga
yaygin ve bulasici bir karakter gosteren aMPV enfek-
siyonu, kiimes hayvanciligi ve hayvan refahi baki-
mindan énemli bir problem olusturmaktadir. aMPV
enfeksiyonu, hindi rinotrakeitis (Turkey Rhinotra-
cheitis, TRT) ve tavuklarda ise siskin bas sendromu
(Swollen Head SSHS) olarak isimlendirilmektedir.

Avian Metapneumovirus ve Diger Paramyxovirus
(2-15a, 15b ve 17) Enfeksiyonlari

Etiyoloji

ilk olarak 1970'lerin sonunda Afrikada hindilerde tes-
pit edilen aMPV, sonraki yillarda dinyanin cesitli bol-
gelerinde hindi ve tavuklarda hastalik olusturmustur.
Daha onceleri Paramyxoviridae familyasi icerisinde
siniflandirlan aMPV, 2015 yilindan itibaren Uluslara-
rasi Virus Siniflandirma Kurulusunun (ICTV-Internati-
onal Committee on Taxonomy of Viruses) dnerisi ile
Pneumoviridae familyasi icerisinde siniflandiriimaya
baslamistir. Pneumoviridae familyasi Metapneumo-
virus ve Orthopneumovirus olmak Uzere iki genusa
ayrimaktadir (Tablo 4.2.1). Avian metapneumovirus
(@aMPV), Pneumoviridae familyasinin Metapneumo-
virus cinsine dahil olan zarfli negatif polariteli, seg-
mentsiz ve tek zincirli RNA virusudur.

Tablo 4.2.1. Pneumoviridae familyasi icerisinde yer alan cins ve tiirler (ICTV)

Cins Tiir Virus Adi izolat Accession No Ulasilabilir Kisaltma
Sekans

Meta | Metapneumovirus | Avian meta ALAHA  |AY640317  |Komple genom | AMPY

pneumovirus | avis pneumovirus

Meta 4 !\/\eta. pneumowrus Human m.eta AT 00-1 AF371337 Komple genom HMPV

pneumovirus | hominis pneumovirus

Ortho ' Ortho pneumovirus Bovmg respwatory ATCC 51908 | AF295543 Komsegenom | BESY

pneumovirus | bovis syncytial virus

Ortho ‘ Orthg pneumovirus Humarj re§p|ratory A M74568 ferpe o | HRGY

pneumovirus | hominis syncytial virus

Ortho 4 Ortho pneumovirus | Murine o 15 AY729016 e e | MEY

pneumovirus | muris pneumonia virus
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nathlardan izole edilmistir. APMV'lerin dogal kaynagi
yabani kuslardir. Tavuk ve hindilerde deneysel enfek-
siyonlarda klinik belirti saptanmamistir. APMV'lerin
bulasma vyolu, fekal-oral yol ve solunum yoludur,
tastyicilarin - ve vektorlerin roll  bilinmemektedir.
APMV'lerin izolasyonu icin genellikle 9-11 gunluk
embriyolu tavuk yumurtalarinin allantoik bosluk,
amniyon kesesi (APMV-5) veya yumurta sarisina
ekimi ile gerceklestirilir. Virus izolatlar elektron mik-
roskobu ile tanimlanabilir. Serolojik tanida, bilinen
APMV serotip spesifik antijenleri veya antiserumlarla
HI testi kullanilir. Ayrica molekdler tani testleri tanida
kullanilir. Genelde diger viral enfeksiyonlarda oldu-
gu gibi bu enfeksiyonlarda da tedavi bulunmamak-
tadir. Koruma ve kontrolde etken girisini dnlemek
icin karantina yonetim programi ile biyogUvenlik
uygulamalari énemlidir. APMV-1 disindaki APMV
enfeksiyonlarina asi calismalari az sayida mevcuttur.
APMV-3 enfeksiyonuna karsi lisansl yag emdlsiyon
asilar Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde bir-
kac yildir kullanilmaktadir.
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Segil ABAY'!
Fuat AYDIN ?

Enfeksiydz bronsitis (IB), Gammacoronavirus cinsinin
bir Uyesi olan enfeksiydz bronsitis virusunun (IBV)
neden oldugu tavuklarda akut, oldukca bulasicr bir
Ust solunum yolu hastaligidir. Hastalik, dinya capin-
da kiimes hayvani endUstrisinde dnemli ekonomik
kayiplara neden olur. Hastaligin 6ncelikle genc ta-
vuklarda gortldigu dusindlse de her yastan tavuk
duyarlidir. IBV'nin, tavuklarin solunum yolu, bobrek,
yumurta kanali ve badirsak epitel hicreleri icin tro-
pizmi mevcuttur. Bu nedenle IB, solunum yolu belir-
tilerinin yani sira, genellikle bobrek disfonksiyonuna
ve yumurta Uretiminin ve/veya yumurta kalitesinin
azalmasina neden olur. Yeni IBV genotip ve serotip-
lerinin ortaya ¢ikmasi ve mevcut asilarin bu yeni sus-
lara karsi etkili ve verimli capraz koruma saglayama-
masl nedeniyle, IB tim dinyada hala kimes hayvani
endustrisinin karsilastigi en buytk zorluklardan biri
olmaya devam etmektedir. Enfeksiydz bronsitisin in-
san saghgl acisindan olusturdugu herhangi bir risk
bulunmamaktadir.

ETiYOLOJI

Enfeksiydz bronsitis hastaliginin etkeni avian enfek-
siyoz bronsitis virusudur. Etken Nidovirales takimi-
nin, Coronaviridae familyasina ait Gammacoronavi-
rus (gCoV) cinsinde yer alir. Coronaviridae familyas,
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dort alt familyaya ayrilir ve Coronavirinae alt famil-
yasl bunlardan biri olup, Alfacoronavirus (aCoV), Be-
tacoronavirus (bCoV), Gamacoronavirus (gCoV) ve
Deltacoronavirus (dCoV) olmak Uzere dort cins ice-
rir. Tavuk, hindi ve stltnleri de iceren cesitli kanatli
hayvan turleri, 6zellikle gCoV ve dCoV tarafindan
enfekte edilirler. IBV yuvarlak sekilli degisken yapili
bir ylzeye, yaklasik 120 nm ¢apinda bir zarfa ve 20
nm uzunlugunda topuz seklinde yluzey cikintilari-
na (spike) sahiptir (Sekil 4.3.1). IBV genomu, cesitli
yapisal (YP) ve yapisal olmayan proteinleri (YOP)
kodlayan yaklasik 27-28 kb uzunlugunda dogrusal
ve pozitif polariteli tek zincirli RNAdan olusur. Yapi-
sal proteinler ve yardimci proteinlere ait genler viral
genomda siralanmistir. IBV genomu, 5'UTR-ORF 1a/
1b-S-3a-3b-E-M-4b-4c-5a5b-N-6b-3'UTR  seklinde
organizasyona sahiptir (Sekil 4.3.2). IBV'nin, Spike (S),
Membran (M), Zarf (E) ve Nikleokapsid (N) protein-
leri gibi dnemli yapisal bilesenleri vardir. Ozellikle,
200 kDa molekuler agirhga sahip spike (S) proteini,
bu proteinler arasinda yer alan en buyuk glikoprote-
indir. Ayrica, 3a, 3b, 5a ve 5b proteinlerini kodlayan
iki yardimci gen olan ORF3 ve ORF5 tanimlanmistir.
ORF'ler (1a ve Tab) yaklasik 20 kb uzunlugundadir ve
genomun yaklasik Ggte ikisini olusturur. Gen 2, spike
(S) proteinini kodlar ve bu bolgedeki en uzun gendir
ve virusun konak hucrelerine baglanmasini saglar.
Viral ve hlcresel zarlarin flzyonuna aracilik ederek
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lanirlar. Ik immunizasyonun zamanlamasi civcivler-
deki maternal antikor titresine ve kullanilan asilama
yontemlerine bagl olarak degiskenlik gosterir. 7-12
veya 16-18 haftalik yasta ve yumurtlama periyodun-
daki bagisiklama programlari kimes ydnetimi ve
IB'nin yani sira diger hastaliklarinin kontroline yone-
lik ihtiyaclara gore degisir.

OZET

Enfeksiydz bronsitis (IB), Enfeksiydz Bronsitis Virusu
(IBV)'nun neden oldugu evcil kimes hayvanlarinin
akut ve oldukca bulasici bir hastaligidir. Dinya ¢a-
pinda kiimes hayvani endUstrisinde dnemli ekono-
mik kayiplara neden olur. IBV, tavuklarda solunum,
bdbrek ve Greme sistemlerini etkiler. IBV, sahada S1
proteininde yapisal farkliliklar goésteren bir korona-
virus olup genotip ve serotip olarak hala yeni var-
yantlari tanimlanmaktadir. Virusun ytksek mutasyon
orani, hastaligin kontrol altina alinmasini zorlastirir
ve mevcut asilarin etkinligini sinirlandirir. Asilamaya
ragmen tUm dinyada yeni IBV suslar ortaya cik-
maktadir. IB enfeksiyonunun mortalitesi distk olsa
da yumurtaci ve damizlik strtlerde Greme sistemi-
ne verdigi zarar sonucunda yumurta veriminde ¢ok
onemli duslslere neden olur. Ayrica IB enfeksiyo-
nunda sekonder bakteriyel enfeksiyonlar da yaygin-
dir. 1BV suslarinin siniflandiriimasi, hastaligin kont-
roliinde c¢esitli stratejilerin gelistirilmesi acisindan
dnem arz etmektedir. Her cografi bolgede dolasan
spesifik serotiplerin/genotiplerin bilgisi, sahada do-
lasan 1BV sugslarinin epidemiyolojisinin ve virusa ait
mutasyonlarin belirlenmesini saglayabilir. Virusun
sUrUye girmesini 6nlemek amaciyla siki biyogtven-
lik dnlemleri, dlizenli asilama programlari ile hijyen
ve sanitasyon uygulamalarini igeren enfeksiyon
kontrol stratejileri bir arada kullaniimalidir.
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Banur BOYNUKARA'!
Timur GULHAN 2

Avian Influenza (Al), halk arasinda "kus gribi” olarak
bilinen, kanatli hayvanlarda solunum ve sinir sistem-
lerine ait klinik belirtilerle seyreden, ytksek morbi-
dite ve mortalite ile karakterize, akut enfeksiyoz ve
bulasici viral bir hastaliktir. Etken, Orthomyxoviridae
familyasina ait RNA karakterinde influenza A virusu-
dur. Ilk kez 1878 yilinda Italyada tespit edilen hasta-
Ik “tavuk vebasi”olarak adlandiriimistir. Tavuk, 6rdek,
kaz gibi evcil kanatlilarin yani sira yabani kuslar da
bu hastaligin dogal taslyicilandir. Hastalik kanatli
hayvanlar arasinda yaygin olup, Asya, Afrika ve Avru-
pada buyUk caplh salginlara yol agmis ve milyonlar-
ca kanatli itlaf edilmistir. Kus gribinin &nemi; kanatli
endustrisi Uzerindeki ekonomik etkileri ve zoonotik
potansiyelidir. Ozellikle H5N1 ve H7N9 gibi alt tip-
leri kuresel saglk gUvenligi agisindan risk olustur-
maktadir. Hastaligin kontrol altina alinabilmesi icin
biyogtvenlik ve strveyans calismalari blytk dnem
tasimaktadir. Hem ticari kanatli ¢iftliklerinde hem de
yaban hayatinda hastaligin izlenmesi, bulasmanin
onlenmesinde kritik rol oynamaktadir.

ETiYOLOJI

Influenza viruslari; Orthomyxoviridae familyasi, Alp-
hainfluenzavirus sinifinda tanimlanir, pleomorfik,
zarfli, negatif polariteli, RNA karakterinde genetik
materyal tasiyan, tek iplikli sekiz segmentten olusan

viruslardir. Her bir segment, farkli viral proteinlerin
dretiminden sorumludur. Bu yap, virusun hizli mu-
tasyon gecirme ve genetik olarak yeniden birlesme
(reasortment) kapasitesini artirir ve evrimsel dina-
miklerini hizlandirarak yeni suslarin (melez/mutant)
ortaya ¢ikmasina yol acar. Matriks (M) ve nikleopro-
tein (NP) karakterlerindeki farkliklara gore baslca; A
(kanatli, insan, at, domuz, vizon, kedi, kaplan, dag ge-
lincigi, balina, ay! baligi, fok), B (insan), C (insan, do-
muz) ve D (sigir, domuz) tipleri olarak siniflandirilirlar.

Influenza A viruslarinin genomik RNA'si oldukca
kUcuk olup (13.5 kb), sekiz segmentten olusmakta-
dir. Bunlarin da en az 19 farkli ylzeysel ve internal
proteini [hemaglUtinin (HA), neuraminidaz (NA),
nikleoprotein (NP), polimeraz kompleks proteinler
(PB1, PB2 ve PA), matriks 1 ve 2 protein (M1 ve M2)
ve non-striktdrel protein (NS1)] kodladigr bilinmek-
tedir. HA, NA ve M2 proteinleri yUzeysel; NP, PB1,
PB2, PA ve M1'in ise internal proteinlerdir. Influenza
A viruslari, HA kombinasyonlarina gére 18 (H1-H18)
ve NA kombinasyonlarina gore 11 (N1-N11) farkli alt
tipe aynilir. Her bir Influenza A virusu; 1 adet HA ve
1 adet NA alt tipinin kombinasyonundan olusmak-
tadir. Cogunlugu gd¢men kuslardan olmak Gzere
cesitli kanath tUrlerinden virusun toplam 189 farkli
alt tipi izole edilmistir. Bu kombinasyonlar, her biri
degisik patojeniteye sahip farkl suslarin ortaya ¢ik-
masina neden olur.
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4. Halk Saghgi Onlemleri: Al'nin zoonoz potansiyeli,
halk saghdi acisindan genis kapsamli énlemleri
zorunlu kilmaktadir. Enfekte bolgelerde yasayan
insanlar icin koruyucu onlemler ve egitimler ha-
yati 6nem tasir. Mevcut grip asilari Al virusulari-
na karsl genellikle etkili degildir. COVID-19 pan-
demisi sonrasli, insanlarda Al'ya karsi koruyucu
amacli dzellikle mRNA asilarinin gelistirilmesi ve
dretimi ile ilgili arastirma gelistirme calismalari
dizenli olarak yapilmakta ve potansiyel olarak
daha hizl ve etkili bagisiklik hedeflenmektedir.

5. Ktiresel Saglik Giivenligi: Influenza A viruslarinin
zoonoz riski, yalnizca yerel veya bolgesel bir
saglik sorunu degil, kiresel bir saglk tehdididir.
Dinya Saglik Orgitt (WHO) ve Diinya Hayvan
Saghgr Orgutt (WOAH) gibi uluslararasi kurulus-
lar, Al salginlarini izleyerek kuresel saglk gtvenli-
gini saglamaya yonelik programlar yirdtmekte-
dir. Ozellikle, Al'nin kiiresel yayimini engellemek
icin uluslararasi is birligi ve bilgi paylasimi blyuk
dnem tasimaktadr.

OZET

Al, Ortomyxoviridae familyasina ait RNA karakterin-
de genetik materyal tasiyan influenza A viruslarinin
kanatllarda yaptigi solunum ve sinir sitemini etki-
leyen bulasici bir enfeksiyondur.  Go¢men kuslar
virusun dogal rezervuaridir, hastaligin yayllmasinda
dnemli bir vektor olup,virusu uzak mesafelere tasir-
lar ve hastalik bu kuslarda genellikle semptomsuz
seyreder. Influenza A viruslari, HPAI ve LPAI virusla-
r olmak Uzere iki patotipe ayrilir. HPAI patotipleri,
hizli yayilma ve yiksek 6lim oranlariyla iliskilidir ve
kanatli yetistiriciligi yapilan bdlgelerde buytk eko-
nomik kayiplara yol acar. LPAI patotipleri genellikle
asemptomatik seyreder, ancak zamanla mutasyona
ugrayarak ytksek patojenik formlara dontsebilir. Ul-
kelerarasi artan ticaret ve yaban kuslarinin gé¢ ha-
reketleri, A'nin yayllmasini hizlandiran faktorlerdir.
Dinya capinda etkisini gdsteren HPAI salginlari et ve
yumurta yonla yetistirme basta olmak Gzere kanatl
hayvan yetistiriciliginde ciddi boyutlarda ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Klinik ve nekropsi bul-
gulari, hastaligin siddetinin ve patojenitesinin an-
lasiimasi icin dnemlidir ve teshis strecinde virusun

yaylhminin kontrol altina alinmasinda kritik bir dne-
me sahiptir. Kesin teshis virus izolasyonu, serolojik
testler ve molekuler tani yontemleriyle yapilir. HPAI
salginlarinda hastaligin yayilmasini kontrol altina al-
mak icin itlaf ve karantina islemleri, LPAI vakalarinda
ise genellikle destekleyici ve sekonder enfeksiyonlari
onleyici tedaviler uygulanir. Hastaligin kontrol altina
alinmasi, biyogtvenlik 6nlemlerinin siki uygulan-
masl, strveyans programlari, asilama stratejileri ve
karantina uygulamalari ile saglanabilir. Virusun baz
alt tiplerinin zoonoz ¢zelligi, insan populasyonuna
adaptasyonu ve pandemik bir tehdit haline gelme
riski, kiresel saglk glvenligi acisindan son derece
onemlidir.
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Nuri TURAN!

Kanatl adenoviruslari (Fowl Adenovirus, FAQV) ¢esit-
li klinik semptomlara ve kiimes hayvani endUstrisi
icin dnemi giderek artan ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir. FAdV'lerin neden oldugu hastaliklar
asemptomatik seyredebildigi gibi, hepatitis hidro-
perikardiyum sendromu (Hepatitis/Hydropericardi-
um Syndrome, HHS/HPS), inkltizyon cisimcikli hepa-
titis (Inclusion Body Hepatitis, IBH), adenoviral mide
erozyonu (Adenoviral Gizzard Erosion, AGE), akciger
enfeksiyonlari, kaslarda ve organlarda kanamalara
neden olan klinik semptomlarla seyredebilmektedir.
Adenoviruslar ayrica hindilerde hemorajik enteritis
(Turkey Hemorrhagic Enteritis, THE) ve yumurtaci
tavuklarda Egg Drop Syndrome 76'ya neden olurlar.

ETiYOLOJI

Kanatliadenoviruslari U¢ grupta siniflandiriimaktadir:

Grup 1. (Aviadenovirus): Kanath hayvanlarda en
yaygin olanidir ve cogunlukla etci tavuklarda
hepatitis hidroperikardiyum sendromu (He-
patitis/Hydropericardium Syndrome, HHS/
HPS), inklizyon cisimcikli hepatitis (Inclusion
Body Hepatitis, IBH) ve adenoviral mide eroz-
yonuna (Adenoviral Gizzard Erosion, AGE) ne-
den olan viruslari igerir.

Adenovirus Enfeksiyonlari

Grup 2. (Siadenovirus): Hindilerde hemorajik ente-
ritis ve stlUnlerde Mermer Dalak Hastaligina
(Marble Spleen Disease, MSD) neden olan vi-
ruslariicerir.

Grup 3. (Atadenovirus):  Yumurta  tavuklarinda
onemli bir hastalik olan EDS'76'ya neden olan
virusu icerir.

Tavuk adenoviruslar (Fow! adenovirus, FAdV),
Adenoviridae familyasinda Adenovirus cinsine ait, 43-
45 kb boyutunda, ikosahedral yapida cift sarmalli
DNA genomu iceren zarfsiz viruslardir. FAdV'ler bes
genotip (A, B, C, D, E) ve 12 serotip (1, 2, 3,4, 5,6, 7,
83, 8b,9, 10, 11) olarak siniflandirilir. Farkli serotiplere
veya genotiplere ait viruslar arasinda genellikle du-
sUk oranlarda capraz koruma bildirilmistir. Cok sayi-
da FAdV'den elde edilen tim genom dizisinin analiz-
leri, FAAV suslari arasinda rekombinasyon olaylarin
ortaya ¢ikarmistir.

FAdV'lerin 13 yapisal proteini vardir. Baslica yapi-
sal protein olan kapsid, hekzon, fiber ve penton gen-
lerini icermektedir. Yapisal proteinlerden hekzon,
virus ylzeyinde acgiga ¢ikan 6énemli bir kapsid pro-
teinidir ve alt tire 6zgU antijenik belirleyiciler olarak
loop-1 yapisina sahiptir. Hekzonlar baslica nétralize
edici epitoplari tasidiklar icin serotiplendirme icin
kullanilir. Penton ve fiber proteinler ise viral penet-
rasyon sirasinda enfekte hicrelerin reseptorleri ile
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noviruslarin olusturdugu bu hastaliklar ttm duin-
yada kanatl endUstrisinde bildirilmistir ve kontrol
altina alinmasinda biyogtvenlik 6énlemleri yaninda
bazi Ulkelerde canli ve inaktif agilar kullaniimaktadir.
Hastaligin zoonoz dnemi bulunmamaktadir.
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Gumboro Hastaligi

Hiiseyin YILMAZ''
Erhan BAYRAKTAR?

Gumboro hastaligl, enfeksiydz bursal hastalik (Infec-
tious Bursal Disease-IBD), daha ¢ok geng tavuklarda
gorilen, bulasici, klinik ve subklinik seyirli, ltimcdl,
immunosupresif, viral bir hastaliktir. ilk olarak 1962
yilinda, Amerika Birlesik Devletlerinin Delaware eya-
letinde Gumboroda saptanmistir. Hastalik Glkemiz
dahil bir¢ok Ulkede bildirilmis ve glinimiizde ende-
mik seyreden bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

Hastalik etkeni enfeksiyoz bursal hastalik virusu (In-
fectious bursal disease virus-IBDV, Gumboro hasta-
[i§1 virusu) Birnaviridae familyasinda yer alan, kibik,
zarfsiz, iki segmentli ve cift sarmal RNA iceren Avibir-
navirus cinsine aittir (Sekil 4.6.1). Bu familyada me-
meliler haric, tavuklar ve baliklari enfekte edebilen 7
virus cinsi bulunmaktadir. Virus 60-70 nm olup viral
genom yaklasik 6 kb civarindadir. Virusa ait, VP1 (97
kDa), VP2 (41 kDa), VP3 (32 kDa), VP4 (28 kDa) ve VP5
(21 kDa) olmak Uzere 5 protein tanimlanmustir (Sekil
4.6.1). VP1, VP2 ve VP3 virusun yapisal proteinleridir.
VP4 viral proteaz olarak islev goriirken, VP5 yapisal
olmayan proteindir.

Viral genom, A ve B olmak Uzere iki segmentten
olusur (Sekil 4.6.1). Virus segmentli ve RNA'li bir virus
olmasi nedeniyle mutasyon ve rekombinasyonlara
yatkindir. Segment A (3.2 kb), yapisal olmayan bir
protein olan VP5 ve 6ncl poliproteinleri (VP2,VP3 ve
VP4) kodlar. Segment A, oto-katalitik mekanizmayla
viral proteaz (VP4) tarafindan parcalanarak ana ya-
pisal proteinler olan VP2 (kapsid) ve VP3 (ribontkle-
oprotein) olusur (Sekil 4.6.1). VP3, IBDV'nin hem se-
rotip-1, hem de serotip-2 ile capraz aktiviteye sahip
antijenlerini bulundurur ve tani-korumada capraz
reaksiyonlari belirler. VP2'nin yapisinda notralizan an-
tikor olusturan tip spesifik antijenik yapilar vardir. Bu
nedenle VP2, antijenite, virulens, evollsyon, patoje-
nite, bagisiklik ve korunmada 6nemlidir. Segment B
(2.8 kb), RNA'ya bagimli RNA polimeraz (RdRp) olan
VP11 kodlar (Sekil 4.6.1). VP1, viral replikasyon, viru-
lens ve virusun evolUsyonunda énemlidir.
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nu kanamali ve 6demli bir bursa Fabricius'dur. Bursa
Fabricius'ta ki lezyonlarin derecesi, virusun patoje-
nitesine ve konagin bagisikligina bagli olarak degi-
sir. Bobreklerde nefrozis sonucu degisen dizeyde
blylme, nekroz ve kanamalar nekropside gozlenir.
Laboratuvar tani, elektron mikroskobu, virus izolas-
yonu, serolojik ve virolojik ydntemlerle yapilir. Koru-
ma ve kontrolde biyoglvenlik ve asi uygulamalari
Onemlidir. Hastaligin zoonoz 6nemi yoktur.
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Enfeksiyoz laringotrakeitis (ILT), ozellikle tavuklar
basta olmak Uzere kiimes hayvanlarini etkileyen,
solunum sistemi hastaliklarindan biridir. /ltovirus
Gallid herpesvirus 1 (GaHV-1) tarafindan olusturulan
bu viral enfeksiyon, hayvanlarda akut solunum yolu
belirtilerine yol acar ve yaygin olarak ¢ksdrtk, burun
akintisi, gdzlerde sisme ve nefes almada guclik gibi
semptomlarla kendini gosterir. ILT'nin klinik seyri de-
Gisebilir; bazi durumlarda hafif solunum problemleri
gorilirken, siddetli vakalarda 6lim oranlari artabilir.
Bu durum, ozellikle yogun Gretim yapilan isletme-
lerde ciddi ekonomik kayiplara neden olur. ILT'in
onemi, sadece bireysel hayvan saghg Uzerindeki
etkisinden degil, ayni zamanda hizla yayilma potan-
siyelinden kaynaklanmaktadir.

ETiYOLOJI

ILT enfeksiyonunun etkeni olan Gallid herpesvirus
type 1 (GaHV-1), lltovirus cinsi, Herpesviridae famil-
yasl ve Alphaherpesvirinae alt familyasina ait cift
sarmalli bir DNA virusudur ve hizli replikasyon ka-
biliyeti ile karakterizedir. GaHV-1, yaklasik 151,607
ntkleotit uzunlugunda bir DNA segmentine sahiptir
ve bu genom, farkli yapisal ve fonksiyonel protein-
leri kodlayan genlerden olusur. Virus genomunda,
tersine tekrarlanmis uzun (UL) ve kisa bolgeler (US)
bulunmaktadr.

Enfeksiyoz Laringotrakeitis

Virusun, 64 tanesi UL, 8 tanesi US, 6 tanesi tersi-
ne tekrarlar ve 1 tane US ve TRS bdlgesinin birlesim
yerinde olmak Uzere, 79 adet open reading frame
(ORF) bolgesi bulunmaktadir. Bu ORF bélgeleri icin-
de A, B, C, D, E F UL-0 ve UL-1 lltovirus genusuna
spesifiktir. Bunun disinda kalan diger ORF bolgeleri-
nin blytk cogunlugu diger alphaherpesviruslari ile
homologdur.

Virusun ORF'ler tarafindan kodlanan glikoprotein
9B, 9C, gD, gk, 9G, gH, gl, gJ, gK, gL ve gM olarak
adlandirilan 11 adet glikoproteini bulunmaktadir.
Glikoproteinler, virusun konak hicreye girisinde ve
immun sistemden kagmak icin kullandigi mekaniz-
malarinda kritik rol oynar. Virusun en bol bulunan gC
ve gJ ylzey proteinleri bagisiklik sistemi tarafindan
taninmayi zorlastirir ve virusun latent enfeksiyon
olusturmasina katkida bulunur. Bu latent enfeksiyon,
virusun trigeminal ganglionlarda saklanmasini sag-
lar ve boylece enfekte hayvanda tekrar aktive olma
potansiyelini korur.

EPIDEMiYOLOJI

ILT, 1920'lerin ortalarinda rapor edildiginden beri
dinya genelinde kimes hayvanciidi sektortine
ciddi bir tehdit olusturmaya devam etmektedir. Se-
kiz gunluk yastan dort yasina kadar tim yas grup-
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Devletleri, Kanada ve Avrupada yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Bu tlr asilar, genellikle sprey veya icme
suyu yoluyla uygulanir ve genc hayvanlarda bagisik-
lik olusturmak i¢in uygundur. Embriyolu yumurtada
hazirlanan canli asilar, daha yUksek bagisiklik sagla-
ma kapasitesine sahiptir ancak doku kdltara kaynak-
Il asilara gore daha fazla yan etki gosterebilir. Giney
Amerika ve Asyada yaygin olarak kullaniimaktadr.
Embriyolu yumurta kaynakli asilar, dzellikle yiksek
yogunluklu kiimes hayvanciligi yapilan bolgelerde
tercih edilmektedir. Canli asilarin dnemli bir deza-
vantajl, zayiflatilmis virusun saha kosullarinda daha
virulent hale dontsme riskidir. Bu durum, yUksek
yogunluklu yetistiricilik yapilan bélgelerde yeni sal-
ginlara yol acabilir,

inaktif asilar, virusun dlduriimis formunu iceren
asilardir ve canli asilara gére daha glvenlidir. Ancak,
genellikle adjuvanlarla birlikte uygulanir ve bagisiklik
yaniti olusturmasi daha uzun strer. Avrupa Birligi'n-
de ve Avustralyada yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu asilar, genellikle ticari yumurtaci tavuk strulerin-
de uzun sureli bagisiklik saglamak amaciyla uygula-
nir. Inaktif asilarin énemli bir avantaji, sahada daha
virulent suslara dontsme riski olmamasidir. Ancak,
tekrarlayan doz gerekliligi ve uygulama maliyeti gibi
dezavantajlari bulunmaktadir.

Subunit asllar, virusun sadece spesifik bir protei-
nine karsi gelistiriimis ve daha gtvenli kabul edilen
asilardir. ILT enfeksiyonuna karsi subunit asi yaklasi-
miyla ilgili yalnizca bir rapor bulunmaktadir.

Viral vektor bazli ILT asilari, on yil kadar dnce ge-
listirilmis ve Kuzey Amerika, GUney Amerika, Avrupa,
Orta Dogu ve Asyada kullanilmaktadir. GUnimuzde
sadece tavuk cicedi virusu (FPV) ve hindi herpesvi-
rus (HVT)'nun vektor olarak kullanildid iki viral vek-
tor bazh asi bulunmaktadir. Viral vektor bazh asilar,
canliasilar kadar etkili degildir. Bu asilarin kismi koru-
ma saglamasinin nedeni, in ovo (yumurta ici) asila-
ma sirasinda asinin amniyotik bosluga veya embriyo
kasina dogru sekilde uygulanamamasi olarak belir-
tilmistir. Bununla birlikte, viral vektor bazli asilarda
uygulama dozunun boéltinmesinin, asilarin koruma
etkinligini dnemli dlclde azalttigi da rapor edilmis-
tir. Turkiye'de yumurtaci ve damizlik stirtlerin asilan-
masinda kulugkahanede HVT bazli ya da sahada FPV
bazli vektor ILTV asist uygulanmaktadir.

Hastaligin yayilmasini dnlemek amaciyla ylksek
dizeyde biyoglvenlik o6nlemleri uygulanmalidir.
Yeni gelen hayvanlarin striye dahil edilmeden 6nce
karantina altina alinmasi ve enfekte kiimeslerin de-
zenfekte edilmesi onemlidir. ILTV'nin dezenfeksiyo-
nu, kiimes ortamlarinin temizlenmesi ve hijyen ko-
sullarinin iyilestirilmesiyle saglanabilir. Virus, cevrede
uzun stre hayatta kalabilir, bu nedenle dezenfeksi-
yon islemleri sik yapilmalidir. Kullanilan dezenfek-
tanlar, virusun etkili bir sekilde yok edilmesini sag-
layacak ozelliklere sahip olmalidir. Ayrica, hastaligin
yayllmasini dnlemek icin ekipmanlarin, calisanlarin
ve nakliye araclarinin siki biyogUvenlik standartlarina
uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

OZET

Enfeksiyoz laringotrakeitis (ILT), /lltovirus Gallid her-
pesvirus 1 (GaHV-1) tarafindan olusturulan, 6zellikle
tavuklarda gortlen bulasici bir solunum yolu has-
taligidir. Enfeksiyon, solunum sekresyonlari, dogru-
dan temas ve kontamine ekipman yoluyla bulasir.
ILT, yUksek morbidite oranina sahip olup, mortalite
orani degiskenlik gosterebilir. Klinik belirtiler arasin-
da solunum guclugd, oksdrdk, kanh mukus atilimi,
burun akintisi ve trakeal tikaniklik yer alir. Hastaligin
tanisinda virusun izolasyonu, histopatolojik incele-
meler, PCR ve serolojik testler gibi yontemler kullani-
lir. Spesifik bir antiviral tedavi bulunmamakla birlikte,
semptomatik tedavi ve destekleyici bakim hastaligin
siddetini azaltmada &nemlidir. ILT'nin kontrol altina
alinmasinda en etkili yontem asilama olup, canli atte-
nUe ve rekombinant viral vektor asilar yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bununla birlikte, biyogtvenlik 6n-
lemlerinin uygulanmasi ve enfekte hayvanlarin hizla
izole edilmesi, hastaligin yayllmasini dnlemek igin kri-
tik Bneme sahiptir. Hastaligin zoonoz Gnemi yoktur.
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ENFEKSiYOZ TAVUK ANEMISi
(CHICKEN INFECTiIOUS ANEMIA,
CIA)

Enfeksiy6z Tavuk Anemisi tim dUnyada yaygin ola-
rak gorilen onemli viral enfeksiyonlardan biridir.
Ozellikle tavuk ve yumurta Ureticileri icin ciddi eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Civcivlerde ap-
lastik anemi, lenfoid organlarda atrofi ve immuno-
supresyon ile karakterizedir.

Etiyoloji

Tavuk enfeksiydz anemi virus (chicken infectious
anemia virus, CIAV), Anelloviridae familyasinda Gy-
rovirus genusu icerisinde siniflandirilmaktadir. Virus;
zarfsiz, tek iplikcikli, negatif polariteli, sirkiler yapida
DNA virusudur. Genom buytklugu yaklasik olarak
2300 nUkleotid buyuklugtndedir. Virus; 1sI inaktivas-
yonu, yag ¢ozlcuUler ve dezenfektanlara karsi daya-
nikhdir. Virusun yapisinda U¢ adet (VP1, VP2, VP3) vi-
ral protein bulunmaktadir. VP1 proteini; viral kapsid
icin dnemli yapisal bir protein olup virusun virulensi
hicrelerin enfekte edilmesi ve viral replikasyonda rol
oynar. VP2 proteini; yapisal olmayan protein olup fos-
fataz aktivitesine sahiptir. VP2 proteini VP1 proteini-
nin uygun sekilde konformasyonu saglar ve kapsid

Enfeksiy6z Tavuk Anemisi ve
Circovirus Enfeksiyonlari

olusumunda rol oynar. Her iki proteinin de koruyucu
bagisikligin olusmasinda énemli rolU vardir. VP1 veya
VP2 proteinlerinden birinin yoklugu nétralize edici
antikorlarin olusmasini olumsuz etkilemektedir. VP3
proteini; apoptin olarak adlandirilir. Bu proteinin ta-
vuk timositlerinde ve tavuk lenfoblastoid hiicre hat-
larinda apoptozise neden oldugu ve hiicre DNA'sina
baglandigi belirtiimektedir. CIAV serolojik olarak tek
tiptir, ancak suslar arasinda dnemli patojenite fark-
lliklar bulunmaktadir. CIAV tam genom dizilerinin
filogenetik analizinde dort ana genogrup/genotipe
(I, 11,111, IV) kategorize edilmistir. Diger DNA viruslarina
kiyasla CIAV'daki mutasyonlar daha yiksek orandadir.
Bu mutasyonlar daha ¢cok VP1 gen bolgesinde mey-
dana gelir, genetik varyasyonlara neden olmaktadir.
Ayrica farkli CIAV izolatlar arasinda meydana gelen
genetik rekombinasyonlar sonucu da genetik varyas-
yonlar meydana gelmektedir. CIAV izolatlarinda orta-
ya cikan genetik cesitlilik virusun patojenitesinde de
onemli farkliliklara neden olabildigi belirtiimektedir.

Epidemiyoloji

Tavuklarin CIAV enfeksiyonunda dogal konakgi oldugu
ve tim yas grubu tavuklarin enfeksiyona karsi duyarli
oldugu bildirilmistir. CIAV'a karsi antikorlar Japon bil-
dircinlarinda, kargalarda tespit edilmis ancak érdekler-
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Yem ve Su Hijyeni: Yem ve su kaynaklarinin temiz
tutulmasi ve enfekte hayvanlardan gelebilecek olasi
bulasiklara karsi korunmasi saglanmalidir.

Personel Biyogtivenligi: Calisanlar icin eldiven,
koruyucu kiyafet gibi biyogtvenlik ekipmanlari sag-
lanmali ve kullanilan ekipmanlarin dezenfeksiyonu
yapiimalidir.

Circovirus enfeksiyonlarina karsi etkin bir asi he-
niz ticari olarak mevcut degildir. Ancak, immunizas-
yon gelistirme calismalari, dzellikle yiksek ekonomik
kayiplarin yasandigi kanatli sektord icin blydk dnem
tasimaktadir. Ancak, Circovirus'larin yiksek mutas-
yon orani ve gevresel kosullara dayaniklihgi nedeniy-
le etkili bir asinin gelistiriimesi karmasik bir strectir.
Bu nedenle, bu enfeksiyonun kontrol altina alina-
bilmesi icin erken teshis ve biyoglvenlik dnlemleri
dnem arz etmektedir.

Ozet

Enfeksiydz tavuk anemisi (Chicken Infectious Ane-
mia - CIA), tim dlnyada yaygin olarak gérilen ve
tavuklarda ciddi ekonomik kayiplara neden olan vi-
ral bir hastaliktir. Etkeni, Anelloviridae familyasina ait
olup, zarfsiz ve sirkiler yapil bir DNA virusudur. Ozel-
likle 2—4 haftalik civcivlerde aplastik anemi, timus ve
kemik iligi atrofisi ile immunosupresyon neden olur.
Virus horizontal (fekal-oral, solunum) ve vertikal yol-
la bulasir. Klinik olarak istahsizlik, solgunluk, blytime
geriligi ve artan mortalite ile karakterizedir. Tanida
PCR, ELISA ve virus izolasyonu gibi yontemler kulla-
nilir. Hastalik icin spesifik bir tedavi bulunmamakla
birlikte, koruyucu amacla damizlik strdlerin asilama
programlari ile maternal bagisikligin saglanmasi ve
biyoguvenlik dnlemleri nemlidir. insanlarda CIA vi-
rus benzeri Gyroviruslarin tespit edilmesi zoonotik
potansiyeli hakkinda stiphe uyandirmaktadir.
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Oktay KESKIN!

Avian Reoviruslar (ARV) saglikl kanathlar da dahil,
kanatli hayvanlarin sindirim ve solunum sistemi
florasinda normal olarak bulunan ve kolaylikla izole
edilebilen etkenlerdir. Ancak kanatlilardan izole edi-
len ARV'lerin %20'si patojeniktir. Patojenik ARV'lerin
neden oldugu enfeksiyonlar tenosinovitis/artritis,
immunosupresyon, enteritis, hepatitis, miyokarditis,
malabsorpsiyon ve clcelik-bodurluk sendromunu
kapsayan cok cesitli klinik belirtilerle kendini gos-
terir. ARV enfeksiyonlari hem evcil hem de yabani
kanatli tdrlerini enfekte ederek kiimes hayvanciligi
endUstrisi icin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.
Evcil kanatli tUrleri 6zellikle etci tavuklar ve hindiler
genellikle ARV'ye karsi duyarlidir.

ETiYOLOJI

Segmentli ¢ift sarmalli RNA genomlarina sahip,
zarfsiz viruslar iceren Reoviridae familyasi bircok
memeli, kus, striingen, balik, eklem bacakli, bitki
ve mantardan izole edilen 15 cins ve 75 tlrd kapsar.
Spinareovirinae ve Sedoreovirinae olmak Uzere iki
alt familyaya ayrilir. Spinareovirinae icinde Orthore-
ovirus cinsi kanatli ortoreovirusunun da aralarinda
bulundugu on tlre ayrilir. ARV, Reoviridae famil-

Reovirus Enfeksiyonlari

yasl, Orthoreovirus cinsinde yer alir. ARV ilk olarak
1950'lerde kronik solunum yolu enfeksiyonu bulu-
nan tavuklarin solunum yollarindan ve tendonla-
rindan izole edilmis, 1970'lerde mikroskobik olarak
karakterizasyonu yapilmistir. Viral partikalin capl
80-85 nm, zarfsiz ve iki ikosahedral kapside sahiptir.
Genom, toplam uzunlugu 23,5 kb olan on segmen-
te bolunmuUs cift sarmalli RNAdan olusur. ARVler, G¢
boyut sinifina ayrilmis on segmentten (Ug¢ bayuk, LT,
L2, L3, g orta, M1, M2, M3 ve dort kliguk, ST, S2, S3,
S4) olusan bir cift sarmalli RNA genomuna sahiptir.
ARV genomu sekiz yapisal ve dort yapisal olmayan
protein kodlar (Sekil 4.9.1). S1 tarafindan kodlanan
sigma (0)C proteini, hlicre baglanmasini saglar ve
tip-spesifik notralize edici antikorlari ortaya cikarir.
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El¢in GUNAYDIN'!

Avian ensefalomiyelitis (AE), epidemik tremor olarak
da bilinen, avian ensefalomiyelitis virusunun (AEV)
neden oldugu ve geng kanatlilarda ataksi gibi néro-
lojik semptomlarla karakterize olan oldukca bulasici
bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

AEV, Picornaviridae familyasi icinde yer alan Tre-
movirus cinsine aittir. Tek sarmalli, pozitif polariteli
ve poly A kuyrugu ve zarf icermeyen, ikosahedral
simetrik yapitya sahip, ortalama ¢api 26.1 + 0.4 nm
olan kuresel virus partikillerinden olusan bir RNA
virusudur. Virus, dis ortam kosullaring, asitlere, etere,
pepsine, kloroforma, tripsine ve deoksiribonikleaza
karsi glclU bir direng gdsterir. Magnezyum iyonlari
50°C'ye kadar olan sicakliklarda yaklasik bir saat kadar
virusu sicaklik etkisine karsi koruyabilmektedir. Virus
tek doz formaldehit fumigasyonuna karsi duyarhdir.
®-propiolakton virusu inaktive edebilmektedir.

Standart AE susu 1143'Un tUm genom dizilimi
neticesinde, virusun genomunun, yaklasik 7.5 kb
uzunlugunda tek iplikcikli pozitif RNA olup yalniz-
ca buyuk bir agik okuma cercevesini (Open reading
frame; ORF) kodlamaktadir. Genomun vyalnizca 5'
ucunda yer alan bir baslatma kodonu bulunur ve

Avian Ensefalomiyelitis

bu poliprotein prekirsért kodlar. Poliprotein, prote-
azlar tarafindan islenerek viral proteinleri olusturur.
Poliprotein, L, P1, P2 ve P3 olmak Uzere dort protein
bolgesine ayrilmaktadir. P2 ve P3 bdlgeleri, yapisal
olmayan proteinleri ve RNA polimerazi kodlar. Yapi-
sal olmayan proteinler olan P2 ve P3, pikornavirus
yasam dongusinde viral RNA sentezinin baslamasi
ve poliprotein islenmesi icin gereklidir. Bu nedenle,
yapisal olmayan proteinler, viral patogenez ve pa-
tojen-konak etkilesimi Uzerinde dogrudan bir etki-
ye neden olmaktadir. P1 bolgesi, virusun U¢ yapisal
proteini olan VP 1, VPO (VP2 ve VP4 olarak ikiye ayrilir)
ve VP3'U kodlar. Bu proteinler, molekuler biyolojik
tespit tekniklerinde molekiler belirte¢ (marker) ola-
rak kullanilabilir. VP1 ve VP2, AEV'nin kapsid protein-
leridir ve ayni zamanda baslica antijen proteinlerdir.
VP1 proteini, iyi bir antijenik determinant olmasi
nedeniyle AEV'ye karsi gelistirilecek asilarda protek-
totip olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Cln-
kU notralize edici antikorlar indUkledigi icin konak
koruyucu bir immunojen olarak kabul edilir. VP2 ise
AEV'nin patolojik tiplerini, bagirsak tropizmine sahip
wild-type ile embriyo-adapte nérotropik sugslarini
ayirt eden proteindir.
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suyu veya kanat zarina batirma yéntemi ile uygulan-
maktadir. Asilama, yumurtlama periyodundan gir-
meden yapilmalidir. Canli AE asisi tek veya kombine
olarak cicek asisi ile kanat zarina batirma seklinde
uygulanabilir. Dogal enfeksiyon riski yiksek ise, st-
riler 8-10. haftadan itibaren de asilanabilir. Riskin
ylksek oldugu bolgelerde asilama 8. haftadan sonra
ve yumurta Uretiminden en az 4 hafta dnce yapilr.
Canli virus aslilarr icin kullanilan susun secimi olduk-
¢a 6nemlidir. Secilen susun embriyo adaptasyonunu
olmamalidir. Ciinkl embriyo adaptasyonu gdsteren
virus bagirsak yoluyla enfekte etme kabiliyetini kay-
beder ve etkisini sahada gosteremez. Adapte virus
kanat zarina uygulandiginda aynen saha suslar gibi
klinik belirtilere yol acar.

inaktif asilar, canli AE asisiyla bagisiklik kazanan
sUrUlere booster olarak uygulanir. Genellikle yag
emdulsiyonlu karma asilar (Newcastle, IB, AE kombi-
nasyonu) icinde bulunur. Kas ici veya deri alti enjek-
siyon olarak uygulanir.

Asl yapilacak strtinin AE virusuna karsl serone-
gatif oldugundan emin olunmalidir. Bagisiklik diize-
yi, asllamadan 2-3 hafta sonra kan testleriyle (ELISA
veya virus notralizasyon) kontrol edilebilir. Asi stre-
si olusturmamak icin diger asilardan belirli bir stre
dnce veya sonra uygulanmalidir. icme suyu ile asila-
mada klorlu su kullanilmamali, asi stabilizatorleri ek-
lenmelidir. Bu asilama programi ile AE virusuna karsi
uzun sUreli koruma saglanir ve hastaligin yumurtaci
ve damizlik sdrdlerde olusturdugu ekonomik kayip-
lar &nlenir.

OZET

Avian ensefalomiyelitis virusu (AEV), Picornaviridae
familyasinin Tremovirus cinsine ait, tek sarmalli, po-
zitif polariteli RNA iceren, zarfsiz bir virustur. AEV,
ozellikle ticari kanatli Uretiminin yogun oldugu
bolgelerde ekonomik kayiplara neden olan dnemli
bir patojendir. Virus, tavuklar, sildnler, hindiler, bil-
dircinlar ve glvercinler gibi genis bir konak yelpa-
zesine sahiptir. Geng¢ hayvanlarda depresyon, hizli
bas ve boyun titremeleri ile ataksi gibi tipik ndrolojik
semptomlar gordlir. AE yetiskin tavuklarda subklinik
seyreder. Enfekte tavuklarda yalnizca yumurta Ureti-
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minde gecici dtsus ve kulucka randimaninda azal-
ma gordllr. AEV vertikal ve horizontal olarak bulasr.
Horizontal bulasma esas olarak fekal-oral yol ile ger-
ceklesir. Vertikal olarak enfekte olan civcivler, yumur-
tadan ciktiktan sonra belirgin nérolojik semptomlar
gosterirler. Tanida RT-PCR, serolojik testler kullanilir.
Hastaligin dnlenmesinde en etkili yontem, yumurt-
lama oncesi donemde damizlik strtlerin asilanma-
sidir. AEV'ye karsi canli ve inaktive asilar mevcuttur
ve asilama, surdlerde bagisiklik saglamada kritik rol
oynamaktadir.
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Cicek Hastalig

‘ Mustafa HASOKSUZ !

Kanath hayvanlarda yaygin olarak gorulen, yumurta
veriminde dusUslere, yavas bUyldmeye ve dlimlere
de neden olan, Avipoxviruslar tarafindan olustu-
rulan ciddi ekonomik kayiplara yol acan énemli bir
hastaliktir.

ETiYOLOJi

Avipoxviruslar, Poxviridae familyasinin Chordopox-
virinae alt familyasina ait cift iplikli DNA viruslarndir.
International Committee on Taxonomy of Viruses
(ICTV) 2023 siniflandirmasina gére 7 tlrt bulunmak-
tadir (Tablo 4.11.1). Cicek hastalig virusu (Avipoxvi-
rus) dnceki yillarda fowlpox virusu olarak adlandiril-
mistir. Poxviruslar blytk, kompleks yapili viruslardr.
Virionlar 270x350nm c¢apinda, ikosahedral simetriye
sahip bir cekirdek ve lipit zarf icerirler. Cift iplikli DNA
yapisina sahiptir ve yaklasik 300kb biyuklugindedir.
Replikasyon sitoplazmada gerceklesir ve inkibas-
yondan 4-10 gin (kanarya 4 gln) sonra viral ink-
lGzyon cisimcikleri olusur. Sonrasinda deri Uzerinde
fokal veya diffiz olan kompakt proliferatif kabarik
lezyonlarin olusumu ile sonuglanir. Cevresel kosul-
lara olduk¢a dayaniklidir, dis ortamda uzun sire
bulasici 6zelliklerini koruyabilirler. Virus %1 fenol ve
1/1000'lik formaline dokuz gtin boyunca dayanikli-
dir ve virusun 50°C'de 30 dakika veya 60°C'de 8 daki-
ka isitma ile inaktif hale getirildigi bildirilirmistir.

Tablo 4.11.1. ICTV 2023 siniflandirmasina gore
Poxviridae familyasindaki cins ve tiirler

Familya | Poxviridae

fé\l;[mlya Chordopoxvirinae

Cins Avipoxvirus
Avipoxvirus canarypox
Avipoxvirus flamingopox
Avipoxvirus fowlpox

Tar Avipoxvirus penguinpox
Avipoxvirus pigeonpox
Avipoxvirus quailpox
Avipoxvirus turkeypox

EPIDEMiYOLOJi

Avipoxviruslar diinyada oldukca yaygindir ve bircok
kanatl turleri arasinda genellikle dogrudan temas
(gagalama ve tirmalama dahil), toz veya aerosollerin
solunmasi, mekanik olarak da Culicoides gibi sinekler
ve bdceklerin isirmasi yoluyla bulasmaktadir. Konta-
mine olmus yem, su ve ekipmanlar da bulasmada
onemli birer kaynaktir. Virusla kontamine kiimeslerde
kurumus yara kabuklari ve kus tlylerinden havalanan
cicek virus partikulleri kutan®z ve solunum yolu en-
feksiyonlariicin uygun ortam hazirlarlar. Ust solunum
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ENFEKSIYOZ KANATLI HAYVAN HASTALIKLARI

turlere gore farkliliklar gosterebilir. Bu asilar wing-
web metodu (kanat zarini ¢izme) seklinde uygu-
lanmaktadir. Asilar tavuklara genellikle 4-5 haftalik
yasta uygulanir ve asi firmalarinin 6nerisi seklinde
bazi asilarda tekrar dozlari (booster) vardir. Asilar
yumurtlama déneminde kullanilmamalidir. Hindiler
2-3 aylik olduklarinda bacaktan asilanir, damizlik yu-
murta doneminden dnce tekrar asilanabilir. Hindiler
baslarini kanatlarinin altina alarak dinlendikleri icin
bu hayvanlarda kanat zarina batirma yontemiile asi-
lama yapilmaz. Tavuk ve hindilerin canli asilarla asi-
landiktan sonra ¢igek salginlarinin ortaya ¢iktgr ABD
ve baz Ulkelerde bildirilmistir. GUvercin cicek asisi
zayiflatilmamis virustan elde edilmistir ve kanat zari
metodu ile asilanir. Hayvanlarda asilamalardan sonra
siddetli reaksiyonlar ortaya ¢ikabildigi icin cok dikkat
edilmelidir. Kanarya ve bildircinlar icin de cicek asilari
gelistirilmistir. Bildircinlarda asinin etkinligi tartisma-
lidir. Kanaryalara 4 haftaliktan énce uygulanmasi ve
yilda 1 kez tekrar dozu yapilmasi dnerilmistir.

Poxviruslar kullanilarak rekombinant asilarda ge-
listirilmistir. Marek, Newcastle ve Gumboro hastali-
g1 viruslan ile kombine edilmis rekombinant asilar
bugln dunyanin bir¢ok Ulkesinde kullaniimaktadir.
Rekombinant asilar deri alti veya kas ici seklinde
uygulanmaktadir.

OZET

Tavuk cicedi (fowlpox), tavuk ve hindilerde yavas
yayllan bir viral hastaliktir. Avipoxvirus hastaligin et-
kenidir ve Bircok kus tirtinde enfeksiyona neden ol-
maktadir. Avipoxviruslar dinyada oldukca yaygindir
ve bircok kanatli tUrleri arasinda genellikle dogrudan
temas (gagalama ve tirmalama dahil), toz veya ae-
rosollerin solunmasi, mekanik olarak ta Culicoides
gibi sinekler ve bdceklerin isirmasi yoluyla bulas-
maktadir. Kontamine olmus yem, su ve ekipmanlar
da bulasmada 6nemli birer kaynaktir. Hastaligin iki
formu vardir. Deri formunda (kuru cicek hastaligi) ta-
rak, sakal ve diger tlystz bolgelerdeki deride kigtk
nodullerden kuresel sigil benzeri kitlelere kadar pro-
liferatif lezyonlarin gelismesiyle karakterizedir. Difteri
formunda (islak cicek hastaligr), mukoza zarlarinda
hafif kabarik beyaz opak nodidiller gelisir. Hizla buyu-
yerek sarimsi bir difteri zar haline gelirler. Lezyonlar
agiz, dil, yemek borusu, girtlak veya trakea mukoza

zarlarinda gordlir. Mortalite difteri formunda deri
formundan daha yuksektir, ¢zellikle geng hayvan-
larda 9%50'ye yaklasir. Deri formundan kaynaklanan
mortalite, lezyonlarin gdz ¢evresinde gelistigi du-
rumlarda yUkselebilir. Enfeksiyon genellikle agik ya-
ralarin kontaminasyonu ve sivrisinekler ve kiimes
hayvani kirmizi akarlari gibi isiran bdceklerle iliskili-
dir. Etken virusun tanisi icin klinik érneklerden PCR
gibi molekdler tani yontemleri siklikla kullaniimak-
tadir. Bunun yani sira serolojik testler (virus notrali-
zasyon, agar jel immunodiflizyon, florasan antikor
veya pasif hemaglitinasyon testleri ve ELISA) virusa
karsi sekillenmis bagisiklik yanitlarini belirlemek icin
kullaniimaktadir. Attende canli fowlpox virusu asilari
ticari olarak mevcuttur. Ayrica avipoxviruslarinin vek-
tor olarak kullanildigi rekombinant asilar Gretilmistir.
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Marek Hastalig|

Aysun YILMAZ''

Marek hastaligi (MD), daha cok tavuklarda gorilen
klinik ve subklinik seyirli, persiste, néroinvaziv para-
litik, lenfoproliferatif, T hicresi tumorleriyle karak-
terize, immunosupresif ve oldukca bulasici viral bir
enfeksiyondur. Hastaliga, nevrit ve noérolenfomatozis
gallinarum gibi isimler de verilmistir. Ttrkiye dahil
bircok Ulkede endemik seyretmektedir.

ETiYOLOJi

Marek hastaligi virusu (Marek’s disease virus-MDV),
Herpesviridiae familyasinda bulunan Alpha-herpes-
virinae alt familyasinda yer alan Mardivirus genusun-
da bulunan bir Gallid alpha-herpesvirus-2 (MDV-1=-

/

GaHV-2)dir. MDV zarfli bir virusdur ve zarf gL, gM,
gH, 9B, gC, gK, gD, gl, gE ve gN iceren viral gliko pro-
teinlerle stslenmis cift katli lipid tabakadan olusur.
Viral genom saran kubik yapi yaklasik 160-180 kbp
blyukligundedir ve linear, ¢ift sarmal DNA icerir.
Genom onkojenik genlerden olan meg geni dahil
yaklasik 200 geni kodlar. Tegument tabakasi, prote-
in-protein etkilesimleri yoluyla kapsid ve zarfi birbi-
rine baglayan bir protein agidir. Tegument protein-
leri yalnizca viral giris sirasinda degil, ayni zamanda
virion birlesmesi ve konak hiicre sitoplazmasindan
¢ikista da dnemli rol oynarlar (Sekil 4.12.1).

arf Proteinleri

Dis tegument

ic tegument
Major kapsit
proteini

Tripleks

Sekil 4.12.1 Marek hastaligi virusu (SwissBioPics ViralZonedan alinmistir,)
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mis olsa da etkili asilarin varligi ve tavuklarin genetik
iyilestirmeleri sayesinde MD kontrol altina alinabil-
mistir. Ancak son yillarda virusta olusan mutasyonlar
MDV ile mucadeleyi zorlastirmaktadir. Bu kapsamda
gelistirilen MDV vektor asilart yeni bir ¢igir agmustir.
Hastaligin zoonoz énemi bulunmamaktadir.
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Retiklloendoteliozis genis bir konak araligina sahip
immunosupresif ve neoplastik bir hastaliktir.

ETiYOLOJI

Retiklloendoteliozis virusu (REV), Retroviridae fa-
milyasinin, Orthoretrovirinae alt  familyasindan
Gammaretrovirus cinsine aittir. REV'ler, memeli tipi
C retroviruslarina yapisal, morfolojik ve antijenik
bakimdan benzer olan patojen retroviruslardir. Bu-
nunla beraber avian leukozis grubuna ait viruslarla
yapisal, morfolojik ve immunolojik olarak herhangi
bir benzerlik tasimamaktadir. Zarfli REV'ler 100 nm
capindadir ve replikasyon non-defektif olan suslar (A
susu) 9kb, defektif olanlar (T susu) ise 5.7kb uzunlu-
Junda RNA genomuna sahiptir. Non-defektif virus-
lar grup-spesifik antijen (gag), polimeraz (pol) ve zarf
(env) genlerini kodlayan ¢ ana gen bolgesi tasimak-
tadir. gag geni, viral partikilin konak hucreye giri-
sinde ve kapsullenmesinde rol oynayan bir matrix,
kapsid ve nukleokapsid proteinlerini kodlamaktadir.
pol geni, viral replikasyon icin gerekli enzimler olan
proteaz, integraz ve ters transkriptazi kodlamakta-
dir. env geni, enfeksiyona duyarli konak hicrelerinin
adsorpsiyon ve penetrasyona aracilik eden yizey
ve transmembran glikoproteinlerini kodlamaktadir.
REV'ler tamamen ekzojen viruslardir ve simdiye ka-
dar endojen olanlarina rastlanmamistir.

Retikiiloendoteliozis

EPIiDEMIYOLOJI

RetikUloendoteliozis Amerika Birlesik Devletleri, Ja-
ponya, Kore ve Misir, Brezilya, Cin, Arjantin gibi bircok
Ulkede basta hindi, érdek ve tavuk olmak Gzere kaz,
tavus kusu, cayir tavugu, glvercin, siltin ve Japon bil-
dircinlari gibi cesitli kanatl tdriinde tespit edilmistir.
Seropozitif ticari tavuk strdleri Amerika Birlesik Dev-
letleri'nde yaygindir ve sporadik veya ihmal edilebilir
dizeyde klinik tablo olusturmaktadir. Seropozitif sU-
rdlerin ve enfekte bir strlideki seropozitif kanathlarin
yayginliginin sdrtintin yasiyla birlikte artugi bildiril-
mistir. REV enfeksiyonu nesli tikenmekte olan yabani
kanatli turlerinde de dnemli bir klinik sorundur.

REV enfeksiyonu kanatllar arasinda direkt te-
masla horizontal yolla ve yumurta ile vertikal yolla
bulasir. Ayrica sivrisinek ve diger kan emen bocekle-
rin de taslyici olabilecekleri dUstintlmektedir. Etken
diskida bulunabilir. Enfekte hindilerden alinan sper-
mada enfeksiydz virus tespit edilmesine ragmen,
enfekte erkek kanatlilarin vertikal bulasmadaki roll
net degildir.

REV'in kanatli cicedi ve Marek hastaligi virusla-
rnin genomuna kismi veya tam genomik yerlesti-
§i bildirilmistir. Ancak REV bulasmasinda bu tdr bir
yerlesmenin dnemi henlz netlesmemistir. REV'in
etkenle kontamine asilarin kullanimiyla bulastig
bilinmektedir.
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AYIRICI TANI

REV'in olusturdugu klinik belirtiler, Marek ve lenfoid
leukozis ile karisabilir.

Clcelik sendromu; tavuk enfeksiydz anemia, en-
feksiydz bursal hastalik gibi immunosupresif send-
romlardan ayirt edilmelidir. Sinirlerin lezyonlari Ma-
rek hastaligina kiyasla genellikle daha az yaygindr.
Tavuklarda B hucre kékenli kronik lenfoid neoplaz-
malar ise lenfoid leukozisde gorilen neoplazilerden
virolojik tani yontemleri ile ayirt edilir. Benzer sekilde
tavuklarin T hicre kokenli kronik lenfoid neoplaz-
malari da virus izolasyon ve identifikasyonu disinda
Marek hastaligindan kolayca ayirt edilemez. Hin-
dilerdeki kronik lenfoid neoplazmalar da hindi len-
foproliferatif hastaligi ile karisabilmektedir.

TEDAVI

Retikuloendoteliozis icin ginidmuzde bilinen bir
tedavi bulunmamaktadir. Bagisiklik yanitina bagli
olarak etkilenen baz kanathlarin kendiliginden iyi-
lesmesi mUmkdnddr.

KORUMA VE KONTROL

RetikUloendoteliozis icin ticari bir asi bulunmamak-
tadir. Deneysel olarak rekombinant kanatli ¢icedi vi-
rusu asisi gelistirilmistir. Sporadik seyreden ve kendi
kendini sinirlayabilen bir hastalik oldugundan reti-
kuloendoteliozis icin herhangi bir kontrol énlemi
uygulanmamaktadir. Bununla beraber bazi Ulkeler
vertikal bulasmadan kaynakli civcivlerin ihrag edile-
cegi damizlik strtlerde REV yoninden arilik isteye-
bilirler. Vertikal bulasmanin ortadan kaldirilabilmesi
icin sUrG taramasinin yapilmasi, REV pozitif kanatli-
larin tespit edilip strdden ¢ikarlmasi gerekmektedir.
Civcivlerin izole kosullar altinda yetistirilmesi de ho-
rizontal bulasmayi engelleyebilir.

Retikiiloendoteliozis |

OZET

Retiklloendoteliozis genis bir konak araligina sa-
hip immunosupresif ve neoplastik bir hastaliktir.
Bu hastaliga bagh bir diger dnemli sorun ise kanatli
cicegi ve Marek hastaligina karsi gelistirilmis asilari
kontamine edebilmesidir. Retikuloendoteliozis viru-
sunun diger daha biylik DNA viruslarinin genomu-
na entegre olma yetenedi, teshisini ve kontrolinG
zorlastirmaktadir. Retikiloendoteliozis virusu (REV)
hastaligin etkenidir ve bircok kanatli tirinde tespit
edilmistir. REV enfeksiyonu kanatlilar arasinda direkt
temasla horizontal yolla ve yumurta ile vertikal yol-
la bulasir. REV, duyarl kanatl hayvanlarda clcelik
sendromu (runting syndrome), kronik lenfoid ne-
oplazmalar ve retiktloendoteliozis (acute reticulum
cell neoplasia) olmak tzere (¢ farkli klinik form olus-
turabilmektedir. Tanida virus izolasyonu, ELISA, VN,
immunohistokimya ve molekdler yontemler kullani-
lir. Retikuloendoteliozis icin glinimUzde bilinen bir
tedavi ve ticari bir asi bulunmamaktadir. Hastaligin
zoonoz dnemi bulunmamaktadir.
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Nurdan KARACAN SEVER!

Leukozis ve sarkoma enfeksiyonlari kanatli hayvan-
larda immunosupresyon ve verim ddstklugine
bagli olarak yiksek mortalite ve neoplazi gelisimiyle
karakterize dnemli ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir. Gelismis Ulkelerde ticari olarak yetistirilen
kiimes hayvanlarinda hastalik genelde g&rilme-
mektedir ancak koy tavukculugunda ve hobi olarak
beslenen kiguUk dlcekli yetistirmelerde problem ol-
maya devam etmektedir.

ETiYOLOJI

Avian leukozis virus (ALV) hastalik etkenidir. ALV tek
pozitif zincirli RNA dimerinden olusan Retroviridae
familyasinin Alpharetrovirus cinsine aittir. Viral ge-
nom vyaklasik 7.8 kb uzunlugundadir. ALV tim ret-
roviruslerde yaygin olarak bulunan ¢ ana kodlama
gen bolgesini (gag-pol-env) icermektedir. ALV'nin i¢
yapisal proteinlerinden olan kapsid, matriks ve nik-
leokapsid ile cogu retroviruste polUin bir pargasi olan
gag geni viral proteazi kodlamaktadir. Bu nedenle,
ALV'ler diger retroviruslerden daha fazla viral prote-
az sentezlemektedirler. pol geni, ters transkriptaz ile
integraz enzimlerini ve env geni de transmembran
ve ylzey zarf glikoproteinlerini kodlamaktadir. ALV
viral capraz nétralizasyon kaliplari, konak aralgi ve
viral zarf mtdahalesi (interference) 6zellikleri baz ali-
narak 11 alt grupta (A-K) siniflandinimaktadir.

Leukozis/Sarkoma Enfeksiyonu

ALV'ler tavuklara dogal olarak bulasma sekille-
rine gore ekzojen ya da endojen viruslar olarak da
siniflandirnlabilmektedir. ALV'ler tavuklara; direkt
veya dolayll temasla gerceklesen horizontal bulas-
ma, yumurta albUmini araciligiyla olusan vertikal
ya da kongenital bulasma ve ebeveynlerden yavru
genomuna entegre olan proviral diziler yoluyla ger-
ceklesen genetik bulasma olmak Gzere U¢ farkliyolla
bulasabilir.

Tavuklar arasinda vertikal veya horizontal olarak
bulasan ALV'ler ekzojen ALV olarak tanimlanmakta-
dir. A, B, C, D, J ve K alt gruplarinda yer alan ALV'ler
dogal olarak enfekte tavuk surdlerinde bulunan on-
kojenik ve ekzojen viruslardir. Bu alt gruplarda yer
alan ALV'ler esas olarak lenfoid leukozise (6zellikle
alt grup A ve B) veya miyeloid leukozise (alt grup J)
sebep olmaktadir.

Normal tavuklarin genomuna Mendelian genleri
olarak genetik olarak aktarlip proviral diziler olarak
entegre olan ALV'ler de endojen ALV olarak tanim-
lanmaktadir. Endojen ALV'lerden biri olan alt grup E
ya ALV E'nin enfeksiytz virusunu kodlayabilen tam
viral genom olarak ya da belirli retroviral Grtnleri (6r.
gs-antijeni) kodlayabilen defektif genom olarak en-
tegre olmaktadir. Alt grup E onkojenik degildir. F, G,
H ve | alt gruplan da bildircin, keklik ve sdlinlerde
tespit edilmis endojen ALV'lerdir. Diger retrovirusler
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Tanida virus izolasyonu, ELISA, VN, immunohisto-
kimya ve molekiler yontemler kullanilir. Leukozise
karsi gelistirilmis bir asi bulunmamaktadir. Damizlik
strllerde leukozisin kontroll icin baslatilan prog-
ramlar, selektif damizlik ve ALV pozitif olan disilerin
sUrtden c¢ikarilmasina dayanmaktadir. Hastalgin zo-
onoz énemi yoktur.
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Aspergillozis

Arzu Funda BAGCIGIL !
Biisra Giilay CELIL OZASLAN?

Aspergillozis, yabani ve evcil kanatlilarda Asper-
gillus cinsine ait tUrlerin neden oldugu firsat¢l bir
solunum yolu enfeksiyonudur. Geng¢ hayvanlarda
“brooder pneumonia — kulucka pnémonisi (mikotik
pnémoni, pnémomikozis, bronkomikozis)”olarak da
isimlendirilen hastalik, yetistiriciligin yapildigi ttim
Ulkelerde gorultr ve mortalitesi ylksektir.

Ik olarak 1800l yillarin basinda bir érdekte (Ay-
thya marila) ve bir flamingoda Aspergillus cinsine
ait oldugu dastnulen kdf mantarlari saptanmustir.
Etkenin ilk izolasyonu da 1842 yilinda bir sakrak ku-
sunun hava kesesinden Aspergillus candidus olarak
yapilmistir. 1863 yilinda Fresenius, Aspergillus fumi-
gatus olarak tanimladigi kifun, blydk toy kusunun
(Otis tarda) hava kesesinde olusturdugu enfeksiyo-
nu tanimlarken aspergillozis terimini ilk defa kullan-
mistir. Etken 1898 yilinda hindilerden izole edilmistir.
Aspergillozis ¢cogunlukla sporadik vakalar seklinde
gorulmektedir.

ETiYOLOJI

Kanatl hayvanlarda aspergillozise neden olan bas-
lica tUrler Aspergillus fumigatus ve A. flavus’ tur. A.
niger, A. nidulans, A. terreus, A. glaucus ve A. amstelo-
dami gibi diger tlrler de aspergillozis olgularindan
izole edilmistir. Kolonilerden yapilan detayli incelen-

melerde ilk gbze carpan yapi sporlari taslyan bas kis-
mi olmustur ki bu yapilarin dtizeni, sekli, boyutu ve
rengi tUrlere gore degisiklik gostermektedir. DNA di-
zilerinin analizine dayanarak, son zamanlarda en sik
gorilen patojenler icinde yeni kriptik tdrler tanim-
lanmistir, ancak veteriner hekimlikteki rolleri hentz
bilinmemektedir.

Aspergillus tirleri dogada yaygin olarak bulunan
termofilik ve firsat¢i mantarlardir. Oldukga basit bir
biyolojik metabolizmalari vardir; topraktaki ¢lrtyen
bitkilerden, kompost yiginlarindan, tohumlardan ve
tlylerden karbon ve azotu geri donustUrdrler. Cev-
resel kosullara dayanikhdirlar. A. fumigatus'un klttr
icin optimum Ureme 1sisi 38 °C olup, etken 12-65
°C gibi cok genis bir 1si araliginda Ureyebilmektedir.
Benzer sekilde pH degisimlerini tolere edebilme (pH
2.1-8.8) ve %11-96 badil nem seviyelerinde Ureme
yetenegine sahiptirler. A. fumigatus hizli Ureyen,
1-4 um boyutlarinda bir mantar ttraddr. A. fumiga-
tus, Ureme ve cogalma slreciyle birlikte proteazlar,
hemolizinler, proteolitik enzimler, gliotoksin, abrT,
alb1, arp1, aspHS ve catA gibi cesitli toksik metabo-
litler ve virulens faktorleri Gretir; bu faktorler sayesin-
de kanathlarin alt solunum yollarina kolayca ntfuz
edebilir. Aspergillus cinsi en fazla mikotoksin GUreten
mantarlar arasinda yer alir. A. fumigatus ve A. flavus
tarafindan Uretilen aflatoksinler ve A. fumigatus tara-
findan Uretilen gliotoksin dnemli toksinleridir.
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meslerde kufli saman, yem ve altlik ¢ikarilirken ve
agir etkilenmis hayvanlarda nekropsi yapilirken ko-
ruyucu ydz maskelerinin kullanimi énemlidir. Ayrica
mikoloji laboratuvarinda solunum yolu ile bulasma-
ya da dikkat edilmelidir.

OZET

Dogada yaygin olarak bulunan ve firsatcr patojen bir
mantar olan Aspergillus tUrleri, evcil hayvanlarda, ka-
natli hayvanlarda, bircok yabani tirde ve insanlarda
lokalize enfeksiyonlar, 6limcul sistemik formlara ve
alerjik reaksiyonlar gibi farkli sorunlara neden olmak-
tadirlar. Kanatlilarda mantar kaynakli solunum yolu
enfeksiyonlarinin en basinda aspergillozis gelmekte-
dir ve en sik saptanan etkenler A. fumigatus ve A. fla-
vus’tur. Bulagma solunum yolu ve in ovo yolla gercek-
lesir. Aspergillus tUrleri yumurta kabugundan penetre
olarak embriyoyu enfekte edip onu o6lddrebilir ya da
lezyonlari olgunlasmis sekilde civcivler kuluckadan
cikabilir. Bu tip kontamine yumurtalarin kirilmasi so-
nucunda da kulucka ekipmanlarinin kontaminas-
yonu ile sonuglanacak sekilde sporlarin yayilmasi
s6z konusu olur. Ozellikle kulucka donemi ile iliskili
oldugundan hastalik “brooder pneumonia- kulucka
pnodmonisi” olarak da isimlendirilmektedir. Tani klinik
bulgular, patolojik ve mikrobiyolojik incelemelerin
bir arada degerlendirilmesi ile tamamlanir. Tedavide
basarinin kisith olmasi, etkin bir asinin bulunmamasi
gibi nedenlerden dolayi hayvanlarin etkene/sporlari-
na maruz kalmalarini énleme prensibine dayanan ko-
ruma-kontrol yontemleri oldukca Gnem tasimaktadir.
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Kandidiyazis

Salih OTLU!

Kandidiyazis; Candida cinsi miselyal mayalarin, 6zel-
likle Candida albicans'n neden oldugu bir mikotik
enfeksiyondur. Hastalik genellikle agiz, 6zofagus ve
kursak gibi st sindirim sistemini etkiler, ancak klinik
belirtiler nadiren godzlenir. Kandidiyazis, beslenme
eksikligi, bagisikligin baskilanmasi, es zamanl bir
hastalik veya mikroflora ekolojisini bozan uzun sireli
antibiyotik tedavisi gibi nedenler sonrasi gelisen en-
dojen kaynakli ve firsatci bir enfeksiyon olarak orta-
ya ¢lkar. Bu hastalik “Moniliazis, Kursak Mikozisi, Eksi
Kursak ve Pamukguk”gibi adlarla da bilinir.

ETiYOLOJI

Candida cinsi yaklasik 200 tUrl icermekte olup, an-
cak bunlarin 81 patojenik olarak belirlenmistir. Insan
ve hayvanlarda oldugu gibi kiimes hayvanlari, su
kuslari ve yabani kuslar gibi bircok kanatlida da Can-
dida turleri saglikh bireylerin sindirim, deri ve Groge-
nital sistemlerinde komensal olarak bulunabilir. Kan-
didiyazise en yaygin sebep olan tir C albicans'tir.
Bazi olgulardan ise C. salmonicola, C. guilliermondii,
C. ravautii, C. parapsilosis, C. catenulata, C. famata, C.
brumptii, C. rugosa ve C. tropicalis gibi diger Candida
tdrlerinin de izole edildigi bildirilmistir.

Candida albicans fermantasyon yetenedine sahip
hem tomurcaklanan maya htcreleri hem de uzun

psoydohifalar bazen de gercek bolmeli hifalar halin-
de gelisebilen dimorfik bir mayadir. Genis bir pH ve
sicaklik araliginda Urer. Epitel ylzeylerde 3-4 um'lik
tomurcuklanan maya formlari (blastosporlar) olarak,
derin dokularda ise 3-5 um’lik bransli septumlu hi-
falar veya psoydohifalar halinde bulunur. C. albicans
dekstroz, leviiloz, maltoz ve mannozdan asit ve gaz
olusturur. Indlin laktoz ve rafinozu fermente etmez.
Amonyag kullanabilir ancak nitrati, azotu kullanamaz
ve cogu sus Ureme icin biotin ilavesine ihtiyac duyar.

EPIDEMiYOLOJi

Candida tarleri dogada oldukga yaygin olup, saghkli
insan, hayvan ve kanatlilarin sindirim sistemi mikrof-
lorasinin bir parcasidir. Kandidiyazis tavuk, hindi, kaz,
ordek, glivercin, beg tavugu, stltn, keklik, bildircin,
tavus kusu, papagan ve muhabbet kuslari gibi bircok
kanatlida gozlenmistir. Hastalik G¢ haftaliktan kigtk
kanatlilarda daha yaygin gorulir. Hastalik cogu olgu-
da sporadik seyirlidir, ancak kimi zaman olusan sal-
ginlar ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir.

Kandida firsatci bir patojendir. Enfeksiyonlarin bir-
cogu endojen kaynakli olarak, hayvanlarin bagisiklik
sistemi zayifladiginda meydana gelir. Diger hazirla-
yicl faktorler arasinda badisiklik sistemini baskilayan
durumlar (yetersiz beslenme, zayiflik), sekonder en-
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pI veya tesislerin iyi hijyenik kosullari ve hazirlayici
faktorlerin ortadan kaldirimasi kandidiyazisin 6n-
lenmesi icin yeterlidir. Enfekte bir hayvan tanimlan-
diginda, potansiyel bir enfeksiyon kaynadi olduklar
icin diger hayvanlardan izole edilmelidir. Enfekte
kuslarla temas eden kafes, ekipman ve diger mal-
zemeler gecikmeden dezenfekte edilmelidir. Tavuk
diskilarinda ve ahsap esyalarda bulunan C. albicans
etkenlerini %2 formaldehit ya da %1 sodyum hid-
roksit ¢ozeltisinin bir saat uygulanmasi sonucunda
oldurdlebildigi ortaya konmustur. Onleyici bir tedbir
olarak, patojenin enfekte ebeveyn kuslardan yumur-
ta kabugu yoluyla bulasmasini engellemek icin yu-
murtalar iyot soldsyonuna batirilir.

ZOONOZ ONEMI

Firsatgl bir patojen olan C. albicans uygun konakgi
kosullarinda insanlara bulasabilmektedir. Bulasma-
da diski, tly, kontamine kafes malzemeleri veya
dogrudan temas rol oynar. C. albicans'in insanlar-
dan hayvanlara ge¢me olasihiginin hayvanlardan
insanlara gecme olasiligindan daha ylksek oldugu
bildirilmistir.

OZET

Kandidiyazis Candida cinsi miselyal mayalarin, 6zel-
likle C. albicans'in neden oldugu bir mikotik enfek-
siyondur. Beslenme eksikligi, bagdisikligin baskilan-
masl, es zamanli bir hastalik, mikroflora ekolojisini
bozan uzun streli ya da uygunsuz antibiyotik teda-
visi gibi nedenler sonrasi gelisen endojen kaynakli
ve firsat¢i bir enfeksiyon olarak ortaya cikar. Candida
tUrleri dogada oldukca yaygin olup, saglikli insan,
hayvan ve kanatllarin sindirim sistemi mikroflora-
sinin bir parcasidir. Kandidiyazis tavuk, hindi, kaz,
ordek, glvercin, beg tavugu, sultn, keklik, bildircin,
tavus kusu, papadan ve muhabbet kuslari gibi bir-
cok kanatlida gozlenmistir. Enfeksiyonun bulasmasi
hasta/tastyicilarla direkt temas ve bunlarin deri, agiz
salgisl, diski, kontamine su ve yemle indirekt olarak
gerceklesir. Kandidalar konak dokularina tutunma ve
istila etmelerine yardimci olan integrin benzeri mo-
lekdller, proteazlar ve fosfolipazlar gibi virulens fak-
torlerine sahiptir. Kanatl hayvanlarda en sik gortlen

kursak mikozisinde kursak siskin, eksi, kot kokulu
nefes, agizda beyaz lekeler, kursak duvarinin kalin-
lasmasi ve kursagin genislemesi goraltr. Makrosko-
bik lezyonlar en sik kursakta bulunur ve mukozada
kalinlasma, Uzerinde proliferatif gri-beyaz psddo-
membrandz veya difterik lekeler ve ylzeysel Ulserler
gorulur. Tedavide antifungal ilaclar kullanilir.
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Kemal METINER !
Ayse Ilgin KEKEC?

Macrorhabdus  ornithogasterin - neden  oldugu
makrorabdozis (megabakteriyozis), dlinya capinda
yaygin gorllen, basta muhabbet kuslar gibi kafes
kuslari olmak Uzere, bircok kanatli hayvan tarind
etkileyen, kronik solunum sistemi ve mide yangisi
(proventriculitis) semptomlariyla karakterize, cok
bulasici ve 6lumcul, mikotik bir enfeksiyondur. Toplu
olarak yasayan kafes kuslarinda ve kiimes hayvanla-
rinda yUksek morbidite ve mortalite ile seyreder ve
onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

ETiYOLOJi

Hastaligin etkeni M. ornithogaster, adini yunanca
uzun ¢comak anlamina gelen “macrorhabdus” ve kus
midesi demek olan ‘“ornitogaster” kelimelerinden
almaktadir.

M. ornithogaster 1980'lerin baslarinda ilk izole
edildiginde bakteri olarak tanimlanmis ancak 2000
yilindan sonra bir mantar olarak siniflandiriimaya
baslanmistir. Ascomycetes sinifinda, Saccharomyce-
tes takimina ait, anamorfik, filamentdz bir mayadir.

Makrorabdozis (Megabakteriyozis]

EPIiDEMIYOLOJI

Makrorabdozis enfeksiyonu ilk kez 1982 yilinda ta-
nimlanmistir ve hastaligin 1990’ yillarin baslarinda
ithal edilen muhabbet kuslari araciliiyla Avustralya
ve diger Ulkelere yayildigi ve cok sayida kayba yol
actigr dustndlmektedir. Ancak orijini tam olarak bi-
linmese de glnimuzde Birlesik Krallik, Avustralya,
Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya gibi
Ulkelerde ciddi bir tehlike arz eden, ylksek morbidi-
te ve mortalite ile seyreden, dnemli ekonomik kayip-
lara neden olan bir hastaliktir. Turkiye'de ilk kez 2023
yilinda iki muhabbet kusunda bildirilmistir.

Konakgr grubu oldukca cesitlidir. Etken hem ya-
bani hem de evcil kuslar olmak Uzere ¢ok sayida kus
tdrtinde saptanmistir. Avrupa, Kuzey ve Glney Ame-
rika ve Avustralya kitalarindaki tavuklarda (Gallus gal-
lus) megabakteriozis bildirilmistir.

Papagan ve ispinozlardan érdek ve ibise kadar
genis bir konakgl araliyi mevcuttur. Basta evcil ve
kafes kuslari olmak Uzere; muhabbet kuslari (Me-
lopsittacus undulatus), Agapornis tUrleri, kanaryalar
(Serinus canaria), devekuslari (Struthio camelus), zeb-
ra ispinozlan (Taeniopygia guttata), tavuklar (Gallus
gallus), bildircinlar, hindiler, serbest gezen tavuklar,
gine tavuklar (Numida meleagris), evcil glvercinler,
kizil kumrular, tukanlar ve keklikler gibi pek cok tirde
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AYIRICI TANI

Ventrikdl ve proventrikilde gorilen lezyonlar yo-
ninden proventrikiler adenokarsinom, bulasici viral
proventriktlit (nekroz), Newcastle (proventrikilUs ve
isthmus bolgesinde kanamalar), kandidiyazis (kus-
ma, regurjitasyon, ishal) enfeksiyonlari ile karisabilir.
Ayrica giardiozis, trikomonazis gibi paraziter enfek-
siyonlarla, yabanci cisim batmasi ve/veya agdir metal
zehirlenmeleri ile karistirilabilir.

TEDAVI

Makrorabdozisin tedavisi oldukca zordur. lodin bi-
lesikleri, ketokanazol, terbinafin, lufenuron ve itra-
konazol bu etken Uzerinde etkili degildir. Tedavide
nistatin ve amfoterisin B kullanilmaktadir. Yapilan ¢a-
lismalarda metranidazole ve flukanazolln etkili ola-
bilecegdi saptanmis, ancak flukanazolin muhabbet
kuslarr icin toksik oldugu bildirilmistir.

Enfekte hayvanlarin kanitlanmis tek tedavisi, am-
foterisin B'nin dogrudan oral uygulamasidir, ancak,
nistatin ve sodyum benzoat da bazilarinda etkili ol-
dugu bildirilmistir. Amfoterisin B ile tedavi 28 gun
boyunca icme suyu yoluyla (0.1 mg/mL veya 100
mg/kg) ile yapiimaktadir.

KORUMA VE KONTROL

lyi bir koruma kontrol icin hijyen ve dezenfeksiyo-
nun iyi yonetilmesi sarttir. Kimeslerin, folluklarin,
yemlerin ve yemlik kaplarinin, inkibatér ve yumur-
talarin temizliginin saglanmasi bu enfeksiyonun 6n-
lenmesinde cok dnemlidir. Ozellikle kullanilan arac
gereclerin iodin bilesikleri ile iyi bir dezenfeksiyonu-
nun yapilmasi dnerilmektedir. Kafes kuslari ve yabani
kuslar ayni kafese konmamalidir. Ayrica hasta kusla-
rin, saghkl kuslardan ayri tutulmasi da hastaligin bu-
lasmasini engellemek acisindan ¢cok dnemlidir. Ticari
bir asisi mevcut degildir.

OZET

Makrorabdozis (megabakteriyozis), Macrorhabdus
ornithogaster tarafindan olusturulan, bitkinlik, istah-
sizlik, zayiflama, kaseksi ve limle karakterize, akut
ya da kronik seyredebilen, bircok evcil ve yabani ka-
natlilarda gorilen gastrointestinal bir enfeksiyondur.
M. ornithogaster kanatlilarda sadece proventrikulus
ve ventrikulusun birlesim yerinde blydyen anamor-
fik bir mayadir. Dinyanin bircok bolgesinde hastalik
rapor edilmistir. En dnemli bulasma yolu fekal-oral.
Etken, diskisi ile sacilmakta, diski ile kontamine ol-
mus yem ve sularin tiketilmesi ile diger hayvanlara
bulasmaktadir. Enfekte kanatlhlarin agiz salgilarindan
da etken sacilmaktadir. Yavrulara da annelerinin bes-
lemesi sirasinda bulasmaktadir. Makrorabdozisin ta-
nisi, kaltar ve molekuler ydntemlerle yapilir.
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Hafize Tugba YUKSEL DOLGUN'!
Siikrii KIRKAN?

Dermatofitozis, Microsporum gallinae (Trichophyton
gallinae), Trichophyton simii ve Microsporum gyp-
seum tarafindan olusturulan bir enfeksiyondur. Der-
matofitozis, kanatli hayvanlarin derisini, tlylerini ve
tirnaklarini etkileyen bir mantar enfeksiyonu olup
nadiren sistemik belirtiler gdsterebilir. Ekonomik
acidan buytk bir éneme sahip olmamakla birlikte,
dusuk sosyoekonomik kosullar ve kotd hijyen uygu-
lamalari ile dogrudan iliskili oldugu bildirilmektedir.
Dermatofitozis genellikle sporadik olarak gordlir ve
tavuk, hindi, drdek, bildircin ve kanaryalar gibi cesitli
kanatli tUrlerinde ortaya cikabilir.

ETiYOLOJI

Dermatofitozis, keratinofilik mantarlar tarafindan
olusturulan bir enfeksiyon turddur. Hastaligin et-
kenleri Microsporum gallinae, Trichophyton simii ve
Microsporum gypseum’dur. Bu etkenler derinin stra-
tum corneum tabakasini, tlyleri ve tirnaklar istila
ederler. Dermatofitler, keratolitik enzimler salgilaya-
rak keratinize dokulari parcalar ve burada kolonize
olur. Microsporum gallinae kanatli hayvanlarda en
yaygin etken olarak kabul edilirken, Trichophyton
simii ve Microsporum gypseum daha az siklikta izole
edilmislerdir.

Dermatofitozis (Favus, Beyaz Ihik Hastalii)

Dermatofitozis etkenleri, eseysiz  (anamorf)
ve eseyli (teleomorf) formlara sahiptir. Microspo-
rum ve Trichophyton cinslerinin teleomorf form-
lari Arthroderma cinsine aittir. Microsporum  galli-
nae, teleomorf formu bilinmeyen bir dermatofit
olup, Deuteromycota (Fungi Imperfecti) grubunda
siniflandinimaktadir.

Dermatofitozisin primer etkeni olan Microspo-
rum gallinae, kiltUre dayali izolasyon calismalari ile
kanatlilardan yiksek oranda izole edilmistir. Kultdr-
de, beyazdan sari renge kadar degisen grantlli ko-
loniler olusturur ve mikro ve makrokonidiler gelistirir.

EPIiDEMIYOLOJI

Dermatofitozis, dzellikle kanatl hayvanlarda gortlen
sporadik bir mantar enfeksiyonudur. Dermatofitozi-
sin ortaya cikisi, cevresel kosullara ve konakginin ba-
Gisiklik durumuna baghdir. Ozellikle yiksek nem ve
sicaklik, mantar sporlarinin ortamda uzun stre canli
kalmasini saglar ve bulasma riskini artirir. Dinya ge-
nelinde tropikal ve subtropikal bdlgelerde daha yay-
gin olarak bildirilmektedir.

Dermatofitler, geofilik (toprak kaynakli), zoofi-
lik (hayvan kaynakl) ve antropofilik (insan kaynakl)
olarak siniflandirimaktadir. Dermatofitozis etkeni
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kullanmalidir. Eller, hayvanlarla temas sonrasi anti-
septik sabunla yikanmali ve dezenfekte edilmelidir.
Kanath kimesleri dizenli olarak temizlenmeli ve
dezenfekte edilmelidir. Veteriner hekimler ile kimes
calisanlar dermatofitozis vakalarini erken teshis edip
izolasyon 6nlemleri almalidir.

OZET

Dermatofitozis (Favus), Microsporum gallinae,
Trichophyton simii ve Microsporum gypseum tara-
findan olusturulan, kanatlilarda goérulen bir mantar
enfeksiyonudur. Dermatofitozis, derinin tlysiz bol-
gelerinde gorulen beyazimsi, kabuklu lezyonlar ile
karakterizedir ve dogrudan temas veya kontamine
fomitler (6rnegdin, ahsap kimes ylzeyleri, ty do-
kuntaleri, yemlikler) yoluyla bulasmaktadir. Hastalik
genellikle sakal, ibik ve bacaklarda kabuklu lezyonlar,
tdy dokdlmesi ve deri kalinlasmast ile karakterizedir.
Dermatofitozis etkenleri, keratinize dokulari istila
eder ve zamanla kaba, pullu, petek benzeri kabuk-
larin olusmasina neden olurlar. Tani icin mikroskobik
inceleme, kultir ve molekuler yontemler kullanil-
maktadir. Tedavide topikal ve sistemik antifungal
ajanlar uygulanirken, biyogUvenlik 6nlemleri ve
kimes dezenfeksiyonu hastaligin yayilimini kontrol
altina almak icin dnemlidir. Dermatofitozis zoonotik
potansiyele sahip olmasina ragmen, insanlara bulas-
masi genellikle nadir ve sinirli diizeydedir. Hijyen ku-
rallarina uyulmasi ve enfekte hayvanlarla temastan
kacinilmasi, zoonotik bulasi dnlemek icin gereklidir.

KAYNAKLAR

Asfaw M, Dawit D. Review on major fungal disease of poultry.
Brazilian Journal of Poultry Science, 2017; 6(1): 16-25. doi:
10.5829/idosi.bjps.2017.16.25

Dhama K, Chakraborty S, Verma AK, et al. Fungal/mycotic dise-
ases of poultry-diagnosis, treatment and control: a review.
Pakistan Journal of Biological Sciences, 2013;16(23): 1626-
1640. doi: 10.3923/pjbs.2013.1626.1640

Gugnani HC, Thammayya A. Epidemiology of infections due to
zoophilic dermatophyte trichophyton simii, an update. Re-
search in Veterinary Science and Medicine, 2021; 1(3). doi:
10.25259/RVSM_1_2021

Hubka V, Peano A, Cmokova A, Guillot J. Common and emer-
ging dermatophytes in animals: Well-known threats. In:
Seyedmousavi S, de Hoog GS, Guillot J, Verweij PE (eds.) In
Emerging and Epizootic Fungal Infections in Animals. 1st ed.
Springer International Publishing AG, part of Springer Na-

Dermatofitozis (Favus, Beyaz ibik Hastaligi) |

ture; 2018. p. 31-79.

Junnu S, Borlace GN, Thongkham E, et al. In vivo efficacy of clo-
ve essential oil ointment for Microsporum gallinae avian
dermatophytosis—a randomized controlled trial. Avian
Diseases, 2021; 65(3): 463-468. doi: 10.1637/aviandisea-
ses-D-21-00035

Murata M, Takahashi H, Takahashi S, et al. Isolation of Microspo-
rum gallinae from a fighting cock (Gallus gallus domesti-
cus) in Japan. Medical Mycology. 2013; 51(2):144-149. doi:
10.3109/13693786.2012.701766

Padhye AA, Summerbell RC. Dermatophytes. In: Merz WH, Hay J
(eds). Topley & Wilson Microbiology and Microbial Infections:
Medical Mycology. John Wiley & Sons; 2010. p. 220-230.

Rouzaud C, Chosidow O, Brocard A, et al. French Mycoses Study
Group. Severe dermatophytosis in solid organ transplant
recipients: A French retrospective series and literature re-
view. Transplant Infectious Disease, 2018;20(1). doi:10.1111/
tid.12799.

Sever NK, Ustiin T, Omerovic M, et al. Prevalance of dermatop-
hytes isolated from domestic animals in Ankara within a
three-year period (2014-2017). Mehmet Akif Ersoy Universi-
tesi Veteriner Fakdiltesi Dergisi. 2021; 6(1): 8-13. doi: 10.24880/
maeuvfd.844656

Taghavi M, Ghorbani-Choboghlo H, Khosravi AR, et al. Fungal
flora of the combs and wattles of Iranian native chickens.
Iranian Journal of Microbiology, 2014; 6(1):46-50.

Yamaguchi S, Sano A, Hiruma M, et al. Isolation of dermatoph-
ytes and related species from domestic fowl (Gallus gallus
domesticus). Mycopathologia, 2014; 178(2014):135-143. doi:
10.1007/511046-014-9758-0

Zega DISN, Hermawan FA, Triyatjaya Y, et al. Suspected derma-
tophytosis in Sentul Debu chickens at a chicken farm in Ma-
jalengka Regency, West Java. ARSHI Veterinary Letters, 2024;
8(1): 1-2. doi: 10.29244/avl.8.1.1-2



Mikotoksikozis

Fatih BUYUK !
Yaren ERSOY ?

Mikotoksinler, insanlar ve hayvanlar icin patojen olan
bazi mantarlarin toksik metabolitleridir. Bu metabo-
litlerden ileri gelen enfeksiyonlara mikotoksikozis adl
verilir. Dinya genelinde kiimes hayvanlarinda yaygin
gorulen mikotoksikozisler dzellikle tahil taneleri ol-
mak Uzere kanatli yemlerine kolonize olan mantarlar-
dan kaynaklanir. Hayvanlar arasinda cevresel kaynakli
diger bulasma sekilleri de mtmkindur. Kanatlilarda
toksikasyonlara yol acan yaygin mikotoksinler ergot
alkaloidleri, aflatoksinler, Fusarium tarafindan Ureti-
len mikotoksinler, okratoksinler, oosporein, sitrinin ve
fumonisinlerdir. Bu toksinlerin nispi yayginliklar ve
konsantrasyonlari bolgesel farkliliklar gosterirler.

Mikotoksinler, kanatlilarda karaciger, bdobrek,
immun sistem ve Ureme, sindirim ve kas-iskelet sis-
temini hedef alabilen bir patolojiye sahiptir. Miko-
toksikozisten ileri gelen ekonomik kayiplar, kimes
hayvanlarina ait Grtnlerin miktar ve kalite kayiplari
ve enfeksiyonlarin énlenmesi ve iyilestirme prog-
ramlarina yonelik giderlerdir. Ayrica, kanatl eti ve
yumurtalarindaki mikotoksin kalintilarindan kaynak-
lanan halk saghgi problemleri de &nemli yer tutmak-
tadir. Enfekte kimes hayvanlarina ait etler, insanlarda
toksikasyon acisindan distk risk teskil etse de kara-
ciger, bobrek ve yumurtadaki mikotoksin kalintilari
daha buytk endise kaynagidir. Modern kanatli islet-
melerinde mikotoksikozis olgulari, maruziyet sonrasi
genelde kisa strede ele alindigi icin kendi kendini

sinirlarken, mikotoksin kalintilariyla ilgili herhangi bir
dizenlemelerin olmadigi yerlerde tlketici saghg
acisindan risk olusturmaktadir.

Kanatli isletmelerinde toksikasyonu dtstndUren
herhangi bir anamnezin olmasi veya acik bir nedeni
olmaksizin Gretim parametrelerinin standartlarin al-
tinda oldugu durumlarda mikotoksikozisten stphe-
lenilebilir. Kesin tanr icin mikotoksinlerin laboratuvar
temelli tanimlanmasina ihtiyag¢ vardir. Laboratuvar
tani ydntemleri arasinda kromatografi, kutle spekt-
rometrisi, florometrik testler ve ELISA yer alir. Ancak,
modern kanatlh endUstrisinde yem ve bilesenlerin
hizli ve hacimli kullanimi nedeniyle bunu basarmak
genellikle zordur.

Mikotoksikozislerde koruyucu amacl, kuf gelisi-
mini ve mikotoksin olusumunu 6nleyici uygulama-
lar yoluyla yem maddelerindeki ve yem Uretiminde-
ki mikotoksin riskinin azaltiimasina odaklaniimalidir.
Yem sisteminin tUm bilesenleri, kabuk baglamis
kufli yemde veya yem bilesenlerinde mikotoksin
olusmasini dnlemek icin iyi hijyen gerektirir. Yemde
mikotoksin Uretiminin dnlenmesi icin mantarlarin
Uremesini engelleyen antifungal ajanlar ve mikotok-
sinlerin detoksifikasyonu icin baglayici ajanlar, fer-
mantasyondan elde edilen organik bilesikler, bitkiler
ve ugucu yaglar ve mikrobiyal yem katki maddeleri
kullanilabilir.
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Ektoparazitler

Sinasi UMUR'!
Mehmet OZTURK ?

DERMANYSSUS GALLINAE
ENFESTASYONU

“Kanatli kirmizi akan” veya “kirmizi akar” olarak bili-
nir, tavuk basta olmak lzere tim kanatlilardan kan
emerek beslenir. Nadiren insan dahil memelilerde
de gordlebilirler.

Etiyoloji

Eriskinler 0.75-1 mm boyunda olup kan emmeden
once beyaz, kan emdikten sonra kirmizi renkte go-
raldrler (Sekil 6.1.1 a). Dorsal kalkan arkaya dogru git-
tikce incelir ve arka kenarda kut olarak sonlanir. Anal
kalkan oldukca genistir. Uc anal dikenceye (seta) sa-
hiptir. Seliser uzun ve hanger gibidir. Hayvan Gzerin-
de sadece 30-60 dakika beslenir, geri kalan zamani
catlaklarda ve variklarda veya ¢oplerde gizlenerek
gecirir. Buralarda ciftlesir ve yumurtlarlar. Yumurta-
lar saklanma yerlerine birakilir ve 2-3 giin icinde alti
bacakli larvalar ¢ikar ve yaklasik 1 haftada tim geli-
simini tamamlarlar. Bu nedenle hizla sayilari artarak
kisa strede agir enfeksiyonlara neden olurlar. Ya-
samlarini hayvanlar Gzerinde ve kiimeslerde aylarca
sUrdUrebilirler.

Kirmizi akar, geceleri aralikli beslenmesi nedeniy-
le kanatlilarda nadiren gérildr, ancak cilt lezyonlari
(gdgUs ve bacaklarda) akarin varligina isaret eder.
Akarlar 5-45 °C arasinda gelisebilirler, — 20 °C'nin
altinda ve 55 °C'nin Uzerinde akarlar gelismez ve
olurler.

Sekil 6.1.1. D. gallinae, a) Ergin, b) Yumurta
(Prof.Dr. Sinasi UMUR)

Epidemiyoloji

Avrupa Birligi (AB) Gyesi Ulkelerde yumurtaci tavuk-
larin barinma sistemlerinde, hayvan refahina yonelik
yapilan dizenlemeler (1999/74/EC sayili direktif) ile
geleneksel kiimes kullanimini yasaklamistir. Bu du-
rum akar populasyonu énemli élctde artirmis ve bu
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Tani

Parazitlerin erginleri ve/veya pupalarrkonaklarin tze-
rinde ve yuvalarinda gorulerek kolaylikla konulabilir.

Tedavi

Enfeksiyon tedavisinde karbaril, permetrin, malathi-
on, vb. topikal insektisitler uygulanabilir,

Koruma ve Kontrol

Kimeslerin etrafina permetrin gibi insektisit puskur-
tdlmesi ve kiimes hijyeninin saglanmasi gerekir.

OZET

Evcil ve yabani kanatllar ile sus kuslarinda bazisi
ekonomik yénden énemli ve 6ldurlct olan bircok
paraziter hastalik vardir. Bunlardan Dermanyssus gal-
linae, Ornihthonyssus turleri ve Argas tUrl keneler
ise zoonoz olup halk saghgr yoninden dnemlidir.
Bu bolimde Turkiye'de evcil ve yabani kanatlilarda
bulunan ektoparazitlerden Dermanyssus gallinae, bit
enfestasyonlari, Ornihthonyssus tdrleri, Pseudolinc-
hia canariensis, knemidokoptozis gibi ektoparaziter
hastaliklar hakkinda etken veya hastaligin yerlesim
yerleri, epidemiyolojisi, gorulebilecek klinik belirtiler
ve stipheli olgularda uygulanacak tani ve tedavi yon-
temleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bu parazitlere
iliskin morfolojik veriler mimkun oldugunca orijinal
fotograflarla desteklenmis ve tUr sayisi ya da tedavi-
de ila¢c secenedinin fazla oldugu durumda, bilgiler
tablolar seklinde 6zetlenmistir.

Ektoparazitler |
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Endoparazitler

Sinasi UMUR'!
Mehmet OZTURK ?

TETRAMERIDOZIS

Tetrameridae familyasinda yer alan Microtetrameres ve
Tetrameres cinsine ait nematod tdrlerinin neden oldu-
Ju hastaliga tetrameridosis denir. Tetrameridae famil-
yasinda bulunan nematod tdrleri kanatlilarin ¢zofa-
gus, proventrikulus veya taslk duvarinda parazitlenir
ve agir enfeksiyonlarda 6lime neden olabilirler.

Etiyoloji

Tetramerid nematodlarin erkek ve disileri farkhidir
(sekstel dimorfizm). Erkekler ince ve renksiz olup
Microtetrameres erkeklerinde diken bulunmazken

(Sekli 6.2.1 a), Tetrameres cinsinde medial ve lateral
olarak dizilmis dikenler vardir (Sekil 6.2.1 c). Spiku-
limler arasinda oldukca fazla boyut farki vardir. Er-
keklerde kaudal kanat ve gubernakulum bulunmaz.
Disilerin vUcutlan fusiform (Sekil 6.2.1 b), gdvde Tet-
rameres tlrlerinde kuresel, Microtetrameres tUrlerin-
de spiral sekildedir.

Gelismelerinde arakonak olarak hamam bo-
cekleri (Blatella germanica), cekirgeler (Melanoplus
femurrubrum, M. differeantialis) ve kin kanatlilar rol
oynar. Embriyolu yumurtalari alan arakonakta geli-
sim suresi yaklasik 6 hafta olup, kuslar enfektif larva
(L3) taslyan arakonaklari yiyerek enfekte olurlar. Son
konaklardaki prepatent stire 6-7 hafta kadardir.

sekil 6.2.1 Microtetrameres cloacitectus, (a) Erkek, (b) Disi genel goriinuim, (c) Dikenler (Dr. Mehmet OZTURK)
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OZET

Kanatllarda bir boluma ekonomik yonden 6nemli
ve 6ldiricU olan bircok paraziter hastalik vardir. Bu
bolimde helmint sinifi parazitler Gzerinde durulmus,
ozellikle Turkiye'de evcil kanatlilar ve yabani kuslarda
bulunan askariozis, amidostomozis, kapillariozis, sin-
gamozis, Acuarid ve Ascaridoid nematod|ar ile akan-
tosefalozis gibi endoparaziter hastaliklar hakkinda
etken veya hastaligin yerlesim yerleri, epidemiyolo-
jisi, klinik belirtiler ve stipheli olgularda uygulanacak
tani ve tedavi yontemleri hakkinda bilgiler verilmis-
tir. Endoparazitlere iliskin morfolojik veriler mimkin
oldugunca orijinal fotograflarla desteklenmis ve tir
sayisl ya da tedavide ilagc seceneginin fazla oldugu
durumda, bilgiler tablolar seklinde ézetlenmistir.
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Protozoonlar

Sinasi UMUR'!
Mehmet OZTURK ?

TRIKOMONOZIS

Trichomonadidae familyasinda yer alan Trichomo-
nas gallinae tarl protozoonlarun kanatlilarda neden
oldugu paraziter hastaliktir.

Etiyoloji

Trichomonas gallinae gUvercin, hindi, tavuk, kumru
ve diger kanatllarin 6zofagus, kursak ve 6n mide-
lerinde yerlesir. Uzunlamasina oval, armut seklinde,
5-19 x 2-9 um boyutlarinda bir protozoondur. Dort
adet kamcisi bulunur, dalgal zar viicudun 2/3'Gnde
sonlanir. Aksositil dar olup, vicudun arkasindan 2-8
um disari tasar. Uzunlamasina bélinerek ¢ogalirlar,
kist formlari yoktur.

Epidemiyoloji

Dunyada genelinde yayginlik gosterir ve Turkiye'de
glvercinlerde rastlanmaktadir. Hayvandan hayvana
bulasma enfekte hayvanlarin ictikleri su ile yavrula-
ra bulasma ise yavrularin beslenmesinde annelerin
kursagindaki parazitlerin yavrulara gecmesi ile olur.
Yirticr kuslar, enfekte kanatli eti yiyerek de enfeksi-
yonu alirlar. Etken ikiye bolinerek ¢ogalir. Dayanikli

kist olusturmaz, bu ylzden dis ortamda hizla élirler.
Gencler enfeksiyona daha duyarli olup enfeksiyonu
atlatan hayvanlar direng kazanir, ancak portordurler.

Klinik Bulgular

Enfekte hayvanlarda lezyonlar agizda baslar, ¢zellikle
yumusak damakta beyaz-sarimsi lezyonlar gézlenir
(Sekil 6.3.1). Lezyonlar buyuyerek farenks, 6zofagus
ve kursaga ulasir. Mukozada yangi ve (lserler gdze
carpar, bunlar kazeyifiye noduller ve sert kitlelere
donusir ve bazen limeni tikayabilir. Ozellikle genc-
lerde klinik belirti gorilmeden ani dldmler gdzlenir.
Normal vakalarda hayvanlar yem yemek istemezler,
buna bagl zayiflama dikkati ceker. Tayler kabariktir,
hayvanlar durgun ve hareket etmekte zorlanirlar.
Ozofagus ve kursakta cok sayida Trichomonas ice-
ren yesilimsi sivi ve peynir benzeri madde ile dolu
nekrotik lezyonlar bulunur.

Tani

Agiz boslugu, 6zofagus ve kursaktaki beyaz-sarimsi
noduller hastaligi akla getirse de teshis icin yeterli
olmaz. A§iz lezyonlarindan alinan ¢rneklerde veya
sivida parazitlerin gortlmesiile tani dogrulanmalidir.
Etkenin arka ucunda serbest kam¢i olmamasi tanida
onemlidir.
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grinsanin bagisiklik dizeyi ve kadinsa gebelik duru-
mu gibi &zelliklere gore klinik tablo degisir. Bagisik-
g1 yUksek olan bireylerin cogunda belirti gortilmez,
ancak HIV veya baska nedenle immmusuprese kisi-
lerde belirtiler ortaya ¢ikar. Enfekte insanlarda tok-
soplazmosisin belirtileri genellikle gribe benzer ve
siklikla karistirilir. En yaygin belirtileri ates, bas agrisi,
vlcut agrisi, yorgunluk, lenf bezlerinin sismesi, ba-
zen gozlerde agri, bulanik gérme, biling kaybi ve deri
dokintuleridir. Gebelik sirasinda enfekte olan kadin-
larda bagisiklik sistemi glclu ise genellikle belirti
gorilmez, ancak bazi vakalarda ates, yorgunluk, kas
agrisi ve lenf bezlerinde sisme gibi atipik semptom-
lar ortaya ¢ikabilir. En blyUk risk, parazitin bebege
bulasmasidir. Kongenital toksoplazmozis, gebelik si-
rasinda veya gebelikten kisa sire &dnce gecirilen akut
enfeksiyon sonucu fetlste ciddi saglk sorunlarina
yol acabilir. Enfeksiyonun fetlse gecme riski gebelik
haftas ilerledikce artarken, siddeti azalir. Ancak, ge-
beligin erken déneminde bulasma durumunda, du-
sk, 61U dogum veya koryoretinit, menenjit, hidrose-
fali ve intrakraniyal kalsifikasyon gibi agir dogumsal
anomalilere neden olabilir.

OZET

Evcil ve yabani kanatlilar ve sis kuslarinda bir kismi
ekonomik yonden &nemli ve 8ldlrtcd olan bircok
protozoer hastalik vardir. Bunlardan Toxoplasma
gondii zoonoz olup halk sagligr yoninden énemlidir.
Bu boélimde protozoonlardan ozellikle Tlrkiyede
evcil ve yabani kanatlilarda bulunan koksidiyozis,
histomoniyazis, hemosporidiyozis, |6kositozoono-
zis, trikomoniazis, toksoplazmozis gibi hastaliklarda
etken veya hastaligin yerlesim yerleri, epidemiyolo-
jisi, gorulebilecek klinik belirtiler ve stipheli olgular-
da uygulanacak tani ve tedavi yontemleri hakkinda
bilgiler bulunmaktadir. Tdr sayisi ya da tedavide ilag
secenedinin fazla oldugu durumda, bilgiler tablolar
seklinde 6zetlenmistir.

KAYNAKLAR

Atkinson CT, Thomas NJ, Hunter DB. Parasitic diseases of wild bir-
ds. Oxford: Wiley-Blackwell; 2008.

Beer LC, Petrone-Garcia VM, Danielle Graham B, et al. Histomo-
nosis in poultry: A comprehensive review. Frontiers in Veteri-
nary Science 9: 880738. doi: 10.3389/fvets.2022.880738.

Boulianne M. Avian disease manual. 7nd ed. Jacksonville: Ameri-
can Association of Avian Pathologists; 2013.

Brugere-Picoux J, Vaillancourt JB, Bouzouaia M. Manual of poultry
diseases. Fransa: AFAS; 2015.

Chaves Herndndez AJ. Poultry and Avian Diseases. In: Neal K.
Alfen V (ed), Encyclopedia of Agriculture and Food Systems;
Amsterdam. Elsevier: Netherlands; 2014. p. 504-520.

Dubey JP. Coccidiosis in livestock, poultry, companion animals, and
humans. Boca Raton: CRC Press; 2019.

Goodwin MA, Brown J, Bounous DI. Use of microscopic lesion
scores, gross lesion scores and oocyst count scores to dete-
ct Eimeria maxima in chickens, Avian Pathology, 1998; 27(4):
405-408, doi: 10.1080/030794598084 19359

Gomez-Molinero MA, Gonzalez F, et al. Avian oropharyngeal
trichomonosis: Treatment, failures and alternatives, a syste-
matic review. Microorganisms 2022; 10: 2297. doi: 10.3390/
microorganisms10112297

inci A, Yildirim A, Njabo KY, et al. Detection and molecular chara-
cterization of avian Plasmodium from mosquitoes in cent-
ral Turkey. Veterinary Parasitology, 2012; 188: 179-184. doi:
10.1016/j.vetpar.2012.02.012

Kiling O. Tirkiye'nin paraziter cografyasi. Yiziinct Y1l Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitsd, Parazitoloji Anabilim Dali, Doktora
Tezi, Van, 2010.

Ozlem O, Haligiir M, Yukari BA. A Study on the presence of Leu-
cocytozoonosis in wild birds of Burdur district. Turkish Jour-
nal of Veterinary & Animal Sciences. 2005; 29 (6):1273-1278.

Samanta |, Bandyopadhyay S. Pet bird diseases and care. Singapo-
re: Springer; 2017.

Saki, CE, Deger S, Ozer E. Turkiye'de sarcosporidiosis. YYU Veteriner
Fakdltesi Dergisi, 2010; 2 (2): 129-134.

Tinar R, Umur S. Veteriner parazitoloji, Hayvan tirlerine gére. 2. Bas-
ki, Ankara: Gunes Tip Kitabevleri. 2024.

Valkiunas G, lezhova TA. Keys to the avian Haemoproteus para-
sites (Haemosporida, Haemoproteidae). Malaria Journal.
2022;21:269.doi:10.1186/512936-022-04235-1

Zaki L, Olfatitivar M, Gaffarifar M, et al. Global prevalence of Toxop-
lasma gondii in birds: A systematic review and meta-analy-
sis. Parasite Epidemiology and Control, 2024 (25): e0035. doi:
10.1016/j.parepi.2024.e00350



Kanath Asilari

Ziya ILHAN'!

Kanath drlnleri, insanlarin hayvansal protein ihtiya-
canin karsilanmasinda kritik éneme sahiptir. Artan
dinya nUfusuna bagl olarak ucuz ve kolay erisile-
bilen kanatl Grtnlerine talebin yUksek olmasi, 6zel-
likle enfeksiydz hastaliklar basta olmak Uzere bu
hayvanlarin saglikli yetistiriimelerini adeta zorunlu
kilmaktadir.

Dogasi geredi kanatl sektériinde pandemik bir
enfeksiyonun yasanma ihtimali, diger evcil hayvan
tlrlerine gore daha yUksek bir olasilik olarak gorul-
mektedir. Bu sektoérde yasanacak bir pandemi du-
rumunda gerek beyaz et gerekse yumurta Uretimi
bundan cok fazla etkilenecektir. Bu nedenle, 6zel-
likle viral enfeksiyonlara karsi planli asilama prog-
ramlarinin uygulanmasi sektor icin blytk énem arz
etmektedir. Kanatli sektoriinde viral ve bazi bakteri-
yel enfeksiyonlara karsi korunmada asi uygulamasi
alternatifi olmayan bir secenektir. Gelismis biyogu-
venlik uygulamalarina ragmen genel olarak hastalik-
lardan kaynaklanan ekonomik kaybin, toplam Grtn
degerinin yaklasik %20'si dizeyinde oldudu ve bu
oranin gelismekte olan Ulkelerde daha yiksek oldu-
§u 6n gortlmektedir. Kanatl hayvanlara uygulanan
asilar sadece ekonomik kayiplarin dnlenmesi baki-
mindan degil, ayni zamanda bazi kanatli zoonozlarin
insanlara bulasmasinin engellenmesi, asisiz hayvan-
larda olusacak sekonder enfeksiyonlarin neden ola-

cagi élimlerin dntine gecilmesi ve enfeksiyonlardan
sonra ortaya ¢ikacak yeni mutant suslarin engellen-
mesi gibi bircok konuya olumlu katkilar yapmaktadir.

Bilinen ilk asinin 1796 yilinda ¢igek hastaligina
karsi gelistiriimesinden bu yana, cesitli enfeksiyon-
lara yonelik farkli asi hazirlama yéntemleri gelistiril-
mistir. GUnUumduzde asi teknolojileri olarak bilinen
bu yontemler, konvansiyonel asi ydntemlerine gore
daha ileri teknikler olup, 6zellikle pandemik enfeksi-
yonlara karsi korunmada olduk¢a dnemli avantajlar
saglamaktadir. Biyoteknolojide yasanan gelismelere
paralel olarak yeni nesil asilar ve farkli immun modu-
latorlerin gelistirilmesi de mimkdn olmaktadir.

Kanatl sektoriinde kullanilan asilar enfeksiyon-
lardan korunmada 6nemli basarilar gdstermesine
karsin, konvansiyonel yontemlerle hazirlanan bazi
asilann antijenik olarak farkli suslara karsi koruma
glgleri sinirl kalmaktadir. Bu nedenle dzellikle salgin
niteligindeki enfeksiyonlara yonelik olarak kisa stre-
de hazirlanabilen, maliyeti dtstk, glvenilir ve saha
sartlarinda yeteri dizeyde koruma saglayan yeni
nesil asilarin gelistiriimesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Diger yandan antibiyotiklere direncli bakteri enfek-
siyonlarina karsi etkili bir asi gelistirilmesi de, toplum
saghdi acisindan onem arz etmektedir.

Kanath sektorinde kullanilmakta olan konvan-
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yontemler basarisiz oldugunda, bilimin en dinamik
dallarindan biri olan asi konusunda yeni asilar ve
stratejiler gelistiriimektedir. BoIUmUn baslangicin-
da asi konusunun daha iyi anlasiimasi bakimindan
kanatlilara yonelik bazi temel immunoloji bilgileri
dzetlenmistir. Inaktif, canli atentie, konvansiyonel
subunit, rekombinant subunit, rekombinant prote-
in, rekombinant vektor, virus benzeri parcacik, bitki
bazli yenilebilir, DNA ve mRNA asilari hakkinda gin-
cel bilgiler verilmistir. Asilarin hazirlanma teknikle-
riyle birlikte, avantaj ve dezavantajlari belirtilmistir.
Diger yandan adjuvantlar ve son dénemlerde &ne-
mi giderek artan dogal immun stimulan maddelere
yonelik bilgiler de verilmistir.
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