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yapmanin yaninda, kiiresel bir marka yaratmanin pesindedir.

Bilimsel ve diisiinsel ¢alismalarin kalict belgeleri sayilan kitaplar, bilgi kayit
ortami olarak yiizlerce yilin taniklaridir. Matbaanin icadiyla varolusunu saglam
temellere oturtan kitabin gelecegi, her ne kadar yeni buluslarin yoriingesine tagin-
mis olsa da, daha uzun siire hayatimizda yer edinecegi muhakkaktir.

Akademisyen Yaymevi, kendi adini tagtyan “Bilimsel Arastirmalar Kitab1”
serisiyle Tiirkce ve Ingilizce olarak, uluslararasi nitelik ve nicelikte, kitap ya-
yimlama siirecini baglatmis bulunmaktadir. Her y1l mart ve eyliil aylarinda ger-
ceklesecek olan yayimlama siireci, tematik alt bagliklarla devam edecektir. Bu
stireci destekleyen tiim hocalarimiza ve arka planda yer alan herkese tesekkiir
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Boliim 1

DOKU MUHENDISLIGINDE KOK HUCRELER VE
BiYOMALZEMELER

Rabia Betiil CINAR!
Ceyda GULER?
Nazl ESEN?

irem ERBAY*

Ayca DUDUKCU®
Murat IHLAMUR®

GIRIS

Doku miithendisligi, materyal biliminin, mithendisligin ve molekiiler biyolojinin
temel ilke ve yontemlerini kullanarak insan doku yapisinin ve fonksiyonunun
korunmasi, onarilmasi ve diizeltilmesini hedefleyen bir bilim dalidir. Tip ve
mithendisligin bir araya geldigi bu disiplinde, doku ve organlarin rejenerasyonu
ti¢ temel faktoriin kullanimiyla gerceklestirilmektedir. Bu faktorler sirasiyla
canli hiicreler, biyomateryaller (yap: iskeleti) ve biyomolekiiller (diizenleme
faktorleri)dir. Bu tig faktorle yapilan ¢aligmalar, aragtirmacilar i¢in bityiik zorluklar
icermekte olup, bu nedenle giiniimiizdeki klinik uygulamalar heniiz bazi organ ve
dokularla sinirli kalmaktadir (1).

Klasik anlamda doku miihendisligi, organ 6zgii hiicrelerin bir iskelet tizerine
ekilmesini icermektedir. Doku miihendisliginin hiicre tabanli dogasi, onu
tanimlamak ve nakledilen yerdeki hiicreler tarafindan yalnizca rejenerasyonu
tesvik etmek igin tasarlanmus bir iskeletin kullanildigi yonlendirilmis doku
yenilenmesinden ayirmak igin hizmet etmistir. Gergek klinik uygulanabilirlikten
bagimsiz olarak, doku miihendisligi yaklagimlarinin deneysel tasarimi ve
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Boliim 2

KOLOREKTAL KANSER TESHiSINDE MOLEKULER
GENETIK TESTLER

Rusen AVSAR!

GIRIS

Kolorektal kanser (KRK), en sik teshis edilen dordiincii kanserdir ve tim KRK
vakalarinin %30’unun ailesel bir bilesene sahip olduguna ve bunlarin tigte birine
kadarmnin (%10) kalitsal olduguna inanilmaktadir (1). KRK tanis1 ve klinik
yonetiminde molekiiler testlerin 6nemi artmistir ve klinik laboratuvarlarda
kullanilabilecek molekiiler teknolojilerin yelpazesi hizla genislemistir. Kolorektal
kanser teshislerinin yaklagik tigte biri, aile {yelerinin de bu duruma sahip
oldugu kisilerde gerceklesir. Kolorektal neoplazmlarin bityitk kismi bireysel
hiicrelerdeki somatik genomik anormalliklerden kaynaklanirken, tiim kolorektal
kanserlerin yaklastk %5’ 6nemli hiicresel siireclere dahil olan genlerdeki
germline mutasyonlardan kaynaklanmaktadir. Bugiine kadar, arastirmacilar
kalitsal kanser sendromlarinda rol oynayan c¢esitli genleri tanimladilar; bu
genlerin bazilar1 kolorektal kanser ve diger tiimor tiirleri riskini 6nemli dl¢iide
artirmaktadir. Bu ¢alismada, bu kalitsal kanser sendromlarina daha yakindan
bakarak, klinik, patolojik ve genetik 0zelliklerini incelemektedir. Ayrica,
genetik risk degerlendirmelerini giinliik klinik pratige entegre etmek i¢in pratik
stratejiler sunarak, hastalar ve saglik hizmeti saglayicilar: icin kalitsal kanser
risklerinin karmagikliklarin1 daha net bir sekilde anlamalarina yardimeci olmay1
amaclamaktadir.

KOLOREKTAL NEOPLAZILER iCiN AILESEL RiSK FAKTORLERI

Kolorektal kanser (KRK), diinya ¢apinda en yaygin kanser tiirlerinden biridir ve
¢ogu mevcut poliplerden gelisir (2). Kolorektal poliplerin sayisi, boyutu, histolojisi
ve konumu, KRK riskini etkiler ve poliplerin endoskopik olarak ¢ikarilmasi, KRK
insidansinda azalma ile iliskilidir (3). Cogu kolorektal polip, kolon epitelyum
hiicrelerinde ¢ogalma, hareket, apoptoz ve DNA onarimi gibi 6nemli hiicresel

! Dr, Gaziantep Universitesi, rusenavsar@gmail.com, ORCID iD: 0000-0003-3058-0117

-15-



Giincel Tibbi Biyoloji ve Genetik Calismalar: VI

SONUC

KRK kolorektal kanser taramasi, KRK'den kaynaklanan morbidite ve mortaliteyi
azaltmada etkili oldugu kanitlanmistir. Ideal bir diinyada, KRK taramasi ve
izlemesi riskle dogrudan orantili olarak uyumlu hale getirilmelidir, ancak en fazla
yarar saglayabilecek bireyleri belirlemek hala bir zorluk teskil etmektedir. Klinik
tarih, KRK riskini degerlendirmede geleneksel olarak temel tag olmustur, ancak
cesitli klinik fenotipler, hastalik ifade bicimleri ve penetrans farkliliklar:1 nedeniyle
aile oykiisii, kalitsal KRK sendromlari riski tasiyan bireyleri tanimlamada eksik
kalmaktadir.

Genom teknolojilerindeki ilerlemeler, bilinen kalitsal kanser sendromlarina
sahip bireyleri tanimlama ve KRK riskinde rol oynayan genetik faktorleri belirleme
firsatlar1 sunmaktadir. Tim ekzom veya tiim genomu inceleyen biiyiik 6lgekli
paralel yeni nesil dizileme teknikleri, genetik yatkinlikla iliskili olabilecek yeni
genlerin veya gen kombinasyonlarinin kesfi icin potansiyel sunmaktadir. Biiyiik
ihtimalle, yiiksek penetransli ailesel KRK genlerinin ¢ogu belirlenmistir. Gelecekte
kesfedilecek genler ise bityiik ihtimalle diisiik penetransli risk olusturan genler veya
diger genetik varyantlarla etkilesime giren genler olacaktir ve bu konuda biiyiik
¢oguyla nasil basa ¢ikacagimizi heniiz bilinmemektedir. Genetik arastirmalarla
ilgilenenler, elde etmeyi umdugumuz biiyiik miktarda yeni bilgiyi klinik olarak
uygulanabilir algoritmalara doniistiirme zorluguyla karsilagsacaklardur.
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Boliim 3

LABORATUVAR UYGULAMALARINDA AKIM
SITOMETRI

Esra TEKCAN!?
Sengiil TURAL?

GIRIS

Akim sitometri, hiicre sayimi ve ayristirilmasindan, hiicre o6zelliklerini ve
durumlarini belirlemeye kadar uzanan tek hiicre diizeyinde hiicresel 6zellik
bilgilerinihizli, verimlive nicel olarak analizetmeki¢in biyomedikal aragtirmalarda
kullanilan en giiglii araglardan biri haline gelmistir (1). Akim sitometri,
hidrodinamik bir odaklanmayla hiicre veya partikiillerin tek sira halinde lazerler
oniinden gegerken hizla analiz edilmesini saglayan bir teknolojidir. Bu genellikle
daha yavas akan bir akimin daha hizli akan bir akim tarafindan sinirlandirilmasi
veya yeniden yonlendirilmesi olarak tarif edilir (2). Her partikiil, goriiniir 151k
sagilimi1 ve bir yada birden ¢ok floresan parametresi icin analiz edilir. Goriiniir
151k sacilimy, 151k kaynaginin ekseni boyunca toplanan ve biiyiikliigi temsil eden
ileri sagilim (Forward scatter, FSC) ve hiicrenin i¢ graniilitesini temsil eden 90°’lik
yana sagilim (SSC; side scatter) olmak tizere iki farkli yonde ol¢iiliir (1,3). Bu 151k
sagilimi floresandan bagimsizdir, antikor ve boyaya gerek olmadan partikiiliin
biiyiikliik ve graniiliitesi hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar (4). Analiz edilecek
ornekler, floresan proteinlerin transfeksiyonu ve ekspresyonu (6rn. Yesil Floresan
Protein, GFP), floresan boyalarla boyama (6rn. Propidium Iyodiir, DNA) veya
floresan olarak konjuge antikorlarla (6rn. CD19 FITC) boyama yoluyla floresan
ol¢timii i¢in hazirlanir (4).

Akim sitometri, immiinoloji, molekiiler biyoloji, hematoloji, kanser biyolojisi,
viroloji, ve bulasic1 hastalik takibi gibi bir¢ok disiplin i¢in uygulamalar1 olan
giiclii bir aragtir. Ornegin, bagisiklik sistemi ve bunun bulagici hastalik ve
kansere tepkisini inceleyen ¢aligmalarda ¢ok etkilidir (5). Lenf diigiimleri, solid
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uygun olan ¢ok sayida teknik ve uygulamaya sahiptir. Immiinoloji, molekiiler
biyoloji, bakteriyoloji, viroloji, hematoloji, kanser biyolojisi ve bulasic1 hastalik
takip alanlarinda uygulamalari olan giiglii bir aragtir.

Son yillarda akim sitometri ile, bagisiklik sistemi ve hiicre biyolojisinin diger
alanlarindaki caligmalarda esi goriilmemis ayrintilara izin veren ¢arpici ilerlemeler
goriilmistiir. Bu derlemede akim sitometrinin klinik ve deneysel kullaniminda
fayda saglayacak genel yaklagimlara yer verilmistir.
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Boliim 4

KOLOREKTAL KAR_SiNOMLARDA HER2
AMPLIFIKASYONU

Neslihan KAYA TERZi!

GIRIS

HER2 (ERBB2 proteini veya geni), EGFR (ERBB1), HER3 (ERBB3) ve HER4’li
(ERBB4) igeren reseptor tirozin kinazlar1 (RTK’lar) arasinda yer alan ERBB
ailesinin bir iiyesidir. Bu RTK’lar, basta RAS/RAF/MEK/ERK ve PI3K/AKT/mTOR
yollar1 olmak tizere gesitli agag1 akis sinyal yolaklarini diizenleyerek hem fizyolojik
stireclerde hem de tiimorojenik mekanizmalarda kritik roller tistlenmektedir.
Epidermal biiyiime faktorii ve noregtilinler gibi hiicre disi ligandlarin EGFR,
HER3 ve HER4®e baglanmasi, diger ERBB ailesi tiyeleri ile heterodimerizasyon
stirecini tetiklemekte, otofosforilasyon yoluyla asag1 akis sinyal molekiilleri igin
baglanma bolgeleri olusturarak hiicre ici sinyal iletimini yonlendirmektedir (1).

ERBB ailesinin diger iiyelerinden farkli olarak, ERBB2’nin bilinen higbir ERBB
ligandina dogrudan baglanmamasi, onu benzersiz bir molekiiler yap: haline
getirmektedir. Bununla birlikte, ERBB2, dimerizasyon ortag: ile heterodimer
olusturarak transfosforilasyon siirecine etkin gekilde katilmaktadir. Ozellikle,
ERBB2’nin amplifikasyonu, ERBB2 homodimerizasyonu ve liganddan bagimsiz
aktivasyonu tetikleyebilirken, ERBB2de meydana gelen mutasyonlar cesitli
mekanizmalar araciligryla kinaz aktivitesini artirabilmektedir (2).

Son otuz yil igerisinde, ERBB ailesi tiyelerinde veya bu RTK’lar tarafindan
diizenlenen asag1 akis sinyal yollarinin temel bilesenlerinde meydana gelen
degisimlerin, bircok malignite tiiriinde baslica onkojenik itici faktorlerden biri
oldugu ortaya konmustur. Yaygin tiimor tipleri arasinda ERBB2 amplifikasyonu en
sik meme ve gastroozofageal kanserlerde gozlemlenmektedir; meme kanserinde
%15-20, gastroozefageal kanserde ise %7-38 oraninda amplifikasyon bildirilmistir.
Meme kanseri baglaminda, ERBB2 amplifikasyonu belirli bir molekiiler alt tipin
belirleyicisi olup prognostik agidan 6nemli bilgiler saglamakta ve hedefe yonelik
tedavi seciminde belirleyici bir faktor olarak one ¢ikmaktadir (3,4).
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Boliim 5

iGNEADA KIYI KUMULLARINDA YETIiSEN
BITKILERIN FARMAKOGNOZIiK VE ETNOBOTANIK
OZELLIKLERI: TIBBi BIiYOLOJiK POTANSIYELIN
DEGERLENDIRILMESI

Elif GEZER ASLAN!

GIRIS

Kiy1kumullari, Tiirkiye'nin dogal mirasinda ekolojik ve biyolojik gesitlilik agisindan
biiyitk énem tagimaktadir. Ulkemizde toplam 105 kiy1 kumulu bulunmakta
olup, bu alanlar 23 farkli ilde yer almakta ve 6zellikle Karadeniz kiyilarinda 422
kilometrekarelik bir alani kaplayarak iilkenin kiy1 kumulu ekosisteminin 6nemli
bir kismini olusturmaktadir. Tiirkiye'nin toplam kiy1 kumulu uzunlugu 8333
kilometre olup, bu ekosistemlerin biyolojik ¢esitlilik ve gevresel denge a¢isindan
kritik rol oynadig1 bilinmektedir. Kumul alanlar1 kendilerine 6zgii flora ve fauna
barindirmalariyla dikkat ¢ekerken, bu alanlardaki bitkiler zorlu ¢evre kosullarina
adapte olabilme yetenekleriyle benzersiz biyolojik 6zellikler sergilemektedir.

Kiy1 kumullarindaki bitkiler, yiiksek tuzluluk, diisitk su tutma kapasitesi,
riizgar erozyonu ve besin eksikligi gibi cevresel stres faktorlerine uyum saglamis
ozel tiirlerden olugsmaktadir. Bu bitkiler, biyolojik gesitlilik agisindan biiytik 6neme
sahip olmanin yani sira, farmakognozik ve etnobotanik agidan da degerli bilesikler
igerebilmektedir. Bir¢ok bitki tiirii, halk tibbinda yiizyillardir kullanilmakta ve
gliniimiizde modern tip i¢in potansiyel yeni ila¢ adaylar1 sunmaktadir. Bununla
birlikte, kiyr kumullar1 insan faaliyetleri, iklim degisikligi ve istilaci tiirler
nedeniyle tehdit altindadir ve bu alanlarda yasayan bitkilerin korunmas: biiyiik
Onem tasimaktadir.

Bu calismada, ozellikle Bati Karadeniz Bélgesinde yer alan Igneada kiyi
kumullarinda yetisen bitkilerin farmakognozik ve etnobotanik 6zellikleri
incelenmistir. {gneada, kiy1 kumullari, longoz ormanlari ve sulak alanlar gibi farkl
ekosistemlerin bir arada bulundugu nadir bolgelerden biri olup, biyolojik gesitlilik

! C")grA Gor., Kurklareli Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Laboratuvar Teknikleri
Pr., elifgezeraslan@klu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4645-3892
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incelenmesi, tibbi biyoloji alaninda yeni tedavi yaklasgimlarinin gelistirilmesine
katk: saglayabilir.

Yerel halkin bitkileri geleneksel tipta kullanma bigimlerinin belgelenmesi,
modern farmasoétik arastirmalara 11k tutabilir. Bu geleneksel bilgiler, potansiyel
tibbi bilesiklerin kesfinde 6nemli bir referans kaynagi olusturmaktadur.

Sonug olarak, bu caliyjma hem bolgedeki dogal zenginligin korunmasina
katki saglamakta hem de tibbi biyoloji, fitoterapi alanlarina yeni perspektifler
sunmaktadir. Bu verilerin kaydedilmesi ve gelecekte yapilacak farmakognozik
ve genetik arastirmalara temel olusturmasi amacglanmaktadir. Bunun yanisira
tespit edilen biyolojik aktif bilesikler, bitkilerin tibbi biyolojik potansiyel tasidigini
gostermektedir Elde edilen etnobotanik ve farmakognozik bilgiler, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, halk saghgimin desteklenmesi ve modern tip alaminda yeni tedavi
yontemlerinin gelistirilmesine katki saglayabilecek degerli veriler sunmaktadir.
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Boliim 6

KOPYA SAYISI DEGISIKLIKLERI: OLUSUM
MEKANIZMALARINDAN FENOTIPIK ETKILERINE
GENEL BiR BAKIS

Tuna Eren ESEN!

GIRIS

Kopya sayis1 degisiklikleri (Copy Number Variations, CNV), genomda meydana
gelen kayiplar (delesyonlar) veya kazanimlar (duplikasyonlar) sonucu genetik
materyalin dozajinda degisiklikler yaratan yapisal varyasyonlardir (1) . Bu
degisiklikler, genomda belirli bolgelerdeki dozaj degisikligiyle genetik materyalin
fonksiyonel denetimini etkileyebilir. CNV’ler, genetik c¢esitliligi ve bireyler
arasindaki fenotipik farkliliklar1 dogrudan etkileyerek genomik varyasyonda
rol alan 6nemli faktorlerden biridir (2). CNV’lere dair bilgilerimiz, genomik
aragtirmalarin hizla ilerlemesiyle her gegen giin artmaktadir. Baglangigta, CNV’ler
1000 baz ifti (1 kb) ve daha biiyiik 6lgekteki degisiklikler olarak tanimlanmisken
(3), teknolojinin gelismesiyle bu sinir giderek daha da kiigiilmiistiir. Gintimiizde,
modern yiiksek ¢oziintirliiklii teknolojiler sayesinde 50 baz cifti (50 bp) gibi ¢ok
daha kiigiik degisikliklerin bile CNV olarak tanimlanabilmesi miimkiin olmustur
(4). Bu da CNV’lerin genomda ¢ok daha genis bir spektrumda yer aldigini ve
fenotipik etkilerinin daha derinlemesine incelenmesine olanak tanimaktadir.
Son yillarda gelisen yeni nesil dizileme (NGS) ve kromozomal mikroarray
(CMA) teknolojileri sayesinde CNV’ler daha hassas bir sekilde tespit edilmekte
ve bu tespitler, genetik hastaliklarin tani ve tedavi siireglerine énemli katkilar
saglamaktadir.

Insan genomunun %5 ile %10’'unun CNV icerdigi tahmin edilmektedir, ¢cogu
CNV fenotipik bir degisiklige yol agmasa da CNV’ler genetik hastaliklarin ve bazi
sendromlarin temel etiyolojik faktorlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(5). Ozellikle biiyiik boyutlu olan mikrodelesyonlar ve mikroduplikasyonlar gibi
yapisal varyasyonlar, norogelisimsel hastaliklar, kanserler ve genetik sendromlarla
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yarattigini daha derinlemesine anlamamiza yardimec olarak, klinik stratejilerin

gelisimine katki saglayacaktir.
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Boliim 7

MITOKONDRI HUCRESEL FONKSIYONLARI VE
BiYOGENEZI

Berrin OZDIiL!
Damla EKER?

GIRIS

Mitokondri, hiicrelerin enerji tiretiminde merkezi bir rol oynayan organellerdir
ve ayni zamanda kalsiyum dengesinin saglanmasinda, zararli oksijen tiirlerinin
kontroliinde ve programlanmis hiicre 6limi siireglerinde 6nemli iglevler tasir.
Ancak mitokondriyal bozulmalar, cesitli patolojik durumlara yol agabilir; bu
durumlar, hiicre sagligini ve fiziksel fonksiyonlar: etkileyerek, birgok metabolik
ve kardiyovaskiiler hastaligin temelini olusturabilir. Bu baglamda, mitokondriyal
disfonksiyonun neden oldugu hastaliklar, semptomlar1 ve tedavi yontemleri,

modern tibbin 6nemli arastirma alanlarindan biri haline gelmistir.

MITOKONDRIYAL BiYOGENEZ

Mitokondri, 1840’larda kesfedilmis ve 1898'de Benda tarafindan ‘mitokondri’
olarak adlandirdmistir (1). ‘Mitokondri’ kelimesi, Yunanca ‘iplik (mitos)
ve ‘tane’ (chondro) anlamina gelir. Carl Benda, 1898'de hem iplikler hem de
graniiler yapilar olarak gozlemlemis ve bu terimi tiiretmistir (2). Mitokondri,
hiicre metabolizmasinin enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in ATP’nin biiytik bir
kismini direten ‘enerji santralleri’ olarak taninir. Ayrica, hiicresel islevlerin ve
metabolizmanin diger yonlerini (iyon dengesi, hiicre biiytimesi, redoks durumu
ve hiicresel sinyal iletimi) diizenlerler. Bu fonksiyonlar1 sayesinde hem hiicre
sag kaliminda hem de hiicre 6limi siireglerinde 6nemli bir rol oynarlar (3).
Mitokondri, hiicre ve doku tipine bagl olarak farkli boyutlarda ve sekillerde
bulunan pleomorfik organellerdir. Hiicrelerde, birbiriyle yakin veya temas halinde
birden fazla mitokondri bulunabilir. Caplar1 genellikle 0.25 um veya daha biiyiik
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biyogenez ve metabolizmanin diizenlenmesi, hiicresel enerji homeostazinin

saglanmasi i¢in hayati bir mekanizmadir, bu nedenle bu alandaki derinlemesine

caligmalar, saglik ve hastalik arasindaki dengeyi anlamamiza katkida bulunacaktir.
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Boliim 8

SILIOPATILER

Serdar BOZLAK!

GIRIS

Siliyopatiler, sentrozom ve silya iliskili genlerdeki patojenik degisimlerle ortaya
gikan, birgok sistemi etkileyen genis bir hastalik grubudur. Silyalar hiicre
polaritesi, organlarin gelisimi, hiicre dongiisii gibi biyolojik siireglerde kritik
gorev ve isleyise sahiptir. (1) Silyalar motil (hareketli) ve non-motil (hareketsiz,
primer) olarak ikiye ayrilir. Silya yapisindaki veya fonksiyonlarindaki bozukluk
toplumda nadir olarak goriilmesine ragmen, diinya genelinde her 2000 kisiden
birini etkiledigi ve bu hastalik grubu ile iliskili 600den fazla genin bu duruma yol
agtig1 bildirilmistir. (2) Silyalarin ékaryotik birgok hiicre yapisinda bulunmasi,
fonksiyonlarinin hiicre islev ve organizasyonundaki kritik gorevleri nedeniyle
siliyopati grubu hastaliklarda klinik spektrum olduk¢a genis ve multisistem
tutulumu ile kargimiza ¢ikmaktadir. (2,3)

SiLYA YAPISI VE SiLYA iLISKILI SINYAL YOLAKLARI

Silyalar, hiicre yiizeyinden uzanan, ¢evresel sinyalleri algilayan ve hiicre islevlerini
diizenleyen yapilardir. Silyalar ve yapisal 6zelliklerine gore motil ve non-motil
silyalar olmak tizere iki ana kategoriye ayrilir. Motil silyalar diizenli hareketleri,
birlikte organizasyonu sonucunda solunum yolu epitel hiicreleri, ependimal
hiicre, sperm hiicre gruplarinda aktif rol alirken, non-motil silyalar hiicre ici
sinyal iletimi ile iligkilidir.

Motil silyalar, salinim hareketleri yapabilme 6zelligi olan solunum epiteli
hiicreleri, ependimal hiicreler, sperm hiicreleri gibi hiicrelerde bulunurlar. Motil
silyalarin etkilenmesi sonucu ortaya ¢ikan hastaliklarda heterotaksi, konjenital
kalp hastaliklari, aspleni infertilite, kartegener sendromu, situs inversus, primer
siliyer diskenezi gibi hastaliklar karsimiza ¢ikabililr. Non-motil silyalar ise hareket
edebilme 6zelligi olmayan ancak tiim hiicre tiplerinde bulunan, organizasyonun

' Dr, Basaksehir Cam ve Sakura Sehir Hastanesi, serdar_bozlak@hotmail.com,

ORCID iD: 0000-0001-7275-431X
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Boliim 9

BiYOFiZIKTE DAVRANISSAL MODELLER

Berrin OZDIiL!
Damla EKER?

BiYOFiZiGIN VE DAVRANISSAL MODELLERIN ENTEGRASYONU

Biyofizik, biyolojik sistemleri ve siiregleri anlamak icin fiziksel yasalar1 ve
matematiksel modelleri uygulayan disiplinler arasi bir bilim dalidir. Canli
organizmalarda gergeklesen enerji transferlerini ve doniisiimlerini agiklamak
i¢in termodinamik ilkelerinden, biyolojik yapilarin hareketlerini ve mekanik
ozelliklerini analiz etmek i¢in klasik ve kuantum mekaniginden, hiicresel ve
molekiiler seviyedeki elektriksel etkilesimleri incelemek igin elektromanyetizma
ve istatistiksel fizik yontemlerinden faydalanir (1).

Biyofizik, biyolojik sistemleri anlamak igin fiziksel prensipleri ve matematiksel
modelleri kullanirken, davranigsal modeller ise biyofizikte karmasik biyolojik
sistemlerin dis diinyaya verdigi tepkileri inceleyen, sistemin i¢ yapisindan
bagimsiz olarak giris-gikis iliskilerine odaklanan analitik yaklasimlardir. Bu
modeller, ozellikle deneysel verilerden hareketle bir sistemin nasil caligtigini
anlamak ve ongoriilerde bulunmak amaciyla gelistirilir. Kara kutu yaklagimi
olarak da adlandirilan bu yontem, sistemin i¢ mekanizmalarina dair kesin bilgiler
olmaksizin, yalnizca gozlemlenebilir degiskenler arasindaki baglantilar analiz
eder. Matematiksel ve istatistiksel teknikler, bu tiir modellerin olusturulmasini
saglar. Bu modeller, biyoloji, psikoloji, miithendislik, ekonomi gibi bir¢ok bilim
dalinda kullanilmaktadir. Ozellikle biyofizik alaninda, hiicrelerden organizmalara
kadar biyolojik sistemlerin nasil davrandigini anlamak i¢in biiyiik 6nem tasir (2).

! Aras. Gor. Dr, Siileyman Demirel Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji AD,

ozdlberrin@gmail.com, ORCID iD: 0000-0001-6081-2308
2 Arastirmaci, Ege Universitesi, damlacker113@gmail.com, ORCID iD: 0009-0005-4243-3271
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F: Kasin trettigi kuvvet
m: Kasin kiitlesi
a: Kasin ivmesi (65).

Geri besleme kontrol modelleri, organizmalarin ¢evreden aldiklar: sinyallere

gore hareketlerini nasil diizelttigini gosterir. Bu tiir modellerde, organizma hedef

bir hareketi gerceklestirirken, herhangi bir hata veya sapma fark edildiginde

diizeltici hareketler yapilir.

u(t) =K.e(t)

u(t): Kontrol girisi (hareketi diizeltmek i¢in yapilan miidahale)
K: Geri besleme kazanci

e(t): Hata sinyali (hedef ile mevcut durum arasindaki fark) (66).
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