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ÖNSÖZ

Veteriner ve tıbbi entomoloji alanında birçok uzman bir araya gelerek bu kitabın titizlikle dü-
zenlenmesi için büyük çaba harcamıştır. Kitabın sayfaları arasında, yararlı ve zararlı artropotlar ile 
insan ve hayvanların ektoparazitleri hakkında güncel ve yararlı bilgileri bölümler halinde bulacaksı-
nız. Artropot kaynaklı hastalıkların etiyolojisini aydınlatmak ve bu hastalıklarla nasıl mücadele edi-
leceğini bilebilmek için artropotların biyolojisini ve ektoparazitlerin konaklarla olan ilişkilerini iyice 
kavramak gerekir. Bu durum, sonuçta küresel sağlığa, ekonomiye, insan ve hayvan refahına katkı 
sağlayacaktır. Memelilerden daha eski yaşam periyoduna sahip olan ve dünyada bilinen tüm metazoa 
türlerinin  %70’inden fazlasını artropotlar oluşturmaktadır. Artropotlar insanlara ve hayvanlara sıtma, 
lyme hastalığı, sarıhumma, tifüs, veba, dang, çeşitli ensefalit türleri, nehir körlüğü, uyku hastalığı ve 
Bovine ephemeral fever, mavidil, Afrika at vebası, KKKA, Haemoproteus columbae, filariosis, lenfa-
tik filariosis, Leishmaniosis vb. hastalıkların yanında sayılamayacak kadar çok zararlı patojeni taşıma 
kapasitesine sahip olmaları,  ayrıca insan ve hayvanlarda verim düşüklüğüne neden olmaları veya 
taşıdıkları ölümcül patojenler sonucunda hesaplanamayacak kadar büyük kayıplara yol açtıkları bi-
linmektedir. Bu kitapta, küresel ısınma ve diğer insan kaynaklı faktörlerin yol açtığı iklim ve çevresel 
değişimlerin etkileri irdelenerek, entomoloji ve parazitoloji üzerine yazılmış temel kaynaklardan ve 
güncel araştırmaların sonuçlarından yararlanılarak, ektoparazitlerin coğrafi dağılımları, epidemiyolo-
jileri, tanı için örnek alma ve inceleme teknikleri, cins ve tür seviyesinde morfolojik tanımları, yaşam 
döngüleri, vektör olarak önemleri, artropot kaynaklı zoonotik enfeksiyonlar, konak ve vektör bağışık-
lığı, insektisit ve akarisitler ile bunların uygulanma yöntemlerine dair bilgiler yer almaktadır.  Farklı 
disiplinlerden artropotlar ve artropot kaynaklı hastalıklar üzerine çalışmış seçkin bir yazar kadrosu ile 
hazırlanmış bu kitap, tıp, veteriner, sağlık bilimleri ve fen fakülteleri lisans ve lisansüstü öğrencileri 
ile araştırmacılar, devlet hizmetinde çalışan hekimler, veteriner hekimler, biyologlar ve sağlık çalı-
şanları düşünülerek tek tıp/ tek sağlık konsepti kapsamında tasarlanmış bir ders kitabıdır. Öğrencilere 
ve artropotlar üzerinde uzmanlaşmayı hedefleyenlere sevgiyle ve faydalı olması umuduyla, kitabın 
hazırlanmasında emeği geçenlere ve yazarlara teşekkürü borç bilirim. 2025
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BÖLÜM 1

Veteriner ve Tıbbi Entomolojiye Giriş

Artropodların Hayvanlar Alemindeki Yeri

Artropodlar omurgasız hayvanlar olup, vücutla-
rı bilateral simetrik, eklemli yapıları ve ayakları 
genellikle çift tırnakla sonlanır. Vücudun belirli 
kısımlarında daha çok sertleşebilen kitinli bir dış 
iskelete, ventralde sinir sistemine ve dorsalde 
dolaşım sistemine sahiptir. Artropoda kökünde 
insektaların yanı sıra, Mandibulata altköküne ait 
Crustacea sınıfından kerevit, yengeç, ıstakoz, 
karidesler, kaya midyeleri, tespih böcekleri, 
Chilopoda sınıfından centipedeleri, Diplopoda 
sınıfından Millipede, Symphyla ve Pauropod’la-
rı, Chelicerata altköküne ait akrepler, örümcek-
ler, keneler ve akarları, Merostoma sınıfına ait 
atnalı yengecini, Pycnogonida sınıfına ait deniz 
örümceklerini ve nesli tükenen trilobitleri içine 
alır. Artropodlar dünyada yaşayan hayvanların 
%80’ni oluştururlar. Artropodlar, geleneksel 
olarak Articulata filogenetik kladında Annelida 
köküyle ilişkilendirilmiş isede, yeni moleküler 
analizler, bu iki grup arasında yakın bir ilişki-
yi desteklememektedir. Pentastomida ise Ecdy-
sozoa kladı içerisinde artropoda ile bağlantılı 
olarak artropodların Crustacea altkökü içine bir 
sınıf olarak dahil edilmiştir. Arthropoda kökü 
içerisinde yaklaşık 5 milyon tür bulunmakta, 
Trilobitomorpha altkökünde denizlerde yok 

olmuş 10,000 türü tahmin edilmektedir. Cheli-
cerata altkökü başlangıçta deniz canlıları olup, 
evrimleşmek suretiyle kara akarları şeklinde 4 
ayaklı, yaklaşık 1 milyon türü bulunmaktadır. 
Merostomata sınıfı 5 türle deniz atnalı yengeç-
leri ve soyu tükenmiş deniz akreplerini içine 
alır. Arachnida sınıfı, 76000 türle örümcekler, 
akrepler, kene ve akarlardan ibarettir. Pycno-
gonida sınıfında 1000 tür ile deniz örümcekle-
ri yer alır. Myriapoda altkökünde 13000 tür ile 
centipedeler, yüzen böcekler ve diğerleri bulu-
nur. Chilopoda sınıfında 3000 tür bulunur. Sy-
mphyla sınıfında 160 tür vardır ve çoğunlukla 
orman sahalarında döküntülerde otçul yaşarlar. 
Diplopoda sınıfında 10000 tür vardır ve Milli-
pede bu sınıf içerisindedir. Pauropoda sınıfı 500 
tür olup, ormanlık alanlarda yaşarlar. Hexapoda 
altkökünde ise 4 milyon tür insekta vardır. Elli-
pura sınıfında 6000, Diplura sınıfında 800,  Ap-
terygota altsınıfında 600, Pterygota altsınıfında 
1 milyon, Crustacea altkökünde 50000, Cep-
halocarida sınıfında 9, Malacostraca sınıfında 
29000,  Branchiopoda sınıfında 1000, Ostraco-
da sınıfında 6650, Mystacocarida sınıfında 11, 
Copepoda sınıfında 8000, Branchiura sınıfında 
125, Pentastomida sınıfında 100, Tantulocarida 
sınıfında 10, Remipedia sınıfında 9, Cirripedia 



VETERINER VE TIBBI ENTOMOLOJI

24

lar tarafından kullanıldığı gözlenmiştir. Kene-
ler, tropik ve subtropik bölgelerde sığırların en 
önemli ektoparazitleridir ve babesiosis (vektör, 
Rhipicehalus spp), theileriosis (Hyalomma ana-
tolicum, Rhipicephalus türleri ve Amblyomma 
türleri), anaplasmosis (Boophilus türleri) ve 
cowdriosis (Amblyomma türleri) gibi ölümcül 
hastalıkları taşımaktadırlar. Kenelerin neden ol-
duğu, güncellenmemiş küresel kayıpların yıllık 
7 milyar doları aştığı tahmin edilmektedir. Ayrı-
ca kene ısırık yaraları miyazis oluşturan sinekler 
için giriş kapısı olarak kullanılmaktadır (Coch-
liomyia hominivorax larvaları). Avrupa’nın bazı 
bölgelerinde organik tarımın büyümesi nedeniy-
le ektoparazit kontrolüne yönelik yaklaşımlarda 
değişiklikler olmuştur. Ayrıca, yüksek proteinli 
diyetler, büyük ölçekli yetiştirme üniteleri, ka-
palı alanlarda beslenme, azalmış genetik çeşit-
lilik ve hayvan hareketlerinin artışı gibi birçok 
hayvancılık faaliyeti değişikliği ektoparazitle-
rin insidansı ve prevalansını değiştirmiştir. İs-
panya’da domuzlarda sarkoptik uyuz sürülerde 
%78.12 oranında saptanmıştır. Bu oran Belçi-
ka’da %29.5, İngiltere’de %27.9, İrlanda’da 
%24.6, İsviçre’de %10.4, Hollanda’da %8.3, 
İtalya’da %13,1 ve Fransa’da %55,8 oranların-
da kaydedilmiştir. Koyunlarda psoroptik uyuz 
Avrupa genelinde yaygın olarak görülmektedir. 
Sığırlarda bit enfestasyonu yaygındır. İskoç-
ya’da özellikle danalarda çiftliklerin %80’inde 
bit enfestasyonu saptanmıştır. İstanbul’da bit 
yönünden mezbahalarda incelenen sığırlarda 
%27.6 oranında bit enfestasyonu tespit edilmiş-
tir. Kuzey Avrupa’nın çoğunda Lucilia sericata 
deri miyazisinin başlıca etkenidir ve özellikle de 
evcil koyunlarda açık yaralarda myiasis yapar.  
Akdeniz havzası boyunca ve Doğu Avrupa’da, 
Çin’e kadar uzanan bölgelerde, Wohlfahrtia 
magnifica miyazisi genellikle daha yaygındır. 
Yunanistan’da Korfu adasında keçilerde Oestrus 
ovis enfestasyonunun prevalansı %97.18 olarak 
bildirilmiştir. Avrupada Belçika, Lüksenburg, 
Romanya ve Yunanistan’da sığırlarda hypoder-
mosis yaygındır. Özellikle akdeniz ülkelerinde 

hayvanlarda kene enfestasyonları sık görülür. 
Türkiye’de Ege Bölgesinde sığırların %23’ünde 
kene enfestasyonu saptanmıştır. Türkiye’de 
Oestrus ovis myiasisine ait Niğde yöresinde 
koyunlarda sonbaharda %49.47 oranında preva-
lans tespit edilmiştir.
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Serkan BAKIRCI1

Artropodlarda Arakonaklık ve Vektörlük

BÖLÜM 2

Tıbbi/veteriner entomologlar, artropod kaynaklı 
hastalıkların epdemiyolojisini anlamada önemli 
bir rol oynar ve artropod kaynaklı hastalıkları 
(Arthropod-borne diseases=ABD) araştıran, iz-
leyen ve kontrol eden programlarda önemli bir 
bileşendir. Artropodlar, evcil hayvanlar, çiftlik 
hayvanları ve kümes hayvanlarına doğrudan za-
rar verebildiği gibi patojenlerin nakli ile dolaylı 
olarak da zarar verebilmektedirler. Doğrudan 
verdiği zarara örnek olarak; özellikle kan emen 
artropodlardan kaynaklı anemi tablosu, bazı kan 
emen artropodların (kene, sinek vb.) kan emme 
esnasında tükrük bileşenlerindeki antijenler ve 
antikoagülanların neden olduğu toksik ve aler-
jik reaksiyonlar, bazı miyazis sineklerinin yol 
açtığı doku kaybı örnek verilebilir. Veteriner ve 
Tıbbi entomoloji kapsamında, artropodların za-
rarlı etkileri incelenirken en dikkat çekici başlık 
ise artropodların dolaylı etkisi olarak literatüre 
geçen, hastalık etkenlerini nakletmeleri olarak 
kabul edilmektedir. Bu bağlamda öncelikle art-
ropodların hastalıkları değil hastalık etkenlerini 
taşıdıkları ve/veya naklettiklerini vurgulamak 
gerekir. Diğer taraftan arakonaklık ve vektörlük 
tanımlarının da ayrı ayrı ele alınmasında fayda 

vardır. Bu minvalde hastalık etkenlerinin daha 
çok larval formlarını ya da genç şekillerini vü-
cutlarında taşıyan ve omurgalı konaklara pasif 
olarak aktarabilen artropodlar arakonak iken, 
hastalık etkenlerini konaklar (aynı ve/veya fark-
lı konaklar) arasında aktif olarak naklederek bu-
laştıran artropodlar vektör olarak tanımlanmak-
tadır. Bu arada her artropod vektör olamaz bunu 
belirleyen onun bireysel vektörlük yeteneği ve/
veya yeterliliğidir (vector competence). 

Birçok trematod ve sestod arakonak olarak 
böcekleri (özellikle larvalarını), oribatid akarla-
rını, izopodları, kabukluları veya yumuşakçaları 
kullanır. Ancak, bu omurgasızlar bu patojenlerin 
enfeksiyöz evresini omurgalı konaklarına aktif 
olarak iletmez. Yine de, bu parazitlerin yaşam 
döngüsünde kritik konaklardır ve genellikle pa-
razitlerin omurgalı konaklarına dolaylı olarak 
iletildiği araç görevi görürler (örneğin, enfekte 
omurgasızı yutarak). Arakonak olan artropod-
lara verilebilecek en güzel örnek, Dipylidium 
caninum türü sestod etkeninin, pireler tarafın-
dan son konak olan köpeklere aktarılmasıdır. 
Pirelerin larval formları bu parazitin son konak 
olan köpeklerin dışkıları ile dış ortama atılan 
yumurtalarını alarak parazitin larval formu olan 
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Levent AYDIN1

Küresel İklim Değişikliğinin Vektörlere ve 
Vektör Kaynaklı Hastalıklara Etkisi

BÖLÜM 3

Küresel İklim Değişikliği

Dünya üzerinde bulunan atmosfer güneş ışın-
larının yarıya yakınını yansıtarak iklimleri ve 
mevsimlerin oluşmasına sağlar. Bu sera etkisi, 
tipik yorgan gibi yeryüzündeki ortalama sıcak-
lığın, insanlar, hayvanlar ve bitkilerin hayatını 
sürdürmesine olanak sağlamakta 15°C ortalama 
ile yaşamın devamına neden olmaktadır. Eğer 
bu yapı olmasaydı, yeryüzünün ortalama sıcak-
lığı -18°C‘lere kadar düşerdi.

Atmosferdeki sera ve karbondioksit gazla-
rının oranı, 1750 yılındaki sanayi devriminden 
sonra %40 artarak 280 ppm’den 394 ppm’e yük-
selmiştir. 2005 yılı uluslararası İklim Değişikliği 
Paneline (IPCC) göre, karbondioksit oranındaki 
artışın özellikle fosil yakıt kullanımı sebebiyledir. 
İkincil olarak ormansızlaşmanın etkisi %17 ola-
rak bulunmuş, bu nedenle iklim değişimi doğal 
afetlerle değil insan kaynaklı olduğu saptanmıştır.

İklim değişikliğinin etkisi ile seller, kurak-
lık, şiddetli kasırgalar gibi aşırı hava olaylarının 
sürekliliği, okyanuslardaki deniz suyu seviyele-
rinin buzulların erimesi sonucu yükselmesi gibi 

etkenler ve körfez akıntısının (gulfstream)  da 
giderek azalması sonucu mevsimlerin kaybol-
masına yol açmıştır Özellikle küresel ısınma 
(Kış ısınması)  ekosistemlerin yanı sıra insan 
hayatında da risk oluşturmaktadır. Küresel ısın-
ma 1,5-2°C’yi aştığında geri dönüşüm olanaksız 
olacak ve bu artış insan, çevre ve hayvan sağ-
lığına negatif etkisi kaçınılmaz hale gelecektir.

Akdeniz Havzası’nda gerçekleşecek 
1,5°C’lik bir sıcaklık artışının olumsuz ekolojik 
etkilerini gidermek için;

1. Enerji Verimliliği
2.  Doğal (rüzgar, güneş ve su) yenilenebilir 

Enerji
3. Ormanların arttırılması.

Küresel iklim değişimi sonucu 30-35 yıl ön-
cesi Kahire’nin iklimi şu an Antalya’ya (200-
250 km kuzeye) ulaşmıştır. Dünya 1.5°C sıcak-
lık artışı maksimum hedefini kabul etmesine 
rağmen bu eşik aşılmak üzeredir. Özellikle vek-
törel hastalıklar ve zoonozlar kış ısınmaları so-
nucu epidemiyolojilerine aralıksız devam eder 
hale gelmiş ve ciddi tehdit olmaya başlamıştır.
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Hastalık ve vektörlerin doğada bulunuşları 
kendi ortamında doğal bir denge olmasına kar-
şın insan ve/veya kontrolündeki evcil hayvanlar 
bu dengeyi tek yönlü olarak (tamamen kendi 
lehine) bozarak epidemi ve pandemilerin oluşu-
mu kaçınılmaz hale getirmektedir. Son yıllarda 
KKKA, Dengue, Leishmaniasis, Batı Nil hum-
ması, Zika, Malaria, Lyme borreliosis ve Veba 
gibi (Çin) yeni alanlara girmesi veya tekrar vaka 
sayılarının artması sadece küresel iklim değişik-
liği değil aynı zamanda insan ve evcil hayvan 
hareketliliği ve doğal alanlara tek yönlü girişle-
rin artması ile açıklanabilir.

Küresel iklim değişimi ve kirliliğin gide-
rek etkinliğinin artması ile artropodlarda bazı 
eğilimlerin değişmesi görülerek kontrolde yeni 
yaklaşımların gerekliliğini ortaya çıkarmıştır. 
Artropodlara karşı yıl boyu savunma ve artro-
podların çevre etkileri ile davranış eğilimlerinin 
değişiminin gösterilmesi önerilmektedir. Örne-
ğin su sıcaklığının kalıcı olarak 1°C artması, 
Simulium vittatum sinek türünün otojen yumur-
ta üretiminde %50’ye varan bir azalmaya yol 
açmaktadır. Bu değişiklik, yumurta üretiminin 
larval dönemdeki yağ rezevlerinin azalmasına 
yol açmakta ve bunun sonucunda da ergin di-
şiler agresif bir halde kan ile beslenme ihtiyacı 
hissetmektedirler.  Elde edilen bulgulara göre, 
parazit ve taşıdığı hastalıklar için ortamın daha 
elverişli duruma gelmesi sonucu problemin ar-
tacağı belirtilmiştir. Bu küresel durum, insan ve 
hayvanlarımıza hem sağlık hem de ekonomik 
açıdan ciddi zararlar verme potansiyeli taşımak-
tadır. Bu nedenle dünya çapında örgütlenme, 
ülkelerarası işbirliğiyle oluşabilecek tehlikeye 
karşı planlamanın yapılması ve gerekli algorit-
mik önlemlerin alınması çok önemlidir.
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Arthropodların Patojenlere Karşı Savunma 
Sistemleri: Temel Mekanizmalardan 

Moleküler Savunmaya Bütünleşik Yaklaşım

BÖLÜM 4

Arthropoda şubesi (kabuklular, araknidler ve 
insektler) hayvanlar aleminin en büyüğüdür. İn-
sektler ise bu şube içerisinde geniş bir yer kap-
lamaktadır. İnsektler doğal ekosistemlerde bitki-
lerin polenizasyonunda, bal yapımında ve gıda 
olarak önemli bir role sahiptir. Ancak yararlı 
etkilerinin yanı sıra kanla beslenen bazı arthro-
podlar (sivrisinekler, kum sinekleri, keneler vb.) 
sıtma, uyku hastalığı, Chagas hastalığı, leishma-
niosis, Dang ve Zika virüsü gibi halk sağlığını 
yakından tehdit eden bazı hastalıklara vektörlük 
yaparlar. Farklı bir açıdan bakıldığında bazen 
kendileri de risk altındadır. Örneğin bal arıları 
gibi faydalı insektler, virüsler, bakteriler, man-
tarlar, Nosema gibi mikrospora ve Varroa gibi 
akarlar dahil olmak üzere çok sayıda patojen ta-
rafından tehdit altındadır. Yine farklı bir yönden 
değerlendirdiğimizde bazı virüsler (nükleer po-
lihedroz virüsü), bakteriler (Bacillus thuringien-
sis), mantarlar (Beauveria bassiana) ve nema-
todlar (Heterorhabditis) ise tarımsal ve zararlı 
haşerelerin biyolojik kontrolünde kullanılır. 
Tüm bu nedenlerden dolayı, son yıllarda Arth-
ropoda şubesinde yer alan insektlerin bağışıklık 
sisteminin daha detaylı bir şekilde anlaşılması 

için yürütülen çalışmalar hız kazanmıştır. Arth-
ropodlar, patojenlerden korunmada davranışsal/
fiziksel bariyerlerden ve doğal bağışıklıktan (in-
nate immunite) faydalanır. Temelde ise, yalnızca 
doğal bağışıklığa güvenirler. 

Günümüze kadar bağışıklık sistemi ile ilgili 
çalışmaların büyük bir kısmı Arthropoda şube-
sindeki model organizmalar (Drosophila me-
lanogaster vb.) üzerinde yürütülmüş ve birçok 
önemli mekanizma bu organizmalar kullanılarak 
aydınlatılmıştır. Bu bölümde de arthropodların 
patojenlerden korunma yolları model insektler 
temelinde ele alınarak detaylandırılacaktır. 

İnsektlerin Patojenlere Karşı Davranışsal 
Bariyerleri

Kaçınma Davranışı

Arılar ve karıncalar gibi sosyal insektlerin, en-
fekte bireylerle temastan kaçınmaları için bir 
mekanizmaya sahip olmaları gerekir. Bu durum, 
sosyal insektlerde yaygın olarak incelenmiş ve 
sıklıkla “sosyal bağışıklık” olarak adlandırılmış-
tır. Sosyal bağışıklık, bazı durumlarda enfekte 
bireyleri öldürebilen yuva hijyeni ve bal arıla-
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liklerini taşır. İnsektlerde bağışıklık hazırlama 
kavramı yeni değildir. Yıllar önce greftleme ve 
bakteriyel immünizasyon deneyleri kullanıla-
rak gösterilmiştir. Bağışıklık hazırlama etkisi 
kısa veya uzun süreli olabilir ve patojene özgü 
ya da özgü olmayan şekilde gerçekleşebilir. 
Bağışıklık hazırlama farklı gelişim aşamaları 
boyunca uzatılabilir. Böylece hazırlanmış larva-
lar erişkin bağışıklığını artırabilir. Yine, erişkin 
insektler AMP'ler veya mikrobiyal bileşenler 
gibi bağışıklık efektörlerini yumurtalarına akta-
rır ve bir sonraki nesilde bağışıklık hazırlaması 
oluşturur. Sivrisinekler hariç, insekt bağışıklık 
hazırlaması üzerine yapılan çalışmaların çoğu 
vektör olmayan insektlerle gerçekleştirilmiştir. 
Örneğin, Drosophila’da, Enterococcus faeca-
lis ile yapılan yakın tarihli bir bağışıklık hazır-
lama çalışması, düşük dozun sinekleri en az 7 
gün boyunca sonraki yüksek doz enfeksiyonu-
na karşı daha uzun süre hayatta kalacak şekilde 
hazırladığını göstermiştir. Ayrıca, Eater eksik-
liği olan sineklerde azalmış bağışıklık hazırla-
ma yanıtı görüldüğünden, tam hazırlama için 
fagositozun gerekli olduğu ortaya koyulmuştur. 
Plasmodium’un Anopheles’te indüklediği bağı-
şıklık hazırlaması üzerine yapılan kapsamlı bir 
çalışmada, Plasmodium enfeksiyonu, sonraki 
enfeksiyonlara karşı hazırlanmış bir bağışıklık 
oluşturduğu ve bu yanıtın, bağışıklık belleğine 
aracılık eden dolaşımdaki granülosit sayısındaki 
artışa bağlı olduğu ortaya koyulmuştur. Bu artış 
kalıcı olup, bağırsak mikrobiyomunun kurulma-
sı ve bağışıklık hazırlama sürecinin hafızası için 
gereklidir ve enfeksiyona karşı başlangıç yanı-
tının devamından kaynaklanmaz. Bu hazırlama 
süreci farklı dokuları kapsamakta olup, eikosa-
noidlerin sistemik sinyal molekülleri olarak rol 
aldığı gösterilmiştir. Kısaca, Plasmodium enfek-
siyonu, orta bağırsak prostaglandin E2 (PGE2) 
sentezine aracılık eden iki haeme peroxidases 
üretimine neden olur. Sistemik PGE2 salınımı, 
hemosit farklılaşma faktörünün [haemocyte dif-
ferentiation factor (HDF)] üretimine yol açar 
ve hemositlerin granülositlere gelişimini artırır. 

Ardından, ookinet invazyonu ve orta bağırsak 
epitel hücrelerinin hasarı bir nitrasyon sürecini 
indükler ve hücreler apoptoza girer. PGE2’nin 
sistemik salınımı granülositleri bazal orta ba-
ğırsağa çeker ve hemositler nitratlı yüzeylerle 
temas ettiğinde, ookinetleri yok eden sivrisinek 
komplemanı ile sonuçlanan mikroveziküller 
üretirler. 

Gelecek Perspektifleri

Son yıllarda yapılan çalışmalar, insektlerde ba-
ğışıklık sisteminin karmaşık yapısını ve işleyi-
şini anlamamıza önemli katkılar sağlamıştır. 
İleri moleküler tekniklerle elde edilen bilgiler, 
insekt bağışıklık sisteminin temel bileşenlerini 
ve sinyal yolaklarını aydınlatmada önemli rol 
oynamıştır. Ancak, insekt bağışıklığının birçok 
yönü hala tam olarak anlaşılamamıştır. Bununla 
birlikte, küresel ısınmanın etkisiyle vektör in-
sektlerin yaşam ve üreme alanlarının genişleme-
si, bu organizmaların taşıdığı hastalıkların yeni 
coğrafi bölgelere yayılma riskini artırmaktadır. 
Günümüzde hala vektör kaynaklı hastalıkların 
çoğu için aşı bulunmamaktadır. Bu nedenle bu 
hastalıkların kontrolünde vektör kontrol strate-
jilerine odaklanmak gerekmektedir. Bu noktada 
insektlerin bağışıklık sisteminin farklı bileşenle-
ri arasındaki etkileşimlerin daha iyi anlaşılması, 
patojenlere karşı geliştirilen savunma mekaniz-
malarının moleküler düzeyde derinlemesine ay-
dınlatılması, değişen iklim koşullarına adaptas-
yonunun bağışıklık sistemi üzerine etkilerinin 
araştırılması, yeni nesil vektör kontrol strateji-
lerinin geliştirilmesi ve etkilerinin değerlendiril-
mesi önem arz etmektedir. 
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Artropotlarla Mücadele Yöntemleri

BÖLÜM 5

Artropodların taşıdıkları hastalıkları kontrol 
altına almak için, artropodlarla mücadele zo-
runludur. Mücadelede kullanılacak yöntemler 
Dünya Sağlık Örgütü (WHO) tarafından stan-
dardize edilmiştir. Artropodla mücadele, artro-
podun üreme yerlerinin ortadan kaldırılması, 
beslenme ortamlarının kısıtlanması veya artro-
podun belli bir gelişme döneminin engellenmesi 
esasına dayanır. 

Artropotlarla mücadele yöntemleri 4 başlık 
altında açıklanabilir;

A- Kültürel Mücadele
B- Mekanik ve Fiziksel Mücadele 
C- Biyolojik Mücadele
D- Kimyasal Mücadele

Kültürel mücadelede insanlar tarafından ya-
pılan hatalar sonucu, artropodların doğal besin 
zinciri sahaları kısıtlanmış, bu durum vektör 
artropodların yerleşim alanlarına çekilmesi ile 
sonuçlanmıştır. Bundan dolayı vektör kaynaklı 
enfeksiyonlar insan ve hayvanlarda önlenemez 
hale gelmiştir. Doğal besin zincirine insan mü-
dahalesi , bazı hayvan gruplarının neslinin tü-
kenmesi veya azalması sonucu artropodların 
beslenmek için yerleşim alanlarındaki  konakla-

ra yönelmesi ile artropod kaynaklı hastalıkların 
yayılması kolaylaşmıştır. Artropodların biyo-e-
kolojik özellikleri iyi bilinirse,  insan ve evcil 
hayvanlara zararlı olmadan kendi ortamlarında 
yaşayabildikleri görülür ve bu ortam ancak bi-
linçli bireyler ve toplumlar tarafından bozulmaz. 
Mekanik ve fiziksel mücadeleye hayvanların 
tımar edilmesi örnek gösterilebilir. Mesken ve 
işletmelerin taban ve duvarlarına düz yüzeyler 
uygulanması ile yumuşak kenelerin üreme yer-
leri olan duvar çatlaklarına geri dönememeleri 
nedeniyle üremeleri engellenmektedir. Dolayı-
sıyla açıkta kalan keneler doğal düşmanları olan 
kanatlılara ve diğer predatörlere yem olurlar. 
Cibinlikler kullanmak, artropotların üremesine 
elverişli kirlerin uzaklaştırılması vs. mekanik ve 
fiziksel mücadeledir. Artropotların üreme şekil-
leri ve mevsimleri iyi bilinmelidir. Örneğin Cu-
licidae larvalarının üreyememesi için kuyu ve 
çukurların su seviyesine kadar polistern balon-
cuk, taş veya çakılla doldurulması, durgun su-
ların ve göletlerin drenajla akıtılması sivrisinek 
kontrolünde önemli yer tutar. Sulak alanlarda, 
hızlı büyüyen ve büyürken fazla suya ihtiyacı 
olan ökaliptus ağaçları dikmek sivrisinek üreme 
alanlarını daraltır. Konak bireyler Sarı ve beyaz 
renk kullanımı sayesinde bazı artropot enfestas-
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yonlarına daha az maruz kalırlar. Bunlardan baş-
ka belli frekanslarda ses artropodları belli yaşam 
alanlarından çıkartabilmektedir. 

Biyolojik mücadelede, artropotları kısırlaş-
tırmak, gelişmelerini durdurmak veya yavaşlat-
mak gibi etkili ve güvenli yöntemler uygulan-
maktadır. Örneğin vida kurdunun ergin erkekleri 
(C. hominivorax)  radyasyonla kısırlaştırılıp 
uçaklarla sahaya salınmaları sonucu dişiler döl-
lenemediğinden popülasyon azalır ve geçici bir 
eradikasyon sağlanır. Bunların dışında ortama 
artropodun düşmanı olan canlılar dahil edile-
bilir. Örneğin sivrisinek larvalarının ürediği 
sulara Gambusia (G. affinis) balıkları bırakılır. 
Kenelerin doğal ortamda pek çok düşmanı var-
dır. Altı aileye ait 9 cins örümcek ve bunlara ait 
türler özellikle yumuşak kenelerin dişilerini ve 
yumurtlarını yerler. Doğada yaşayan predator 
akarlar kene larvalarını ve yumurtalarını yerler. 
Örneğin Tyroglyphid akarlar I. ricinus larvala-
rını yer. Hemiptera cinsi böcekler kenelerin aç 
erginlerini yedikleri gözlemlenmiştir. Lepidop-
tera’ya ait güvelerin larvaları yumuşak kenele-
rin larva ve yumurtaları ile beslenirler. Forficu-
lidae’ye ait bir forfikül 10-12 günde 1800 kene 
yumurtası yer. Myriapoda’ya ait Centipede’ler 
kenelerin larva ve nimflerini tüketir. Kara kur-
bağaları özellikle doymuş keneleri tüketmekte-
dir. Doğada birçok kuş türü ve evcil kanatlılar  
kenelerle beslendikleri gözlemlenmiştir. Art-
ropot yiyen insectivore kemirgenlerde kenerle 
beslenirler, hatta keneleri saklandıkları yerlerde 
bulurlar.

Biyolojik mücadele en uygun yöntem gibi 
görünse de zamanla doğal dengenin bozulabile-
ceği ve genetik mutantların ortaya çıkabileceği 
unutulmamalıdır. Kimyasal mücadelede kimya-
sal insektisit ve akarisit kullanımı, artropodlarla 
mücadelede en son tercih olmalı ve mecbur ka-
lınmadıkça kullanılmamalı veya bu kimyasalla-
rın seçimi ve kullanımı mutlaka en uygun ve en 
doğru şekilde olmalıdır. 
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Artropodlara Karşı Kullanılan İnsektisit ve 
Akarisitler

BÖLÜM 6

Artropodlar, insan ve hayvan sağlığı açısından 
ciddi tehdit oluşturan zararlılar arasında yer 
almaktadır. Bu organizmalar, kan emerek doğ-
rudan konağa zarar verdikleri gibi, birçok zoo-
notik hastalığın da taşıyıcısıdır. Ayrıca hayvan-
larda neden oldukları stres nedeniyle olumsuz 
etkilere yol açabilmektedirler. Bu nedenle, art-
ropodların ve artropod kaynaklı enfeksiyonla-
rın kontrol altına alınması için birçok mücadele 
yöntemi geliştirilmiştir. Bunların arasında rutin 
kontrol ve temizlik, biyolojik ajanların kullanıl-
ması, repellent etkili maddelerin kullanımı gibi 
yöntemler yer almaktadır. Ancak, günümüzde 
artropod enfestasyonlarının kontrol altına alın-
ması çoğunlukla kimyasal mücadeleye dayan-
maktadır. Kimyasal mücadelede kullanılan et-
ken maddeler hedef organizmaya göre insektisit 
(hedef organizma böcekler) ve akarisit (hedef 
organizma akarlar) olarak isimlendirilmektedir. 
Bu ürünlerin doğru ve dikkatli kullanımı hem 
hayvan sağlığını korumak hem de hedef olma-
yan organizmalara zarar verilmesini önlemek 
için kritik bir öneme sahiptir. Ayrıca yanlış ve 
gereksiz kullanım, zararlılarda ilaç direncinin 
gelişmesine yol açarak tedavi etkinliğini azal-
tabilir veya hayvansal ürünlerde kalıntıya sebep 

olarak halk sağlığını riske atabilmektedir. Bu 
olumsuzlukların önüne geçilmesi için, insektisit 
ve akarisitlerin en doğru ve etkili şekilde kulla-
nılması büyük önem arz etmektedir. 

İnsektisit/Akarisitlerin Kullanımında 
Başarıyı Etkileyen Faktörler

Hedef Artropod ve Yaşam Döngüsünün İyi 
Tanınması: İnsektisit/akarisitlerin etkili olabil-
mesi için hedef artropodun ve yaşam döngüsü-
nün doğru şekilde tanımlanması gerekmektedir. 
Her kimyasal her tür üzerinde, hatta aynı türün 
tüm yaşam döngülerinde etkili olmayabilir. Bazı 
etken maddeler ergin bireylerde etkiliyken, ba-
zıları ise yumurtalar ve larvalar (ergin öncesi 
dönem) üzerinde etkili olmaktadır.

Uygulama Yöntemi ve Doz: İnsektisit/akarisit 
uygun ekipmanla, önerilen dozda ve homojen 
bir şekilde uygulanmalıdır. Yanlış veya önerilen 
dozun altında uygulama insektisit uygulamasın-
da başarısızlık ile sonuçlanabilmektedir. Yüksek 
doz ise hem konak canlıya hem de hedef dışı 
organizmalara karşı olumsuz etkiler oluşturabil-
mektedir. 
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Adli bilimler birçok uzmanlık alanıyla birlikte 
suçlunun belirlenmesi, suçun aydınlatılması-
na çalışan bir bilim dalıdır. Adli bilimlerin son 
yıllarda hızla ivme kazanan bilim dallarından 
biri olan ‘Adli Entomoloji’ ise böcek bilgisinin 
hukuk davalarında ve adli olayların çözümün-
de kullanıldığı yeni bir disiplindir. Günümüzde 
özellikle geleneksel metotların kullanılamadığı 
cinayet soruşturmalarında suçun aydınlatılma-
sını sağlarlar. Adli entomoloji, 13. yüzyılda bir 
cinayet olayının aydınlatılmasında kullanılma-
sından bu yana çok fazla ilerlemeler kaydetmiş-
tir. Günümüzde travma bölgelerinin tespitinde, 
cinsel saldırı, ihmal ve istismar vakalarında, 
ölüm şekli, ölüm zamanı, ölüm yeri tespitinde, 
trafik kazalarında, kaçakçılık olaylarının aydın-
latılmasında, kaçak avcılık gibi suç faaliyetlerini 
içeren vahşi yaşam ile ilgili alanlarda karşımıza 
çıkmaktadır. Böceklerin suç soruşturmaların-
da kullanılmasının nedeni, böcek türlerin belli 
yaşam alanlarına spesifik olması, cesedi he-
men bulmaları ve çürümenin farklı evrelerinde 
farklı türlerin olabilmesidir. Entomolojik delil-
lerin kullanıldığı vakalarda adli açıdan önemli 
çıkarımlar çürüyen bir bedenle ilişkili eklemba-
caklıların toplanması, tanımlanması ve incelen-
mesiyle yapılmaktadır. Adli entomologlar, hem 

insanlarla hem de yaban hayatıyla ilgili yasal bir 
bağlamda kanıtları yorumlamaya yardımcı ol-
mak için böcek yaşam döngüleri ve davranışları 
hakkındaki bilgilerini kullanmaktadırlar.

Adli Entomoloji Bölümleri

Eklem bacaklı bilimi ile adli sistemin etkileşim 
halinde bulunduğu adli entomoloji üç ana baş-
lık altında incelenmektedir: Kentsel entomoloji, 
Depolanmış ürün entomolojisi, Tıbbi-kriminal/
tıbbi-cezai entomoloji. 

Kentsel Entomoloji

Kentsel entomoloji esas olarak termitler, ha-
mamböcekleri, insan çevresine bulaşan diğer 
böcekler ve bunların yol açtığı sorunlarla ilgili-
dir. Evlerin, pastanelerin, gıda tesislerinin veya 
gıda üretim alanlarının böceklerce istila edilmesi 
en çok karşılaşılan sorunlardandır. Hukuk mah-
kemelerinde görülen davalar en sık kentsel bağ-
lamlarda entomolojik vakalarla ilgilidir. Kentsel 
entomoloji alanında sık karşılan bir diğer sorun-
da çiftlik hayvanları üretim tesislerden yayılan 
sineklerin, zararlı böceklerin yakınlarında da 
yaşayan insanları etkilemesi şeklinde karşımıza 
çıkmaktadır (evlerini böcek ve sineklerin istila 
etmesi gibi).
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4500 tür (400 cins) ile Staphylinidae’den sonra 
cesede en bol gelen türler Histeridae familyasına 
ait türlerdir. Elytralar kısa, kare şeklindedir ve 
son iki karın segmentini açıkta bırakırlar. His-
terid erişkinleri ve larvaları nekrofildirler. Ço-
ğunlukla, hayvan ve bitki kökenli çürüyen mad-
delerde sinek larvalarını ve ksilobiont böcekleri 
tüketen yırtıcılardır. Aktif çürüme ve erken ileri 
çürüme aşamalarında sıkça rastlanırlar ve adli 
soruşturmalarda önemli bir rol oynarlar. Ayrıca 
hayvancılık ve tarım alanlarında zararlı olan di-
ğer böcekleri kontrol etmek adına kullanılırlar. 
Tundra hariç tüm karasal biyomlarda bulunurlar 
ve tropik bölgelerde maksimum çeşitlilik göste-
rirler. Kutuplara doğru tür sayısı büyük ölçüde 
azalır (boreal ormanlarda 50-60 türe kadar). Bu 
böcekler morfolojik ve ekolojik olarak çok çe-
şitlidir.

Şekil 13: Margarinotus (Ptomister) brunneus (Fabricius, 
1775) (54)
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İnsektanın Morfolojisi

Insekta’da başın yan tarafında ve önde gözler 
bileşik veya basit gözler (ocelli) bulunur. Başın 
ön kısmına frons, gözlerin arasında ve arkasında 
bulunan ön alana vertex,  bileşik gözün altında 
yanlarda bulunan kısıma gena, ağız parçala-
rı üzerinde dudak benzeri sklerite ise clypeus 
denir. Anten temel olarak scape, pedicel ve 
flagellomer olmak üzere 3 kısımdan meydana 
gelmiştir. Antenlerin flagellum kısmı ipliksi, kı-
lımsı, tespih benzeri, testere dişli, çomak, tüysü, 
aristalı, kalem, tarak, tokmak, pullu, yelpaze ve 
dirsekli gibi şekillerde olmak üzere insekta tür-
leri arasında büyük farklılıklar gösterir. Zorunlu 
myiasise yol açan bazı insektalarda ağız dumura 
uğramıştır, ağız parçaları ve ağız tipleri insek-
talarda farklıdır. Mallophaga’da olduğu gibi 
ağız parçaları ısırmaya ve çiğnemeye elverişli  
olanlaraq çiğneyici tip, bazı insektalarda, Musca 
domestica’da olduğu gibi emici tip, kan emen 
insektalarda görülen ağız tipi sivrisineklerde 
olduğu gibi delici-emici tip, kelebeklerde sifon 
tarzında emici tip ve bal arılarında çiğneyici-ya-
layıcı ağız tipleri vardır. Ağız parçaları labrum, 
hypopharynx, bir çift mandibula, bir çift maxilla 
ve labium’dan oluşmuştur. Maxilla’nın kısımla-

rı da cardo, stipes, galea, lacinia ve palpus’tan 
oluşur. 

Toraks protoraks (pro=ön, birinci), mezo-
toraks (mezo=orta) ve metatoraks (meta=son) 
şeklinde üç segmentlidir. Bazılarında mezo ve 
metatoraks birleşik olup, pterotoraks olarak 
isimlendirilir. Her segment sertleşmiş plaklar 
veya skleritlerden oluşur. Dorsal sklerit notum, 
ventral sklerit sternum ve yan sklerit pleuron 
adını alır. Torakstaki her bir segmentin pleuron 
kısmından bir çift ayak çıkar. Segmentli ayak-
lar coxa, trochanter, femur, tibia, 1-5 segmen-
ten oluşan tarsus ve pretarsus ile ucunda bir çift 
tırnaktan ibarettir. Ayaklar insektanın cinsine 
göre tutunmaya, koşmaya, toprağı kazmaya, 
zıplamaya ve yüzmeye yarayacak şekilde özel-
leşmiştir. Kanatlar bir çift veya 2 çift olmak üze-
re mezo ve metatoraks segmentlerinde bulunur. 
Tür teşhisine yarayan kanatlar damarlı zar şek-
linde, saydam ve kanatlardaki damarlanma uzun 
veya kısa mesafeleri almaya özelleşmiştir. Ka-
nat, ince ve şeffaf kutikula bölgelerini kapsayan 
sklerotize damarların oluşturduğu bir ağdan ve 
hücrelerden oluşmuştur. Hemocoel damarların 
etrafında belirgindir. Kanatlarda hemolenf ve si-
nir bulunur. Sklerit, damarlanma ve sinir ağları 
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(Coleoptera, Megaloptera, Neuroptera, Raphidi-
optera ve Strepsiptera), Mecopteroidea (Diptera, 
Lepidoptera, Mecoptera, Siphonaptera ve Tri-
choptera)  ile Hymenopteroidea (Hymenoptera) 
bulunur. Larvalar ve erginler arasında morfolo-
jik bir benzerlik yoktur ve erginlerin habitatları 
ile biyolojisi, larvalardan büyük ölçüde farklıdır. 
Endopterygot insektalar holometabol gelişme 
gösterirler. İlkel Endopterygot’lar, Neuroptera 
ve Coleoptera ‘da olduğu gibi, Exopterygot’lar 
gibi organ sistemlerinin gelişimi büyük ölçüde 
larval yaşam boyunca gerçekleşir.
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Blattaria (Hamam Böcekleri)

BÖLÜM 9

Hamam böcekleri bazı araştırıcılara göre Ortop-
tera dizisinde sınıflandırılsa da Dictyoptera üst-
dizisinde, Blattoidea ve Blattaria altdizilerinde 
yer alırlar. Hamam böceklerine ait türler Blabe-
ridae, Blattidae, Blattellidae, Cryptocercidae, 
Nocticolidae ve Polyphagidae olmak üzere 6 aile 
içerisinde yer alırlar. Hamam böceği taksonomi-
sinde kullanılan karakterler genellikle erginlerin 
dış morfolojik yapılarına göre yapılır. Erkekler, 
cins ve türün en belirgin özelliklerine sahiptir. 
Periplaneta americana (Amerikan hamam bö-
ceği), Blatta orientalis (Doğu hamam böceği), 
Blattella germanica (Alman hamam böceği) 
ve Supella longipalpa (Kahverengi bantlı ha-
mam böceği), dünya genelinde en yaygın olan 
hamam böcekleridir. Periplaneta americana, 
Blatta orientalis, ve Blattella germanica afrika 
orijinlidir. Türkiye’de bulunan türlerden  Blat-
ta germanica  daha çok mutfak, kiler ve banyo 
gibi nemli ve sıcak yerlerde bulunurlar ve parlak 
yüzeylere tırmanabilirler. Blatta orientalis  Asya 
hamam böceği olarak da bilinen bu türün renk-
leri parlak ve çok koyu siyahımsıdır. Daha çok 
bodrum, mahzen, çöplük, kanalizasyon boruları 
ve tuvaletlerde bulunurlar. Parlak yüzeylere tır-
manamazlar. Blatta lateralis’in erginleri siyah 
ve 14-25 mm. dir ve 1 yıl yaşarlar. Periplena-

ta americana Gemi hamam böceği olarak da 
bilinir. Renkleri kımızı kahverengi ve oldukça 
iri yapılı böceklerdir. Supella longipalpa daha 
çok mobilya aralarında bulunduğu için mobilya 
hamam böceği olarak da bilinirler. Dünyada bu 
türlerden başka Periplaneta australasiae, Pe-
riplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Eur-
ycotis floridana, Blattella asahinai, Pycnoscelus 
surinamensis, Nauphoeta cinerea ve Panchlora 
nivea gibi türlerde vardır. 

Morfoloji

Hamam böceklerinde dorsoventral olarak yas-
sılaşmış bir vücut yapısı vardır. Baş, dinlenme 
esnasında üstten az bir kısmı görünür, çiğneyici 
ağız organelleri aşağıya doğrudur (Hypognat-
hous). Nimf ve erişkinler güçlü dişli mandibu-
lalara sahiptir. Baş her yöne hareket edebilir. 
Başta yanlarda bileşik gözler, 5 segmentli mak-
siller  ve 3 segmentli labial palpleri vardır. Çok 
segmentli ipliksi antenler vücuttan daha uzun-
dur. Pedicel’de duyu organı bulunur. Gözlerin 
arasında yer alan başın üst kısmına vertex, an-
tenlerin arasında ve altındaki bölgeye frons ve 
fronsun altındaki mandibula tabanları arasında-
ki kısma clipeus denir. Clipeus’un distalindeki 
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Tablo 2. Blattaria türlerinin arakonaklık yaptığı parazitler (8) 

Parazit Türü Kesin Konak  Blattaria Türü

Moniliformis moniliformis
Rat, fare, köpek, 
kedi,(primatlar*)

B. orientalis,
B. germanica

M. dubius Rat
B. germanica,
P. americana,
Periplaneta brunneus

Prosthenorchis elegans,
P. spirula

Primat
B. germanica,
Leucophaea maderae

Raillietiella hemidactyli Sürüngen P. americana

Abbreviata caucasica Primat, (insan*) B. germanica

Cyrnea colini Tavuk, hindi, bıldırcın,
B. germanica,
P. americana

Gongylonema neoplasticum Kemirgenler, tavşan
B. orientalis,
P. americana

G. pulchrum Sığır, (insan*) B. germanica

Mastophorus muris Kemirgenler, kedi
B. orientalis,
P. americana

Oxyspirura mansoni Tavuk, hindi Pycnoscelus surinamensis

O. parvorum Tavuk, hindi Pycnoscelus surinamensis

Physaloptera rara
Köpek, kedi, rakun, 
çakal, kurt, tilki

B. germanica

P. praeputialis
Köpek, kedi, 
çakal, tilki

B. germanica

Protospirura bonnei
P. muricola

Maymunlar
B. germanica,
Supella longipalpa

Spirura rytipleurites Kedi, rat B. orientalis

Tetrameres americana Tavuk, bıldırcın B. germanica

T. fissipina
Ördek,tavuk, hindi,
güvercin, bıldırcın

Çeşitli hamam böceği
türleri

(*). Seyrek olarak kesin konak
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Coleoptera

BÖLÜM 10

Coleoptera Yunanca “Kınkanatlı” anlamına 
gelir ve insekta sınıfının en kalabalık takımını 
oluşturur. Bu takımda 300.000’e yakın tür bu-
lunur. Kınkanatlıların insan ve veteriner sağlı-
ğı açısından önemi, diğer artropodlara kıyasla 
nispeten azdır. Ancak bazı kınkanatlı türlerinin 
erişkin ve larvaları, zaman zaman insanları ya 
da hayvanları ısırarak rahatsızlık verebilir. Bazı 
türleri ise insanların ve hayvanların derisini ve 
özellikle gözlerini tahriş eden kimyasallar sal-
gılar. 

Kınkanatlılar günlük hayatta en çok depola-
nan ürünlerde görülmekte olup deri ve solunum 
yolu alerjilerine neden olurlar. Evcil ve yabani 
hayvanlarda hastalıklara yol açan helmintlerin 
ara konağı olarak rol oynarlar. Bununla birlikte 
dışkıda yaşayan birçok kınkanatlı, memeli pa-
razitlerinin biyolojik döngülerini bozar, dışkıda 
yaşayan zararlı sinek popülasyonlarını azaltır ve 
yumurta-larva parazitoiti olarak fayda sağlar. 

Günümüzde kınkanatlılardan bazıları me-
melilerde ektoparazit ya da mutualist simbiyont 
olarak paraziter etki gösterirken, bazıları da ge-
çici parazitizme neden olur.

Taksonomi

Coleoptera takımı, 1) En ilkel olduğu düşünü-
len Archostemata alttakımı; 2) Adını etçil üye-
lerinden alan Adephaga alttakımı; 3) Yosunla 
beslenen Myxophaga alttakımı ve 4) kınkanatlı 
ailelerinin %90'ını kapsayan ve çeşitli beslenme 
alışkanlıklarına sahip türlerden oluşan en büyük 
Polyphaga alttakımı olmak üzere dört alttakıma 
ayrılır. Kınkanatlılar yaklaşık 165 aileden oluş-
makta olup, bunların içerisinde insan ve evcil 
hayvan sağlığı üzerinde en fazla etkiye sahip 
olan türlerin yer aldığı Meloidae (kabarcık bö-
cekleri), Oedemeridae (yalancı kabarcık böcek-
leri), Staphylinidae (yumru böcekleri), Tenebri-
onidae (esmer böcekler), Dermestidae (kuru et 
böcekleri) ve Scarabaeidae (kaprofaj böcekler) 
aileleri önem arz eder.

Morfoloji

Kınkanatlıların en önemli özelliği “elytra” adı 
verilen yapıya sahip olmaları olup, bu özellikle-
riyle diğer bütün insekt takımlarından ayrılırlar. 
Elytra, zar yapısında olan mebranöz arka kanat-
ları örten ve aynı zamanda abdomen yapısını ko-
ruyan kitinize ön kanatlardır (Şekil 1). 
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barınaklarında dışkı ve atıkların düzenli temiz-
lenmesi ve gübre olarak kullanılacak dışkıların 
sterilizasyonu bulaşma döngüsünü kırmada yar-
dımcı olur. Aynı zamanda hayvanların merada 
rotasyonlu otlatılması son konak ile arakonak 
arasındaki teması azaltacağından parazitin ya-
şam döngüsünü kırmada etkili bir yöntemdir.

Tahrip edici kümes böceklerinin kontrolünde 
sürekli izleme ve sıkı hijyen önlemleri esastır. 
Pestisitler yerine doğal alternatif ürünlerin kul-
lanılması önerilir. Örneğin, Cunila angustifolia 
(lavanta) esansiyel yağı, küçük un kurdu olan 
Alphitobius diaperinus’a karşı etkili doğal bir 
larvisit ve insektisit olarak kullanılabilir.

Kişisel Korunma

Kınkanatlı enfestasyonlarından korunmak için 
kişisel hijyene dikkat edilmeli, riskli alanlarda 
önlük ve maske kullanılmalı, ev ortamında yer 
döşemeleri ve mobilyalar düzenli olarak vakum-
lanarak süpürülmelidir. Bu önlemler özellikle 
alerjiye sebep olan dermestidler ve diğer kınka-
natlı türlerine karşı koruma sağlar.

Coleoptera takımı, insan ve hayvan sağlığı 
açısından doğrudan ve dolaylı etkilere sahiptir. 
Bu kınkanatlıların bazı türleri toksik maddeler 
salgılayarak dermatit ve alerjik reaksiyonla-
ra neden olurken, bazıları da helmint ve diğer 
patojenlerin ara konağı olarak rol oynar. An-
cak dışkıda yaşayan türler, zararlı sineklerin 
kontrolünde fayda sağlayarak olumlu etki de 
gösterebilmektedir. Bu nedenle kınkanatlıların 
kontrolünde, faydalı türlere zarar vermeden se-
çici yöntemler kullanılmalı ve entegre mücadele 
yaklaşımı benimsenmelidir.

Sonuç olarak, sürdürülebilir bir zararlı yöne-
timi için kınkanatlı türlerinin doğru tanımlan-
ması ve sınıflandırılması, faydalı türlere zarar 
vermeden seçici yöntemlerin kullanılması ve 
entegre mücadele yaklaşımının benimsenmesi, 
başarılı bir biyolojik kontrol programının teme-
lini oluşturur.
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Lepidoptera - Kelebekler

BÖLÜM 11

Bu bölümde insan ve hayvan sağlığı açısından 
önem arz eden güve kelebekleri ele alınacaktır. 
Özellikle Thaumetopoea cinsleri üzerinde du-

rulacak, Malacosoma, Datana ve Hylesia cins-
lerine de kısaca değinilecektir. Tablo 1’de bu 
bölümde ele alınacak güvelerin tıbbi ve veteri-
nerlik önemleri özetlenmiştir. 

Tür/Cins Tıbbi Etki Veteriner Hekimlikte Etkisi

Thaumetopoea
spp. 

Lepidopterizme neden olur. Kaşındıran 
tüyler dermatit, solunum sorunları ve ciddi 
alerjik reaksiyonlara yol açabilir. 

Özellikle larvaları yiyen veya onlarla temas 
eden köpeklerde ciddi oral, oküler ve cilt 
tahrişine neden olabilir.

Malacosoma 
americanum Doğrudan tıbbi bir etkisi yoktur. 

Atlarda Kısrak Üreme Kaybı Sendromu 
(MRLS) ile ilişkilidir. 

Datana integerrima Doğrudan tıbbi bir etkisi yoktur. 
Veterinerlik açısından minimal öneme 
sahiptir.

Hylesia spp. Lepidopterizme (dermatit, yoğun kaşıntı) 
neden olur. 

Cilt tahrişi veya alerjik reaksiyonlar 
görülebilir.

Thaumetopoea 

Dünyada 100.000’den fazla kelebek türü bilin-
se de tıbbi ve veteriner önemi olan kelebeklerin 
sayısı çok az olup bunların büyük bir kısmı Tha-
umetopoea cinsine ait kelebeklerdir. Türkiye’de 
ve halk arasında daha çok “çam kese böceği” 

olarak adlandırılan bu güveler çam büyüsü, ağu 
böceği, gürdük, keseli kelebek ve keseli tırtıl 
isimleriyle de bilinmektedir. 

Thaumetopoea türleri Notodontidae ailesine, 
Noctuoidea üst-ailesine ve Lepidoptera takımına 
ait güvelerdir. Birçok türü olmasına rağmen, tıb-
bi ve veterinerlik bakımdan en önemli ve yaygın 
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Hymenoptera dizisi Dünya’daki önemli böcek 
gruplarından bir tanesidir. Bu dizide karıncalar, 
yaban arıları ve bal arıları yer alır. Bunlar dün-
yanın hemen hemen her yerinde bulunabilen ve 
ekolojik olarak baskın olan en iyi bilinen sos-
yal yaşayan böceklerdendir. Bal arıları özellikle 
çiçeklerin polinasyonunda rol oynadıkları için 
hayati öneme sahip canlılardır. Ayrıca insanların 
beslenmesinde ve çeşitli hastalıkların tedavisin-
de kullanılan başta bal olmak üzere çeşitli arı 
ürünleri de bal arılarından elde edilir. Karıncalar 
ve yaban arıları ise zararlı böcek popülasyonla-
rının kontrol altında tutulmasında önemli rol oy-
narlar. Ancak bu yararlı özelliklerinin yanı sıra 
birçok karınca, yaban arısı ve bal arısı türü iğne 
aparatından dolayı sokma yeteneğine sahiptirler. 
Bu nedenle insanlar başta olmak üzere omurgalı 
ve omurgasız hayvanlar için tehlikeli ve zararlı-
dırlar. Apis cinsindeki bal arıları, sarı ceketliler 
(Vespinae), kağıt eşek arıları (Polistes) ve ateş 
karıncaları (Solenopsis) yaygın sokma özelliği 
olan hymenopterlerdir. Bu hymenopterler in-
san veya hayvanları soktuklarında çeşitli sağlık 
problemlerine hatta ölümcül olabilen ciddi aler-
jik reaksiyonlara ve anafilaksiye yol açabilirler.  

Ekolojik ve ekonomik açıdan insanlık için 
Hymenoptera dizisi kadar önemli olan çok az 

böcek grubu vardır. Bu dizide karıncalar, yaban 
arıları ve bal arıları yer alır. Bal arıları tozlaş-
tırma fonksiyonları ile biyolojik çeşitliliğin de-
vamını sağlayarak yeryüzünde tartışmasız en 
önemli rolü oynarlar. Ayrıca bal arılarından elde 
edilen başta bal olmak üzere, balmumu, polen, 
propolis, apilarnil, arı sütü ve arı zehiri gibi 
ürünler insanların beslenmesinde ve hastalıkla-
rın tedavisinde kullanılırlar. Karıncalar ve ya-
ban arıları ise orman topluluklarında ve tarımsal 
ekosistemlerde özellikle fitofag böcekler gibi 
zararlı böcek popülasyonlarının regülasyonun-
da doğal kontrol ajanı görevi yapan predatörler 
arasındadırlar. Ancak bahsedilen bu yararlı özel-
liklerinin yanı sıra sokma yeteneğine sahip olan 
birçok karınca, yaban arısı ve bal arısı türü in-
sanlar başta olmak üzere omurgalı ve omurgasız 
hayvanlar için zararlıdırlar. Bu hymenopterlerin 
neden olduğu sokmalar çeşitli rahatsızlıklara ve 
sağlık sorunlarına yol açabilir. Sağlık açısından 
oluşturdukları en büyük endişe kaynağı ise ciddi 
alerjik reaksiyonlara ve anafilaksiye neden ol-
malarıdır. 

Morfoloji

Hymenoptera dizisinde yer alan böceklerin vü-
cut uzunlukları 0,1-50 mm arasında değişkenlik 



VETERINER VE TIBBI ENTOMOLOJI

142

Kaynakça
Aguiar AP, Deans AR, Engel MS, et al. Order Hymenop-

tera.  Zootaxa. 2013; 3703 (1):  51–62. http://dx.doi.
org/10.11646/zootaxa.3703.1.12 

Aydın L, Doğanay A, Oruç HH, et al. Bal Arısı Yetiştiri-
ciliği, Ürünleri, Hastalıkları. (1. Baskı).  Bursa: Dora 
Basım-Yayın Dağıtım Ltd. Şti;  2017. 

Berlocher SH. Origins: A brief history of research on spe-
ciation. In: Howard DJ, Berlocher SH (eds.). Endless 
forms: species and speciation. England: Oxford Uni-
versity Prees; 1998. p.3-18.

Boevé JL, Eertmans F, Adriaens E, et al. Field method for 
testing repellency of an Icaridin-containing skin lotion 
against vespid wasps. Insects. 2016; 7(2): 22. https://
doi.org/10.3390/insects7020022

Boevé JL, Honraet K, Rossel B. Screening of repellents 
against vespid wasps. Insects. 2014; 5 (1): 272-286. ht-
tps://doi.org/10.3390/insects5010272 

Boord MJ. Venomous insect hypersensitivity. In: Noli C. 
Foster A. Rosenkrantz W. (eds.). Veterinary allergy. 
Oxford, UK: John Wiley and Sons, Ltd; 2013. p. 191-
194. https://doi.org/10.1002/9781118738818.ch29 

Branstetter MG, Childers AK, Cox-Foster D, et al. Ge-
nomes of the Hymenoptera. Current opinion in inse-
ct science. 2018; 25: 65-75. https://doi.org/10.1016/j.
cois.2017.11.008 

Braverman Y, Marcusfeld O, Adler H, et al. Yellowjacket 
wasps can damage cow’s teats by biting. Medical and 
Veterinary Entomology. 1991;  5 (1):  129-130.

Çakmak İ, Seven Çakmak S. Türkiye’de Arıcılık ve Güncel 
Koloni Kayıpları. Uludag Bee Journal. 2016; 16 (1): 
31-48.

Demirsoy A. Yaşamın Temel Kuralları, Omurgasızlar / Bö-
cekler / Entomoloji. cilt II kısım II, dokuzuncu baskı, 
Ankara: 2006.

Dik B. Veteriner Artropodoloji (5. Baskı). Selçuk Üniversi-
tesi Veteriner Fak. Konya; 2022.

Doğaroğlu M. Modern Arıcılık Teknikleri (4. Basım), Te-
kirdağ: Türkmenler Matbaacılık; 2009.

Fitzgerald KT, Flood AA. Hymenoptera stings. Clinical te-
chniques in small animal practice. 2006; 21: 194–204. 
doi:10.1053/j.ctsap.2006.10.002 

Foottit RG, Adler PH. Insect Biodiversity: Science and So-
ciety. Wiley-Blackwell Publishing, Oxford; 2009.

Franks NR. Ants. In Resh VH, Carde RT (eds.), Encyclope-
dia of insects. (2nd ed.). 2009. p. 24-27. 

Gallai N, Salles JM, Settele J, et al. Economic valuation of 
the vulnerability of world agriculture confronted with 
pollinator decline. Ecological Economics. 2009; 68: 
810–821. doi:10.1016/j.ecolecon.2008.06.014 

Gauld ID, Bolton B. The Hymenoptera. London: British 
Museum (Natural History); Oxford University Press; 
1998.

Goulet H, Huber JT. Hymenoptera of the World: An identi-
fication guide to families. Ottawa: Agriculture Canada; 
1993.

Güler A, Kaftanoğlu O, Bek Y, et al. Türkiye’deki Önemli 
Balarısı (Apis mellifera L.) Irk ve Ekotiplerinin Morfo-
lojik Karakterler Açısından İlişkilerinin Diskriminant 
Analiz Yöntemiyle Saptanması. Turkish Journal of Ve-
terinary and Animal Sciences. 1999; 23: 337-343.

Güler A, Toy H. Sinop İli Türkeli Yöresi Balarıları (Apis 
mellifera L.)’nın Morfolojik Özellikleri. Ondokuz Ma-
yıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi. 2008; 23 (3): 
190-197.

Harwood RF, James MT. Entomology in human and animal 
health (7nd ed.). New York: MacMillan Co; 1979. 

Hedges SA. Handbook of pest control. In: Chapter 12: ants. 
18th ed. Cleveland (Ohio): Mallis Handbook and Tech-
nical Training Co; 1997. p. 503–589.

Hölldobler B, Wilson EO. The ants. Cambridge: Belknap/ 
Harvard Univ. Press; 1990. 

Huber JT. Biodiversity of hymenoptera. In: Foottit RG, Ad-
ler PH (eds.), Insect biodiversity: science and society. 
2017. p. 419-461.

Kambur M, Kekeçoğlu M. Türkiye bal arısı (Apis melli-
fera L.) alttürlerinde genetik çeşitlilik kaybı. Anadolu 
Journal of Agricultural Sciences. 2018; 33: 73-84. doi: 
10.7161/omuanajas.337798 

Kıran K, Karaman C. Ant fauna (Hymenoptera: Formi-
cidae) of central Anatolian region of Turkey. Tur-
kish Journal of Zoology. 2021; 45 (3): 161-196. 
doi:10.3906/zoo-2008-6 

Lofgren CS. The economic importance and control of im-
ported fire ants in the United States. In: Vinson SB 
(ed.). Economic impact and control of social insects. 
New York: Praeger; 1986. p. 227-256.

Mayr E. Systematics and origin of species. New York: Co-
lumbia University Pres; 1942.

Mullen GR, Durden LA. Medical and Veterinary Entomo-
logy. 2nd ed. Elsevier, Inc. London: Academic Press; 
2009. 

Özüiçli M, Aydın L. Türkiye Bal Arılarında Ciddi Tehlike; 
Nosemosis. Uludag Univ Vet Fak Derg. 2018; 37 (2): 
151-157. https://doi.org/10.30782/uluvfd.419001 

Parveen N. Miglani R, Kumar A, et al. Honey bee pat-
hogenesis posing threat to its global population: a short 
review. Proceedings of the Indian National Science 
Academy. 2022; 88: 11-32. https://doi.org/10.1007/
s43538-022-00062-9 

Pucci S, D’Alò S, De Pasquale T, et al. Risk of anaphylaxis 
in patients with large local reactions to Hymenoptera 
stings: A retrospective and prospective study. Clinical 
and Molecular Allergy. 2015; 13: 21e23. DOI 10.1186/
s12948-015-0030-z 

Rakich PM, Latimer KS, Mispagel ME, et al. Clinical and 
histological characterization of cutaneous reactions to 
stings of the imported fire ant (Solenopsis invicta) in 
dogs. Veterinary Pathology. 1993; 30 (6): 555-559. ht-
tps://doi.org/10.1177/030098589303000 

Rasplus JY, Villemant C, Paiva MR, et al. Hymenoptera. 
In: Roques A, Kenis M, Lees D (eds.), Arthropod in-
vasions in Europe. BioRisk 2010; 4 (2): 669–776. doi: 
10.3897/biorisk.4.55



Hymenoptera

143

Reed HC, Landolt PJ. Ants, wasps, and bees (Hymenopte-
ra). In: Mullen GR, Durden LA (eds.). Medical and ve-
terinary entomology. (3nd ed). Cambridge: Academic 
Press; 2019. p. 459–488.

Ruttner F. Biogeography and Taxonomy of Honeybees. 
Springer- Verlag Berlin Heidelberg; 1988.

Sammatora D, Avitabille A. The Beekeeper’s Handbook. 
(3nd ed). Cornell University Press; 1998.

Schmidt JO. Chemistry, pharmacology, and chemical eco-
logy of ant venoms. In: Piek T (ed.). Venoms of the 
Hymenoptera. Biochemical, pharmacological and be-
havioural aspects. San Diego: Academic Press; 1986. 
p. 425-508.

Schmidt JO. The sting of the wild. John Hopkins University 
Press; 2016. 

Sharkey MJ. Phylogeny and classifi cation of Hymenopte-
ra. Zootaxa. 2007; 1668 (1): 521–548. DOI: 10.11646/
zootaxa.1668.1.25 

Shwimmer A, Shpigel NY, Yeruham I, et al. Epidemiologi-
cal and bacteriological aspects of mastitis associated 
with yellowjacket wasp teat lesions in Israeli dairy 
cows. Proceedings of the Third International Dairy 
Federation International Mastitis Seminar. 1995; p. 
100-102.

Smith ML. Honey bee sting pain index by body location. 
Peer J, 2014: 2, e338. https://doi.org/10.7717/peerj.338 

Soysal Mİ, Konak F, Kekeçoğlu M. Bal Arısının Taksono-
misi ve Arı ırkları. Ordu Arıcılık Dergisi, 2010; 3: 1-6.

Şaki CE. Hymenoptera (Zar Kanatlılar). Karaer Z, Duman-
lı N (eds.), Artropodoloji içinde. Medisan Yayın Serisi: 
81. Ankara: Medisan Yayıncılık; 2015. p.281-286.

Tozkar CÖ, Kence M, Kence A, et al. Metatranscrip-
tomic analyses of honey bee colonies. Frontiers in 
genetics. 2015; 6: 100. https://doi.org/10.3389/fge-
ne.2015.00100 

Weathersby AB. Wet salt for envenomization. Journal of 
the Georgia Entomological Society. 1984;  19 (1): 1, 
6-8.

Yadav S, Kumar Y, Jat BL. Honeybee: Diversity, Castes 
and Life Cycle. Industrial Entomology. 2017; 5-34. 
DOI: 10.1007/978-981-10-3304-9_2 

Yalnız SE. Akdeniz Bölgesi (Türkiye) vespidae (Hyme-
noptera: Vespoidea) türleri üzerine faunistik araştırma-
lar ve ekolojik gözlemler.  Doktora Tezi, Ankara Üni-
versitesi, 2023.

Yıldırım E. The distribution and biogeography of Vespidae 
(Hymenoptera: Aculeata) in Turkey. Turkish Journal of 
Entomology, 2012; 36 (1): 23-42.

Yıldırım E. Türkiye’deki Vespidae türlerinin (Hymenop-
tera: Insecta) önemi. Arıcılık Araştırma Dergisi, 2013; 
10, 2-6.

Yılmazer N, Özkan Ö, Kar S. Arılar. Özcel MA, Karaer 
Z (eds.), Veteriner Hekimliğinde Parazit Hastalıkları 
içinde. Bornova, İzmir: Türkiye Parazitoloji Derneği 
Yayın No: 24, Cilt 2, META Basım; 2013. p. 1463-
1466.

Yılmazer N, Özkan Ö, Kar S. Karıncalar. Özcel MA, Ka-
raer Z (eds.), Veteriner Hekimliğinde Parazit Hasta-
lıkları içinde. Bornova, İzmir: Türkiye Parazitoloji 
Derneği Yayın No: 24, Cilt 2, META Basım; 2013. p. 
1467-1469.

Zerek A. Hatay Yöresi Bal Arılarında (Apis mellifera L., 
1758) Nosemosisin Yaygınlığı. Doktora Tezi, Sağlık 
Bilimleri Enstitüsü Parazitoloji (Vet) Anabilim Dalı, 
Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi, Hatay, 2020.



145

1	 Prof. Dr., Kırıkkale Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Parazitoloji AD, meralaydenizoz@kku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1270-772x

Meral AYDENİZÖZ1

Odonata

BÖLÜM 13

Odonata takımı, Anisoptera (dragonfly) (Yu-
sufçuklar, Helikopter böcekleri) ve Zygoptera 
(damselflies) (Kız böcekleri) olmak üzere iki 
alttakımı içerir ve her iki alttakımdaki böcekler 
Odonatlar olarak ifade edilirler. Genellikle su 
ekosisteminin biyo göstergeleri olarak adlan-
dırılırlar. Bu iki alttakım biribirlerinden farklı-
dır. Kutuplar hariç, dünyanın hemen hemen her 
yerinde yaşarlar. Su kaynaklarının kenarlarında 
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde görülürler. Daha 
ziyade tatlı suların yakınlarını tercih ederler.

Morfoloji

Yusufçuklar, boyları türlere göre değişmek-
le birlikte yaklaşık 1.5-12 cm arasında değiş-
mektedir. Gözleri bileşik göz tarzında yaklaşık 
3000-10.000 fasettadan oluşur ve hemen hemen 
başın tamamını kaplar. Antenler kısadır. Üç çift 
bacakları vardır, yürümek için yetersizdir ancak 
tünemek için iyidir. Kanatlar iki çift olup, ikin-
ci çift kanatlar kaidesinde genişlemiştir. Yusuf-
çuklar durdukları esnada kanatlarını yere paralel 
(açık) tutarlar. Kanatlar saydam olup, göz alıcı 
renklere sahiptir. Vücutları oldukça kuvvetli ya-
pıda olup, hiçbir zaman düz değildirler (Şekil 1).

Şekil 1. Odonata (Dragon fly)

Kız böcekleri daha küçük ve narin yapıda 
olup, baş enine uzun, gözler birbirinden ayrı-
dır. Kanatlar hareketsiz haldeyken ya vücudun 
üstünde bir arada yere dik tutulur ya da hafifçe 
ayrılır(Şekil 2). Erkeklerin karınlarının tepesin-
de dört adet uzantı bulunur. Bir çift üst uzantı 
(cerci) ve bir çift alt uzantı (paraproct). Dişilerde 
yumurta kanalı bulunur ve bu genellikle karın 
ucunun biraz şişkin görünmesini sağlar. Nimf-
lerin karınlarının tepesinde üç yaprak benzeri 
solungaçları vardır.
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Şekil 2. Kız böceği (Damselfly)

Biyoloji

Odonata’nın bazı türleri her yıl sadece birkaç 
hafta uçarken, diğerleri yaz boyunca veya birkaç 
ay boyunca görülebilir. Ortalama bir kızböceği-
nin erişkin ömrünün muhtemelen 3 veya 4 haf-
ta olduğu, bazı yusufçukların ise 6 veya 8 hafta 
yaşayabildiği görülmektedir. Çoğu tür yılda tek 
bir nesil verir ve yumurta veya larva (genellik-
le larva) olarak kışı geçirir. Büyük türlerin bir 
kısmının nimf aşamasında 2 veya 3 yıl geçirdiği 
bilinmektedir. Yusufçuklar ve kızböcekleri, bö-
cekler arasında erkek üreme organlarının karın 
bölgesinin ön ucunda, ikinci karın segmentinin 
ventral tarafında yer alması bakımından farklı-
dır. Diğer böceklerin erkek üreme organları ka-
rın bölgesinin arka ucunda yer alır. Çiftleşmeden 
önce erkek yusufçuk, spermlerini dokuzuncu 
segmentteki genital açıklıktan ikinci segment-
teki yapılara aktarmak zorundadır. Transfer, ka-
rın aşağı ve öne doğru eğilerek gerçekleştirilir. 
İki cinsiyet sıklıkla “birlikte” önemli bir zaman 
geçirir, erkek dişiyi prothorax’ın başının arka-
sından kavrar ve uzantıları karnının sonundadır. 
Dişinin karnını aşağı ve öne doğru eğip erkeğin 
ikinci segment genital organlarıyla temas kur-
masıyla gerçekleşen çiftleşme genellikle uçuş 
sırasında gerçekleşir. 

Odonata’lar yumurtalarını suyun içine veya 
yakınına bırakırlar ve bunu birlikte veya tek baş-
larına yapabilirler. Dişi, bazı türlerde yumurtla-
ma başlamadan önce erkekten ayrılır, erkek dişi 

yumurtlarken yakında “nöbetçi” olarak kalır ve 
yaklaşan diğer erkekleri kovalar. Korunmasız 
bir dişi, yumurtlamaya başladıktan sonra, başka 
bir erkek tarafından rahatsız edilebilir ve onu ya-
kalayıp onunla birlikte uçup gidebilir. Bazı tür-
lerin dişilerinde yumurtlama borusu yoktur ve 
yumurtalar genellikle dişinin alçaktan yüzerek, 
karnını suya batırarak ve yumurtaları yıkayarak 
su yüzeyine bırakılır. Bu gruplardaki türlerin ço-
ğunun dişileri yumurtlama sırasında yalnızdır.

Tıbbi ve Veteriner Hekimlik Açısından 
Önemi

Bu odonatalar hem larva ve nimf hem de ergin 
dönemlerinde önemli avcılardır. Genellikle gö-
letler, nehirler ve göller gibi tatlı su ekosistem-
lerinde en önemli avcılardır. Et obur canlılardır. 
Başka böcek türleri, sivrisinekler, kelebekler, 
arılar ve solucanlarla beslenirler. İnsanlara doğ-
rudan bir zararları yoktur. Isırmazlar ve sokmaz-
lar.

Odonatalar, evcil kanatlıların ovidukt, bursa 
fabricius ve bağırsaklarına yerleşen bir trematod 
olan Prosthogonimus sp. nin ikinci arakonakla-
rıdır. 
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Hemiptera (True Bugs, Yarımkanatlı 
Tahtakuruları)

Hemiptera takımı, tahtakuruları olarak da bili-
nen delici-emici tip ağız organellerine sahip, 2 
çift kanatlı ve yumuşak gövdeli böcekleri içeren 
bir gruptur. Bu takım dünya genelinde yaklaşık 
90.000 türü kapsamaktadır. Hemiptera, Hete-
roptera (değişik kanatlılar) ve Homoptera (aynı 
kanatlılar) olmak üzere iki alttakıma ayrılır. He-
melytra olarak bilinen birinci çift kanatlar, bazal 
kısımlarında kalınlaşmış olup clavus ve corium 
olmak üzere iki bölüme ayrılırken, distal kısım-
lar membranöz yapıdadır. İkinci çift kanatlar ise 
birinci çift kanatlardan farklı olarak tamamen 
membranöz yapıdadır. Bu nedenle Heteroptera 
alttakımı “değişik kanatlılar” olarak adlandırıl-
maktadır. Homoptera alttakımı ise iki çift kana-
dın birbirine benzer yapıda olmasından dolayı 
“aynı kanatlılar” olarak bilinir. 

Heteroptera alttakımı, fitofag (bitkisel besle-
nen), yırtıcı ve hematofaj (kanla beslenen) tür-
leri içerir. Veteriner hekimlik açısından önemli 
olan hematofaj türler, Cimicidae (yatak tahtaku-
ruları) ve Reduviidae (öpen tahtakuruları) aile-
lerinde yer almaktadır.

Heteroptera alttakımındaki tahtakuruları, he-
mimetabol gelişim gösteren, hematofaj, zorunlu 
gececi ve geçici ektoparazitlerdir. Cimicidae ai-
lesindeki türler kanatsız iken, Reduviidae aile-
sindeki türler kanatlıdır. Her iki ailedeki türler 
de, insanlar da dahil olmak üzere hem memeli-
lerden hem de kanatlılardan kan emerek besle-
nir. Bu beslenme süreci sırasında konakta irri-
tasyon, rahatsızlık, anemi ve potansiyel olarak 
patojen taşıyıcı oldukları için çeşitli hastalıklar 
ve klinik semptomlara yol açabilirler .
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geliştirilmiş yeni dağıtım metotları mevcuttur. 
Bunlara örnek olarak, insektisit eklenmiş bo-
yalar ve insektisit emdirilmiş perdeler ve cibin-
likler verilebilir. İnsektisitlerin yanı sıra DEET 
(N,N-dietil- meta -toluamid), IR3535 (ethyl 
butylacetylaminopropionate), picaridin, N-ethy-
lmaleimide gibi etken maddelerde öpen tahtaku-
rularına karşı repellent olarak kullanılabilir.

Biyolojik mücadele zararlının kontrolünde, 
doğal düşmanının ya da avcısının, patojenlerin 
ve parazitoitlerin incelenmesi ve kullanımını 
içerir. Triatominlerde de benzer şekilde, ento-
mopatojen fungus, entomopatojen nematodlar, 
parazitoitler, akarlar, Triatoma virüsü ve botanik 
insektisitler biyolojik mücadelede kullanılabilir-
ler.

Kaynakça
Akhoundi M, Sereno D, Durand R, Mirzaei A, Bruel C, 

Delaunay P, et al. Bed bugs (Hemiptera, Cimicidae): 
overview of classification, evolution and dispersion. 
International Journal of Environmental Research and 
Public Health. 2020;17(12):4576.

Akhoundi M, Sereno D, Marteau A, Bruel C, Izri A. Who 
Bites Me? A Tentative Discriminative Key to Diagnose 
Hematophagous Ectoparasites Biting Using Clinical 
Manifestations. Diagnostics [Internet]. 2020; 10(5).

Akhoundi M, Sereno D, Marteau A, Bruel C, Izri A. Who 
bites me? A tentative discriminative key to diagnose 
hematophagous ectoparasites biting using clinical ma-
nifestations. Diagnostics. 2020;10(5):308.

Akhoundi M, Zumelzu C, Sereno D, Marteau A, Brun S, 
Jan J, et al. Bed bugs (Hemiptera, Cimicidae): a global 
challenge for public health and control management. 
Diagnostics. 2023;13(13):2281.

Alevi KCC, de Oliveira J, da Silva Rocha D, Galvão C. 
Trends in taxonomy of Chagas disease vectors (He-
miptera, Reduviidae, Triatominae): from Linnaean to 
integrative taxonomy. Pathogens. 2021;10(12):1627.

Azambuja P, Feder D, Garcia ES. Isolation of Serratia 
marcescens in the midgut of Rhodnius prolixus: im-
pact on the establishment of the parasite Trypanoso-
ma cruzi in the vector. Experimental Parasitology. 
2004;107(1):89-96.

Balvín O, Sasínková M, Martinů J, Nazarizadeh M, Bu-
bová T, Booth W, et al. Early evidence of establish-
ment of the tropical bedbug (Cimex hemipterus) in 
Central Europe. Medical and Veterinary Entomology. 
2021;35(3):462-7.

Beatty NL, Klotz SA, Elliott SP. Hematophagous ectopara-
sites of cliff swallows invade a hospital and feed on hu-
mans. Clinical Infectious Diseases. 2017;65(12):2119-
21.

Benoit JB. Stress tolerance of bed bugs: a review of factors 
that cause trauma to Cimex lectularius and C. hemipte-
rus. Insects. 2011;2(2):151-72.

CDC. About Chagas Disease 2024. (14/12/2024 tarihinde 
https://www.cdc.gov/chagas/about/index.html adresin-
den ulaşılmıştır).

de Paiva VF, Belintani T, de Oliveira J, Galvão C, da Rosa 
JA. A review of the taxonomy and biology of Triatomi-
nae subspecies (Hemiptera: Reduviidae). Parasitology 
Research. 2022;121(2):499-512.

Delaunay P, Blanc V, Del Giudice P, Levy-Bencheton A, 
Chosidow O, Marty P, et al. Bedbugs and infectious 
diseases. Clinical Infectious Diseases. 2011;52(2):200-
10.

Dik B. Tahtakuruları (Hemiptera: Cimicidae) insan sağlığı 
açısından önemleri ve mücadelesi. Etlik Veteriner Mik-
robiyoloji Dergisi. 2024.

Doggett SL, Lee CY. Historical and Contemporary Control 
Options Against Bed Bugs, Cimex spp. Annu Rev En-
tomol. 2023;68:169-90.

Ferreira LdL, Pereira MH, Guarneri AA. Revisiting Tr-
ypanosoma rangeli Transmission Involving Sus-
ceptible and Non-Susceptible Hosts. PLOS ONE. 
2015;10(10):e0140575.

Galvão C. Taxonomy.  Triatominae-The Biology of Chagas 
Disease Vectors: Springer; 2021. p. 15-38.

Goddard J, deShazo R. Bed Bugs (Cimex lectularius) 
and Clinical Consequences of Their Bites. JAMA. 
2009;301(13):1358-66.

Gürtler RE, Oneto ML, Cecere MC, Castañera MB, Cana-
le DM. A Simple Method to Identify Triatomine (He-
miptera: Reduviidae) Feces in Sensing Devices Used 
in Vector Surveillance Programs. Journal of Medical 
Entomology. 2001;38(2):147-52.

Hamlili FZ, Bérenger JM, Parola P. Cimicids of Medical 
and Veterinary Importance. Insects [Internet]. 2023; 
14(4).

Hansel K, Bianchi L, Principato M, Moretta I, Principa-
to S, Lanza F, et al. Occupational human infestation 
due to” Martin bug”(Oeciacus hirundinis, Hemiptera: 
Cimicidae). International Journal of Dermatology. 
2019;58(6).

Jupp PG, Lyons SF. Experimental assessment of bedbugs 
(Cimex lectularius and Cimex hemipterus) and mosqu-
itoes (Aedes aegypti formosus) as vectors of human 
immunodeficiency virus. Aids. 1987;1(3):171-4.

Jupp PG, Purcell RH, Phillips JM, Shapiro M, Gerin JL. 
Attempts to transmit hepatitis B virus to chimpanzees 
by arthropods. S Afr Med J. 1991;79(6):320-2.

Justi SA, Galvão C. The Evolutionary Origin of Diversity 
in Chagas Disease Vectors. Trends in Parasitology. 
2017;33(1):42-52.

Krinsky WL. Chapter 8 - True Bugs (Hemiptera). In: Mul-
len GR, Durden LA, editors. Medical and Veterinary 
Entomology (Third Edition): Academic Press; 2019. p. 
107-27.

Laroche M, Berenger J-M, Mediannikov O, Raoult D, Pa-
rola P. Detection of a Potential New Bartonella Species 



VETERINER VE TIBBI ENTOMOLOJI

160

“Candidatus Bartonella rondoniensis” in Human Biting 
Kissing Bugs (Reduviidae; Triatominae). PLOS Negle-
cted Tropical Diseases. 2017;11(1):e0005297.

Mougabure-Cueto G, Hernández ML, Gilardoni JJ, Nattero 
J. Morphometric study of the legs of the main Chagas 
vector, Triatoma infestans (Hemiptera: Reduviidae). 
Acta Tropica. 2024;255:107219.

Muscio O, Bonder MA, La Torre JL, Scodeller EA. Ho-
rizontal Transmission of Triatoma Virus Through 
the Fecal-Oral Route in Triatoma infestans (Hemip-
tera: Triatomidae). Journal of Medical Entomology. 
2000;37(2):271-5.

Muscio OA, La Torre JL, Bonder MA, Scodeller EA. Tri-
atoma Virus Pathogenicity in Laboratory Colonies of 
Triatoma infestans (Hemiptera: Reduviidae). Journal 
of Medical Entomology. 1997;34(3):253-6.

Nalbantoğlu S. Hemiptera (Tahtakuruları). In: Karaer ZK, 
Dumanlı N, editors. Arthropodoloji: Medisan Yayıne-
vi; 2015. p. 293-302.

Neumann AdS, Dias FdA, Ferreira JdS, Fontes ANB, Rosa 
PS, Macedo RE, et al. Experimental Infection of Rhod-
nius prolixus (Hemiptera, Triatominae) with Mycobac-
terium leprae Indicates Potential for Leprosy Transmis-
sion. PLOS ONE. 2016;11(5):e0156037.

Noireau F, Diosque P, Jansen AM. Trypanosoma cru-
zi: adaptation to its vectors and its hosts. Vet Res. 
2009;40(2):26.

Noireau F, Dujardin J-P. 7 - Biology of Triatominae. In: 
Telleria J, Tibayrenc M, editors. American Trypanoso-
miasis. London: Elsevier; 2010. p. 149-68.

Otranto D, Wall R. Veterinary Parasitology: John Wiley & 
Sons; 2024.

Poinar Jr G. Panstrongylus hispaniolae sp. n.(Hemiptera: 
Reduviidae: Triatominae), a new fossil triatomine in 
Dominican amber, with evidence of gut flagellates. Pa-
laeodiversity. 2013;6:1-8.

Querido JFB, Agirre J, Marti GA, Guérin DMA, Silva MS. 
Inoculation of Triatoma Virus (Dicistroviridae: Cripa-
virus) elicits a non-infective immune response in mice. 
Parasites & Vectors. 2013;6(1):66.

Querido JFB, Echeverría MG, Marti GA, Costa RM, Su-
sevich ML, Rabinovich JE, et al. Seroprevalence of 
Triatoma virus (Dicistroviridae: Cripaviridae) antibo-
dies in Chagas disease patients. Parasites & Vectors. 
2015;8(1):29.

Reinhardt K, Siva-Jothy MT. Biology of the Bed Bugs (Ci-
micidae). Annual Review of Entomology. 2007;52(Vo-
lume 52, 2007):351-74.

Reinhardt K, Siva-Jothy MT. Biology of the bed bugs (Ci-
micidae). Annu Rev Entomol. 2007;52(1):351-74.

Russell RC, Otranto D, Wall RL. The encyclopedia of me-
dical and veterinary entomology: CABI; 2013.

Schijman AG, Alonso-Padilla J, Britto C, Bernal CPH. 
Retrospect, advances and challenges in Chagas disease 
diagnosis: A comprehensive review. The Lancet Regio-
nal Health–Americas. 2024;36.

Schuh RT, Slater JA. True bugs of the world (Hemiptera: 
Heteroptera): classification and natural history: Cor-
nell UNIVERSITY press; 1995.

Service M. Medical Entomology for Students. 5 ed. New 
York: Cambridge University Press; 2012. 303 p.

Suchy JT, Lewis VR. Host-seeking behavior in the bed 
bug, Cimex lectularius. Insects. 2011;2(1):22-35.

Tebit Emmanuel K. Biological Control of Parasites. In: Ha-
nem K, Govindarajan M, Giovanni B, editors. Natural 
Remedies in the Fight Against Parasites. Rijeka: Inte-
chOpen; 2017. p. 23-58.

Tian Y, Durden C, Hamer GL. A scoping review of triatomi-
ne control for Chagas disease prevention: current and 
developing tools in Latin America and the United Sta-
tes. Journal of Medical Entomology. 2024;61(6):1290-
308.

Usinger RL. Monograph of cimicidae: BioOne; 1966.
Vallejo GA, Guhl F, Schaub GA. Triatominae–Trypanoso-

ma cruzi/T. rangeli: Vector–parasite interactions. Acta 
Tropica. 2009;110(2):137-47.

Vieira CB, Praça YR, Bentes KLdS, Santiago PB, Silva 
SMM, Silva GdS, et al. Triatomines: Trypanosomatids, 
Bacteria, and Viruses Potential Vectors? Frontiers in 
Cellular and Infection Microbiology. 2018;8.

Webb PA, Happ CM, Maupin GO, Johnson BJ, Ou CY, 
Monath TP. Potential for insect transmission of HIV: 
experimental exposure of Cimex hemipterus and 
Toxorhynchites amboinensis to human immunodefi-
ciency virus. J Infect Dis. 1989;160(6):970-7.

Weirauch C, Jean-michel B, Berniker L, Forero D, Forth-
man M, Frankenberg S, et al. An Illustrated Identifica-
tion Key to Assassin Bug Subfamilies and Tribes (He-
miptera: Reduviidae). Canadian Journal of Arthropod 
Identification. 2014;26.

WHO. Chagas disease (also known as American trypa-
nosomiasis) 2024. (14/12/2024 tarihinde https://www.
who.int/news-room/fact-sheets/detail/chagas-disea-
se-(american-trypanosomiasis adresinden ulaşılmıştır).



161

1	 Doç. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Parazitoloji AD, onurkose@mehmetakif.edu.tr,  
ORCID iD: 0000-0002-4021-7429

Onur KÖSE1

Diptera

BÖLÜM 15

Günlük yaşamda ve halk dilinde sinekler ola-
rak bilinen Diptera dizisinin üç altdizisinden 
biri olan Nematocera grubunda yer alan sinek-
ler genellikle küçük, ince ve narin yapılıdırlar. 
Larvaları çoğunlukla sulak veya yarı sulak alan-
larda ürerler. Yalnızca dişileri kan emebildikleri 
için paraziter özelliktedirler, erkekleri ise nek-
tar gibi bitkisel sıvılarla beslenirler. Yumurta, 
larva, pupa ve erişkin aşamalarından oluşan 
yaşam döngülerinde; yumurtalar su içine veya 
yakınına bırakılır, içerisinde olgunlaşan larvalar 
yumurtadan çıkar. Bu dizi altındaki çoğu sucul 
türün erken dönem larvaları kütikül solunumuna 
bağlı olsa da sonraki dönem larvaları genellik-
le solungaçlar aracılığıyla solunum yapar veya 
atmosferik hava solumalarını sağlayan çeşitli 
adaptasyonlara sahiptirler. Larva aşamasından 
sonra pupa içerisinde metamorfoz geçirilir ve 
erişkin sinek pupadan çıkar. Nematocera eriş-
kinleri, altı veya daha fazla segmentten oluşan 
uzun, filamentli antenlere sahiptir. İstisnai ola-
rak kısa ve kompakt antenlere sahip Simuliidae 
ailesi üyeleri haricinde Nematocera türlerinin 
çoğunluğunda antenler genellikle baş ve göğüs 
uzunluğunun toplamından daha uzundur. Erkek-
lerin antenleri genellikle dişilere göre daha yo-
ğun tüylü bir yapıya sahiptir. Yine erkeklerde, 

genital segmentler erişkin sinek ortaya çıktıktan 
kısa bir süre sonra yarım tur döner; bu nedenle, 
genital kapsül bu türlerin erişkinlerinde baş aşa-
ğı şekilde görünmektedir.

Nematocera altdizisinde; Tipulidae (crane 
flies-kran sinekleri/kör sinekler), Bibionidae 
(march flies–mart sinekleri), Mycetophilidae 
(fungus gnats–mantar sinekleri), Sciaridae 
(darkwinged fungus gnats–koyu kanatlı man-
tar sinekleri), Psychodidae (moth flies/sand 
flies- kum sinekleri), Chaoboridae (phantom 
midges-hayalet sinekler), Culicidae (mosquito-
es-sivrisinekler), Simuliidae (black flies-kara si-
nekler), Ceratopogonidae (biting midges-ısıran 
sivrisinekler) ve Chironomidae (chironomid mi-
dges/lake flies/nonbiting midges-şironomidler/
göl sinekleri/ısırmayan sinekler) aileleri bulun-
maktadır. 

Bu aileler içerisinde ise hem veteriner hem 
de beşerî hekimliği ilgilendiren medikal öneme 
sahip soyları barındırması nedeniyle klasik kay-
naklarda genellikle; Ceratopogonidae, Simulii-
dae, Psychodidae ve Culicidae aileleri hakkında 
detaylı bilgiler karşımıza çıkmaktadır. Bu bö-
lümde Ceratopogonidae, Simuliidae ve Psycho-
didae ailelerden bahsedilecektir.
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olduğunca uzak olmalı, tatarcıkların bulunduğu 
bölgelerde uyurken yatak ağları kullanılmalıdır. 
Hava dolaşımını engelledikleri için ince ağlar ve 
sineklikler nadiren kullanılır. Standart cibinlik-
ler, pencere ve kapı sineklikleri ise tatarcıkları 
dışarıda tutma konusunda yetersizdirler, fakat 
bunlar böcek ilaçları veya kovucularla işlem 
gördüğünde etkili olmaktadırlar. 

Biyolojik olarak; Bacillus  sphaericus ve 
B. thuringiensis var. israelensis bakterileri, bazı 
gregarin protozoaları ve tylenchid nematodların 
etkinliklerine yönelik çalışmalar bulunmakta ve 
potansiyel olarak değerlendirilmektedirler. Ta-
tarcıklara karşı olmasa da vektörlük yaptıkları 
Leishmania türlerine karşı, başta köpekgiller 
olmak üzere rezervuar bazı hayvan popülasyon-
larının azaltılması ve kontrol altına alınması da 
halk sağlığını korumaya yönelik uygulamalar-
dandır.
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Eklem bacaklılar, bilinen tüm hayvan türlerinin 
%80’inden fazlasını kapsayan ve neredeyse her 
yaşam alanını işgal eden, çeşitli bir omurgasız 
topluluğudur. Antik çağlardan beri, sivrisinek 
ısırıkları veya yaşam alanları insan hastalıkla-
rıyla ilişkilendirilmiştir ve 1878’de sivrisinek-
ler, omurgalı parazitlerin ara konakçıları olarak 
suçlanan ilk eklembacaklılar olmuştur. Tropikal 
ve ılıman bölgelerde yaygın olan sivrisinekler, 
Kuzey Kutup Dairesi’ne kadar uzanan dünya ça-
pında geniş bir dağılıma sahiptir. Antarktika ve 
birkaç ada dışında neredeyse her yerde bulunur-
lar. Deniz seviyesinden 3.500 metre yüksekliğe 
kadar olan alanlarda ve madenlerde 1.250 metre 
derinlikte dahi yaşayabilmektedirler. Geçtiği-
miz yüzyılda sivrisineklerin insan sağlığını etki-
leyen en önemli eklembacaklılar olduğu ortaya 
çıkmıştır. Sivrisinekler, insan sağlığı üzerindeki 
etkileri; sıtma, filaryaz, ensefalit, sarıhumma 
ve dang humması, zika gibi ciddi hastalıkların 
vektörleri olmasıdır. Bu hastalıklar, özellikle 
tropiklerin gelişmekte olan bölgelerinde daha 
şiddetli görülmektedir. Sivrisinek kaynaklı has-
talıklar, sanayileşmiş ılıman ülkelerde de devam 
etmektedir. Yine de insanların ısırıklardan kay-
naklanan rahatsızlığı genellikle önemli endişe 
kaynağı oluşturmaktadır. Bunların dışında bü-

yük sivrisinek popülasyonları çiftlik hayvanları 
ve yaban hayatında da yoğun tahrişe ve aşırı kan 
kaybına neden olabilir, bu da verimliliğin azal-
masına ve hatta ölümlere neden olabilmektedir.

Sivrisineklerin Sınıflandırılması

Aile düzeyinde, Culicidae ailesinin üç alt famil-
yası olan Anophelinae, Culicinae ve Toxorhync-
hitinae’nin monofiletikliği Edwards, tarafından 
kurulmuş ve daha sonra Belkin ve Knight ve 
Stone tarafından kabul edilmiştir. Genel olarak 
43 cinse yerleştirilen, tamamı Culicidae famil-
yasına ait yaklaşık 3.530 sivrisinek türü bulun-
maktadır. Ancak, bazı sivrisinek uzmanları bu 
sayıyı 113 cins içerecek şekilde farklı bir sınıf-
landırma yapmışlardır.

Sivrisineklerde birçok jenerik ve alt jenerik 
grup için modern monografik çalışmalar veya 
revizyonlar mevcut olsa da, bu tür çalışmalar 
genellikle belirli ülkelerin veya bölgelerin alt 
jenerikleri ve tür gruplarıyla sınırlıdır. Sivrisi-
nekler taksonomik olarak; Aedes, Armigeres, 
Coquillettidia, Culex, Mansonia, Mimomyia, 
Ochlerotatus, Psorophora, Topomyia, Triptero-
ides, Toxorhynchites, Uranotaenia ve Wyeomyia 
cinsleri bulunmaktadır. Bu cinsler, paylaşılan 
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Sarcophagidae

Sarcophagidae ailesi, Insecta sınıfı, Diptera ta-
kımı, Muscomorpha alttakımında yer alan geniş 
bir ailedir. Bu ailede Miltogramminae, Para-
macronychiinae ve Sarcophaginae olmak üzere 
başlıca üç altaile içerisinde yer alır. Bunlar içe-
risinde Sarcophaginae altailesi en fazla tür çeşit-
liliğine sahip olup, beşeri ve veteriner hekimlik 
alanını yakından ilgilendiren sinek türlerini ba-
rındırmaktadır. Bu altailede insanlar ve hayvan-
larda miyaza neden olabilen önemli sinek türleri 
bulunur. Miyaz, çift kanatlı sineklerin (Diptera) 
larvalarının omurgalıları enfeste ederek konak 
dokularında beslenmesi sonucu oluşan önemli 
bir paraziter hastalıktır. Larvalar açık yaralarda, 
mukozal yüzeylerde veya enfekte bölgelerde 
hızla gelişerek konak dokularında ağır tahribat 
oluşturur. Bu durum, enfeste hayvanlarda zayıf-
lama, verim kaybı, üreme problemleri ve tedavi 
edilmediği takdirde ölümle sonuçlanabilecek 
enfeksiyonlara yol açabilir. Sarcophagidae ai-
lesinde yer alan sinekler, yaygın olarak “leş 
sinekleri” veya “et sinekleri” olarak bilinirler. 
Sarcophagid sinekler hem nekrofajik hem de 
parazitoid yaşam şekline sahip olup, özellikle 
çürüme süreçlerine katkıda bulunurlar. Veteriner 

hekimlik açısından önemli olan bu sinekler adli 
vakalarda ve halk sağlığı araştırmalarında da 
önemli yer tutmaktadır.  

Sarcophagidae ailesinde yer alan erişkin si-
neklerin büyüklükleri değişkenlik göstermekle 
birlikte genel itibariyle oldukça büyük sinekler-
dir. Morfolojik olarak bakıldığında bu ailedeki 
sinekler siyah-gri renkli vücut yapıları, toraks 
üzerinde üç adet uzunlamasına siyah torasik şe-
rit, dama tahtası veya benekli görünüme sahip 
abdomen desenleri ve meron üzerindeki kıl sıra-
ları gibi ayırt edici dış morfolojik özellikleriyle 
tanınmaktadırlar.  

Sarcophagidae türleri genellikle larvipar üre-
me özelliğine sahiptir, yani erişkin dişi sarcop-
hagid sinekler yumurta yerine doğrudan larva 
bırakırlar. Bu özellik, türlerin hızlı bir şekilde 
çoğalmasına imkân tanımaktadır. Sarcophagid 
sinek larvaları genellikle çürümüş organik mad-
delerde, dışkıda veya canlı konaklarda gelişirler. 
Dişi sinekler, açılmaya hazır hale gelene kadar 
yumurtalarını genişlemiş çift loblu bir uterin ke-
sede tutarlar. Bir dişi sinek türe bağlı olarak de-
ğişmekle birlikte 30-200 kadar larva üretebilir. 
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birlikte dölsüz yumurtalar meydana gelmekte-
dir. Kimyasal mücadeleyle birlikte steril insekt 
tekniğinin kullanımının korunmada başarıyı art-
tırabileceği düşünülmektedir.
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Calliphoridae, Muscidae, Tabanidae, 
Fanniidae

BÖLÜM 18

Aile: Calliphoridae

Calliphoridae familyası, ekolojik, veterinerlik, 
tıbbi ve adli öneme sahip türler de dahil olmak 
üzere, dünya çapında yayılış gösteren heterojen 
Calyptratae sineklerin oluşturduğu büyük bir ai-
ledir. Diptera takımının Brachycera alttakımın-
da yer alan Calliphoridae familyasına İngilizce 
de “blowflies” , Türkçe de ise  “leş sinekleri” 
veya “yapışkan sinekler” denilmektedir. Callip-
horidae familyasının şu ana kadar kadar tanım-
lanmış yaklaşık olarak 150 cins ve 1.000’den 
fazla türü içerisinde barındırdığı bilinmektedir.

Calliphoridae ailesi Calliphorinae, Lucili-
inae, Chrysomyinae, Mesembrinellinae, Toxo-
tarsinae, Rhiniinae, Bengaliinae, Ameniinae, 
Melanomyinae, Polleniinae, ve Helicoboscinae 
gibi çeşitli altfamilyaları içerir.

Konakları 

Leş Yiyici ve Fakültatif Miyazis Etkenleri: 
Calliphora, Cynomya, Lucilia ve Protophormia. 
Bunlar genellikle leşi tercih ederler ancak yaşa-
yan memelilerdeki yaralarda da parazitlenebilir-
ler. 

Salyangoz Parazitleri: Angioneura, Eggi-
sops, Eurychaeta, Melinda ve Melanomyia

Solucan Parazitleri: Bellardia ve Pollenia 

Bunlara ek olarak, Lucilia bufonivora amfi-
bilerin (tipik olarak kurbağalar) zorunlu bir iç 
parazitidir, Protocalliphora azurea’nın larvaları 
kuş yavrularından kan emer ve Stomorhina lu-
nata’nın larvaları çekirge yumurta kabuklarında 
gelişir. Çoğu tür ovipardır ancak Bellardia, Eg-
gisops ve Eurychaeta larvipardır.

Coğrafi Dağılım

Kozmopolit, Calliphoridae’nin tek monofiletik 
kökene sahip olmadığı, birkaç potansiyel aileye 
sahip polifiletik bir kökeni olduğu konusunda 
genel bir fikir birliği vardır, örneğin Pollenii-
dae, Helicoboscidae ve Bengaliidae, monofile-
tik Calliphoridae’nin özellikleri ile bot sineği ve 
warble sineği ailesi Oestridae ile iç içe geçmiş 
bir sınıflandırma içindedir. Oestridae esasen pa-
razitik bir yaşam tarzına adapte olmuş uzman-
laşmış calliphoridlerdir denilebilmektedir.
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sis’in arakonaklarıdır. Ayrıca, Fannia canicula-
ris ve F. scalaris’ın insanlarda kulak, idrar yolu, 
bağırsak veya kulak miyazisine sebep olduğu 
bildirilmiştir.

Diğer sinekler gibi Fannia canicularis de çe-
şitli parazitoitlere, avcılara ve patojenlere karşı 
hassastır. Örümcekler, gamasid akarları, scatop-
hagid sinekleri ve marangoz karıncalar gibi fır-
satçı avcılar, olgunlaşmamış ve erişkin F. cani-
cularis ve F. femoralis’i avlar. Fannia türleri ev 
sineği ile aynı gübre habitatında bulunduğunda, 
avcı histerid böcekleri her iki sinek grubunu da 
hedef alır. Entomopatojenik mantar Entomoph-
thora muscae, F. canicularis’i enfekte edebilir. 
F. canicularis’i enfekte eden hymenopter pa-
razitoidleri arasında ichneumonid yaban arısı 
(Stilpnus anthomyidiperda) ve pteromalidler 
(Muscidifurax raptor)  ve Sanders (Hymenop-
tera: Ichneumonidae) ve Spalangia endius (Hy-
menoptera: Pteromalidae) bulunur.
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Phoridae, Syrphidae, Braulidae ve 
Nycteribiidae

BÖLÜM 19

Bu bölümde Diptera takımına ait, nadiren tıbbi 
ve veteriner önemi olan ve çok daha az tanınan 
Phoridae, Syrphidae, Braulidae ve Nycteribiidae 
aileleri üzerinde durulacaktır. 

Aile: Phoridae (Sıçrayan sinekler, Tabut 
sinekleri)

Morfoloji ve Biyoloji

Phoridae sinekleri “tabut sinekleri” veya “sıçra-
yan sinekler” olarak da bilinmektedir. Erişkin-
leri genişlemiş göğüs kafesi ve basık kafa ya-
pısıyla karakteristik kambur görünüme sahiptir.  
Kanat damar sayısı genelde çok az ve bacakları 
nispeten uzundur. Genellikle uçma yerine bir 
yüzey üzerinde koşar gibi hareket ederler. Si-
yahımsı veya kahverengi-sarımsı renkte küçük 
sineklerdir (0,5–6 mm) (Şekil 1). Erişkinler nek-
tar, bal özü ve taze leş ve gübreden sızan sularla 
beslenir. Bazıları solucan, salyangoz, örümcek, 
kırkayak ve çıyanlar ile böcek yumurta, larva ve 
pupalarının avcısı veya parazitidir. 

Larvaları 10 mm’den kısadır, belirgin bir 
başları yoktur. Sosyal böceklerin (karınca, arı) 
yuvalarında ve bazı sucul ortamlarda, gübre, 
leş, böcek dışkısı ve ölü salyangoz gibi organik 
atıkların üzerinde bulunurlar. Gömülü insan ce-
setlerinde üremelerinden dolayı “tabut sineği” 
olarak adlandırılan bu böcekler adli entomoloji 
açısından da önemlidirler. 

Tıbbi ve Veteriner Önemi 

Bu ailede hem insanlarda hem de hayvanlarda 
miyaza neden olan Megaselia scalaris en çok 
tanımlanan türdür. Bu türün larvaları nozokomi-
yal, ürogenital, açık yara ve nazal miyaz vakala-
rına yol açabilir.

Phoridae sinekleri, küçük boyutları ve bina-
lara sızma yetenekleriyle sağlık tesislerinde so-
run yaratabilirler. Özellikle steril ortamları kirle-
tebilecekleri, sağlık ortamlarında Pseudomonas 
ve Klebsiella, Enterobacter gibi patojenik bak-
teriler ile mantarları taşıyarak nozokomiyal en-
feksiyonların yayılmasına zemin hazırlayabile-
cekleri bildirilmektedir. 
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tanırlar. Yarasaların tavan aralarına veya binala-
ra musallat olduğu hallerde nadiren de olsa bu 
sineklerin insanları ısırdığına dair raporlar bu-
lunmaktadır. 

Yarasa popülasyonlarını, zararlı kontrolü ve 
tozlaşma için yarasalara bağımlı ekosistemleri 
dolaylı olarak etkileyebilirler. Kuduz ve koro-
navirüs gibi zoonotik patojenlerin hem yarasa 
kolonileri arasında hem de insan ve hayvanlara 
yayılmasını kolaylaştırabilirler. İnsanlarda da 
patojenik olduğu bilinen Rickettsia ve Bartonel-
la gibi bakteri cinsleri bu sineklerde tespit edil-
miştir. 

Şekil 5. Nycteribiidae familyasına ait bir erişkin (https://
en.m.wikipedia.org/wiki/File:Nycteribiidae_%28para-
site_fly_living_on_bats%29_%285021769088%29.jpg’dan 
alınmıştır)

Korunma ve Kontrol 

Bu türlerle savaşta risk yönetimi ve disiplinler 
arası entegre yaklaşım esastır ve her bir cins ile 
mücadelede farklı stratejiler gerekir:

Phoridae: Hastanelerde ve hayvan barınakla-
rında sanitasyonun sağlanması ve çevre yöneti-
mi Phoridae enfestasyonunu sınırlar.

Syrphidae: Bu sinek popülasyonu tozlaşma 
ve zararlı kontrolündeki rolü nedeniyle önemli-
dir.

Braulidae: Düzenli kovan denetimi ve enteg-
re zararlı yönetimi yaklaşımı bu böceklerin arı-
cılık üzerindeki olumsuz etkilerini azaltır.

Nycteribiidae: Yarasa popülasyonlarını ve 
parazitlerini izlemek zoonotik hastalık salgınla-
rını önlemeye yardımcı olur.

Sonuç olarak az bilinen bu sinek aileleri 
genellikle göz ardı edilmekle birlikte insan ve 
hayvan sağlığını etkilemektedir. Örneğin Phori-
dae ve Nycteribiidae insan ve veteriner sağlığı-
na doğrudan veya dolaylı olarak zarar verirken, 
Syrphidae gibi aileler ise çoğunlukla faydalıdır. 
Braulidae ailesinin etkisi daha çok üzerine oldu-
ğundan veterinerlikle ilgilidir. Bu türlerin mor-
foloji, biyoloji ve epidemiyolojisini anlamak, 
etkili yönetim stratejileri geliştirmek ve zararlı 
etkilerini azaltmak açısından önemlidir. 
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Aile: Streblidae

Hippoboscoidea üstailesinde Nycteribidae aile-
sinden başka yarasalardan zorunlu parazit olarak 
kan emen Streblidae ailesi vardır. Bu aileye ait 
türler Chiroptera takımına ait yarasaların zorun-
lu ektoparazitleridir ve genellikle Phyllostomi-
dae ailesindeki yarasalardan kan emerler. Phy-
llostomidae’ye ait yarasalar Amerika kıtasına 
özgüdür ve türlerin çoğu tropikal ve subtropikal 
bölgelerde bulunur. Brezilya’da 20 cinse ait 70 
streblid yarasa sineği türü kaydedilmiştir. 

Aile: Hippoboscidae

Bu aileye ait bazı türler belirli bir konağa özgü 
olup yalnızca belirli bir tür üzerinde beslenir-
ken, diğerleri geniş bir konak yelpazesinden kan 
emebilir. Bu aile, Glossinidae (tse-tse sinekleri), 
Streblidae ve Nycteribiidae (yarasa sinekleri) 
aileleri ile birlikte Hippoboscoidea üstailesi-
ne aittir. Filogenetik çalışmalar, Hippoboscoid 
türlerin monofiletik bir grup oluşturduğunu ve 
bu üstailenin atalarının memelilerden kan emen 
serbest yaşayan insektalar olduğunu göstermek-
tedir. Hippoboscidae Lipopteninae (yalnız me-
meli ektoparazitleri Lipoptenini oymağı), Or-

nithomyinae (çoğunlukla kuşlardan kan emen 
Olfersiini ve Ornithomyini oymakları) ve Hip-
poboscinae (Avrupa’daki tüm türleri memeliler-
den kan emen Hippoboscini oymağı) olmak üze-
re üç altaileye ayrılır. Bu ailedeki türlerin ağız 
organelleri kan emmeye elverişlidir. Genellikle 
5-8 mm. boyundadırlar. Bazı türlerin erginleri 
kanatlarını kaybeder. Bu aile tropikal ve subt-
ropikal bölgelerde bulunur. Hippoboscidae sole-
nofaj insektalardır ve hem erkek, hem de dişileri 
kan emer. Aslında larva doğururlar, ancak larva 
kısa sürede pupa safhasına geçtiği için pupipa-
ra adını almışlardır. Bu ailede 3 altaile ve Allo-
bosca, Austrolfersia, Crataerina, Hippobosca, 
Icosta, Lipoptena, Melophagus, Microlynchia, 
Myophthiria, Olfersia, Ornithoctona, Ornitho-
ica,  Ornithomya, Ornithophila, Ortholfersia, 
Phthona, Proparabosca, Pseudolynchia, Ste-
nepteryx ve Stilbometopa olmak üzere 20 cins 
ve birçok tür vardır. Dünya genelinde 213’ten 
fazla türü bilinmektedir. Hippoboscidae’ye ait 
57’si Afrotropikal bölgeden, 26’sı Doğu Pale-
arktik Asya ve Japonya’dan , 9’u Çin, 8’i Rus-
ya’nın doğu kesiminden, 30 türü Avrupa’dan 
bildirilmiştir. Bu sinekler, memeliler ve kuşların 
zorunlu ektoparazitleridir. Dişiler, larvayı üçün-
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karmaşıktır. Bu sinekler genellikle kesintisiz, 
sayıca az  olsa da devamlılık gösteren geniş 
gruplar halinde bulunurlar ve sıkça uluslararası 
sınırları aşarlar. Sinek popülasyonlarının arttığı 
veya düşük yoğunlukta olduğu bölgelerde tespit 
edilmeleri zor olabilir. Ayrıca, bu ailede Trypa-
nosoma enfeksiyonuna vektörlük yapan 20’den 
fazla farklı tür bulunmaktadır. Ancak hepsi po-
tansiyel vektör değildir. Savana otlaklarında ya-
şayan Morsitans grubu ve genellikle göl ve nehir 
kenarlarında bulunan Palpalis grubu, hem insan 
hem de hayvan Trypanosomosisinin birincil 
vektörleridir. Nehir kenarı bitki örtüsünün kısmi 
veya tamamen kaldırılması Glossina sinekleri-
nin sayısını azaltabilir. İnsektisit uygulamaları 
sayesinde sinek popülasyonlarında geçici de 
olsa azalma meydana gelebilir.
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Dünya genelinde yaklaşık 180 türü bulunur. Arı 
benzeri, tüylü ve orta-büyük sinekler olup lar-
vaları memelilerde zorunlu miyasise (Myiasis) 
neden olur. Erişkin sinekler, küçük antenlere ve 
çoğu durumda körelmiş ve işlevsiz olan nispeten 
küçük sünger emici ağız parçalarına sahiptirler. 
Larvaları genellikle kurtçuk olarak adlandırı-
lır ve gelişimleri için canlı bir konağa ihtiyaç 
duyarlar. Dört altaileye ayrılırlar: Oestrinae, 
Hypodermatinae, Gasterophilinae ve Cutereb-
rinae. Bu altaileler arasındaki filogenetik iliş-
kiler yakın zamanda tanımlanmıştır. Oestrinae 
altailesinde ‘’Koyun burun sineği’’ olarak bili-
nen Oestrus ovis, ‘’At burun sineği’’ olarak bi-
linen Rhinoestrus purpureus ve daha az önemli 
‘’Deve burun sineği (Cephalopina titillator)’’ ve 
‘’Geyik burun sineği (Cephenemyia spp.)’’ bu-
lunur. Bununla birlikte antilopları enfeste eden 
Gedoelstia spp. ve özellikle geyikleri enfeste 
eden Pharyngomyia spp. nazal bot sinekleri de 
vardır. Hypodermatinae alt ailesinde Hypoder-
ma bovis (Büyük nokra sineği), H. lineatum, 
H. diana, H. actaeon, H. tarandi, H. sinense ve 
daha az önemli Przhevalskiana cinsleri vardır. 
Cuterebrinae altailesi ‘’İnsan bot sineği (Der-

matobia hominis)’’ ve Cuterebra cinslerini kap-
sar. Gasterophilinae altailesinde Gasterophilus 
intestinalis, G. nasalis, G. haemorrhoidalis, G. 
nigricornis, G. pecorum, G. inermis ve daha az 
önemli olan Cobboldia elephantis, C. loxodontis 
ve C. roverei türlerini kapsar. ‘’Bot’’ terimi yal-
nızca östrid larvaları için kullanılır ve İtalyanca 
kutanöz ülser veya çıban anlamına gelen ‘’bot-
ta’’ sözcüğünden türetilir. Bu sineklerinin en 
büyük önemi, hayvancılık işletmelerinde neden 
oldukları ekonomik kayıplardır.

Altaile: Oestrinae

Cins: Oestrus

Tür: Oestrus ovis 

Dünyanın hemen hemen her yerinde koyun ve 
keçilerde şiddetli cavicole miyasise neden olur. 
Günümüzde mücadele edilmesi veya ortadan 
kaldırılması zor olan çok iyi adapte olmuş bir 
sinek grubu olarak kabul edilmektedir. Erişkin 
sinekler konaklarının huzurunu ve performan-
sını bozarak büyümeyi, yün ve süt üretimini 
etkilerler. Oestrus ovis ile enfekte bir koyunun 
vücut ağırlığında %22, yün üretiminde %16 ve 
süt üretiminde %10’ a varan kayıplar meydana 
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sistemindeki larvalarına karşı yüksek etkinlik 
göstermektedir. İlacın etki mekanizması, para-
zitin sinir sisteminde nörotransmiter salınımını 
bozarak felce yol açması ve bu sayede parazitin 
konağın vücudundan atılması şeklinde açıklana-
bilir. Gasterophilus enfestasyonlarına yönelik 
tedavi, özellikle sonbahar ve kış aylarında uy-
gulanmalıdır, çünkü bu dönemlerde parazitlerin 
larva aşamasında olduğu ve konağın sindirim 
sistemine yerleştiği bilinmektedir. Bu dönemler-
de yapılan tedavi, enfestasyonun kontrol altına 
alınmasında en yüksek başarıyı sağlar.

Cins: Cobboldia

Türler: Cobboldia elephantis, C. loxodontis 
ve C. roverei

Cobboldia, Oestridae familyasına ait bir parazi-
tik sinek cinsidir ve ilk türü Gasterophilus elep-
hantis’i tanımlayan İngiliz parazitolog Thomas 
Spencer Cobbold’un (1828-1886) adına ithafen 
adlandırılmıştır. Cobboldia cinsi, üç tür içer-
mektedir. Cobboldia elephantis türünün erişkin 
sinekleri, yumurtalarını Asya filinin (Elephas 
maximus) ağız çevresine veya dişlerinin taba-
nına bırakırken, bu cinsin yakın akrabası olan 
Cobboldia loxodontis (syn. Platycobboldia 
loxodontis) Afrika fili (Loxodonta africana) 
üzerinde parazitlik yapmaktadır. Larvalar, filin 
ağız boşluğunda yumurtadan çıktıktan sonra 
gelişimlerine devam eder ve ardından mideye 
doğru ilerleyerek gastrik myiasis adı verilen pa-
tolojik duruma yol açarlar. Bu süreçte larvalar, 
mide duvarında üç gelişim evresinden geçerler. 
Son evreye ulaşan olgun larvalar, ağız yoluyla 
dışarı atılır ve ardından pupa evresine geçmek 
üzere yere düşerler. Cobboldia cinsine ait bu ya-
şam döngüsü, özellikle filler üzerinde önemli bir 
parazitizm örneği olarak dikkat çeker. Bu larval 
enfeksiyonlarının tedavisinde tetramizol ilacı-
nın etkinliği kanıtlanmıştır.
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Phthiraptera (bit)’ lar, sadece kan emme veya 
çiğneme alışkanlıklarıyla değil, aynı zamanda 
patojenleri bulaştırmaları nedeniyle de insan, 
evcil hayvan ve çiftlik hayvanları için tehdit 
oluşturmaktadırlar. İnsan vücudu biti (Pediculus 
humanus humanus), tifüs, siper ateşi ve bit kay-
naklı tekrarlayan ateşin neden olan etkenleri bu-
laştırma yeteneğiyle insanlık tarihini dolaylı ola-
rak etkilemekten sorumlu tutulmuştur. Bilinen 
yaklaşık 5.000 bit türünün çoğu yabani kuşların 
veya memelilerin ektoparazitleridir. Ancak tıbbi 
veya veteriner hekimlik açısından çok az türün 
önemi bilinmektedir. Phthiraptera, morfolojik 
olarak emici bitler ve çiğneyici bitler olmak üze-
re iki ana gruba ayrılır. Tüm emici bitler, meme-
lilerin zorunlu, kanla beslenen ektoparazitleri-
dir; buna karşın çiğneyici bitler kuşlar, keseliler 
veya plasentalı memelilerle zorunlu ektopara-
zitlerdir. Bazı çiğneyici bitler kanla beslense de, 
çoğu tür konağın tüyleri, yapağısı, derisi veya 
deri döküntüleri ile beslenirler. İki grubun fark-
lı beslenme şekilleri nedeniyle, kan emen emici 
bitler, patojenleri konaklarına nakletmede çiğne-
yici bitlerinden çok daha önemlidir. 

Taksonomi 

Phthiraptera, Anoplura ve Amblycera, Ischno-
cera ve Rhynchophthirina olmak üzere dört alt-

takıma ayrılır. Önceki sınıflandırmalarda Anop-
lura ve Mallophaga ayrı takımlar olarak ele 
alınmış ve Amblycera, Ischnocera ve Rhynchop-
hthirina’nın hepsi Mallophaga’ takımına dahil 
etmiştir. Son yıllarda filogenetik analizler çiğne-
yici bitlerin monofiletik (aynı atadan gelen) bir 
grubu temsil etmediğini ve bazılarının diğer çiğ-
neyici bitlere göre Anoplura üyelerine daha ya-
kın akraba olduğunu göstermiştir. Yaklaşık 550 
emici bit türü tanımlanmıştır Günümüzde emici 
bitler 15 aile ve 50 cins içerisinde tanımlanmış-
tır Tıbbi öneme sahip emici bitler Pediculidae 
ve Pthiridae olmak üzere iki ailede yer alırken, 
veteriner hekimlik açısından öneme sahip emici 
bitler Haematopinidae, Hoplopleuridae, Linog-
nathidae, Pedicinidae ve Polyplacidae olmak 
üzere beş ailede bulunmaktadır. Araştırmacılar 
şu ana kadar 4.464 çiğneyici biti tür ve alt türü 
tanımlamıştır; bu taksonların çoğu kuşlarda pa-
razitlenirken, 553’ü (%12,4) memelilerde para-
zitlik yapar. Veteriner hekimlik açısından öneme 
sahip çiğneyici bitler: Boopiidae, Gyropidae, 
Menoponidae, Philopteridae ve Trichodectidae 
olmak üzere beş ailede yer alır.

Morfoloji 

Bitler küçük (erişkin evresinde 0,35-10 mm), 
kanatsız, dorsoventral olarak basık böcekler-
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durumlarda kullanılır. Ancak topikal olarak uy-
gulanan pedikülisitler, yaşamlarının çoğunu giy-
silerin içinde geçiren vücut bitlerine karşı çok 
etkili değildir. Bu tedaviler tipik olarak tüm nimf 
ve erişkin bitleri öldürür, ancak canlı bit yumur-
talarının yalnızca bir kısmını öldürür. Bu ne-
denle, yumurtadan yeni çıkmış bitleri öldürmek 
için tedaviler 4 haftaya kadar haftalık aralıklarla 
tekrarlanmalıdır. Çok çeşitli pedikülisitler ticari 
olarak mevcuttur. Günümüzde birçok gelişmiş 
ülkede kullanımı yasaklanmış olsa da, organok-
lorin DDT özellikle az gelişmiş ülkelerde insan 
ve hayvan bitlerinin kontrolünde yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Lindane, chlorpyrifos, diazi-
non, malathion, permethrin veya pyrethrins gibi 
çeşitli alternatif pedikülisitler şu anda dünyanın 
farklı yerlerinde kullanılmaktadır. Pedikülisitler 
tozlar, sisler veya spreyler halinde mobilya veya 
binaları bitlerden arındırmak için kullanılabi-
lir. Abamectin, doramectin ve ivermectin gibi 
avermektinler insan vücut bitlerini ve hayvan 
bitlerini öldürebilir. Bu bileşiklerin reçete edilen 
dozları ağızdan, enjeksiyon yoluyla veya topikal 
toz, toz ve pour-on uygulamaları olarak uygula-
nabilir. Bu bileşiklerden bazıları insanlar üzerin-
de kullanım için onaylanmamıştır. 
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Pireler, küçük memelilerin en yaygın ektopara-
zitleri arasında yer alır. Her yıl ortalama 10 yeni 
türün keşfedildiği Siphonaptera’larda günümü-
ze kadar 19 aile, 31 altaile ve 249 cinse ait 2215 
tür ve 714 alttür tespit edilmiştir. Türkiye’de bu 
pire türlerinin 25 tanesi saptanmıştır. Pirelerin 
büyük bir kısmı (%94) memelilerde parazit-
lenirken, çok az bir kısmı kanatlı hayvanlarda 
parazitlenirler. Bazı pire türleri tıbbi öneme sa-
hiptir ve çeşitli bulaşıcı hastalıkların vektörleri 
olup, ayrıca ciddi deri enfestasyonlarına sebep 
olabilirler.

Pirelerin Triyas (252-201 milyon yıl önce), 
Jura (160 milyon yıl önce) veya Kretase (130 
milyon yıl önce) döneminde ortaya çıktığı tah-
min edilmektedir. Dev Mezozoik böceklerin 
dört fosil ailesi Siphonaptera (Pseudopulicidae, 
Sauropthiridae, Strashiliidae ve Tarwiniidae) 
olarak tanımlanmıştır. Strashilidae ailesindeki 
artropodlar günümüzde amfibi bir sinek (Dip-
tera: Nematocera) olarak kabul edilmektedir. 
Ayrıca, geç Eosen döneminden (50 milyon yıl 
önce) kalan bazı Senozoik pire fosilleri, mevcut 
pire familyalarına (Hystrichopsyllidae, Pulici-
dae ve Rhopalopsyllidae) aittir.

Pirelerin sınıflandırılırken, morfoloji veya 
moleküler özellikleri kullanan pire filogenileri 

önerilmiştir. Konak bulma, beslenme, gelişme 
aşamaları, yaşam döngüsü, hareket, çiftleşme 
ve fizyoloji dâhil olmak üzere pirelerin diğer 
önemli yönleri kapsamlı filogenilerin konusu 
olmamıştır.

Bir ekolojik mühendis olan pireler, yuva-
nın nemini artırabilirler, veba bakterisi Yersinia 
pestis gibi “transformer türleri” taşıyabilirler ve 
ormanların büyümesini kolaylaştırabilirler. Pire 
türlerinin yalnızca %5’i kuşlarda, çoğu memeli 
hayvanlarda parazitlenirler. Pireler aynı zaman-
da cestodlardan virüslere kadar sayısız simbi-
yontla ilişkilidir.

Pirelerin konak özgüllüğü, monoxenous’tan 
(bir konak türü ile sınırlı bir pire türü; Spilopsy-
llus cuniculi) euryxenous’a (iki veya daha fazla 
konaklı takımında bulunan bir pire türü; Cteno-
cephalides felis felis) kadar değişir. Suda yaşa-
yan memeliler (Cetacea, Pinnipedia) ve filler 
(Proboscidea) gibi bazı memelilerde pire bulun-
maz.

Aile: Pulicidae (Billberg, 1820)

Pulicidae ailesinde 23 cins, 164 tür ve 38 alt-
tür bulunmaktadır. Bu ailede, C. felis felis (kedi 
piresi), Ctenocephalides canis (köpek piresi), 
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yüzeysel yerleşmiş pupaların da toplanmasını 
sağlarlar. Hatta oluşturdukları titreşimle erişkin 
pirelerin pupadan çıkışını uyarır ve çıkan erişkin 
pirelerinde toplanmasına katkıda bulur. İşlem 
bitiminde bu vakumlu torbalar uygun bir şekil-
de imha edilmelidir. Aralıklı ışıklı pire tuzakları 
da faydalı olabilir. Mekanik müdahalenin genel 
amacı, tesisteki olgunlaşmamış ve erişkin yaşam 
evrelerinin önceden var olan biyokütlesini azalt-
maktır.

Bazı pire enfestasyonlarında tesislerin eriş-
kin pire ilaçları ve IGR’lerle ilaçlanması gerekir. 
Pire yumurtalarının ve larvalarının gelişmesini 
önlemek için bir IGR ile birlikte, insektisitler de 
kullanılarak veya kısa süre etkili insektisitlerin 
tekrar tekrar uygulanmasıyla kontrol sağlanabi-
lir. Bu uygulama için günümüzde mevcut olan 
IGR’ler metopren ve piriproksifendir. İnsekti-
sidler ve IGR’ler, el pompası püskürtücüleri, ba-
sınçlı spreyler, tam salınımlı spreyler veya sis-
leyiciler ile uygulanabilir. Uygulama sırasında 
tüm kilim ve halıların yüzeyine yeterli düzeyde 
işlem yapılmalıdır. Halılar, çatlaklar, parke ze-
minlerdeki oyuklar, süpürgeliklerin arkası, kilim 
kenarları, mobilya altları ve dolap içi gibi pire 
yumurta ve larvaların biriktiği alanlara mutlaka 
uygulama yapılmalıdır. Yoğun enfestasyonlar-
da, halıların derin kısımlarına gizlenen pupalar-
dan erişkin pireler çıkmaya devam edeceğinden 
7-10 gün sonra mutlaka ikinci bir uygulama ya-
pılmalıdır.

Dış mekândaki pire mücadelesinde, köpek 
kulübeleri, garaj içi, veranda altları, çalıların 
veya diğer gölgeli alanların altındaki hayvan 
dinlenme alanları gibi mikro yaşam alanları dâ-
hil olmak üzere pirelerin esas gelişeceği alanlara 
odaklanılmalıdır. Pirelerin gelişme aşamalarının 
gelişimi dışarda sadece gölgelik alanlarla sınır-
lı olduğundan bu alanların ortadan kaldırılması 
ortamda pire popülasyonunun azaltılmasında 
etkili olur. Dış mekânda yapılacak olan pire mü-
cadelesinde imidacloprid, cyfluthrin ve fenvale-
rate gibi etken maddeler tercih edilmelidir.

Evcil hayvan sahiplerinin çabalarına rağmen, 
bazı durumlarda pirelerin tamamen ortadan kal-
dırılması mümkün olmayabilir veya pire alerjik 
dermatitisinin klinik belirtilerini kontrol altına 
alacak kadar hızlı gerçekleşmeyebilir. Aşırı du-
yarlı hayvanlarda kaşıntı ve sekonder deri hasta-
lıklarını kontrol etmek için destek tedavi uygu-
lanmalıdır. Yangı ve buna bağlı kaşıntıyı kontrol 
etmek için sıklıkla sistemik glukokortikoidlere 
ihtiyaç duyulmaktadır. Kısa etkili prednizon 
veya prednizolon, başlangıçta günde 0.5-1 mg/
kg dozda uygulanabilir, dozaj azaltılarak ve ka-
şıntıyı hala kontrol eden mümkün olan en düşük 
doz verilene kadar günaşırı tedaviye devam edi-
lir. Pire kontrolü sağlanır sağlanmaz glukokor-
tikoid uygulaması kesilmelidir. Antiinflamatuar 
tedavi asla pire kontrolü yerine kullanılmama-
lıdır.

Sekonder bakteriyel deri enfeksiyonları pire 
alerjik dermatitisi ile ilişkilendirilebilir. Piyo-
dermayı kontrol etmek ve buna bağlı yangı ve 
kaşıntıyı azaltmak için sistemik antibiyotikler 
kullanılmalıdır. Bakteri kültürlerine ve antibiyo-
tik duyarlılık testlerinin sonuçlarına göre uygun 
bir antibiyotik seçimi yapılmalıdır.
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Myriapoda - Çok Bacaklılar
Chilopoda – Çıyanlar ve Diplopoda - 

Kırkayaklar

BÖLÜM 24

Myriapoda - çok bacaklılar, Arthropoda - eklem-
bacaklılar şubesinin bir altşubesidir. Ülkemizde 
çıyan ile kırkayak olarak adlandırılan Myriapo-
da’nın sırasıyla Chilopoda (Centipedes) ve Dip-
lopoda (Milipedes) sınıfları tıbbi ve veteriner 
yönünden en önemli gruplardır. Kırkayaklar ve 
çıyanlar yeryüzünde yaşayan ilk hayvanlardan-
dır. Fosil kayıtları 430 milyon yıl önceki geç 
Silüryen dönemine kadar uzanmaktadır. Latin-
ce’den türetilen yaygın isimleri milipede (kırka-
yak) 1000 ayak ve centipede (çıyan) 100 ayak 
anlamına gelmektedir. 2021 yılında 1.306 ba-
caklı yeni bir kırkayak keşfedilene kadar hiçbir 
kırkayak türünde 1.000 kadar bacak saptanama-
mıştır. 

Kırkayakların her bir vücut segmentinde 
iki çift ayak bulunurken çıyanların her bir vü-
cut segmentinde bir çift ayağının olması, bu iki 
türün birbirinden ayırt edilmesini sağlayan en 
önemli farklardan birisidir. Dünya çapında ta-
nımlanmış yaklaşık 8.000 çıyan ve 13.000 kır-
kayak türü bulunmaktadır. Çıyanlar aktif zehirli 
canlılar olup avını tutup toksinini kurbanının 
cildine enjekte edebilir. Kırkayaklar ise pasif 

zehirli eklembacaklılardır. Bir hayvan veya in-
sanın kendileri için tehlike yaratması durumun-
da düşmanlarını caydırmak amacıyla zehirlerini 
salarlar.

Bu bölümde kısaca ele alınacak Pauropoda 
ve Symphyla sınıfları da çok bacaklı artropodlar 
olup insan ve hayvan sağlığı açısından önemleri 
sınırlıdır. Nadiren insanlar ve hayvanlar üzerin-
de saptanarak yanlış tanıya yol açabilirler. 

Çıyanlar – Chilopoda (Centipedes)

Morfoloji

Çıyanların vücudu baş ve gövde (abdomen) ola-
rak ikiye ayrılır (Şekil 1). Başta bir çift anten, bir 
çift göz ve kesici-çiğneyici ağız parçaları bulu-
nur. Gövde kısmında türüne göre 15-191 halka 
(segment) ve her halkada bir çift bacak yer alır. 
Birinci ayak çiftine “çene ayağı (forcipule)” adı 
verilir ve bir dikenle sonlanır. Çene ayağı içinde 
zehir bezleri bulunur ve kurbanını sokarak zeh-
rini enjekte etmeye elverişlidir. Son çift bacak-
ları özellikle uzundur. Çıyanların vücutları yassı 
olup boyutları 5-30 cm arasındadır ve genellikle 
turuncu, sarımsı kahverengidirler. 
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Tanı, Tedavi ve Korunma 

Kırkayak sokmasının tanısı genellikle hayvanın 
mağdur tarafından tıbbi bakım ünitesine getiril-
mesiyle konur. Kırkayağın kesin teşhisi ancak 
bu konunun uzmanı tarafından yapılabilirse de 
uygulanacak tedavi yaklaşımını değiştirmez. 

Kırkayaklarla temas edilmesi halinde cil-
di su ve sabunla yaklaşık 20 dakika kadar yı-
kamak gerekir. Hastanın tetanoz aşısı durumu 
kontrol edilmelidir. Yalıtımlı buz paketlerinin 
yara bölgelerine topikal olarak yerleştirilmesi 
kırkayak yanıklarını takiben ödemi azaltabilir. 
Çoğu semptom genellikle maruziyetten sonraki 
24 saat içinde kaybolur. Deride kahverengimsi 
renk değişikliği aylarca devam edebilir. Şiddetli 
reaksiyonlar çoğunlukla tropikal kırkayak türle-
riyle temas sonucu görülür. Açılan veziküllerde 
sekonder enfeksiyon gelişmesi halinde tedavi-
ye antibiyotik eklenebilir. Gerektiğinde topikal 
kortikosteroid, analjezik ve antiinflamatuvar 
ilaçların kullanımı önerilmektedir.

Kırkayak toksininin göze teması halinde 
tablo daha ciddi olabilir. Herhangi bir kimyasal 
yanıkta olduğu gibi, serum fizyolojik ile hız-
lı irrigasyon, değerlendirme ve enfeksiyon ve 
enflamasyonun azaltılması için ilaç uygulaması 
yapılır.

Kırkayaklar ve çıyanlar ekosistemde önemli 
rol oynarlar. Kırkayaklar yıllık yaprak çöpünün 
büyük bir kısmının geri dönüştürülmesinden 
ve toprağın havalandırılıp iyileştirilmesinden 
sorumludur. Kırkayaklara bağlı yaralanmalar 
ya elleçleme sırasında tahrik edilmesine ya da 
giysi veya ayakkabı giyerken diplopodun kaza-
ra ezilmesine bağlıdır. Bu nedenle kırkayaklar 
kışkırtılmamalı veya ellenmemelidir. Özellikle 
uzun süreli depolamadan sonra herhangi bir giy-
si veya ayakkabıyı giyilecekse iyice incelenmeli 
ve silkelenmelidir. 

Çıyanlarda olduğu gibi kapı ve pencerelerin 
sıkıca kapatılması, bodrum gibi alanların nem-
den arındırılması, giderlerin kapatılması, ev çev-
resindeki kompost yığınlarının uzaklaştırılması 

gibi önlemler kırkayakların yaşam alanlarında 
barınamaması açısından önemlidir. Ev içinde 
yoğun eklembacaklı görülmesi halinde - çocuk-
lar ve evcil hayvanların ilaçlanan alanlardan en 
az 24 saat uzak tutulmasına dikkat edilerek - ka-
pıların, pencerelerin dışına ve evin temeline pe-
riyodik olarak diazinon veya klorpirifos10 gibi 
sıvı kovucular uygulanabilir. 

Pauropoda ve Symphyla 

Pauropoda’lar 0.5-1.5 mm, Symphyla’lar 1-8 
mm uzunluğunda çok ayaklı artropodlardır. Ge-
nellikle nemli topraklarda ve ormanlık alanlarda 
yaşar, çürüyen organik maddeler, mantarlar ve 
mikroorganizmalarla beslenerek toprak sağlı-
ğına katkıda bulunurlar. Veterinerlik veya tıbbi 
açıdan sınırlı bir öneme sahiptir. İnsanları veya 
hayvanları enfeste etmedikleri gibi herhangi bir 
hastalık vektörü olarak rolleri de bulunmamak-
tadır. Nadiren insanlar ve hayvanlar üzerinde 
saptanarak yanlış tanı konmasına sebep olabi-
lirler. Toprak sağlığını değerlendirmek amacıyla 
biyolojik indikatör olarak kullanılırlar.
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Levent AYDIN2

Arachnida, Ixodida

BÖLÜM 25

Arthropoda şubesi, Arachnida sınıfı, Acari altsı-
nıfı, Parasitiformes üst takımı içerisinde yer alan 
Ixodida takımı, vücutları gnathosoma, idiosoma 
ve bacaklardan oluşan keneleri kapsamaktadır. 
Keneler, dünyanın her yerinde memeliler, kuş-
lar, sürüngenler ve amfibilerle beslenen zorunlu 
kan emici eklembacaklılar olup, birçok yapısal 
ve biyolojik yönü ile böceklerden ayrılan ve 
kendilerine has ağız parçaları ile akarlar arasın-
da çok özel bir yere sahiptirler. Keneler, insan 
ve hayvanlara enfeksiyon bulaştıran arthropod-
lar içinde sivrisineklerden sonraki, en önemli 
vektörlerdir ve çiftlik hayvanlarını, insanları ve 
evcil hayvanları etkileyen pek çok patojen mik-
roorganizma, protozoa, riketsiya, spiroket ve 
virüslara vektörlük yapmaları nedeniyle Vete-
riner Hekimlik ve insan sağlığı açısından önem 
taşımaktadırlar. Yeryüzünde mevcut tüm kene 
türlerinin yaklaşık %10’unun, patojen-kene-o-
murgalı konak döngüsünde rol oynadığı bilin-
mektedir. Bu kene kaynaklı patojenlerin neden 
olduğu insan hastalıklarına örnek olarak Lyme 
hastalığı, Rocky Dağları benekli ateşi, Akdeniz 
benekli ateşi, insan granülositik anaplazmozu, 
insan monositik anaplazmozu, tularemi, Colo-

rado kene ateşi ve kene kaynaklı ensefalit ve-
rilebilir. Çiftlik hayvanları ve evcil hayvanlarda 
kene kaynaklı hastalıklara örnek olarak babesio-
sis, theileriosis, heartwater, anaplazmozis, Lyme 
hastalığı ve ehrlichiosis verilebilir. Tehlikeli en-
feksiyöz ajanları iletmenin yanı sıra, kene ısırık-
ları ciddi toksik reaksiyonlara, alerjik tepkilere 
veya hatta ölümcül paralitik semptomlara da 
(kene felci) yol açabilir. 

Sınıflandırma

Amber fosilleri, kene evrimini anlamamıza 
önemli katkılarda bulunmuş, sadece artık nesli 
tükenmiş soyların varlığını göstermekle kalma-
mış, aynı zamanda çeşitli mevcut soyların asgari 
yaşlarını en azından Kretase’ye (~140-100 mil-
yon yıl önce) kadar uzatmıştır. Nesli tükenmiş 
soylar arasında Deinocrotonidae’ye ait Deinoc-
roton ve Legionaris (ki bu soylar yapılan son 
çalışmalarla yaşayan aile olan Nuttalliellidae 
ailesine dahil edilmiştir), Khimairidae’ye ait 
Khimaira, ve Metastriata’ya ait Cornupalpatum 
ve Compluriscutula bulunur. Amberde bulunan 
mevcut sert kene cinsleri arasında Ixodes, Bo-
thriocroton ve Haemaphysalis (Allocereae) yer 
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benzersiz özellikleridir. Türe has diğer özellik-
ler ise; gözlerin, genital olukların, dorsoventral 
olukların ve fistoların bulunmamasıdır.

N. namaqua’nın bir vektör olma potansiyeli 
henüz belirlenmemiştir ve tanımlanmasından bu 
yana herhangi bir patojen/hastalıkla ilişkilen-
dirilmemiştir. Bununla birlikte, Ixodes cinsine 
ve fosil ailesi Deinocrotonidae’ye yakın akraba 
olduğu da gösterilmiştir, ancak yaşam döngüsü 
hala kesin olarak ortaya konmamıştır. İlginçtir 
ki, N. namaqua kene türünün ilk örneği 90 yıl-
dan uzun bir süre önce tanımlanmış olmasına 
rağmen; yaşam döngüsü ve tüm yaşam evrele-
rinin doğal konakları hala kesin olarak tanım-
lanmamıştır. Yapılan çalışmalarda türün sadece 
küçük memelilerden (murid kemirgenleri, Afri-
ka Savan tavşanı, çalı tavşanı, fil fareleri, kaya 
damanları), kara sırtlı çakaldan, sürüngenlerden 
(çeşitli kertenkele türleri) ve ayrıca bir taşın al-
tında, kaya yarıklarında, bir kaya duvarında ve 
sırasıyla bir kartalın ve Küçük Çizgili Kırlangı-
cın yuvalarında olmak üzere tespit edilmiş ol-
ması türün çok konaklı olabileceğini göstermek-
tedir.
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Levent AYDIN1

Serkan BAKIRCI2

Astigmata; Uyuz-Akar Enfestasyonları

BÖLÜM 26

Uyuz etkenleri, astigmata (Sarcoptes, Noto-
edres, Trixacarus, Psoroptes, Chorioptes, Oto-
dectes, Knemidocoptes, Cytodites, Myocoptes, 
Laminiosioptes, Falculifer, Dermoglyphus, 
Analges, Megninia, Acarus, Tyrophagus, Gly-
cyphagus, Lepidoglyphus, Dermatophagoides ) 
ve sarcoptiformes (astigmata olarak ta kabul 
edilirler) sınıfında yer alırlar. Yabani ve evcil 
hayvanlarda 10 takımda 27 aile ve 104 tür ta-
nımlanmıştır.

Uyuz, hayvanlar kadar insanlar içinde önemli 
bir tehlikedir. Uyuz pandemileri, kötü tanımlan-
mış yaklaşık 15 yıllık bir süre boyunca devam 
eden geçen yüzyılda en yoğun dönemler 1915–
1925, 1936–1949 ve 1965–1980 seküler döngü-
lerde ortaya çıkmış ve genel pandemilerle iliş-
kili görülmüştür. Ciddi pandemik enfeksiyonlar 
(İspanyol gribi),  yoksulluk, kötü hijyen, artan 
cinsel faaliyet ve demografik güçler - savaşlar 
ve göç önemli gibi etkiler sonucu görülmüştür. 
Gelişmiş ülkelerde, bağışıklık sistemi baskılan-
mışların daha uzun süre hayatta kalması ile has-
talar tarafından akar yüklerini genişletmeye ve 
yeni enfestasyonlarla yayılıma hizmet etmiştir.

Uyuz akarı zorunlu-daimi parazittir ve na-
diren dış ortamda (konak dışı) kısa sürelerde 

hayatta kalabilir. Uyuz etkenlerinin tünelci olan-
ları deri altında (stratum corneum) yerleşirken, 
tünelci olmayanlar tamamen yüzeyde bulunur-
lar (Şekil 1). Morfolojik olarak tünelci olan ve 
olmayan etkenlerin mikroskobik olarak belirgin 
bir farkları vardır. Tünelci uyuz etkenlerinde ba-
caklar kısa küt-kalın ve aynı zamanda erginlerin-
de 3. ve 4. çift bacaklar vücut hizasını geçmez. 
Tünelci olmayan uyuz etkenlerinde bacaklar 
uzun, ince ve belirgin bir şekilde vücut hizasını 
geçer (Şekil 2). Bu da tedavi algoritması için iyi 
bir rehberdir.

Sarcoptes pp. Psoroptes pp.

Otodectes pp.

Chorioptes pp.

Notoedres pp.

Knemidocoptes pp. 
(Kanatlı

Şekil 1. Medikal yönden önemli Uyuz etkenleri
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Akarların Tıbbi Önemleri 

Allergenler, akar dışkı partikülleri, akar sekret-
leri ve akar vücut parçalarıdır. Dünyada ve yur-
dumuzda nüfusun yaklaşık % 15-20’si alerjik 
bünyeli doğmakta, bunların %1-2’sinde hayatla-
rının bir dönemlerinde bronşial astım şikâyetleri 
başlamaktadır. İngiltere’de 3 milyon, Ülkemiz-
de ise 600.000 ile 1.200.000 arasında astımlı 
kişi bulunmaktadır. Japonya’da bronşial astıma 
neden olan alerjik olayların (akar, polen, mantar 
ve gıda allerjisi), çocuklarda %3, erişkinlerde 
%5 düzeyinde olduğu, A.B.D’de solunum şikâ-
yetleri bulunan 400 kişi ile yapılan bir çalışmada 
hastaların %60’ında; D. pteronyssinus ve D. fa-
rinae pozitif deri reaksiyonlarının görüldüğü bil-
dirilmiştir. ABD’de 35 milyonun üstünde alerjik 
hasta bulunduğu, 6-19 yaş arasındaki alerjik 
kişilerin %24’ünde deri reaksiyonu gözlemlen-
diği aktarılırken, İsviçre’de atopik prevalansın 
%15-20 düzeyinde olduğu, bunların %30’unda 
da ev tozu akarlarına karşı deri reaksiyonlarının 
şekillendiği belirtilmiştir. 

Kontrol

Doğal Kontrol 

Temizlik ve havalandırma.

Çarşaf, nevresim ve yastık kılıfları 60 derece 
ve üstündeki sıcaklıkta yıkanmalı, kurutulmalı; 
haftada 1-2 kez yenileri ile değiştirilmelidir.

Yatak, yastık, battaniye ve yorganlar yün 
veya kuş tüyünden olmamalıdır.

Halılar kaldırılmalıdır. Şayet kullanılacaksa 
her gün vakumlanmalıdır. Halıların kısa ve sert 
lifli olanları tercih edilmelidir. Eski halı, kilim 
vb. kullanılmamalıdır.

Çocuklar için plastikten yapılmış veya 60 
derecede yıkanmış oyuncaklar tercih edilmeli. 
Tüylü oyuncaklar bir gece boyunca buzdolabın-
da bekletilmeli.

Pet hayvanların girişlerine izin verilmemeli.

Kimyasal Kontrol 

Kimyasallar,  Aerosol sprey,  Toz,  Jel, Sıvı,  
Sisleme ve Köpük şeklinde kullanılırlar. Ayrıca 
%15 lik kan taşı (Alum) akar denaturasyonunda 
oldukça etkilidir. 

Sentetik Pyretroidler; Cypermetrin, Per-
methrin, Alpha cypermethrin,  Bioresmethrin, 
D-phenothrin, S-bioallethrin, Tetramethrin

Organofosfatazlar; Chlorpyrifos, Chlorpy-
rifos methly, Fenitrothion , Pirimiphos-methyl

Karbamatlar; Propoxur (kullanım sınırlan-
dırıldı)

Bitkisel Kökenli; Tannik asit, Pyrethrinler

Pheromone;  Methoprene

İnorganik Maddeler;  Borik asit

Organik Asit; Benzoik asit   Aerosol sprey,  
Toz,  Jel, Sıvı,  Sisleme ve  Köpük

Aletsel Kontrol; Güçlü elektrik süpürge-
leri veya halı üzerindeki allerjen parçalanması 
(protein denetrasyonu) için sonikasyon cihazları 
(ses-sonikasyon ile parçalama)
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Oribatida

Oribatid akarlar (Oribatida) dünya genelinde 
yaygındır ve akar takımlarının en büyüklerinden 
birini oluşturur. Bitki artıklarının ayrıştırıcıları 
olarak ekosistemde önemli bir rol oynarlar. Ölü 
organik maddeler, likenler ve mantarlar ve ayrı-
ca ölü veya canlı hayvanlar ile beslendiklerin-
den saprofajdırlar. 

Oribatida, Acari altsınıfında yer alan bir art-
ropod alttakımıdır. Oribatid akarlar alttakımında 
172 familya ve yaklaşık 10.000 tür bulunduğu 
tahmin edilmektedir.

Morfoloji

Oribatid akarlar yaklaşık 110-300 µm büyüklük-
tedir. Bazı türlerin büyüklüğü 1000 µm -1400 
µm’yi bulur. Vücutları dorso ventral basık olup 
sırt kısmı tümsektir. Vücut boyutları 0.13-1.20 
mm arasında değişmektedir. Beyaz, açık sarı, 
kahverengi ve siyah, bazen de turuncu veya 
kırmızımsı renkte olabilirler. İyi gelişmiş bir ki-
tin tabakası mevcuttur. Bunların üzerinde çizgi 
veya nokta tarzında benekler vardır (Şekil 1). 

Vücut, kitini plaklardan oluşan (gnathosto-
ma, camerostoma, podosoma, notogaster) pro-

soma ve opisthosoma olmak üzere iki kısımdan 
oluşur. 

Prosoma vücudun ön kısmında yer alır. Bu-
rada ağız organları ve dört çift bacak bulunur. 
Bacaklar 5-6 segmentli olup, 1-3 tırnak bulunur. 
İlk iki çift bacakla son iki çift bacak bir yarıkla 
ayrılırlar. Son iki çift bacağın arkasındaki yarık 
da prosoma ve opisthosomayı ayırır. Opistho-
soma bölgesinde daima iki kapaklı olan anal 
ve genital delikler ve hatta bazı türlerde genital 
plaklar da yer alır.

Yumurtaları beyaz, kahverengi renktedir. 
Larva ve nimflerinin yüzeyleri ince kütiküla ile 
kaplıdır.

Şekil 1. Oribatida
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Prostigmatik akarların ve diğer artropotların 
vücutlarının dış yüzeyi integümentle kaplıdır. 
İntgümentin destek ve koruyucu fonksiyonu 
vardır. İntegüment insekta ve akarlarda benzer-
dir. İntegüment su için geçirgen olmadığından 
sıvı dengesinin ayarlanmasında işe yarar. Ancak 
yumuşak kenelerde en dışta geçirgen olmayan 
cement tabakası vardır. Akarlarda ise en dışta 
epikütikül cerotegument ile kaplıdır. Epikütikü-
lün altında özellikle beslenmede işe yarayan ve 
esneyebilen mikrofibriler yapıda prokütikül yer 
alır. Cerotegument ve epikütikül özellikle pros-
tigmatik akarlarda diğer akarlardan farklıdır. 
Prostigmatik akarlarda palpler iyi gelişmiştir. 
Şeliser (Chelicer) genellikle delmeye elverişli-
dir ve bazısında pense benzeri şekildedir. Ayak-
larda bir veya iki tırnak vardır ve birçok türde 
taban yastığı pulvillum yoktur. Stigma buluna-
bilir veya bulunmayabilir, bulunduğunda bir çift 
stigma ve peritremler genellikle gnathosomada 
ve dorsalde şeliserlerin tabanında veya gerisin-
dedir. Gnathosoma’da, ayaklarda epidermal kö-
kenli özel yapılar, bezler ve setalar bulunur. Seta 
ve solenidia dokunma duyusu olarak işlev görür. 
Propodosoma’da trichobotria, ayaklarda famuli 
ve eupathidia olmak üzere 3 tip dokunma setası 

vardır. Ayaklarda kemoreseptör işlevi gören çok 
gözenekli solenidia’lar da bulunur. İntradermal 
olan Demodicidae ve Psorergatidae’de veya in-
terstisyel olarak bulunan Cloacaridae ve Epim-
yodicidae’ de olduğu gibi bazı prostigmatik 
akarlarda propodosoma üzerinde stigma yoktur. 
Cheyletoidea üstailesi, Prostigmata (=Trombi-
diformes) altdizisinin ektoparazitik akarlarının 
ana gruplarından birisidir. Bu üstaile, Eleuthe-
rengona kohortunun Raphignathae altkohor-
tunda yer alır. Cheyletoidea’da, Cheyletidae, 
Syringophilidae, Psorergatidae,  Demodicidae, 
Ereynetidae, Epimyodicidae ve Myobiidae aile-
leri ile Harpirhynchinae, Harpypalpinae, Ophi-
optinae, Cloacarinae ve Pneumatophaginae alta-
ileleri bulunmaktadır. Prostigmata’da omurgalı 
ve omurgasızlarda ekto veya endoparazit olarak 
yaşayan türler vardır. Ereynetidae akarları ser-
best yaşayan detritivorlardır. Ancak, iki alt aile-
ye ait türler kara omurgalılarının solunum yol-
larında zorunlu ektoparazitlerdir. Lawrencarinae 
alt ailesinin akarları, özellikle afrika kurbağaları 
ve engereklerde burun boşluğunda enfestasyon 
yaparlar.  Prostigmata altdizisinde 50’den fazla 
aile bulunmaktadır. Ancak bunlardan Trombi-
culidae, Demodicidae, Cheyletiellidae ve Pso-
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bir lam üzerinde %1 metilen mavisi ile boyanır-
larsa akarlar daha iyi görülür. Moleküler teknik-
lerle de acarapiosis teşhis edilebilir.

Tedavi

Varroaya karşı kullanılan ilaçlar A. woodi’ye 
kullanılabilir. Bunların yanında alternatif olarak 
mentol ve bitkisel yağlar A. woodi’ye karşı kul-
lanılabilir. Bir hafta ara ile % 65 formik asit 3 
kez uygulanabilir.

Kaynakça
Abu-Samra M. T., Abdelaziz MA R., Salih AKMM. (1984). 

A new technique for the isolation of Demodex bovis 
from  preserved infected material . Annals ofTropical 
Medicine and Parasitology, 78(3): 319-321.

Abu-Samra M T., Shuaib Y A.  (2014). Bovine Demodi-
cosis: Prevalence, Clinico-pathological and Diagnostic 
Study  J Vet Adv, 4(2): 381-397.

Anon. (1966). Pictorial keys to anthropods, reptiles, birds, 
and mammals of public health significance. Depart-
ment of Health and Human Services, Centers for Di-
sease Control and Prevention (CDC) Atlanta, Georgia 
30333.

Baker AS. (2017). A redescription of Pterygosoma aegyp-
tiaca Mostafa (Acari: Prostigmata: Pterygosomatidae), 
a little known ectoparasitic mite of spiny-tailed lizar-
ds (Squamata: Agamidae), with new morphological 
data for the Pterygosomatidae. Systematic & App-
lied Acarology 22(11): 1970–1988 (2017). http://doi.
org/10.11158/saa.22.11.14 

Bochkov A V. (2002). The Classification and Phylogeny of 
the Mite Superfamily Cheyletoidea (Acari, Prostigma-
ta). Entomological Review. 82(6):641-664. 

Bochkov, AV., Literák, I. (2006). A review of the European 
Harpirhynchidae (Acari, Prostigmata) with the descrip-
tion of a new species. Acta Parasit. 51, 136–142. htt-
ps://doi.org/10.2478/s11686-006-0021-9

Bochkov AV., OConnor BM. (2008). A New Mite Su-
perfamily Cloacaroidea and its Position Within the 
Prostigmata (Acariformes). Journal of Parasitology, 
94(2):335-344. 

Bochkov AV. (2009). A review of mites of the Parvorder 
Eleutherengona (Acariformes: Prostigmata)  perma-
nent parasites of mammals. https://www.researchgate.
net/publication/258372256

Bochkov A V., Klimov PB., Skoracki M. (2017). Morp-
hological phylogenetic conflict in the parasitic mite 
family Harpirhynchidae (Acariformes: Cheyletoidea) 
correlates with host associations. Zoologischer Anze-
iger, 271: 33-48.

Campbell KL. (2004). Small Animal Dermatology Secrets. 
ISBN 978-1-56053-626-0, https://doi.org/10.1016/
B978-1-56053-626-0.X5001-0 

Cerundolo R. (2013). Diagnostic and therapeutic approach 
to common ectoparasitoses in small animal practice. In 
Practice, 35(S1):18-23. 

Cierocka K., Izdebska JN. (2019) “Psorergatidae mite in-
festation in the brown rat Rattus norvegicus (Roden-
tia, Muridae): the first record of Psorergates rattus 
(Acariformes, Prostigmata) in Europe,” Turkish Jour-
nal of Zoology: Vol. 43: No. 3, Article 8.  https://doi.
org/10.3906/zoo-1807-27

Coons L., Rothschild M. (2008). Mites (Acari). In Ed: Ca-
pinera JL. Encyclopedia of Entomology, Second Editi-
on, ISBN 978-1-4020-6359-6, Springer Science+Busi-
ness Media B.V.

Fain A., Lukoschus F. (1968). Psorergates (Psorobia) fo-
inae sp. n., acarien producteur de gale chez la fouine 
en Belgique. Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg. Bull. K. Belg. 
Inst. Nat. Wet. 44,14.

Filimonova S., Alexeeva N. (2024).  The internal anatomy 
of the scale mite Pterygosoma pseudotrapelus (Trom-
bidiformes, Pterygosomatidae). Zoologischer Anzei-
ger, 308: 1-13. 

Foley R. Kelly P., Gatault S., Powell F. (2021). Demodex: 
a skin resident in man and his best friend. JEADV, 35: 
62–72. doi: 10.1111/jdv.16461

Gazyagci, S., Aktaş, MS., Sari, B. (2011).The first record 
of the mite (Hirstiella sp.) on a green iguana from Tur-
key andits therapy with fipronil-a case report. Veteri-
nary Arhiv, 81(6): 793–797

Giesen KMT. (1990).  A review of the parasitic mite fa-
mily Psorergatidae (Cheyletoidea: Prostigmata: Acari) 
with hypotheses on the phylogenetic relationships of 
species and species groups. Zoologische Verhandelin-
gen, 259:1-69.https://api.semanticscholar.org/Corpu-
sID:85864788.

Güler M., Yılmaz T., Cihangiroğlu M., Arslan B. (2013). 
A Case of Eyelash and Eyebrow Phthiriasis. Turkiye 
Klinikleri J Ophthalmol;22(1): 65-67.

Hanson WH, Samuels CJ, Woods CL, Henderson KS. 
(2024). Evaluating a reduction in treatment durati-
on of ivermectin diet for fur mite (Radfordia affinis) 
Eradication in Mice. J Am Assoc Lab Anim Sci. , doi: 
10.30802/AALAS-JAALAS-24-000007. Epub ahead 
of print. PMID: 38663982.

Hellebuyck T, Pasmans F, Haesebrouck F, Martel A. 
(2012). Dermatological diseases in lizards. Vet J. 2012 
Jul;193(1):38-45. doi: 10.1016/j.tvjl.2012.02.001. 
Epub 2012 Mar 12. PMID: 22417690.

Horne K. (2019). Canine Demodicosis ,Eds.Kim Horne, 
Marcia Schwassmann, Dawn Logas ,Small Animal 
Dermatology for Technicians and Nurses , 147–157. 
https://doi.org/10.1002/9781119108641.ch11 

Izdebska JN, Rolbiecki L. (2020). The Biodiversity of 
Demodecid Mites (Acariformes: Prostigmata), Spe-
cific Parasites of Mammals with a Global Checklist 
and a New Finding for Demodex sciurinus. Diversity, 
12(7):261. https://doi.org/10.3390/d12070261

Jacob S, VanDaele MA, Brown JN. (2019). Treatment of 
Demodex-associated inflammatory skin conditions: A 



Prostigmata

379

systematic review. Dermatol Ther. Nov;32(6):e13103. 
doi: 10.1111/dth.13103. 

Johnson PW. (1996). The effect of host nutrition on itch 
mite, Psorergates ovis, populations and fleece derange-
ment in sheep. Med Vet Entomol. 1996 Apr;10(2):121-
8. doi: 10.1111/j.1365-2915.1996.tb00717.x. PMID: 
8744703. 

Korkmaz UF., Gökpınar S. (2018). Kedilerde Cheyletiel-
losis ve Selamektin Damla ile Sağaltımı. Erciyes Üniv 
Vet Fak Derg 15(3), 276-278.

Malan FS.,  Roper NA. (1982). The seasonal incidence of 
the sheep itch mite Psorergares ovis Womersly under 
sub-tropical conditions. Journal of rhe South African 
Veterinary Medical Association, 53: 171-174.

Marciniak–Musial N., Hromada M., Sikora B. (2022).  
Taxonomic Diversity of the Quill Mites of the Family 
Syringophilidae (Acariformes: Prostigmata) Associa-
ted With Old World Parrots (Psittaciformes: Psittaculi-
dae), Journal of Medical Entomology, 59 (1): 213–232. 
https://doi.org/10.1093/jme/tjab144

Marcisova I., Skoracki M., Patan M., Hromada M., Sikora 
B. (2024). Quill Mites of the Subfamily Syringophili-
nae (Acariformes: Syringophilidae) Parasitising Star-
lings (Passeriformes: Sturnidae). Animals , 14, 2239. 
https://doi.org/10.3390/ani14152239. 

McHardy W M. (1965). A literature review with some 
comments on the sheep itch mite (Psorergates ovis wo-
mersley). J. S. Afr. Vvet. Med. Ass. 36 (2): 237-243.

Mullen, GR., OConnor, BM.(2009). Mites (Acari). In: Eds. 
Gary  R. Mullen and Lance A. Durden. Medical and 
Veterinary Entomology, Second Edition. ISBN 978-0-
12-372500-4, Elsevier, Inc.

Mueller RS. (2004). Treatment protocols for demodicosis: 
an evidence-based review. Veterinary Dermatology, 
15: 75–89.

Ochoa R., Pettis JS., Erbe E. et al. (2005). Observations 
on the honey bee tracheal mite Acarapis woodi (Acari: 
Tarsonemidae) using low-temperature scanning elect-
ron microscopy. Exp Appl Acarol 35, 239–249. https://
doi.org/10.1007/s10493-004-5080-8 (Acarapis dorsa-
lis)

OConnor B M. (2003). Mites. In Eds. Resh HV., Cardé RT. 
Encyclopedia of Insects. Academic Press 200 Wheeler 
Road, Burlington, Massachusetts 01803, USA. http://
www.academicpressbooks.com

OIE. (2022). Reference Laboratory for Infestation of Ho-
ney Bees with Acarapis woodi. OIE Chapter 3.2.1. 
Acarapisosis of Honey Bees (Infestation of Honey 

Bees with Acarapis woodi). OIE Manual of Diagnostic 
Tests and Vaccines for Terrestrial Animals (Mammals, 
Birds and Bees).                          WOAH Terrestrial Ma-
nual 2022. Available online:  https://www.woah.org/
fileadmin/Home/fr/Health_standards/tahm/3.02.01_
ACARAPISOSIS.pdf (20.11.2024).

Oliveira Costa MC, Santos KJG dos, Silva CEE da, Sil-
va KGC, Melo RM de Á, Queiroz AF. Demodi-
ciose em touro Angus: Relato de caso. PUBVET. 
2023;17(5):e1393-. doi:10.31533/pubvet.v17n5e1393. 

Pietropaoli M., Tofani S., Formato G., Rubino RC., Piet-
rella G., Di Ruggiero C., Milito M., Merola C., Amo-
rena M., Cersini A. (2022). Molecular Detection of 
Acarapis woodi Using Hive Debris as Innovative and 
Non-Invasive Matrix. Appl. Sci. , 12, 2837. https://doi.
org/10.3390/app12062837 

Sammataro D., de Guzman L., George S., Ochoa R., Otis 
G. (2013). Standard methods for tracheal mite resear-
ch, Journal of Apicultural Research, 52:4, 1-20, DOI: 
10.3896/IBRA.1.52.4.20 

Shatrov AB., Filimonova SA. (2024). Ultrastructure and 
functional morphology of the mouthparts in Pterygo-
soma pseudotrapelus (Bochkov, Melnikov et Nazarov, 
2009) (Acariformes, Pterygosomatidae). International 
Journal of Acarology, 50(8), 629–643. https://doi.org/1
0.1080/01647954.2024.2390985 

Shelley ED, Shelley WB, Pula JF, McDonald SG. (1984). 
The diagnostic challenge of nonburrowing mite bi-
tes. Cheyletiella yasguri. JAMA. 25;251(20):2690-1. 
PMID: 6716601.

Skoracki M., Michalik, J., Skotarczak B., Rymaszewska 
A., Sikora B.,Hofman, T., Wodecka B., Sawczuk M. 
(2006). First detection of Anaplasma phagocytophilum 
in quill mites (Acari: Syringophilidae) parasitising pas-
serine birds in Poland. Microbes Infect., 8: 303–307.

Stekolnikov A, Daniel M.( 2012). Chigger mites (Acari: 
Trombiculidae) of Turkey. Zootaxa, 3216, 1-104.

Taylor MA., Coop RL.,  Wall RL. (2016). Veterinary Pa-
rasitology, Fourth Edition, ISBN 978-0-470-67162-7, 
Wiley Blackwell.

Wall RD., Sharer D.(2001). Veterinary Ectoparasites: Bi-
ology, Pathology and Control. Second Edition. ISBN 
0-632-05618-5, Blackwell Science Pty Ltd 54 Univer-
sity Street Carlton Victoria 3053. P.262

Yu L., Zhang ZQ. (2019). New Zealand Pyemotes (Trom-
bidiformes: Pyemotidae). Systematic and Applied Aca-
rology 24(6):1014-1047. Doi:10.11158/saa.24.6.7



381

1	 Doç. Dr. Ankara Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Parazitoloji AD, nafiyekoc@ankara.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-2944-9402

Nafiye KOÇ İNAK1

Mesostigmata

BÖLÜM 29

Aile: Dermanyssidae

Tür: Dermanyssus gallinae

Dermanyssus cinsi, mesostigmata dizinde yer 
almakta ve 20’den fazla parazitik yaşayan türü 
barındırmaktadır. Bu türler arasında, dünyada ve 
Türkiye’de en yaygın olarak görüleni Dermany-
ssus gallinae (De Geer, 1778) (Acari:Dermany-
ssidae) (Kırmızı kanatlı akarı)’dir (Şekil 1). Bu 
türün birincil konakları arasında tavuk, güver-
cin, kanarya gibi kanatlı hayvanlar olup, bu ko-
nakların mevcut olmadığı durumlarda insan da 
dahil olmak üzere 20’den fazla memeli türünden 
beslenebilmektedir. Ancak enfestasyonun en bü-
yük etkisi yumurta tavuklarında gözlenmekte-
dir. Dermanyssus gallinae geceleri beslenmek-
te olup, kaşıntı, irritasyon, stres, huzursuzluk, 
anemi, yumurta veriminde azalma gibi olumsuz 
etkilerle ciddi ekonomik kayıplara neden ol-
maktadır. Kan emme sırasında verdiği doğrudan 
zararın yanında, birçok hastalık etkeni mikroor-
ganizmaya da vektörlük yapmaktadır. Tüm bu 
sebeplerle, bu türe karşı rutin mücadele zorunlu 
hale gelmiştir. Üretimde oluşturduğu verim ka-
yıplarının yanı sıra neden olduğu ek mücadele 
masrafları da göz önüne alındığında sektörde 
oluşturduğu ekonomik kayıp çok yüksek rakam-

lara ulaşmaktadır. Bu kaybın Avrupa’da 2004 
yılında 130 milyon euro iken 2007 yılında 231 
milyon euro’ya ulaştığı vurgulanmaktadır.

Şekil 1. Dermanyssus gallinae stereo mikroskop görüntüsü  
(Fotoğraf: Senem Özdemir Türkmen, Hacettepe Üniversitesi)

Morfoloji

Erişkin dişi D. gallinae ortalama 0,7-0,8 x 0,4 
mm boyutlarında iken erkekler 0,6 x 0,3 mm 
boyutlarına sahiptir. Beslendiklerinde ise özel-
likle dişilerin boyutları 1,5 mm’ye kadar çıka-
bilmektedir. Vücut, dorsoventral basık ve tek 
bir parçadan oluşmaktadır. Ağız organelleri, 
gnathosoma, bir çift palp, bir çift keliser ve bir 
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laktonlar tedavide başarılı bir şekilde kullanıl-
maktadır.

Aile.Entonyssidae

Entonyssidae ailesi yılanların solunum sistemi-
ne yerleşen akar türlerinin yer aldığı bir ailedir. 
Özellikle yılanların akciğer ve hava keselerine 
yerleşmektedir. Entonyssus halli, E. asiaticus, 
E. squamatus, Cobrabyssus schoutedeni, En-
tophiophaga congolensis, E. scaphiophis,  E. 
natriciterei, E. colubricola, Ophiopneumicola 
colubri türleri Entonyssidae ailesi içinde sınıf-
landırılmaktadır. Ancak, bu türlere ait veriler 
oldukça kısıtlıdır.

Aile.Laelapidae

Tür: Haemogamasus liponyssoides

Haemogamasus  liponyssoides (Ewing, 1925) 
Kuzey Amerika’da rodentler üzerinde tespit 
edilmiş, kan emen bir ektoparazittir. Yaşam dön-
güleri yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve 
ergin dönemlerinden oluşmaktadır ve optimum 
koşullarda ortalama 14 günde tamamlanmakta-
dır.

Tür: Laelaps echidninus

Laelaps echidninus (Berlese, 1887) tropikal ve 
subtropikal bölgelerde evcil ratları enfeste eden, 
kan emerek beslenen bir ektoparazittir. Ergin 
akarlar 1 mm boyutlarındadır, oldukça yoğun 
kitinizasyona ve vücut yüzeyinde kıllara sahip-
tir. Yaşam döngüleri yumurta, larva, protonimf, 
deutonimf ve ergin dönemlerinden oluşmakta-
dır ve optimum koşullarda ortalama 16 günde 
tamamlanmaktadır. Gelişim dönemleri içinde 
larvalar beslenmeksizin protonimf aşamasına 
geçmektedir. Laelaps echidninus’un Hepatozo-
on muris’in vektörü olduğu tespit edilmiştir.

Tür: Tropilaelaps clareae

Tropilaelaps clareae, Batı bal arısı, Apis mel-
lifera, kolonilerinde ciddi ekonomik kayıplara 
neden olan istilacı bir akar türüdür. Gelişimini 

arı larvasının içinde olduğu petek gözde tamam-
lamaktadır. Bu süreçte, bal arısı larva ve pupa 
dönemlerinden hemolenf emerek beslenmekte 
ve arı gelişim dönemlerine ciddi hasar oluştur-
maktadır. Bu durum bal arılarında ölüme, yaşam 
kısalığına ve çeşitli anomalilere sebep olmakta-
dır. Türkiye de dahil olmak üzere birçok ülkede 
ihbarı mecburi bir hastalıktır.

Aile: Rhinonyssidae

Tür: Sternostoma tracheacolum

Sternostoma tracheacolum birçok ülkede yabani 
ve evcil kanatlıların trake, akciğer ve hava kese-
lerinde bulunan, kan emerek beslenen bir ekto-
parazittir. Tüm yaşam döngüsü solunum sistemi 
içinde geçmektedir. Ergin akarlar 0,5-0,7 mm 
boyutlarındadır. Optimum koşullarda yaşam 
döngüsü 14-21 gün içinde tamamlanmaktadır. 
Bulaşma oral yolla veya yakın temasla olabi-
leceği düşünülmektedir. Ayrıca yavru besleme 
davranışları sırasında da bulaşın gerçekleşebile-
ceği belirtilmektedir. Hastalık çoğunlukla subk-
linik seyretmektedir, ancak yoğun enfestasyon-
larda solunum güçlüğü, hapşırma gibi bulgular 
gözlenebilmektedir. İvermectin, moksidektin 
tedavide başarılı bir şekilde kullanılmaktadır.
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Akrepler, zehirli bir iğneyle sonlanan bölümlü 
kuyruklarıyla karakterize edilen Scorpiones ta-
kımına ait araknidlerdir. Akreplerin yeryüzün-
deki varlığı neredeyse 500 milyon yıl öncesine 
kadar dayanmaktadır. Yakın zamanda bulunan 
akrep fosilinin yaklaşık 437 milyon yıl önceki 
Silurian döneme ait olduğu belirlenmiş ve Pari-
oscorpio venator olarak adlandırılmıştır. Görü-
nüş olarak yengece benzeyen bu tür yaklaşık iki 
metre boyundadır. Bu dönemde yaşayan akrep-
lerin deniz ekosisteminden köken alarak karasal 
yaşama evrimleştikleri düşünülmektedir. Gü-
nümüzdeki akreplerin ise bundan yaklaşık 300 
milyon yıl önce karbonifer döneminin sonuna 
doğru ortaya çıktığı bilinmektedir. Birbirlerine 
benzeyen ve günümüze kadar çok az değişiklik 
göstermiş olan akreplerin şu an için yaklaşık 
2.700’ den fazla türü bulunmaktadır. 

Akrepler, dünya çapında çeşitli habitatlarda, 
özellikle sıcak ve kurak bölgelerde bulunur-
lar. Akrepler bir yandan avcı olarak önemli bir 
ekolojik rol oynarken, zehirleri de önemli tıbbi 
ve veterinerlik sorunlarına yol açabilir. Aslın-
da akrep zehrinin amacı avını yakalamak, sin-
dirmek ve kendisini tehlikelerden korumaktır. 

Çoğunlukla savunma mekanizması olarak kulla-
nılan ve öldürücü nitelikte olmayan bu zehirler 
özellikle çocuklarda ve hassasiyeti olan bazı bi-
reylerde oluşturdukları sistemik bulgularla can 
kaybına yol açabilir. Hastanın yaşı ve sağlığı, 
akrebin türü, sokma sayısı, zehir enjeksiyonu-
nun derinliği ve sokulan bölge, zehirlenmenin 
şiddetini belirler. Son yıllarda yapılan bilimsel 
araştırmalar akrep zehrinin çeşitli hastalıkların 
tedavisinde kullanılabileceğini ortaya koymuş-
tur. Bu nedenle her akrep türü için farklı özellik-
lere sahip bu zehirlerin yapısının iyi bilinmesi 
ve konu ile ilgili daha fazla araştırma yapılması 
gerekmektedir.

Morfoloji

Akrepler Arachnida sınıfının ve Scorpiones ta-
kımının üyeleri olan eklembacaklılardır. Boyut-
ları türlere göre değişmekle birlikte yaklaşık 13-
220 mm’dir. Pedipalp olarak adlandırılan büyük 
kıskaçları ve dört çift bacağı vardır (Şekil 1). 

Akreplerin iki ana bölüme ayrılmış belirgin 
bir vücut yapısı vardır. Prosoma (Sefalotoraks), 
gözleri, keliserleri (ağız parçaları), pedipalpleri 
(kıskaç) ve dört çift bacağı içerir. Opisthosoma, 
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Sonuç olarak akrepler ekosistemin ayrılmaz 
bir parçasıdır ancak zehirleri insan ve hayvan 
sağlığı için tehdit oluşturmaktadır. Biyolojisini, 
epidemiyolojisini ve sokmalarının tıbbi ve vete-
rinerlik önemini anlamak, önleme ve tedavi için 
çok önemlidir. Sürekli araştırma, kamu bilinci 
ve sağlık hizmetlerine erişimin iyileştirilmesi, 
akreplerle ilişkili tıbbi ve veterinerlik risklerini 
azaltabilir.
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Araneae (Örümcekler)

Örümcekler, Arthropoda - eklembacaklılar şu-
besinin, Arachnida - Örümceğimsiler sınıfının 
Araneae takımı içinde yer alan canlılardır. Ara-
neae takımı ise Mygalomorphae ve Aranaeo-
morphae olarak iki alt takıma ayrılır. 

Günümüzde yaşayan yaklaşık 53.000 tür ile 
temsil edilmekte olan örümceklerin tür sayısı, 
Dünya genelinde yapılan taksonomik araştırma-
larla gün geçtikçe artmaya devam etmektedir. 
Güney kutbu dışında tüm kıtalarda dağılım gös-
teren örümcekler orman zeminlerindeki yaprak 
döküntülerinin içerisinden, çöllere; göl ekosis-
temlerindeki sazlıklardan, alpin çayırlara ve ma-
ğaralara kadar tüm karasal ortamlarda başarıyla 
yaşayabilmektedir. Örümceklerin Dictynidae 
familyasına ait Argyroneta aquatica (Clerck, 
1757) türü (Şekil 1), Avrupa ve Asya’da tatlı ve 
acı sularda suya bağımlı olarak yaşamaktadırlar. 
Yine Pisauridae familyasından Dolomedes cin-

sine ait türler yarı sucul olarak kabul edilirler. 
Ayrıca bazı Desis (Desidae) türlerinin de deniz-
lerin gel-git bölgelerini yaşam alanı olarak seç-
tikleri bilinmektedir.

Örümcekler polen ya da tohumla beslenen 
bazı istisnaları haricinde etobur (karnivor) can-
lılardır. Yaşayan en büyük örümceklerin The-
raphosa blondi (Theraphosidae familyasından) 
(Şekil 2) ve Heteropoda maxima (Sparassidae 
familyasından) oldukları bilinmektedir. T. blon-
di’de bacak açıklığı 28 cm’yi vücut ağırlığı ise 
170 gr’ı bulmaktadır. H. maxima’da ise bacak 
açıklığı 30 cm’yi geçmektedir. Bununla beraber 
kayıtlara geçen en kısa boylu dişi örümcek 0.43 
mm ile Symphytognathidae familyasından Ana-
pistula ataecina, en kısa boylu erkek örümcek 
ise 0.37 mm ile yine aynı familyadan Patu digua 
türüne aittir.
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histaminikler ve topikal kortikosteroidler semp-
tomları hafifletmede kullanılabilir. Güçlü toksin 
zehirlenmelerinde de mümkün olan en kısa sü-
rede antivenom uygulanır. 

Örümceklerin yaşayabileceği odun yığınla-
rı, gevşek kaya duvarları ve çöp birikintileri vb. 
ortamların kontrol altına alınması tavsiye edilir. 
Canlı örümceklere çıplak elle dokunulmamalı-
dır. Evlerin çevresini ilaçlamada pestisitler kul-
lanılabilir. 

Sonuç olarak sıklıkla bildirim yapılan ende-
mik bölgelerde klinik uyumlu vakalarda örüm-
cek zehirlenmeleri akla gelmelidir, korunma 
için halk sağlığı eğitimleri verilmelidir.
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Parazitik crustacea türleri sert kabuklu ve ek-
lem bacaklı olan metazoan canlılardır ve “sert 
kabuklular” olarak bilinirler. Kabuklular, Dünya 
üzerindeki en çeşitli metazoan filumlarından bi-
ridir ve dikkate değer bir yaşam tarzı çeşitliliği 
gösterirler ve çok çeşitli kabuklu grupları omur-
gasız ve omurgalı konakçılarla parazitlenmek-
tedir. Crustacealar Amphipoda, Ascothoracida, 
Branchiura, Cirripedia, Copepoda, Isopoda, 
Ostracoda, Pentastomida ve Tantulocarida grup-
larını içermektedir. Yeryüzünde kültür ortamına 
uyarlanmış balıklar ile doğal su kaynaklarında 
yaşayan balıklarda parazitik crustacea enfestas-
yonları yaygın olarak görülmektedir. Balıklarda 
parazitlenen crustacelardan Copepoda, Isopoda 
ve Branchiura sınıflarında yer alan türler de-
niz ve tatlı su balıklarında daha önemlidir. Bu 
ektoparazitler deniz, tatlı ve acı su balıklarını 
kapsayan oldukça geniş konak spektrumuna 
sahiptirler ve özellikle kültür balıkçılığı ve ak-
varyum sektöründe önemli ekonomik kayıplara 
neden olabilmektedir. Bu kabuklu parazitler ba-
lıkların genellikle ağız boşluğu, deri, yüzgeç ve 
solungaçlarına yerleşirler. Parazitik crustacealar 
konak balıklarda solunum güçlüğüne, gelişim 
geriliğine, deride açtıkları portantrelerden en-

feksiyöz ajanların girmesi ile sekonder enfek-
siyonların şekillenmesine, hastalık etkenlerinin 
taşınmasına ve yoğun enfestasyonlarda ölümle-
re neden olurlar. Kültür balıkçılığında crustacea 
parazitleri balıkların market değerini düşürdüğü 
gibi beslenmelerine, büyümelerine ve üremele-
rine de engel olmaları bakımından balık sağlığı 
açısından önem taşımaktadır.

Crustaceaların Epidemiyoloji

Tatlı su ve tuzlu su ekosisteminin insektleri ola-
rak da tanımlanan crustaceanlar yaklaşık 44000 
türle bu habitatlarının baskın arthropodları ola-
rak tanımlanmaktadır. Deniz dışında acı ve tatlı 
sularda, göllerde ve kültür balıkçılığının yapıldı-
ğı çiftliklerde de yüksek enfeksiyon oranlarında 
ve yoğunluklarında bulunmaktadırlar. Crusta-
ceaların balıklarda parazitlenen türleri özellikle 
Copepoda, Isopoda ve Branchiura sınıflarında 
yer almaktadır. Bunlar içerisinde copepodlar ge-
niş konak spektrumları ve yaklaşık 11500’ü bu-
lan tür sayıları ile en kalabalık ve yaygın sınıfı 
oluşturmaktadırlar. Parazit crustaceaların sayısı 
ile oluşturdukları hastalığın şiddeti balığın ya-
şına ve büyüklüğüne, balığın sağlık durumuna, 
crustaceanın türüne ve gelişim aşamasına bağlı 
olarak değişmektedir.
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Havuzlara ya da kapalı sistemlere su akışını artı-
rarak parazitlerin erken gelişim aşamalarının bir 
konak bulmadan ortadan kaldırmak mümkün ol-
maktadır. Kültür balıkçılığında ve akvaryumlar-
da enfestasyon bulunan havuzların boşaltılarak 
kurutulması ve dezenfekte edilmesi önerilmek-
tedir. Crustacean parazitlerinin kültür balık te-
sislerinden uzaklaştırılması çok zordur. Bununla 
birlikte yüzen crustacean larvaların balıklara 
ulaşmasını engellemek için yüzen ağ kafeslerin 
etrafında ağlar kullanılarak parazitin bulaşması 
önlenebilir. Diğer yönetim uygulamaları arasın-
da kirlenmiş ağların değiştirilmesi, kafeslerin 
daha güçlü akıntılara yerleştirilmesi, su sıcak-
lıklarının düşürülmesi ve özel kafes sistemleri 
ile kafeslerin daha derinlere yerleştirilmesi yer 
almaktadır. Yüzen ağ kafeslerde crustacealara 
karşı biyolojik kontrol açısından bu ektoparazit-
leri yiyen temizleyici balık türleri kullanılmak-
tadır.
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BÖLÜM 33

Entomolojide Örnek Toplama ve Saklama, 
Muayene Teknikleri ve Tanı Yöntemleri

Artropodlar bilimsel çalışma ve araştırmalar, 
eğitim-öğretim faaliyetleri, hobi ve koleksiyon 
oluşturma ile insan ve hayvanlarda vektörlüğü-
nü yaptıkları çeşitli hastalıkların teşhis, tedavi 
ve mücadele yöntemlerinin belirlenmesi gibi 
çeşitli amaçlarla toplanabilir. Entomolojik çalış-
malar, doğru ve yeterli örnek toplama, saklama 
ve muayene teknikleri ile tanı yöntemlerine da-
yanır. Bunun yanısıra artropodların varsa genç 
şekilleri ile erişkin dönemlerinin hepsinden ör-
nek toplanmaya çalışılmalıdır. Genelde genç şe-
killerinden artropodların teşhisi zor olduğu için 
genç dönemler olgun hale getirilip kesin identi-
fikasyon yapılmalıdır. Örneklerin yeterli sayıda 
ve çeşitli özellikleri temsil edecek şekilde top-
lanması, türlerin biyolojik ve ekolojik çeşitliliği-
nin doğru bir şekilde yansıtılması için önemlidir. 
Bu sebeplerle hem erkek hem de dişiden en az 
20 adet toplanmalıdır.

Toplanan artropodların uzun süre saklan-
ması, elde edilen türlerin ileride yapılacak in-
celemeleri ve bilimsel değerleri için oldukça 
önemlidir. Saklama yöntemleri artropodun türü-
ne, gelişme dönemlerine ve araştırma amacına 
göre değişir. Örneğin büyük sinekler genellikle 
iğnelenerek kurutulurken, yumuşak yapılı veya 

küçük türler sıvı içinde korunur. DNA analizleri 
için toplanan örnekler özel olarak saklanır ve bu 
türler için soğutma işlemi ile birlikte koruyucu 
maddeler kullanılır. Bunun yanında her bir ör-
nek için toplandığı yerin adı, tarihi ve bulundu-
ğu yer yazılarak dikkatli bir şekilde etiketlenme-
si ve saklanması bilimsel çalışmalarda verilerin 
doğruluğu için önemlidir.

Artropodların doğru bir şekilde tanımlanabil-
mesi için uygun muayene tekniklerinin kullanıl-
ması gerekir. Bu teknikler, örneklerin ayrıntılı 
gözlemlerini, morfolojik özelliklerinin belirlen-
mesini, mikroskobik incelemeleri ve moleküler 
analizleri içerir. Artropodun identifikasyonu için 
vücut yapısı, bacaklar, kanatlar, antenler, palpler 
ve diğer morfolojik özellikleri dikkatlice incele-
nir. Mikroskop altında yapılan incelemeler, kü-
çük yapılar ve detaylar için oldukça önemlidir. 

Tanı, genellikle morfolojik özelliklerin yanı 
sıra genetik analizler ve davranışsal gözlemlerle 
de desteklenir. Morfolojik tanı, türün dış yapı-
sını inceleyerek yapılırken, genetik analizler, 
özellikle DNA barkodlama gibi modern teknik-
ler daha ayrıntılı bilgi sağlayabilir.
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Ev Tozu Akarları

İnsanlarda allerjiye neden olan bu akarların 
toplanması için bulunma ihtimallerinin yüksek 
olduğu yerlerden elektrik süpürgesi ile yaklaşık 
5-20gr toz örneği alınır ve elenir. Daha sonra bu 
tozun üzerine 160ml %90’lık laktik asit eklene-
rek kaynatılır ve yaklaşık 5 dakika süren sant-
rifüj işleminden sonra sediment süzgeç kâğıdı 
ile süzülür. Stereo-mikroskop altında incelenen 
süzgeç kâğıdı üzerinde belirlenen ev tozu akar-
ları Hoyer eriyiği ile kalıcı preparat haline dö-
nüştürülür.
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