VETERINER VE TIBBI ENTOMOLOJI

Editor
Prof. Dr. Mustafa ACICI



o

© Copyright 2025

Bu kitabin, basum, yayin ve satis haklar: Akademisyen Kitabevi AS’ne aittir. Amlan kurulusun izni ahnmadan kitabin tiimii ya da boliimleri mekanik,
elektronik, fotokopi, manyetik kagit ve/veya baska yontemlerle cogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz.
Tablo, sekil ve grafikler izin ahinmadan, ticart amach kullanmilamaz. Bu kitap T.C. Kiiltiir Bakanhgi bandrolii ile satilmaktadir.

ISBN
978-625-375-194-4

Sayfa ve Kapak Tasarimi
Akademisyen Dizgi Unitesi

Kitap Ad1  Yayina Sertifika No
Veteriner ve Tibbi Entomoloji 47518
Editor ~ Baski ve Cilt
Mustafa ACICI  Vadi Matbaacilik
ORCID iD: 0000-0002-8406-9739
Bisac Code
Yayin Koordinatorii  \ED089000
Yasin DILMEN
DOI
10.37609/akya.3609
Kiitiiphane Kimlik Kart1

Veteriner ve Tibbi Entomoloji / ed. Mustafa Agic1.
Ankara : Akademisyen Yaymevi Kitabevi, 2025.
461 s. : resim, sekil, tablo. ; 160x235 mm.
Kaynakga, Sézlitk ve Indeks var.
ISBN 9786253751944

UYARI

Bu iirtinde yer alan bilgiler sadece lisansh tibbi calisanlar icin kaynak olarak sunulmustur. Herhangi bir konuda profesyonel
tibbi damismanlhik veya tibbi tam amacwyla kullamlmamahdir. Akademisyen Kitabevi ve alict arasinda herhangi bir
sekilde doktor-hasta, terapist-hasta ve/veya baska bir saglhk sunum hizmeti iliskisi olusturmaz. Bu iiriin profesyonel tibbi
kararlarin eslenigi veya yedegi degildir. Akademisyen Kitabevi ve bagh sirketleri, yazarlar, katihimcilari, partnerleri ve
sponsorlart tiriin bilgilerine dayal olarak yapilan biitiin uygulamalardan dogan, insanlarda ve cthazlarda yaralanma ve/
veya hasarlardan sorumlu degildir.

Ilaglarin veya baska kimyasallarin recete edildigi durumlarda, tavsiye edilen dozunu, ilacin uygulanacak siiresi, yontemi
ve kontraendikasyonlarim belirlemek i¢in, okuyucuya tiretici tarafindan her ilaca dair sunulan giincel tiriin bilgisini kontrol
etmest tavsiye edilmektedir. Dozun ve hasta i¢in en uygun tedavinin belirlenmesi, tedavi eden hekimin hastaya dair bilgi ve
tecriibelerine dayanak olusturmasi, hekimin kendi sorumlulugundadir.

Akademisyen Kitabevi, iigiincii bir taraftarafindan yapilaniiriine dair degisiklikler, tekrar paketlemeler ve ozellestirmelerden
sorumlu degildir.

GENEL DAGITIM
Akademisyen Kitabevi AS

Halk Sokak 5 / A Yenisehir / Ankara
Tel: 0312 431 16 33
siparis@akademisyen.com

www.akademisyen.com



ONSOZ

Veteriner ve tibbi entomoloji alaninda birgok uzman bir araya gelerek bu kitabin titizlikle dii-
zenlenmesi i¢in biiylik ¢caba harcamistir. Kitabin sayfalar1 arasinda, yararli ve zararli artropotlar ile
insan ve hayvanlarin ektoparazitleri hakkinda giincel ve yararh bilgileri boliimler halinde bulacaksi-
nmiz. Artropot kaynakli hastaliklarin etiyolojisini aydinlatmak ve bu hastaliklarla nasil miicadele edi-
lecegini bilebilmek i¢in artropotlarin biyolojisini ve ektoparazitlerin konaklarla olan iliskilerini iyice
kavramak gerekir. Bu durum, sonugcta kiiresel sagliga, ekonomiye, insan ve hayvan refahina katki
saglayacaktir. Memelilerden daha eski yasam periyoduna sahip olan ve diinyada bilinen tiim metazoa
tirlerinin %70’inden fazlasini artropotlar olusturmaktadir. Artropotlar insanlara ve hayvanlara sitma,
lyme hastaligi1, sarthumma, tifiis, veba, dang, ¢esitli ensefalit tiirleri, nehir korliigli, uyku hastaligi ve
Bovine ephemeral fever, mavidil, Afrika at vebasi, KKKA, Haemoproteus columbae, filariosis, lenfa-
tik filariosis, Leishmaniosis vb. hastaliklarin yaninda sayilamayacak kadar ¢ok zararli patojeni tasima
kapasitesine sahip olmalar1, ayrica insan ve hayvanlarda verim disiikliigline neden olmalar1 veya
tagidiklar: 6liimciil patojenler sonucunda hesaplanamayacak kadar biiyiik kayiplara yol agtiklari bi-
linmektedir. Bu kitapta, kiiresel 1sinma ve diger insan kaynakl faktorlerin yol actigi iklim ve gevresel
degisimlerin etkileri irdelenerek, entomoloji ve parazitoloji iizerine yazilmis temel kaynaklardan ve
giincel arastirmalarin sonuglarindan yararlanilarak, ektoparazitlerin cografi dagilimlari, epidemiyolo-
jileri, tant i¢in 6rnek alma ve inceleme teknikleri, cins ve tiir seviyesinde morfolojik tanimlari, yasam
dongtileri, vektdr olarak dnemleri, artropot kaynakli zoonotik enfeksiyonlar, konak ve vektor bagisik-
l1g1, insektisit ve akarisitler ile bunlarin uygulanma yontemlerine dair bilgiler yer almaktadir. Farkli
disiplinlerden artropotlar ve artropot kaynakli hastaliklar iizerine ¢aligsmis seckin bir yazar kadrosu ile
hazirlanmig bu kitap, tip, veteriner, saglik bilimleri ve fen fakiilteleri lisans ve lisansiistii 6grencileri
ile aragtirmacilar, devlet hizmetinde ¢alisan hekimler, veteriner hekimler, biyologlar ve saglik ¢ali-
sanlar1 diisiiniilerek tek tip/ tek saglik konsepti kapsaminda tasarlanmus bir ders kitabidir. Ogrencilere
ve artropotlar lizerinde uzmanlagsmay1 hedefleyenlere sevgiyle ve faydali olmasi umuduyla, kitabin
hazirlanmasinda emegi gecenlere ve yazarlara tesekkiirii borg bilirim. 2025
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Artropodlarin Hayvanlar Alemindeki Yeri

Artropodlar omurgasiz hayvanlar olup, viicutla-
11 bilateral simetrik, eklemli yapilar1 ve ayaklari
genellikle ¢ift tirnakla sonlanir. Viicudun belirli
kisimlarinda daha ¢ok sertlesebilen kitinli bir dis
iskelete, ventralde sinir sistemine ve dorsalde
dolasim sistemine sahiptir. Artropoda kokiinde
insektalarin yani sira, Mandibulata altkdkiine ait
Crustacea sinifindan kerevit, yengeg, istakoz,
karidesler, kaya midyeleri, tespih bocekleri,
Chilopoda smifindan centipedeleri, Diplopoda
siifindan Millipede, Symphyla ve Pauropod’la-
r1, Chelicerata altkokiine ait akrepler, 6riimcek-
ler, keneler ve akarlari, Merostoma sinifina ait
atnali yengecini, Pycnogonida sinifina ait deniz
oriimceklerini ve nesli tiikkenen trilobitleri igine
alir. Artropodlar diinyada yasayan hayvanlarin
%80°ni olustururlar. Artropodlar, geleneksel
olarak Articulata filogenetik kladinda Annelida
kokiiyle iligkilendirilmis isede, yeni molekiiler
analizler, bu iki grup arasinda yakin bir iliski-
yi desteklememektedir. Pentastomida ise Ecdy-
sozoa kladi igerisinde artropoda ile baglantili
olarak artropodlarin Crustacea altkokil i¢ine bir
sinif olarak dahil edilmistir. Arthropoda kokii
icerisinde yaklagik 5 milyon tiir bulunmakta,
Trilobitomorpha altkokiinde denizlerde yok

' Prof. Dr, Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner
ORCID iD: 0000-0002-8406-9739
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olmus 10,000 tiirii tahmin edilmektedir. Cheli-
cerata altkokii baglangicta deniz canlilar1 olup,
evrimlesmek suretiyle kara akarlar1 seklinde 4
ayakli, yaklasik 1 milyon tiirii bulunmaktadir.
Merostomata siifi 5 tiirle deniz atnali yengec-
leri ve soyu tiikkenmis deniz akreplerini igine
alir. Arachnida smifi, 76000 tiirle orimcekler,
akrepler, kene ve akarlardan ibarettir. Pycno-
gonida sinifinda 1000 tiir ile deniz 6riimcekle-
ri yer alir. Myriapoda altkdkiinde 13000 tiir ile
centipedeler, yiizen bocekler ve digerleri bulu-
nur. Chilopoda sinifinda 3000 tiir bulunur. Sy-
mphyla smifinda 160 tiir vardir ve ¢ogunlukla
orman sahalarinda dokiintiilerde otgul yasarlar.
Diplopoda smifinda 10000 tiir vardir ve Milli-
pede bu simif i¢erisindedir. Pauropoda sinifi 500
tiir olup, ormanlik alanlarda yasarlar. Hexapoda
altkokiinde ise 4 milyon tiir insekta vardir. Elli-
pura sinifinda 6000, Diplura smnifinda 800, Ap-
terygota altsinifinda 600, Pterygota altsinifinda
1 milyon, Crustacea altkokiinde 50000, Cep-
halocarida simifinda 9, Malacostraca sinifinda
29000, Branchiopoda smifinda 1000, Ostraco-
da siifinda 6650, Mystacocarida sinifinda 11,
Copepoda smifinda 8000, Branchiura smifinda
125, Pentastomida smifinda 100, Tantulocarida
smifinda 10, Remipedia sinifinda 9, Cirripedia

Fakultesi, Veterinerlik  Parazitolojisi  AD, acicicm@omu.edu.tr,
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lar tarafindan kullanildigi gézlenmistir. Kene-
ler, tropik ve subtropik bolgelerde sigirlarin en
onemli ektoparazitleridir ve babesiosis (vektor,
Rhipicehalus spp), theileriosis (Hyalomma ana-
tolicum, Rhipicephalus tiirleri ve Amblyomma
tirleri), anaplasmosis (Boophilus tirleri) ve
cowdriosis (Amblyomma tirleri) gibi 6liimciil
hastaliklar1 tasimaktadirlar. Kenelerin neden ol-
dugu, glincellenmemis kiiresel kayiplarin yillik
7 milyar dolar1 agtig1 tahmin edilmektedir. Ayri-
ca kene 1sirik yaralart miyazis olusturan sinekler
icin girig kapis1 olarak kullanilmaktadir (Coch-
liomyia hominivorax larvalart). Avrupa’nin bazi
bolgelerinde organik tarimin biiyiimesi nedeniy-
le ektoparazit kontroliine yonelik yaklasimlarda
degisiklikler olmustur. Ayrica, yiiksek proteinli
diyetler, biiyiik 6lgekli yetistirme iiniteleri, ka-
pali alanlarda beslenme, azalmis genetik cesit-
lilik ve hayvan hareketlerinin artis1 gibi birgok
hayvancilik faaliyeti degisikligi ektoparazitle-
rin insidans1 ve prevalansim degistirmistir. Is-
panya’da domuzlarda sarkoptik uyuz siiriilerde
%78.12 oraninda saptanmistir. Bu oran Belgi-
ka’da %29.5, Ingiltere’de %27.9, irlanda’da
%24.6, Isvigre’de %10.4, Hollanda’da %8.3,
Italya’da %13,1 ve Fransa’da %55,8 oranlarin-
da kaydedilmistir. Koyunlarda psoroptik uyuz
Avrupa genelinde yaygin olarak goriilmektedir.
Sigirlarda bit enfestasyonu yaygindir. Iskog-
ya’da Ozellikle danalarda ciftliklerin %80’inde
bit enfestasyonu saptanmustir. Istanbul’da bit
yoniinden mezbahalarda incelenen sigirlarda
%27.6 oraninda bit enfestasyonu tespit edilmis-
tir. Kuzey Avrupa’nin ¢ogunda Lucilia sericata
deri miyazisinin baslica etkenidir ve 6zellikle de
evcil koyunlarda agik yaralarda myiasis yapar.
Akdeniz havzasi boyunca ve Dogu Avrupa’da,
Cin’e kadar uzanan bolgelerde, Wohlfahrtia
magnifica miyazisi genellikle daha yaygindir.
Yunanistan’da Korfu adasinda kegilerde Oestrus
ovis enfestasyonunun prevalansi %97.18 olarak
bildirilmistir. Avrupada Belgika, Liiksenburg,
Romanya ve Yunanistan’da sigirlarda hypoder-
mosis yaygindir. Ozellikle akdeniz iilkelerinde

24

hayvanlarda kene enfestasyonlar1 sik goriiliir.
Tiirkiye’de Ege Bolgesinde sigirlarin %23 tinde

kene enfestasyonu saptanmigtir. Tirkiye’de

Oestrus ovis myiasisine ait Nigde yoresinde
koyunlarda sonbaharda %49.47 oraninda preva-
lans tespit edilmistir.
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Artropodlarda Arakonaklik ve Vektorluk

Tibbi/veteriner entomologlar, artropod kaynakli
hastaliklarin epdemiyolojisini anlamada énemli
bir rol oynar ve artropod kaynakli hastaliklari
(Arthropod-borne diseases=ABD) arastiran, iz-
leyen ve kontrol eden programlarda énemli bir
bilesendir. Artropodlar, evcil hayvanlar, ciftlik
hayvanlar1 ve kiimes hayvanlarina dogrudan za-
rar verebildigi gibi patojenlerin nakli ile dolayli
olarak da zarar verebilmektedirler. Dogrudan
verdigi zarara 6rnek olarak; 6zellikle kan emen
artropodlardan kaynakli anemi tablosu, bazi kan
emen artropodlarin (kene, sinek vb.) kan emme
esnasinda tiikriik bilesenlerindeki antijenler ve
antikoagiilanlarin neden oldugu toksik ve aler-
jik reaksiyonlar, baz1 miyazis sineklerinin yol
actig1 doku kaybi 6rnek verilebilir. Veteriner ve
Tibbi entomoloji kapsaminda, artropodlarin za-
rarl etkileri incelenirken en dikkat ¢ekici baslik
ise artropodlarin dolayl etkisi olarak literatiire
gecen, hastalik etkenlerini nakletmeleri olarak
kabul edilmektedir. Bu baglamda oncelikle art-
ropodlarin hastaliklar1 degil hastalik etkenlerini
tasidiklar1 ve/veya naklettiklerini vurgulamak
gerekir. Diger taraftan arakonaklik ve vektorliik

tanimlarinin da ayri ayri ele alinmasinda fayda
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vardir. Bu minvalde hastalik etkenlerinin daha
cok larval formlarmi ya da geng sekillerini vii-
cutlarinda tasiyan ve omurgali konaklara pasif
olarak aktarabilen artropodlar arakonak iken,
hastalik etkenlerini konaklar (ayni ve/veya fark-
11 konaklar) arasinda aktif olarak naklederek bu-
lagtiran artropodlar vektor olarak tanimlanmak-
tadir. Bu arada her artropod vektor olamaz bunu
belirleyen onun bireysel vektorlitk yetenegi ve/
veya yeterliligidir (vector competence).

Birgok trematod ve sestod arakonak olarak
bocekleri (6zellikle larvalarini), oribatid akarla-
rin1, izopodlari, kabuklulari veya yumusakgalart
kullanir. Ancak, bu omurgasizlar bu patojenlerin
enfeksiydz evresini omurgali konaklarma aktif
olarak iletmez. Yine de, bu parazitlerin yagam
dongiisiinde kritik konaklardir ve genellikle pa-
razitlerin omurgali konaklarina dolayli olarak
iletildigi ara¢ gorevi goriirler (6rnegin, enfekte
omurgasizi yutarak). Arakonak olan artropod-
lara verilebilecek en giizel ornek, Dipylidium
caninum tiiri sestod etkeninin, pireler tarafin-
dan son konak olan kopeklere aktarilmasidir.
Pirelerin larval formlar1 bu parazitin son konak
olan kopeklerin digkilart ile dis ortama atilan
yumurtalarini alarak parazitin larval formu olan
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Kiresel Iklim Degisikligini

n U =

Vektorlere ve

Vektor Kaynakll Hastaliklara Etkisi

Kiiresel Iklim Degisikligi

Diinya iizerinde bulunan atmosfer giines 1sin-
larinin yartya yakinmi yansitarak iklimleri ve
mevsimlerin olusmasina saglar. Bu sera etkisi,
tipik yorgan gibi yeryiiziindeki ortalama sicak-
ligin, insanlar, hayvanlar ve bitkilerin hayatini
stirdiirmesine olanak saglamakta 15°C ortalama
ile yasamin devamina neden olmaktadir. Eger

bu yap1 olmasaydi, yeryliziiniin ortalama sicak-
lig1 -18°C*lere kadar diiserdi.

Atmosferdeki sera ve karbondioksit gazla-
rinin orani, 1750 yilindaki sanayi devriminden
sonra %40 artarak 280 ppm’den 394 ppm’e yiik-
selmistir. 2005 yili uluslararasi Iklim Degisikligi
Paneline (IPCC) gore, karbondioksit oranindaki
artisin 6zellikle fosil yakit kullanimi sebebiyledir.
Ikincil olarak ormansizlasmanin etkisi %17 ola-
rak bulunmus, bu nedenle iklim degisimi dogal
afetlerle degil insan kaynakli oldugu saptanmistir.

Iklim degisikliginin etkisi ile seller, kurak-
lik, siddetli kasirgalar gibi asir1 hava olaylarmin
stirekliligi, okyanuslardaki deniz suyu seviyele-
rinin buzullarin erimesi sonucu ylikselmesi gibi
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etkenler ve korfez akintisinin (gulfstream) da
giderek azalmasi sonucu mevsimlerin kaybol-
masina yol acmustir Ozellikle kiiresel 1sinma
(Kis 1sinmasi) ekosistemlerin yani sira insan
hayatinda da risk olusturmaktadir. Kiiresel 1sin-
ma 1,5-2°C’yi agtiginda geri doniisiim olanaksiz
olacak ve bu artis insan, ¢evre ve hayvan sag-
ligina negatif etkisi kaginilmaz hale gelecektir.

Akdeniz
1,5°C’lik bir sicaklik artisinin olumsuz ekolojik
etkilerini gidermek i¢in;

Havzasi’nda gergeklesecek

1. Enerji Verimliligi

2. Dogal (riizgar, giines ve su) yenilenebilir
Enerji

3. Ormanlarin arttirilmasi.

Kiiresel iklim degisimi sonucu 30-35 yil 6n-
cesi Kahire’nin iklimi su an Antalya’ya (200-
250 km kuzeye) ulagmistir. Diinya 1.5°C sicak-
lik artis1 maksimum hedefini kabul etmesine
ragmen bu esik asilmak iizeredir. Ozellikle vek-
torel hastaliklar ve zoonozlar kis 1sinmalar1 so-
nucu epidemiyolojilerine araliksiz devam eder
hale gelmis ve ciddi tehdit olmaya baslamistir.
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Hastalik ve vektorlerin dogada bulunuslar
kendi ortaminda dogal bir denge olmasina kar-
sin insan ve/veya kontroliindeki evcil hayvanlar
bu dengeyi tek yonlii olarak (tamamen kendi
lehine) bozarak epidemi ve pandemilerin olusu-
mu kacgiilmaz hale getirmektedir. Son yillarda
KKKA, Dengue, Leishmaniasis, Bati1 Nil hum-
masi, Zika, Malaria, Lyme borreliosis ve Veba
gibi (Cin) yeni alanlara girmesi veya tekrar vaka
sayilarinin artmasi sadece kiiresel iklim degisik-
ligi degil aym zamanda insan ve evcil hayvan
hareketliligi ve dogal alanlara tek yonlii girisle-
rin artmasi ile agiklanabilir.

Kiiresel iklim degisimi ve kirliligin gide-
rek etkinliginin artmasi ile artropodlarda bazi
egilimlerin degismesi goriilerek kontrolde yeni
yaklagimlarin gerekliligini ortaya c¢ikarmistir.
Artropodlara karsi yil boyu savunma ve artro-
podlarin ¢evre etkileri ile davranig egilimlerinin
degisiminin gosterilmesi onerilmektedir. Orne-
gin su sicakliginin kalic1 olarak 1°C artmasi,
Simulium vittatum sinek tlriinlin otojen yumur-
ta tretiminde %50’ye varan bir azalmaya yol
acmaktadir. Bu degisiklik, yumurta iiretiminin
larval donemdeki yag rezevlerinin azalmasina
yol agmakta ve bunun sonucunda da ergin di-
siler agresif bir halde kan ile beslenme ihtiyact
hissetmektedirler. Elde edilen bulgulara gore,
parazit ve tasidig1 hastaliklar icin ortamin daha
elverisli duruma gelmesi sonucu problemin ar-
tacagi belirtilmistir. Bu kiiresel durum, insan ve
hayvanlarimiza hem saglik hem de ekonomik
acidan ciddi zararlar verme potansiyeli tasimak-
tadir. Bu nedenle diinya ¢apinda &rgiitlenme,
iilkeleraras1 isbirligiyle olusabilecek tehlikeye
karst planlamanin yapilmasi ve gerekli algorit-
mik 6nlemlerin alinmasi ¢ok énemlidir.
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Arthropoda subesi (kabuklular, araknidler ve
insektler) hayvanlar aleminin en biiyiigiidiir. In-
sektler ise bu sube icerisinde genis bir yer kap-
lamaktadir. Insektler dogal ekosistemlerde bitki-
lerin polenizasyonunda, bal yapiminda ve gida
olarak onemli bir role sahiptir. Ancak yararl
etkilerinin yani sira kanla beslenen bazi arthro-
podlar (sivrisinekler, kum sinekleri, keneler vb.)
sitma, uyku hastaligi, Chagas hastaligi, leishma-
niosis, Dang ve Zika viriisii gibi halk sagligimi
yakindan tehdit eden bazi hastaliklara vektorliik
yaparlar. Farkli bir acidan bakildiginda bazen
kendileri de risk altindadir. Ornegin bal arilari
gibi faydali insektler, viriisler, bakteriler, man-
tarlar, Nosema gibi mikrospora ve Varroa gibi
akarlar dahil olmak iizere ¢ok sayida patojen ta-
rafindan tehdit altindadir. Yine farkli bir yonden
degerlendirdigimizde bazi viriisler (niikleer po-
lihedroz viriisii), bakteriler (Bacillus thuringien-
sis), mantarlar (Beauveria bassiana) ve nema-
todlar (Heterorhabditis) ise tarimsal ve zararli
haserelerin  biyolojik kontroliinde kullanilir.
Tim bu nedenlerden dolayi, son yillarda Arth-
ropoda subesinde yer alan insektlerin bagisiklik
sisteminin daha detayli bir sekilde anlasiimasi

Emrah SIMSEK!

i¢in ylriitiillen calismalar hiz kazanmistir. Arth-
ropodlar, patojenlerden korunmada davranigsal/
fiziksel bariyerlerden ve dogal bagisikliktan (in-
nate immunite) faydalanir. Temelde ise, yalnizca
dogal bagisikliga giivenirler.

Glintimiize kadar bagisiklik sistemi ile ilgili
caligmalarin biiylik bir kismi Arthropoda sube-
sindeki model organizmalar (Drosophila me-
lanogaster vb.) lizerinde ylriitiilmiis ve birgok
onemli mekanizma bu organizmalar kullanilarak
aydinlatilmistir. Bu boliimde de arthropodlarin
patojenlerden korunma yollart model insektler
temelinde ele alinarak detaylandirilacaktir.

Insektlerin Patojenlere Karst Davranssal
Bariyerleri

Kac¢inma Davranist

Arilar ve karincalar gibi sosyal insektlerin, en-
fekte bireylerle temastan kaginmalart i¢in bir
mekanizmaya sahip olmalar1 gerekir. Bu durum,
sosyal insektlerde yaygin olarak incelenmis ve
siklikla “sosyal bagisiklik™ olarak adlandirilmig-
tir. Sosyal bagisiklik, bazi durumlarda enfekte
bireyleri 6ldiirebilen yuva hijyeni ve bal arila-
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liklerini tasir. Insektlerde bagisiklik hazirlama
kavrami yeni degildir. Yillar 6nce greftleme ve
bakteriyel immiinizasyon deneyleri kullanila-
rak gosterilmistir. Bagisiklik hazirlama etkisi
kisa veya uzun siireli olabilir ve patojene 6zgii
ya da 0Ozgii olmayan sekilde gergeklesebilir.
Bagisiklik hazirlama farkli gelisim asamalari
boyunca uzatilabilir. Bdylece hazirlanmis larva-
lar eriskin bagisikligini artirabilir. Yine, erigkin
insektler AMP'ler veya mikrobiyal bilesenler
gibi bagisiklik efektorlerini yumurtalarina akta-
rir ve bir sonraki nesilde bagisiklik hazirlamasi
olusturur. Sivrisinekler hari¢, insekt bagisiklik
hazirlamasi iizerine yapilan calismalarin ¢ogu
vektor olmayan insektlerle gergeklestirilmistir.
Ormegin, Drosophila’da, Enterococcus faeca-
lis ile yapilan yakin tarihli bir bagisiklik hazir-
lama caligmasi, diisiik dozun sinekleri en az 7
giin boyunca sonraki yiiksek doz enfeksiyonu-
na kars1 daha uzun siire hayatta kalacak sekilde
hazirladigin1 gostermistir. Ayrica, Eater eksik-
ligi olan sineklerde azalmis bagisiklik hazirla-
ma yanitt goriildiigiinden, tam hazirlama icin
fagositozun gerekli oldugu ortaya koyulmustur.
Plasmodium™un Anopheles’te indiikledigi bagi-
siklik hazirlamasi tizerine yapilan kapsamli bir
calismada, Plasmodium enfeksiyonu, sonraki
enfeksiyonlara karsi hazirlanmis bir bagisiklik
olusturdugu ve bu yanitin, bagisiklik bellegine
aracilik eden dolasimdaki graniilosit sayisindaki
artiga bagl oldugu ortaya koyulmustur. Bu artis
kalic1 olup, bagirsak mikrobiyomunun kurulma-
s1 ve bagisiklik hazirlama siirecinin hafizasi i¢in
gereklidir ve enfeksiyona karsi baslangi¢ yani-
tinin devamindan kaynaklanmaz. Bu hazirlama
siireci farkli dokular1 kapsamakta olup, eikosa-
noidlerin sistemik sinyal molekiilleri olarak rol
aldig1 gosterilmistir. Kisaca, Plasmodium enfek-
siyonu, orta bagirsak prostaglandin E2 (PGE2)
sentezine aracilik eden iki haeme peroxidases
iretimine neden olur. Sistemik PGE2 salinimi,
hemosit farklilasma faktoriiniin [haemocyte dif-
ferentiation factor (HDF)] iiretimine yol acar
ve hemositlerin graniilositlere gelisimini artirir.
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Ardmdan, ookinet invazyonu ve orta bagirsak
epitel hiicrelerinin hasari bir nitrasyon siirecini
indiikler ve hiicreler apoptoza girer. PGE2 nin
sistemik salimimmi grantilositleri bazal orta ba-
girsaga ceker ve hemositler nitrath ylizeylerle
temas ettiginde, ookinetleri yok eden sivrisinek
kompleman: ile sonuglanan mikrovezikiiller
uretirler.

Gelecek Perspektifleri

Son yillarda yapilan ¢aligsmalar, insektlerde ba-
gisiklik sisteminin karmasik yapisini ve isleyi-
sini anlamamiza onemli katkilar saglamistir.
fleri molekiiler tekniklerle elde edilen bilgiler,
insekt bagisiklik sisteminin temel bilesenlerini
ve sinyal yolaklarmi aydmlatmada onemli rol
oynamistir. Ancak, insekt bagisikliginin birgok
yonii hala tam olarak anlagilamamistir. Bununla
birlikte, kiiresel 1smnmanin etkisiyle vektor in-
sektlerin yasam ve iireme alanlarinin genisleme-
si, bu organizmalarin tagidig1 hastaliklarin yeni
cografi bolgelere yayilma riskini artirmaktadir.
Gliniimiizde hala vektor kaynakli hastaliklarin
¢ogu i¢in ast bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
hastaliklarin kontroliinde vektor kontrol strate-
jilerine odaklanmak gerekmektedir. Bu noktada
insektlerin bagisiklik sisteminin farkli bilesenle-
ri arasindaki etkilesimlerin daha iyi anlagilmasi,
patojenlere karsi gelistirilen savunma mekaniz-
malarinin molekiiler diizeyde derinlemesine ay-
dinlatilmasi, degisen iklim kosullarina adaptas-
yonunun bagisiklik sistemi {izerine etkilerinin
aragtirilmasi, yeni nesil vektdr kontrol strateji-
lerinin gelistirilmesi ve etkilerinin degerlendiril-
mesi 6nem arz etmektedir.
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Artropodlarin tasidiklar1 hastaliklar1 kontrol
altina almak i¢in, artropodlarla miicadele zo-
runludur. Miicadelede kullanilacak yontemler
Diinya Saglk Orgiiti (WHO) tarafindan stan-
dardize edilmistir. Artropodla miicadele, artro-
podun iireme yerlerinin ortadan kaldirilmasi,
beslenme ortamlarinin kisitlanmasi veya artro-
podun belli bir gelisme doneminin engellenmesi
esasina dayanir.

Artropotlarla miicadele yontemleri 4 baslik
altinda agiklanabilir;

A- Kiiltiirel Miicadele

B- Mekanik ve Fiziksel Miicadele
C- Biyolojik Miicadele

D- Kimyasal Miicadele

Kiiltiirel miicadelede insanlar tarafindan ya-
pilan hatalar sonucu, artropodlarin dogal besin
zinciri sahalart kisitlanmis, bu durum vektor
artropodlarin yerlesim alanlarina g¢ekilmesi ile
sonu¢lanmistir. Bundan dolay1 vektor kaynakli
enfeksiyonlar insan ve hayvanlarda 6nlenemez
hale gelmistir. Dogal besin zincirine insan mii-
dahalesi , bazi hayvan gruplarinin neslinin tii-
kenmesi veya azalmasi sonucu artropodlarin
beslenmek i¢in yerlesim alanlarindaki konakla-
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ra yonelmesi ile artropod kaynakli hastaliklarin
yayilmasi kolaylagmistir. Artropodlarin biyo-e-
kolojik 6zellikleri iyi bilinirse, insan ve evcil
hayvanlara zararli olmadan kendi ortamlarinda
yasayabildikleri goriiliir ve bu ortam ancak bi-
lingli bireyler ve toplumlar tarafindan bozulmaz.
Mekanik ve fiziksel miicadeleye hayvanlarin
timar edilmesi 6rnek gosterilebilir. Mesken ve
isletmelerin taban ve duvarlarina diiz ylizeyler
uygulanmasi ile yumusak kenelerin tireme yer-
leri olan duvar ¢atlaklarina geri donememeleri
nedeniyle tiremeleri engellenmektedir. Dolayi-
styla agikta kalan keneler dogal diismanlari olan
kanatlilara ve diger predatdrlere yem olurlar.
Cibinlikler kullanmak, artropotlarin iiremesine
elverisli kirlerin uzaklastirilmasi vs. mekanik ve
fiziksel miicadeledir. Artropotlarin tireme sekil-
leri ve mevsimleri iyi bilinmelidir. Ornegin Cu-
licidae larvalarinin iireyememesi icin kuyu ve
cukurlarin su seviyesine kadar polistern balon-
cuk, tas veya cakilla doldurulmasi, durgun su-
larin ve goletlerin drenajla akitilmasi sivrisinek
kontroliinde 6nemli yer tutar. Sulak alanlarda,
hizl1 biiyliyen ve biiylirken fazla suya ihtiyact
olan okaliptus agaclar1 dikmek sivrisinek tireme
alanlarimi daraltir. Konak bireyler Sar1 ve beyaz
renk kullanimi sayesinde bazi artropot enfestas-
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yonlarina daha az maruz kalirlar. Bunlardan bas-
ka belli frekanslarda ses artropodlar1 belli yasam
alanlarindan ¢ikartabilmektedir.

Biyolojik miicadelede, artropotlar kisirlas-
tirmak, gelismelerini durdurmak veya yavaslat-
mak gibi etkili ve giivenli yontemler uygulan-
maktadir. Ornegin vida kurdunun ergin erkekleri
(C. hominivorax) radyasyonla kisirlagtirilip
ucaklarla sahaya salinmalar1 sonucu disiler dol-
lenemediginden popiilasyon azalir ve gegici bir
eradikasyon saglanir. Bunlarin diginda ortama
artropodun diismani olan canlilar dahil edile-
bilir. Ornegin sivrisinek larvalarinn iiredigi
sulara Gambusia (G. affinis) baliklar1 birakilir.
Kenelerin dogal ortamda pek ¢ok diigmani var-
dir. Alt1 aileye ait 9 cins oriimcek ve bunlara ait
tirler 6zellikle yumusak kenelerin disilerini ve
yumurtlarint yerler. Dogada yasayan predator
akarlar kene larvalarini ve yumurtalarini yerler.
Ornegin Tyroglyphid akarlar /. ricinus larvala-
rin1 yer. Hemiptera cinsi bdcekler kenelerin ag
erginlerini yedikleri gdzlemlenmistir. Lepidop-
tera’ya ait glivelerin larvalarit yumusak kenele-
rin larva ve yumurtalar ile beslenirler. Forficu-
lidae’ye ait bir forfikiil 10-12 giinde 1800 kene
yumurtast yer. Myriapoda’ya ait Centipede’ler
kenelerin larva ve nimflerini tiiketir. Kara kur-
bagalar1 6zellikle doymus keneleri tiiketmekte-
dir. Dogada bircok kus tiirii ve evcil kanatlilar
kenelerle beslendikleri gozlemlenmigtir. Art-
ropot yiyen insectivore kemirgenlerde kenerle
beslenirler, hatta keneleri saklandiklar yerlerde
bulurlar.
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Biyolojik miicadele en uygun yontem gibi
goriinse de zamanla dogal dengenin bozulabile-
cegi ve genetik mutantlarin ortaya ¢ikabilecegi
unutulmamalidir. Kimyasal miicadelede kimya-
sal insektisit ve akarisit kullanimi, artropodlarla
miicadelede en son tercih olmali ve mecbur ka-
linmadikga kullanilmamali veya bu kimyasalla-
rin se¢imi ve kullanimi mutlaka en uygun ve en
dogru sekilde olmalidir.
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Artropodlara Karsi Kullanilan Insektisit ve

Artropodlar, insan ve hayvan sagligi agisindan
ciddi tehdit olusturan zararlilar arasinda yer
almaktadir. Bu organizmalar, kan emerek dog-
rudan konaga zarar verdikleri gibi, bircok zoo-
notik hastaligin da tasiyicisidir. Ayrica hayvan-
larda neden olduklar1 stres nedeniyle olumsuz
etkilere yol agabilmektedirler. Bu nedenle, art-
ropodlarin ve artropod kaynakli enfeksiyonla-
rin kontrol altina alinmasi icin bir¢ok miicadele
yontemi gelistirilmistir. Bunlarin arasinda rutin
kontrol ve temizlik, biyolojik ajanlarin kullanil-
masi, repellent etkili maddelerin kullanim1 gibi
yontemler yer almaktadir. Ancak, giliniimiizde
artropod enfestasyonlariin kontrol altina alin-
masi ¢ogunlukla kimyasal miicadeleye dayan-
maktadir. Kimyasal miicadelede kullanilan et-
ken maddeler hedef organizmaya gore insektisit
(hedef organizma bdcekler) ve akarisit (hedef
organizma akarlar) olarak isimlendirilmektedir.
Bu firiinlerin dogru ve dikkatli kullanimi hem
hayvan sagligin1 korumak hem de hedef olma-
yan organizmalara zarar verilmesini onlemek
icin kritik bir éneme sahiptir. Ayrica yanlig ve
gereksiz kullanim, zararhlarda ilag direncinin
gelismesine yol acgarak tedavi etkinligini azal-
tabilir veya hayvansal {irlinlerde kalintiya sebep
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olarak halk saghigini riske atabilmektedir. Bu
olumsuzluklarin 6niine gegilmesi igin, insektisit
ve akarisitlerin en dogru ve etkili sekilde kulla-
nilmasi bilyiik 6nem arz etmektedir.

Insektisit/Akarisitlerin Kullanimimda
Basariy1 Etkileyen Faktorler

Hedef Artropod ve Yasam Déngiisiiniin Tyi
Tammmasi: Insektisit/akarisitlerin etkili olabil-
mesi i¢in hedef artropodun ve yasam dongiisii-
niin dogru sekilde tanimlanmasi gerekmektedir.
Her kimyasal her tiir {izerinde, hatta ayni tiiriin
tiim yagsam dongiilerinde etkili olmayabilir. Baz1
etken maddeler ergin bireylerde etkiliyken, ba-
zilar1 ise yumurtalar ve larvalar (ergin Oncesi
donem) tizerinde etkili olmaktadir.

Uygulama Yéntemi ve Doz: Insektisit/akarisit
uygun ekipmanla, onerilen dozda ve homojen
bir sekilde uygulanmalidir. Yanlis veya Gnerilen
dozun altinda uygulama insektisit uygulamasin-
da basarisizlik ile sonu¢lanabilmektedir. Yiiksek
doz ise hem konak canliya hem de hedef dist
organizmalara kars1 olumsuz etkiler olusturabil-
mektedir.
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Adli bilimler bir¢ok uzmanlik alantyla birlikte
suclunun belirlenmesi, sugun aydinlatilmasi-
na c¢alisan bir bilim dalidir. Adli bilimlerin son
yillarda hizla ivme kazanan bilim dallarindan
biri olan ‘Adli Entomoloji’ ise bocek bilgisinin
hukuk davalarinda ve adli olaylarin ¢6ziimiin-
de kullanildig1 yeni bir disiplindir. Giiniimiizde
ozellikle geleneksel metotlarin kullanilamadigi
cinayet sorusturmalarinda sugun aydinlatilma-
st saglarlar. Adli entomoloji, 13. yiizyilda bir
cinayet olayinin aydinlatilmasinda kullanilma-
sindan bu yana ¢ok fazla ilerlemeler kaydetmis-
tir. Giiniimiizde travma bdlgelerinin tespitinde,
cinsel saldiri, ihmal ve istismar vakalarinda,
olum sekli, 6liim zamani, 6liim yeri tespitinde,
trafik kazalarinda, kagakgilik olaylarinin aydin-
latilmasinda, kacak avcilik gibi sug faaliyetlerini
iceren vahsi yasam ile ilgili alanlarda karsimiza
¢ikmaktadir. BoOceklerin su¢ sorusturmalarin-
da kullanilmasinin nedeni, bocek tiirlerin belli
yasam alanlarina spesifik olmasi, cesedi he-
men bulmalari ve ¢iiriimenin farkli evrelerinde
farkl tiirlerin olabilmesidir. Entomolojik delil-
lerin kullanildigi vakalarda adli agidan 6nemli
cikarimlar ¢iiriiyen bir bedenle iligkili eklemba-
caklilarin toplanmasi, tanimlanmasi ve incelen-
mesiyle yapilmaktadir. Adli entomologlar, hem

' Doc. Dr, Ondokuz Mayis
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insanlarla hem de yaban hayatiyla ilgili yasal bir
baglamda kanitlar1 yorumlamaya yardimci ol-
mak i¢in bocek yasam dongiileri ve davranislar
hakkindaki bilgilerini kullanmaktadirlar.

Adli Entomoloji Boliimleri

Eklem bacakli bilimi ile adli sistemin etkilesim
halinde bulundugu adli entomoloji ii¢ ana bas-
lik altinda incelenmektedir: Kentsel entomoloji,
Depolanmus iiriin entomolojisi, Tibbi-kriminal/
tibbi-cezai entomoloji.

Kentsel Entomoloji

Kentsel entomoloji esas olarak termitler, ha-
mambdcekleri, insan g¢evresine bulasan diger
bdcekler ve bunlarin yol agtig1 sorunlarla ilgili-
dir. Evlerin, pastanelerin, gida tesislerinin veya
gida tiretim alanlariin boceklerce istila edilmesi
en ¢ok karsilagilan sorunlardandir. Hukuk mah-
kemelerinde goriilen davalar en sik kentsel bag-
lamlarda entomolojik vakalarla ilgilidir. Kentsel
entomoloji alaninda sik karsilan bir diger sorun-
da ¢iftlik hayvanlar1 {iretim tesislerden yayilan
sineklerin, zararli boceklerin yakinlarinda da
yasayan insanlar1 etkilemesi seklinde karsimiza
cikmaktadir (evlerini bocek ve sineklerin istila
etmesi gibi).

Fakultesi, Sosyal Hizmet AD, kokdener@omu.edutr,

69



Adli Entomoloji

4500 tiir (400 cins) ile Staphylinidae’den sonra
cesede en bol gelen tiirler Histeridae familyasina
ait tlirlerdir. Elytralar kisa, kare seklindedir ve
son iki karn segmentini acgikta birakirlar. His-
terid eriskinleri ve larvalari nekrofildirler. Co-
gunlukla, hayvan ve bitki kdkenli ¢iirliyen mad-
delerde sinek larvalarini ve ksilobiont bocekleri
tilketen yirticilardir. Aktif ¢lirime ve erken ileri
clirime asamalarinda sikca rastlanirlar ve adli
sorusturmalarda 6nemli bir rol oynarlar. Ayrica
hayvancilik ve tarim alanlarinda zararh olan di-
ger bocekleri kontrol etmek adina kullanilirlar.
Tundra harig¢ tiim karasal biyomlarda bulunurlar
ve tropik bolgelerde maksimum cesitlilik goste-
rirler. Kutuplara dogru tiir sayis1 bilylik dlctide
azalir (boreal ormanlarda 50-60 tiire kadar). Bu
bocekler morfolojik ve ekolojik olarak ¢ok ce-
sitlidir.

Margarinotus (Ptomister) brunneus (Fabricius,
1775) (54)
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Insektanin Morfolojisi

Insekta’da basin yan tarafinda ve onde gozler
bilesik veya basit gdzler (ocelli) bulunur. Bagin
on kismina frons, gozlerin arasinda ve arkasinda
bulunan 6n alana vertex, bilesik goziin altinda
yanlarda bulunan kisima gena, agiz parcala-
1 lizerinde dudak benzeri sklerite ise clypeus
denir. Anten temel olarak scape, pedicel ve
flagellomer olmak iizere 3 kistmdan meydana
gelmistir. Antenlerin flagellum kismi ipliksi, ki-
limst, tespih benzeri, testere disli, comak, tiiyst,
aristal1, kalem, tarak, tokmak, pullu, yelpaze ve
dirsekli gibi sekillerde olmak tizere insekta tiir-
leri arasinda biiyiik farkliliklar gosterir. Zorunlu
myiasise yol agan baz1 insektalarda agiz dumura
ugramistir, agiz parcalart ve agiz tipleri insek-
talarda farklidir. Mallophaga’da oldugu gibi
agiz parcalar1 1sirmaya ve ¢ignemeye elverisli
olanlaraq ¢igneyici tip, bazi insektalarda, Musca
domestica’da oldugu gibi emici tip, kan emen
insektalarda goriilen agiz tipi sivrisineklerde
oldugu gibi delici-emici tip, kelebeklerde sifon
tarzinda emici tip ve bal arilarinda ¢igneyici-ya-
layic1 agiz tipleri vardir. Agiz pargalar1 labrum,
hypopharynx, bir ¢ift mandibula, bir ¢ift maxilla
ve labium’dan olugsmustur. Maxilla’nin kisimla-
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1 da cardo, stipes, galea, lacinia ve palpus’tan
olusur.

Toraks protoraks (pro=o6n, birinci), mezo-
toraks (mezo=orta) ve metatoraks (meta=son)
seklinde li¢ segmentlidir. Bazilarinda mezo ve
metatoraks birlesik olup, pterotoraks olarak
isimlendirilir. Her segment sertlesmis plaklar
veya skleritlerden olusur. Dorsal sklerit notum,
ventral sklerit sternum ve yan sklerit pleuron
adin1 alir. Torakstaki her bir segmentin pleuron
kismindan bir ¢ift ayak c¢ikar. Segmentli ayak-
lar coxa, trochanter, femur, tibia, 1-5 segmen-
ten olusan tarsus ve pretarsus ile ucunda bir ¢ift
tirnaktan ibarettir. Ayaklar insektanin cinsine
gbre tutunmaya, kosmaya, topragi kazmaya,
ziplamaya ve ylizmeye yarayacak sekilde ozel-
lesmistir. Kanatlar bir ¢ift veya 2 ¢ift olmak tize-
re mezo ve metatoraks segmentlerinde bulunur.
Tiir teshisine yarayan kanatlar damarli zar sek-
linde, saydam ve kanatlardaki damarlanma uzun
veya kisa mesafeleri almaya 6zellesmistir. Ka-
nat, ince ve seffaf kutikula bolgelerini kapsayan
sklerotize damarlarin olusturdugu bir agdan ve
hiicrelerden olusmustur. Hemocoel damarlarin
etrafinda belirgindir. Kanatlarda hemolenf ve si-
nir bulunur. Sklerit, damarlanma ve sinir aglar1
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(Coleoptera, Megaloptera, Neuroptera, Raphidi-
optera ve Strepsiptera), Mecopteroidea (Diptera,
Lepidoptera, Mecoptera, Siphonaptera ve Tri-
choptera) ile Hymenopteroidea (Hymenoptera)
bulunur. Larvalar ve erginler arasinda morfolo-
jik bir benzerlik yoktur ve erginlerin habitatlart
ile biyolojisi, larvalardan biiytik l¢tide farklidir.
Endopterygot insektalar holometabol gelisme
gosterirler. ilkel Endopterygot’lar, Neuroptera
ve Coleoptera ‘da oldugu gibi, Exopterygot’lar
gibi organ sistemlerinin gelisimi biiyiik 6lciide
larval yasam boyunca gergeklesir.
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Blattaria (Hamam Bocekleri)

Hamam bocekleri bazi arastiricilara gore Ortop-
tera dizisinde siiflandirilsa da Dictyoptera {ist-
dizisinde, Blattoidea ve Blattaria altdizilerinde
yer alirlar. Hamam bdceklerine ait tiirler Blabe-
ridae, Blattidae, Blattellidae, Cryptocercidae,
Nocticolidae ve Polyphagidae olmak {izere 6 aile
icerisinde yer alirlar. Hamam bdcegi taksonomi-
sinde kullanilan karakterler genellikle erginlerin
dis morfolojik yapilarina gore yapilir. Erkekler,
cins ve tlirlin en belirgin 6zelliklerine sahiptir.
Periplaneta americana (Amerikan hamam bo-
cegi), Blatta orientalis (Dogu hamam bocegi),
Blattella germanica (Alman hamam bdcegi)
ve Supella longipalpa (Kahverengi banthi ha-
mam bdcegi), diinya genelinde en yaygin olan
hamam bdcekleridir. Periplaneta americana,
Blatta orientalis, ve Blattella germanica afrika
orijinlidir. Tiirkiye’de bulunan tiirlerden Blat-
ta germanica daha ¢ok mutfak, kiler ve banyo
gibi nemli ve sicak yerlerde bulunurlar ve parlak
ylzeylere tirmanabilirler. Blatta orientalis Asya
hamam bdcegi olarak da bilinen bu tiiriin renk-
leri parlak ve ¢ok koyu siyahimsidir. Daha ¢ok
bodrum, mahzen, ¢opliik, kanalizasyon borulari
ve tuvaletlerde bulunurlar. Parlak yiizeylere tir-
manamazlar. Blatta lateralis’in erginleri siyah
ve 14-25 mm. dir ve 1 yil yasarlar. Periplena-
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ta americana Gemi hamam bocegi olarak da
bilinir. Renkleri kimiz1 kahverengi ve oldukca
iri yapili boceklerdir. Supella longipalpa daha
cok mobilya aralarinda bulundugu i¢in mobilya
hamam bdcegi olarak da bilinirler. Diinyada bu
tirlerden baska Periplaneta australasiae, Pe-
riplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Eur-
yceotis floridana, Blattella asahinai, Pycnoscelus
surinamensis, Nauphoeta cinerea ve Panchlora
nivea gibi tiirlerde vardir.

Morfoloji

Hamam boceklerinde dorsoventral olarak yas-
silasmis bir viicut yapisi vardir. Bas, dinlenme
esnasinda tistten az bir kismi goriiniir, ¢igneyici
agiz organelleri asagiya dogrudur (Hypognat-
hous). Nimf ve eriskinler gii¢lii disli mandibu-
lalara sahiptir. Bas her yone hareket edebilir.
Basta yanlarda bilesik gozler, 5 segmentli mak-
siller ve 3 segmentli labial palpleri vardir. Cok
segmentli ipliksi antenler viicuttan daha uzun-
dur. Pedicel’de duyu organi bulunur. Gozlerin
arasinda yer alan bagin {ist kismina vertex, an-
tenlerin arasinda ve altindaki bolgeye frons ve
fronsun altindaki mandibula tabanlar1 arasinda-
ki kisma clipeus denir. Clipeus’un distalindeki
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Tablo 2. Blattaria tiirlerinin arakonaklik yaptig: parazitler (8)

Parazit Turi

Kesin Konak

Blattaria Turii

Moniliformis moniliformis

Rat, fare, kopek,
kedi,(primatlar®)

B. orientalis,
B. germanica

B. germanica,

M. dubius Rat P.americana,
Periplaneta brunneus

Prosthenorchis elegans, . B. germanica,

. Primat

P. spirula Leucophaea maderae

Raillietiella hemidactyli Siringen P.americana

Abbreviata caucasica Primat, (insan*) B. germanica

Cyrnea colini Tavuk, hindi, bildircin, germanica

P. americana

Gongylonema neoplasticum

Kemirgenler, tavsan

B. orientalis,
P. americana

G. pulchrum Sigir, (insan*) B. germanica
Mastophorus muris Kemirgenler, kedi B onen?alls,
P.americana
Oxyspirura mansoni Tavuk, hindi Pycnoscelus surinamensis
O. parvorum Tavuk, hindi Pycnoscelus surinamensis
Kopek, kedi, rakun, .
Physaloptera rara cakal, kurt, tilki B. germanica
- Kopek, kedi, .
P. praeputialis cakal, tilki B. germanica
Protospirura bonnei B. germanica,
: Maymunlar ;
P.muricola Supella longipalpa
Spirura rytipleurites Kedi, rat B. orientalis
Tetrameres americana Tavuk, bildircin B. germanica

Ordek,tavuk, hindi,

Cesitli hamam bocegi

T. fissipina

glivercin, bildircin turleri

(*). Seyrek olarak kesin konak
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Coleoptera Yunanca “Kinkanath” anlamina
gelir ve insekta sinifinin en kalabalik takimini
olusturur. Bu takimda 300.000’e yakin tiir bu-
lunur. Kinkanathilarin insan ve veteriner sagli-
g1 agisindan Onemi, diger artropodlara kiyasla
nispeten azdir. Ancak bazi kinkanath tiirlerinin
eriskin ve larvalari, zaman zaman insanlar1 ya
da hayvanlar 1sirarak rahatsizlik verebilir. Bazi
tirleri ise insanlarin ve hayvanlarin derisini ve
ozellikle gozlerini tahris eden kimyasallar sal-
gilar.

Kinkanathilar giinliik hayatta en ¢ok depola-
nan Uriinlerde goriilmekte olup deri ve solunum
yolu alerjilerine neden olurlar. Evcil ve yabani
hayvanlarda hastaliklara yol acan helmintlerin
ara konag1 olarak rol oynarlar. Bununla birlikte
diskida yasayan bir¢ok kinkanatli, memeli pa-
razitlerinin biyolojik dongiilerini bozar, diskida
yasayan zararli sinek popiilasyonlarini azaltir ve
yumurta-larva parazitoiti olarak fayda saglar.

Gilniimiizde kinkanatlilardan bazilart me-
melilerde ektoparazit ya da mutualist simbiyont
olarak paraziter etki gosterirken, bazilar1 da ge-
¢ici parazitizme neden olur.

1

ORCID iD: 0000-0002-4144-9520

Coleoptera

Neslihan SURSAL SIMSEK!

Taksonomi

Coleoptera takimi, 1) En ilkel oldugu diislinii-
len Archostemata alttakimi; 2) Admi etgil iiye-
lerinden alan Adephaga alttakimi; 3) Yosunla
beslenen Myxophaga alttakimi ve 4) kinkanath
ailelerinin %90'm1 kapsayan ve cesitli beslenme
aligkanliklarina sahip tiirlerden olugan en biiyiik
Polyphaga alttakimi olmak iizere dort alttakima
ayrilir. Kinkanatlilar yaklasik 165 aileden olus-
makta olup, bunlarn icerisinde insan ve evcil
hayvan saglig1 lizerinde en fazla etkiye sahip
olan tiirlerin yer aldig1 Meloidae (kabarcik bo-
cekleri), Oedemeridae (yalanci kabarcik bocek-
leri), Staphylinidae (yumru bdcekleri), Tenebri-
onidae (esmer bocekler), Dermestidae (kuru et
bocekleri) ve Scarabaeidae (kaprofaj bocekler)
aileleri 6nem arz eder.

Morfoloji

Kinkanatlilarin en 6nemli 6zelligi “elytra” adi
verilen yapiya sahip olmalar1 olup, bu 6zellikle-
riyle diger biitlin insekt takimlarindan ayrilirlar.
Elytra, zar yapisinda olan mebranoz arka kanat-
lar1 6rten ve ayn1 zamanda abdomen yapisini ko-
ruyan kitinize 6n kanatlardir (Sekil 1).
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barinaklarinda digkir ve atiklarin diizenli temiz-
lenmesi ve glibre olarak kullanilacak diskilarin
sterilizasyonu bulagma dongiisiinii kirmada yar-
dimc1 olur. Ayn1 zamanda hayvanlarin merada
rotasyonlu otlatilmast son konak ile arakonak
arasindaki temasi azaltacagindan parazitin ya-
sam dongiisiini kirmada etkili bir yontemdir.

Tahrip edici kiimes boceklerinin kontroliinde
stirekli izleme ve siki hijyen onlemleri esastir.
Pestisitler yerine dogal alternatif iirlinlerin kul-
lanilmas1 onerilir. Ornegin, Cunila angustifolia
(lavanta) esansiyel yagi, kiiciik un kurdu olan
Alphitobius diaperinus’a karst etkili dogal bir
larvisit ve insektisit olarak kullanilabilir.

Kisisel Korunma

Kinkanathi enfestasyonlarindan korunmak i¢in
kisisel hijyene dikkat edilmeli, riskli alanlarda
onliik ve maske kullanilmali, ev ortaminda yer
désemeleri ve mobilyalar diizenli olarak vakum-
lanarak siipiiriilmelidir. Bu onlemler 6zellikle
alerjiye sebep olan dermestidler ve diger kinka-
natli tiirlerine kars1 koruma saglar.

Coleoptera takimi, insan ve hayvan sagligi
acisindan dogrudan ve dolayl etkilere sahiptir.
Bu kinkanatlilarin baz tiirleri toksik maddeler
salgilayarak dermatit ve alerjik reaksiyonla-
ra neden olurken, bazilar1 da helmint ve diger
patojenlerin ara konagi olarak rol oynar. An-
cak diskida yasayan tiirler, zararli sineklerin
kontroliinde fayda saglayarak olumlu etki de
gosterebilmektedir. Bu nedenle kinkanatlilarin
kontroliinde, faydal: tiirlere zarar vermeden se-
cici yontemler kullanilmali ve entegre miicadele
yaklagimi benimsenmelidir.

Sonug olarak, stirdiiriilebilir bir zararli yone-
timi i¢in kinkanath tiirlerinin dogru tanimlan-
mas1 ve siniflandirilmasi, faydali tiirlere zarar
vermeden segici yontemlerin kullanilmasi ve
entegre miicadele yaklasiminin benimsenmesi,
basarili bir biyolojik kontrol programinin teme-
lini olusturur.
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Lepidoptera - Kelebekler

Bu boliimde insan ve hayvan sagligt acisindan
onem arz eden giive kelebekleri ele alinacaktir.
Ozellikle Thaumetopoea cinsleri iizerinde du-

Kosta Y. MUMCUOGLU'
Stkran OGUZOGLY?
Aysequl TAYLAN-OZKAN®

rulacak, Malacosoma, Datana ve Hylesia cins-
lerine de kisaca deginilecektir. Tablo 1’de bu
boliimde ele alinacak giivelerin tibbi ve veteri-
nerlik 6nemleri 6zetlenmistir.

Tiir/Cins Tibbi Etki Veteriner Hekimlikte Etkisi
Thaumetopoea Lepidopterizme neden olur. Kasindiran Ozellikle larvalari yiyen veya onlarla temas
s P tlyler dermatit, solunum sorunlari ve ciddi | eden kdpeklerde ciddi oral, okiiler ve cilt
Pp- alerjik reaksiyonlara yol acabilir. tahrisine neden olabilir.
Malacosoma y . - Atlarda Kisrak Ureme Kaybi Sendromu
americanum Dogrudan tibbi bir etkisi yoktur. (MRLS) ile iligkilidir.
Datana integerrima Dogrudan tibbi bir etkisi yoktur. Z:r:ie&?rerhk acisindan minimal Gneme
Hylesia spp. Lepidopterizme (dermatit, yogun kasinti) CI.!t Eahr!§.l veya alerjik reaksiyonlar
neden olur. gorulebilir.
Thaumetopoea olarak adlandirilan bu giiveler cam biiyiisii, agu

Diinyada 100.000’den fazla kelebek tiirii bilin-
se de tibbi ve veteriner onemi olan kelebeklerin
sayis1 ¢ok az olup bunlarin biiyiik bir kismi 7ha-
umetopoea cinsine ait kelebeklerdir. Tirkiye’de
ve halk arasinda daha ¢ok “cam kese bocegi”

bocegi, girdiik, keseli kelebek ve keseli tirtil
isimleriyle de bilinmektedir.

Thaumetopoea tiirleri Notodontidae ailesine,
Noctuoidea iist-ailesine ve Lepidoptera takimina
ait glivelerdir. Bir¢ok tiirii olmasina ragmen, tib-
bi ve veterinerlik bakimdan en 6nemli ve yaygin

' Prof. Dr, Kuvin Bulasici ve Tropikal Hastaliklar Arastirma Merkezi, Parazitoloji Birimi, Mikrobiyoloji ve Molekuler Genetik Boluma,
Hebrew Universitesi, Hadassah Tip Fakdiltesi, kostasm@ekmd.huji.ac.il, ORCID iD: 0000-0001-8125-6099
7 Dr. Ogr. Uyesi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakdiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma AD, sukranoguzoglu@

isparta.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-1816-8691

3 Prof. Dr, Uluslararasi Kibris  Universitesi, Tip  Fakdltesi,

ORCID iD: 0000-0001-8421-3625

Tibbi  Mikrobiyoloji ~ AD, aysegultaylanozkan@yahoo.com,



Lepidoptera - Kelebekler

Kaynakca

Battisti A, Larsson S, Roques A. Processionary moths and
associated urtication risk: Global change-driven effe-
cts. Annual Review of Entomology; 2017;62:323-342.

Bayraktutar BN, Tag AY, Sahin A. Fungal keratit mi? Yoksa
kiigtik bir bocek bizi yanilttyor mu? Turkish Journal of
Ophthalmology; 2020;50(2): 107-109.

Bertero A, Davanzo F, Rivolta M, et al. Plants and zoo-
toxins: Toxico-epidemiological investigation in do-
mestic animals. Toxicon; 2021;196: 25-31.

Bonamonte D, Foti C, Vestita M, et al. Skin Reactions to
pine processionary caterpillar Thaumetopoea pityocam-
pa Schiff. The Scientific World Journal; 2013:867431.

Bruchim Y, Ranen E, Saragusty J, et al. Severe tongue nec-
rosis associated with pine processionary moth (Thau-
metopoea wilkinsoni) ingestion in three dogs. Toxicon,
45(4), 443-447. doi/10.1016/j.toxicon.2004.11.018

Burns SJ, Westerman AG, Harrison LR. Environmental
influences on mare reproductive loss syndrome: Do
they fit with a toxin as the causative agent?. Journal
of Equine Veterinary Science. 2022;114:104001. do-
i:10.1016/j.jevs.2022.104001

Costa D, Esteban J, Sanz F, Vergara J, Huguet E. Ocular
lesions produced by pine processionary caterpillar se-
tae (Thaumetopoea pityocampa) in dogs: a descriptive
study. Veterinary Ophthalmology; 2016;19(6): 493-
497. doi:10.1111/vop.12333.

Doganlar M, Doganlar O. Tiirkiye Thaumetopeidae tiirleri,
tanimlari, dagilis alanlari, dogal diismanlari ve miica-
dele yontemleri. Mustafa Kemal Universitesi. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii. Antakya-Hatay;
2005; pp. 56.

Erdogan H, Parlatir Y. Bir kopekte eroziv iilseratif stoma-
titis: Cam kesesi bocegi toksikasyonu. Journal of Ad-
vances in Vetbio Science and Techniques; 2018;3(1):
44-49.

Fuentes Aparicio V, Zapatero Remoén L, Martinez Mole-
ro MI, et al. Allergy to pine processionary caterpil-
lar (Thaumetopoea pityocampa) in children. Aller-
gologia et Immunopathologia. 2006;34(2):59-63.
doi:10.1157/13086748

Galip N, Sanlidag B, Babayigit A, et al. Cutaneous allergic
reactions to pine processionary caterpillar (Thaumeto-
poea pityocampa): A complicated cutaneous reaction
in an infant and review of the literature. The Turkish
Journal of Pediatrics; 2022;64(2): 389-393.

Gonzélez C, Ballesteros-Mejia L, Diaz-Diaz J, et al. Dead-
ly and venomous Lonomia caterpillars are more than
the two usual suspects. PLoS Neglected Tropical Di-
seases;. 2023; 17(2):e0011063. doi: 10.1371/journal.
pntd.0011063.

Harman I, Oguzoglu S. Reactions on human health of pine
processionary moths in pine trees in landscape areas.
L. International Ornamental Plants Congress, 2019.
Ekim 9-11, 376.

Hossler EW. Caterpillars and moths: Part I. Dermatologic
manifestations of encounters with Lepidoptera. Jour-
nal of the American Academy of Dermatology, 2010;
62(1): 1-10.

127

Ipekdal K, Caglar SS. Thaumetopoea pityocampa ve T.
wilkinsoni’nin Tirkiye’deki yayilisinin ve melezles-
mesinin molekiiler yontemlerle arastirilmasi. Tiirkiye I.
Orman Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu;, 2011,
23-25.

Ipekdal K. Cam kese bocegi Thaumetopoea pityocampa
(Denis and Schiffermiiller, 1775) (Lepidoptera: Thau-
metopoeidae)’nin biyo-ekolojisi ve miicadelesi lizeri-
ne arastirmalar. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi; 2005.

Jourdain F, Girod R, Vassal JM, et al. The moth Hylesia
metabus and French Guiana lepidopterism: centenary
of a public health concern. Parasite; 2012;19(2):117-
128. doi:10.1051/parasite/2012192117

Kaszak I, Planellas M, Dworecka-Kaszak B. Pine proces-
sionary caterpillar, Thaumetopoea pityocampa Denis
and Schiffermiiller, 1775 contact as a health risk for
dogs. Annals of Parasitology; 2015;61(3):159-163.
doi:10.17420/ap6103.02.

Liu W, Jiang X. Case Report: Ophthalmia Nodosa Caused
by Caterpillar Setae. American Journal of Tropical
Medicine and Hygiene; 2024;110(3): 618-621. doi:
10.4269/ajtmh.23-0503.

Maier H, Spiegel W, Kinaciyan T. et al. The oak processi-
onary caterpillar as the cause of an epidemic airborne
disease, survey and analysis. British Journal of Derma-
tology; 2003;149: 990-997.

Maronna A, Stache H, Sticherling M. Lepidopterism — Oak
processionary caterpillar dermatitis, appearance after
indirect out-of-season contact. Journal Deutschen Der-
matologischen Gesellschaft; 2008;6(9): 747-750.

Marzano M, Ambrose-Oji B, Hall C, et al. Pests in the
city: managing public health risks and social values in
response to oak processionary moth (Thaumetopoea
processionea) in the United Kingdom. Forests; 2020;
11(2): 199.

Moneo I, Vega JM, Caballero ML, Vega J, et al. Isolati-
on and characterization of Tha p 1, a major allergen
from the pine processionary caterpillar Thaumetopoea
pityocampa. Allergy; 2003;58(1): 34-37. doi:10.1034/
j-1398-9995.2003.23724 x.

Moneo V, del Valle Guijarro M, Link W, et al. Overexpres-
sion of cyclin D1 inhibits TNF-induced growth arrest.
Journal of Cellular Biochemistry; 2003;89(3): 484-
499. doi:10.1002/jcb.10529.

Moneo 1, Battisti A, Dufour B, et al. 2015. Medical and
veterinary impact of the urticating processionary lar-
vae. In Processionary Moths and Climate Change: An
Update, ed. A. Roques, pp. 359—410. Dordrecht, Neth.:
Springer;2015. pp. 359-410.

Niza ME, Ferreira RL, Coimbra 1V, et al. Effects of pine
processionary caterpillar Thaumetopoea pityocam-
pa contact in dogs: 41 cases (2002-2006). Zoonoses
Public Health; 2012;59(1):35-38. doi:10.1111/j.1863-
2378.2011.01415.x

Oymen T. Tiirkiye'de igne yaprakli agaglarda zarar ya-
pan Lepidoptera tiirleri. Journal of the Faculty of Fo-
restry;1990; 40(3): 59-66.



VETERINER VE TIBBI ENTOMOLOJI

Pouzot-Nevoret C, Cambournac M, Violé A, et al. Pine
processionary caterpillar Thaumetopoea pityocampa
envenomation in 11 cats: a retrospective study. Journal
of Feline Medicine and Surgery; 2018;20(8): 685-689.
doi:10.1177/1098612X17723776.

Rebollo S, Moneo I, Vega JM. et al. Pine processionary
caterpillar allergenicity increases during larval deve-
lopment. International Archives of Allergy and Immu-
nology; 2002;128: 310-314.

Rodriguez-Mahillo Al, Gonzalez-Munoz M, Vega JM, et
al. Setae from the pine processionary moth (Thaume-
topoea pityocampa) contain several relevant allergens.
Contact Dermatitis; 2012;67: 367-374.

Shkalim V, Herscovici Z, Amir J. et al. Systemic allergic
reaction to tree processionary caterpillar in children.
Pediatric Emergency Care; 2008;24(4): 233-235.

Tan MKH, Jalink MB, Sint Jago NFM, et al. Ocular comp-
lications of oak processionary caterpillar setae in the
Netherlands; case series, literature overview, national
survey and treatment advice. Acta Ophthalmologica,
2021;99(4): 452-455. doi: 10.1111/a0s.14607.

https://texasinsects.tamu.edu/walnut-caterpillar/

Tiirkmen H, Oner YA. A human dermatitis caused by Tha-
umetopoea pityocampa (Denis and Schiffermiiller,
1775) (Order: Lepidoptera) caterpillars in Istanbul,
Turkey. Allergy; 2004;59(2): 232-233.

128

Vega J, Vega JM, Garcia-Ortiz JC, et al. Diagnostic utility
of dermoscopy in cutaneous reactions to Thaumetopo-
ea pityocampa. Journal of the European Academy of
Dermatology and Venereology;2016;30(10):e76—e77.
https://doi.org/10.1111/jdv.13318.

Vega JM, Moneo I, Armentia A. et al. Pine processionary
caterpillar as a new cause of immunologic contact urti-
caria. Contact Dermatitis; 2000;43: 129-132.

Vega ML, Vega J, Vega JM. et al. Cutaneous reactions to
pine processionary caterpillar (Thaumetopoea pityo-
campa) in pediatric population. Pediatric Allergy and
Immunology; 2003;4: 1-5.

Vega JM, Moneo I, Garcia-Ortiz JC. et al. Prevalence of
cutaneous reactions to the pine processionary moth
(Thaumetopoea pityocampa) in an adult population.
Contact Dermatitis; 2011; 64(4): 220-228.

Vega JM, Moneo I, Garcia-Ortiz JC, et al. IgE sensi-
tization to Thaumetopoea pityocampa: diagnostic
utility of a setae extract, clinical picture and associ-
ated risk factors. International Archives of Allergy
and Immunology; 2014;165(4): 283-90. https://doi.
org/10.1159/000369807.

Yildar E, Giizel O. Tongue necrosis in a dog associated
with the pine processionary caterpillar and its treat-
ment. Turkish Journal of Veterinary & Animal Scien-
ces; 2013;37(2): 238-241.



Hymenoptera dizisi Diinya’daki onemli bocek
gruplaridan bir tanesidir. Bu dizide karincalar,
yaban arilar1 ve bal arilar1 yer alir. Bunlar diin-
yanin hemen hemen her yerinde bulunabilen ve
ekolojik olarak baskin olan en iyi bilinen sos-
yal yasayan bdceklerdendir. Bal arilar 6zellikle
ciceklerin polinasyonunda rol oynadiklari icin
hayati 6neme sahip canlilardir. Ayrica insanlarin
beslenmesinde ve ¢esitli hastaliklarin tedavisin-
de kullanilan basta bal olmak iizere cesitli ar
iiriinleri de bal arilarindan elde edilir. Karmcalar
ve yaban arilari ise zararli bocek popiilasyonla-
riin kontrol altinda tutulmasinda 6nemli rol oy-
narlar. Ancak bu yararli 6zelliklerinin yani sira
bir¢ok karinca, yaban aris1 ve bal arist tiirii igne
aparatindan dolay1 sokma yetenegine sahiptirler.
Bu nedenle insanlar basta olmak iizere omurgali
ve omurgasiz hayvanlar i¢in tehlikeli ve zararli-
dirlar. Apis cinsindeki bal arilari, sar1 ceketliler
(Vespinae), kagit esek arilari (Polistes) ve ates
karincalar1 (Solenopsis) yaygin sokma 6zelligi
olan hymenopterlerdir. Bu hymenopterler in-
san veya hayvanlar1 soktuklarinda cesitli saglik
problemlerine hatta 6liimciil olabilen ciddi aler-
jik reaksiyonlara ve anafilaksiye yol agabilirler.

Ekolojik ve ekonomik agidan insanlik i¢in
Hymenoptera dizisi kadar énemli olan ¢ok az

Hymenoptera

Aykut ZEREK'

bocek grubu vardir. Bu dizide karincalar, yaban
arilar1 ve bal arilart yer alir. Bal arilar1 tozlag-
tirma fonksiyonlari ile biyolojik ¢esitliligin de-
vamini saglayarak yeryiiziinde tartismasiz en
onemli rolii oynarlar. Ayrica bal arilarindan elde
edilen basta bal olmak iizere, balmumu, polen,
propolis, apilarnil, ar1 siiti ve ar1 zehiri gibi
tirtinler insanlarin beslenmesinde ve hastalikla-
rin tedavisinde kullanilirlar. Karincalar ve ya-
ban arilar1 ise orman topluluklarinda ve tarimsal
ekosistemlerde ozellikle fitofag bocekler gibi
zararli bocek popiilasyonlarinin regiilasyonun-
da dogal kontrol ajan1 gérevi yapan predatorler
arasindadirlar. Ancak bahsedilen bu yararli 6zel-
liklerinin yani sira sokma yetenegine sahip olan
bir¢ok karinca, yaban arist ve bal aris1 tiirii in-
sanlar bagta olmak {izere omurgali ve omurgasiz
hayvanlar i¢in zararlidirlar. Bu hymenopterlerin
neden oldugu sokmalar ¢esitli rahatsizliklara ve
saglik sorunlarina yol agabilir. Saglik agisindan
olusturduklari en biiyiik endise kaynagi ise ciddi
alerjik reaksiyonlara ve anafilaksiye neden ol-
malaridir.

Morfoloji

Hymenoptera dizisinde yer alan boceklerin vii-
cut uzunluklar1 0,1-50 mm arasinda degiskenlik
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Odonata takimi, Anisoptera (dragonfly) (Yu-
sufcuklar, Helikopter bocekleri) ve Zygoptera
(damselflies) (Kiz bdcekleri) olmak iizere iki
alttakimi igerir ve her iki alttakimdaki bocekler
Odonatlar olarak ifade edilirler. Genellikle su
ekosisteminin biyo gostergeleri olarak adlan-
dirilirlar. Bu iki alttakim biribirlerinden farkli-
dir. Kutuplar hari¢, diinyanin hemen hemen her
yerinde yasarlar. Su kaynaklarinin kenarlarinda
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde goriiliirler. Daha
ziyade tatlh sularin yakinlarini tercih ederler.

Morfoloji

Yusufcguklar, boylar tiirlere gore degismek-
le birlikte yaklasik 1.5-12 cm arasinda degis-
mektedir. Gozleri bilesik goz tarzinda yaklasik
3000-10.000 fasettadan olusur ve hemen hemen
basin tamamini kaplar. Antenler kisadir. Ug ¢ift
bacaklar1 vardir, yiirtimek i¢cin yetersizdir ancak
tiinemek i¢in iyidir. Kanatlar iki ¢ift olup, ikin-
ci ¢ift kanatlar kaidesinde genislemistir. Yusuf-
cuklar durduklar1 esnada kanatlarini yere paralel
(a¢ik) tutarlar. Kanatlar saydam olup, goz alici
renklere sahiptir. Viicutlar1 olduk¢a kuvvetli ya-
pida olup, hi¢bir zaman diiz degildirler (Sekil 1).

Odonata

Meral AYDENIZOZ

Sekil 1. Odonata (Dragon fly)

Kiz bocekleri daha kiiciik ve narin yapida
olup, bas enine uzun, gozler birbirinden ayri-
dir. Kanatlar hareketsiz haldeyken ya viicudun
iistiinde bir arada yere dik tutulur ya da hafifce
ayrilir(Sekil 2). Erkeklerin karmlarinin tepesin-
de dort adet uzant1 bulunur. Bir ¢ift iist uzanti
(cerci) ve bir ¢ift alt uzant1 (paraproct). Disilerde
yumurta kanali bulunur ve bu genellikle karin
ucunun biraz giskin gdriinmesini saglar. Nimf-
lerin karmnlarinin tepesinde ii¢ yaprak benzeri
solungaglari vardir.
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Sekil 2. Kiz bocegdi (Damselfly)

Biyoloji

Odonata’nin bazi tiirleri her yil sadece birkag
hafta ugarken, digerleri yaz boyunca veya birkag
ay boyunca goriilebilir. Ortalama bir kizbocegi-
nin erigkin dmriiniin muhtemelen 3 veya 4 haf-
ta oldugu, bazi yusufcuklarin ise 6 veya 8 hafta
yasayabildigi goriilmektedir. Cogu tiir yilda tek
bir nesil verir ve yumurta veya larva (genellik-
le larva) olarak kis1 gecirir. Biiyiik tiirlerin bir
kisminin nimf asamasinda 2 veya 3 yil gecirdigi
bilinmektedir. Yusufcuklar ve kizbocekleri, bo-
cekler arasinda erkek tireme organlarinin karin
bolgesinin 6n ucunda, ikinci karin segmentinin
ventral tarafinda yer almasi bakimindan farkli-
dir. Diger boceklerin erkek iireme organlari ka-
rin bolgesinin arka ucunda yer alir. Ciftlesmeden
once erkek yusufcuk, spermlerini dokuzuncu
segmentteki genital agikliktan ikinci segment-
teki yapilara aktarmak zorundadir. Transfer, ka-
rin asagl ve one dogru egilerek gergeklestirilir.
Iki cinsiyet siklikla “birlikte” onemli bir zaman
gecirir, erkek disiyi prothorax’in basinin arka-
sindan kavrar ve uzantilar1 karninin sonundadir.
Disinin karnini asag1 ve 6ne dogru egip erkegin
ikinci segment genital organlariyla temas kur-
mastyla gerceklesen ciftlesme genellikle ugus
sirasinda gerceklesir.

Odonata’lar yumurtalarini suyun igine veya
yakinina birakirlar ve bunu birlikte veya tek bas-
larina yapabilirler. Disi, bazi tiirlerde yumurtla-
ma baglamadan 6nce erkekten ayrilir, erkek disi

yumurtlarken yakinda “nobetci” olarak kalir ve
yaklasan diger erkekleri kovalar. Korunmasiz
bir disi, yumurtlamaya basladiktan sonra, baska
bir erkek tarafindan rahatsiz edilebilir ve onu ya-
kalayip onunla birlikte ucup gidebilir. Baz1 tiir-
lerin disilerinde yumurtlama borusu yoktur ve
yumurtalar genellikle disinin algaktan yiizerek,
karnini suya batirarak ve yumurtalar1 yikayarak
su ylizeyine birakilir. Bu gruplardaki tiirlerin go-
gunun disileri yumurtlama sirasinda yalnizdir.

Tibbi ve Veteriner Hekimlik A¢isindan
Onemi

Bu odonatalar hem larva ve nimf hem de ergin
donemlerinde 6nemli avcilardir. Genellikle go-
letler, nehirler ve gdller gibi tath su ekosistem-
lerinde en 6nemli avcilardir. Et obur canlilardir.
Bagka bocek tiirleri, sivrisinekler, kelebekler,
arilar ve solucanlarla beslenirler. Insanlara dog-
rudan bir zararlar1 yoktur. Isirmazlar ve sokmaz-
lar.

Odonatalar, evcil kanatlilarin ovidukt, bursa
fabricius ve bagirsaklarina yerlesen bir trematod
olan Prosthogonimus sp. nin ikinci arakonakla-
ridir.
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Hemiptera (True Bugs, Yarimkanatl

Hemiptera takimi, tahtakurulart olarak da bili-
nen delici-emici tip agiz organellerine sahip, 2
cift kanatli ve yumusak govdeli bocekleri igeren
bir gruptur. Bu takim diinya genelinde yaklasik
90.000 tiirii kapsamaktadir. Hemiptera, Hete-
roptera (degisik kanatlilar) ve Homoptera (ayni
kanatlilar) olmak {izere iki alttakima ayrilir. He-
melytra olarak bilinen birinci ¢ift kanatlar, bazal
kisimlarinda kalinlasmis olup clavus ve corium
olmak iizere iki boliime ayrilirken, distal kisim-
lar membranéz yapidadir. Ikinci ¢ift kanatlar ise
birinci ¢ift kanatlardan farkli olarak tamamen
membrandz yapidadir. Bu nedenle Heteroptera
alttakimi “degisik kanatlilar” olarak adlandiril-
maktadir. Homoptera alttakimi ise iki ¢ift kana-
din birbirine benzer yapida olmasindan dolay1
“ayni1 kanatlilar” olarak bilinir.

noos W -

Tahtakurular)

Ayse Serpil NALBANTOGLU'
Duran Yakup TURKMEN?
Eneshan SARIKAYA®

Esra UNLUCE*

Nafiye KOC INAK®

Heteroptera alttakimi, fitofag (bitkisel besle-
nen), yirtict ve hematofaj (kanla beslenen) tiir-
leri igerir. Veteriner hekimlik agisindan 6nemli
olan hematofaj tiirler, Cimicidae (yatak tahtaku-
rular1) ve Reduviidae (6pen tahtakurulari) aile-
lerinde yer almaktadir.

Heteroptera alttakimindaki tahtakurulari, he-
mimetabol gelisim gosteren, hematofaj, zorunlu
gececi ve gecici ektoparazitlerdir. Cimicidae ai-
lesindeki tiirler kanatsiz iken, Reduviidae aile-
sindeki tlrler kanathdir. Her iki ailedeki tiirler
de, insanlar da dahil olmak tizere hem memeli-
lerden hem de kanathilardan kan emerek besle-
nir. Bu beslenme siireci sirasinda konakta irri-
tasyon, rahatsizlik, anemi ve potansiyel olarak
patojen tasiyici olduklari i¢in ¢esitli hastaliklar
ve klinik semptomlara yol agabilirler .
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gelistirilmis yeni dagitim metotlar1 mevcuttur.
Bunlara Ornek olarak, insektisit eklenmis bo-
yalar ve insektisit emdirilmis perdeler ve cibin-
likler verilebilir. Insektisitlerin yani sira DEET
(N,N-dietil- meta -toluamid), IR3535 (ethyl
butylacetylaminopropionate), picaridin, N-ethy-
Imaleimide gibi etken maddelerde 6pen tahtaku-
rularina kars1 repellent olarak kullanilabilir.

Biyolojik miicadele zararlinin kontroliinde,
dogal diismaninin ya da avcisinin, patojenlerin
ve parazitoitlerin incelenmesi ve kullanimini
igerir. Triatominlerde de benzer sekilde, ento-
mopatojen fungus, entomopatojen nematodlar,
parazitoitler, akarlar, Triatoma viriisii ve botanik
insektisitler biyolojik miicadelede kullanilabilir-
ler.
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Gilinliik yasamda ve halk dilinde sinekler ola-
rak bilinen Diptera dizisinin ii¢ altdizisinden
biri olan Nematocera grubunda yer alan sinek-
ler genellikle kiiciik, ince ve narin yapilidirlar.
Larvalar1 cogunlukla sulak veya yar1 sulak alan-
larda tirerler. Yalnizca disileri kan emebildikleri
i¢cin paraziter ozelliktedirler, erkekleri ise nek-
tar gibi bitkisel sivilarla beslenirler. Yumurta,
larva, pupa ve eriskin asamalarindan olusan
yasam dongiilerinde; yumurtalar su igine veya
yakinina birakilir, icerisinde olgunlagan larvalar
yumurtadan ¢ikar. Bu dizi altindaki ¢ogu sucul
tiiriin erken donem larvalar kiitikiil solunumuna
bagl olsa da sonraki donem larvalar1 genellik-
le solungaglar araciligiyla solunum yapar veya
atmosferik hava solumalarin1 saglayan cesitli
adaptasyonlara sahiptirler. Larva asamasindan
sonra pupa igerisinde metamorfoz gegirilir ve
eriskin sinek pupadan ¢ikar. Nematocera eris-
kinleri, alt1 veya daha fazla segmentten olusan
uzun, filamentli antenlere sahiptir. Istisnai ola-
rak kisa ve kompakt antenlere sahip Simuliidae
ailesi liyeleri haricinde Nematocera tiirlerinin
cogunlugunda antenler genellikle bas ve gdgiis
uzunlugunun toplamindan daha uzundur. Erkek-
lerin antenleri genellikle disilere gére daha yo-
gun tliylii bir yapiya sahiptir. Yine erkeklerde,
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genital segmentler eriskin sinek ortaya c¢iktiktan
kisa bir siire sonra yarim tur doner; bu nedenle,
genital kapstil bu tiirlerin eriskinlerinde bas asa-
&1 sekilde goriinmektedir.

Nematocera altdizisinde; Tipulidae (crane
flies-kran sinekleri/kor sinekler), Bibionidae
(march flies—mart sinekleri), Mycetophilidae
(fungus
(darkwinged fungus gnats—koyu kanatli man-

gnats—mantar sinekleri), Sciaridae
tar sinekleri), Psychodidae (moth flies/sand
flies- kum sinekleri), Chaoboridae (phantom
midges-hayalet sinekler), Culicidae (mosquito-
es-sivrisinekler), Simuliidae (black flies-kara si-
nekler), Ceratopogonidae (biting midges-isiran
sivrisinekler) ve Chironomidae (chironomid mi-
dges/lake flies/nonbiting midges-sironomidler/
g0l sinekleri/isirmayan sinekler) aileleri bulun-
maktadir.

Bu aileler igerisinde ise hem veteriner hem
de beseri hekimligi ilgilendiren medikal dneme
sahip soylar1 barindirmasi nedeniyle klasik kay-
naklarda genellikle; Ceratopogonidae, Simulii-
dae, Psychodidae ve Culicidae aileleri hakkinda
detayli bilgiler karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bo-
liimde Ceratopogonidae, Simuliidae ve Psycho-
didae ailelerden bahsedilecektir.

' Do¢. Dr, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakultesi, Parazitoloji AD, onurkose@mehmetakif.edu.tr,
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oldugunca uzak olmali, tatarciklarin bulundugu
bolgelerde uyurken yatak aglari kullanilmalidir.
Hava dolasimini engelledikleri igin ince aglar ve
sineklikler nadiren kullanilir. Standart cibinlik-
ler, pencere ve kap1 sineklikleri ise tatarciklar
disarida tutma konusunda yetersizdirler, fakat
bunlar bocek ilaglart veya kovucularla islem
gordiigiinde etkili olmaktadirlar.

Biyolojik olarak; Bacillus sphaericus ve
B. thuringiensis var. israelensis bakterileri, bazi
gregarin protozoalar ve tylenchid nematodlarin
etkinliklerine yonelik ¢aligmalar bulunmakta ve
potansiyel olarak degerlendirilmektedirler. Ta-
tarciklara karsi olmasa da vektorliikk yaptiklart
Leishmania tiirlerine karsi, basta kopekgiller
olmak tizere rezervuar bazi hayvan popiilasyon-
larinin azaltilmas1 ve kontrol altina alinmasi da
halk sagligimi korumaya yonelik uygulamalar-
dandir.
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Eklem bacaklilar, bilinen tiim hayvan tiirlerinin
%80’inden fazlasini kapsayan ve neredeyse her
yasam alanimi isgal eden, ¢esitli bir omurgasiz
toplulugudur. Antik caglardan beri, sivrisinek
isiriklart veya yasam alanlart insan hastalikla-
riyla iligkilendirilmistir ve 1878’de sivrisinek-
ler, omurgal1 parazitlerin ara konakgilar: olarak
suglanan ilk eklembacaklilar olmustur. Tropikal
ve iliman bolgelerde yaygin olan sivrisinekler,
Kuzey Kutup Dairesi’ne kadar uzanan diinya ca-
pinda genis bir dagilima sahiptir. Antarktika ve
birkag ada disinda neredeyse her yerde bulunur-
lar. Deniz seviyesinden 3.500 metre ylikseklige
kadar olan alanlarda ve madenlerde 1.250 metre
derinlikte dahi yasayabilmektedirler. Gegtigi-
miz yiizyilda sivrisineklerin insan sagligini etki-
leyen en 6nemli eklembacaklilar oldugu ortaya
cikmistir. Sivrisinekler, insan saglig1 iizerindeki
etkileri; sitma, filaryaz, ensefalit, sarthumma
ve dang hummasi, zika gibi ciddi hastaliklarin
vektorleri olmasidir. Bu hastaliklar, 6zellikle
tropiklerin gelismekte olan bolgelerinde daha
siddetli goriilmektedir. Sivrisinek kaynakli has-
taliklar, sanayilesmis iliman {ilkelerde de devam
etmektedir. Yine de insanlarin 1siriklardan kay-
naklanan rahatsizlig1 genellikle 6nemli endige
kaynag1 olusturmaktadir. Bunlarin disinda bii-
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yik sivrisinek popiilasyonlart ¢iftlik hayvanlari
ve yaban hayatinda da yogun tahrige ve agir1 kan
kaybina neden olabilir, bu da verimliligin azal-
masina ve hatta 6liimlere neden olabilmektedir.

Sivrisineklerin Siniflandirilmasi

Aile diizeyinde, Culicidae ailesinin {i¢ alt famil-
yast olan Anophelinae, Culicinae ve Toxorhync-
hitinae’nin monofiletikligi Edwards, tarafindan
kurulmus ve daha sonra Belkin ve Knight ve
Stone tarafindan kabul edilmistir. Genel olarak
43 cinse yerlestirilen, tamam1 Culicidae famil-
yasina ait yaklasik 3.530 sivrisinek tiiri bulun-
maktadir. Ancak, baz1 sivrisinek uzmanlar1 bu
say1y1 113 cins igerecek sekilde farkli bir sinif-
landirma yapmislardir.

Sivrisineklerde bircok jenerik ve alt jenerik
grup i¢cin modern monografik c¢alismalar veya
revizyonlar mevcut olsa da, bu tiir ¢alismalar
genellikle belirli iilkelerin veya bolgelerin alt
jenerikleri ve tiir gruplartyla sinirhidir. Sivrisi-
nekler taksonomik olarak; Aedes, Armigeres,
Coquillettidia, Culex, Mansonia, Mimomyia,
Ochlerotatus, Psorophora, Topomyia, Triptero-
ides, Toxorhynchites, Uranotaenia ve Wyeomyia
cinsleri bulunmaktadir. Bu cinsler, paylasilan

' Dog. Dr, Van Yiziinct Yil Universitesi, Veteriner Fakltesi Van, aysesona@yyu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-7151-8777
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Eriskin sivrisineklere karsi kimyasal mlcadele
(Ultra- low volume, sicak sisleme)
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Sarcophagidae ailesi, Insecta sinifi, Diptera ta-
kimi, Muscomorpha alttakiminda yer alan genis
bir ailedir. Bu ailede Miltogramminae, Para-
macronychiinae ve Sarcophaginae olmak {iizere
baslica ii¢ altaile igerisinde yer alir. Bunlar ige-
risinde Sarcophaginae altailesi en fazla tiir ¢esit-
liligine sahip olup, beseri ve veteriner hekimlik
alanini yakindan ilgilendiren sinek tiirlerini ba-
rindirmaktadir. Bu altailede insanlar ve hayvan-
larda miyaza neden olabilen 6nemli sinek tiirleri
bulunur. Miyaz, ¢ift kanatli sineklerin (Diptera)
larvalarinin omurgalilar1 enfeste ederek konak
dokularinda beslenmesi sonucu olugsan énemli
bir paraziter hastaliktir. Larvalar agik yaralarda,
mukozal ylizeylerde veya enfekte bolgelerde
hizla geliserek konak dokularinda agir tahribat
olusturur. Bu durum, enfeste hayvanlarda zay1f-
lama, verim kaybu, tireme problemleri ve tedavi
edilmedigi takdirde oliimle sonuglanabilecek
enfeksiyonlara yol agabilir. Sarcophagidae ai-
lesinde yer alan sinekler, yaygin olarak “les
sinekleri” veya “et sinekleri” olarak bilinirler.
Sarcophagid sinekler hem nekrofajik hem de
parazitoid yasam sekline sahip olup, ozellikle
cliriime siireclerine katkida bulunurlar. Veteriner
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hekimlik agisindan 6nemli olan bu sinekler adli
vakalarda ve halk sagligi arastirmalarinda da
o6nemli yer tutmaktadir.

Sarcophagidae ailesinde yer alan eriskin si-
neklerin biyiikliikleri degiskenlik gostermekle
birlikte genel itibariyle oldukea biiyiik sinekler-
dir. Morfolojik olarak bakildiginda bu ailedeki
sinekler siyah-gri renkli viicut yapilari, toraks
iizerinde li¢ adet uzunlamasina siyah torasik se-
rit, dama tahtasi veya benekli goriiniime sahip
abdomen desenleri ve meron iizerindeki kil sira-
lar1 gibi ayirt edici dis morfolojik 6zellikleriyle
taninmaktadirlar.

Sarcophagidae tiirleri genellikle larvipar tire-
me Ozelligine sahiptir, yani eriskin disi sarcop-
hagid sinekler yumurta yerine dogrudan larva
birakirlar. Bu 6zellik, tiirlerin hizli bir sekilde
cogalmasina imkan tamimaktadir. Sarcophagid
sinek larvalari genellikle ¢iiriimiis organik mad-
delerde, diskida veya canli konaklarda gelisirler.
Disi sinekler, acilmaya hazir hale gelene kadar
yumurtalarint genislemis ¢ift loblu bir uterin ke-
sede tutarlar. Bir disi sinek tiire bagl olarak de-
gismekle birlikte 30-200 kadar larva iiretebilir.
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birlikte dolsiiz yumurtalar meydana gelmekte-
dir. Kimyasal miicadeleyle birlikte steril insekt
tekniginin kullanimiin korunmada basariyi art-
tirabilecegi diigiiniilmektedir.
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Aile: Calliphoridae

Calliphoridae familyasi, ekolojik, veterinerlik,
tibbi ve adli 6neme sahip tiirler de dahil olmak
iizere, diinya ¢apinda yayilis gosteren heterojen
Calyptratae sineklerin olusturdugu biiyiik bir ai-
ledir. Diptera takimimin Brachycera alttakimin-
da yer alan Calliphoridae familyasima Ingilizce
de “blowflies” , Tiirk¢e de ise “les sinekleri”
veya “yapiskan sinekler” denilmektedir. Callip-
horidae familyasinin su ana kadar kadar tanim-
lanmig yaklasik olarak 150 cins ve 1.000’den
fazla tiirii icerisinde barindirdig1 bilinmektedir.

Calliphoridae ailesi Calliphorinae, Lucili-
inae, Chrysomyinae, Mesembrinellinae, Toxo-
tarsinae, Rhiniinae, Bengaliinae, Ameniinae,
Melanomyinae, Polleniinae, ve Helicoboscinae
gibi ¢esitli altfamilyalari igerir.

Konaklar:

Les Yiyici ve Fakiiltatif Miyazis Etkenleri:
Calliphora, Cynomya, Lucilia ve Protophormia.
Bunlar genellikle lesi tercih ederler ancak yasa-
yan memelilerdeki yaralarda da parazitlenebilir-
ler.

Fanniidae

Ozlem DERINBAY EKICI!
AYSE EVCF?

Salyangoz Parazitleri: Angioneura, Eggi-
sops, Eurychaeta, Melinda ve Melanomyia

Solucan Parazitleri: Bellardia ve Pollenia

Bunlara ek olarak, Lucilia bufonivora amfi-
bilerin (tipik olarak kurbagalar) zorunlu bir i¢
parazitidir, Protocalliphora azurea’nm larvalar
kus yavrularindan kan emer ve Stomorhina lu-
nata’nin larvalar ¢ekirge yumurta kabuklarinda
gelisir. Cogu tiir ovipardir ancak Bellardia, Eg-
gisops ve Eurychaeta larvipardir.

Cografi Dagilim

Kozmopolit, Calliphoridae’nin tek monofiletik
kokene sahip olmadigi, birkag potansiyel aileye
sahip polifiletik bir kdkeni oldugu konusunda
genel bir fikir birligi vardir, 6rnegin Pollenii-
dae, Helicoboscidae ve Bengaliidae, monofile-
tik Calliphoridae’nin 6zellikleri ile bot sinegi ve
warble sinegi ailesi Oestridae ile i¢ ice gecmis
bir simiflandirma i¢indedir. Oestridae esasen pa-
razitik bir yagam tarzina adapte olmus uzman-
lagmisg calliphoridlerdir denilebilmektedir.

' Prof. Dr, Selcuk Universitesi, Veteriner Fakdiltesi, Parazitoloji AD, oderinbay@selcuk.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0509-091X
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sis’in arakonaklaridir. Ayrica, Fannia canicula-
ris ve F. scalaris’in insanlarda kulak, idrar yolu,
bagirsak veya kulak miyazisine sebep oldugu
bildirilmistir.

Diger sinekler gibi Fannia canicularis de ce-
sitli parazitoitlere, avcilara ve patojenlere karsi
hassastir. Oriimcekler, gamasid akarlari, scatop-
hagid sinekleri ve marangoz karincalar gibi fir-
sat¢i avcilar, olgunlasmamis ve eriskin F. cani-
cularis ve F. femoralis’i avlar. Fannia tiirleri ev
sinegi ile ayn1 giibre habitatinda bulundugunda,
avct histerid bdcekleri her iki sinek grubunu da
hedef alir. Entomopatojenik mantar Entomoph-
thora muscae, F. canicularis’i enfekte edebilir.
F canicularis’i enfekte eden hymenopter pa-
razitoidleri arasinda ichneumonid yaban arisi
(Stilpnus anthomyidiperda) ve pteromalidler
(Muscidifurax raptor) ve Sanders (Hymenop-
tera: Ichneumonidae) ve Spalangia endius (Hy-
menoptera: Pteromalidae) bulunur.
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Phoridae, Syrphidae, Braulidae ve

Bu boliimde Diptera takimina ait, nadiren tibbi
ve veteriner 6nemi olan ve ¢ok daha az taninan
Phoridae, Syrphidae, Braulidae ve Nycteribiidae
aileleri iizerinde durulacaktir.

Aile: Phoridae (Sicrayan sinekler, Tabut
sinekleri)

Morfoloji ve Biyoloji

Phoridae sinekleri “tabut sinekleri” veya “sigra-
yan sinekler” olarak da bilinmektedir. Eriskin-
leri genislemis gogiis kafesi ve basik kafa ya-
pistyla karakteristik kambur goriinlime sahiptir.
Kanat damar sayis1 genelde ¢ok az ve bacaklari
nispeten uzundur. Genellikle ugma yerine bir
ylizey iizerinde kosar gibi hareket ederler. Si-
yahimsi veya kahverengi-sarimsi renkte kiigiik
sineklerdir (0,5-6 mm) (Sekil 1). Erigkinler nek-
tar, bal 6zii ve taze les ve giibreden sizan sularla
beslenir. Bazilar1 solucan, salyangoz, driimcek,
kirkayak ve ¢iyanlar ile bocek yumurta, larva ve
pupalariin avcisi veya parazitidir.

Nycteribiidae

Kosta Y. MUMCUOGLU'
Fatma BURSALF
Aysequl TAYLAN-OZKAN®

Larvalart 10 mm’den kisadir, belirgin bir
baslar1 yoktur. Sosyal boceklerin (karinca, ar1)
yuvalarinda ve bazi sucul ortamlarda, giibre,
les, bocek digkis1 ve 6li salyangoz gibi organik
atiklarin tizerinde bulunurlar. Gomiilii insan ce-
setlerinde iiremelerinden dolayr “tabut sinegi”
olarak adlandirilan bu bocekler adli entomoloji
agisindan da 6nemlidirler.

Tibbi ve Veteriner Onemi

Bu ailede hem insanlarda hem de hayvanlarda
miyaza neden olan Megaselia scalaris en ok
tanimlanan tiirdiir. Bu tiirtin larvalart nozokomi-
yal, iirogenital, a¢ik yara ve nazal miyaz vakala-
rina yol acabilir.

Phoridae sinekleri, kiiclik boyutlar1 ve bina-
lara sizma yetenekleriyle saglik tesislerinde so-
run yaratabilirler. Ozellikle steril ortamlar1 kirle-
tebilecekleri, saglik ortamlarinda Pseudomonas
ve Klebsiella, Enterobacter gibi patojenik bak-
teriler ile mantarlar tagiyarak nozokomiyal en-
feksiyonlarin yayilmasina zemin hazirlayabile-
cekleri bildirilmektedir.
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tanirlar. Yarasalarin tavan aralarma veya binala-
ra musallat oldugu hallerde nadiren de olsa bu
sineklerin insanlar1 1sirdigina dair raporlar bu-
lunmaktadir.

Yarasa poptilasyonlarini, zararl kontrolii ve
tozlagsma icin yarasalara bagimli ekosistemleri
dolayli olarak etkileyebilirler. Kuduz ve koro-
navirlis gibi zoonotik patojenlerin hem yarasa
kolonileri arasinda hem de insan ve hayvanlara
yayilmasini kolaylastirabilirler. Insanlarda da
patojenik oldugu bilinen Rickettsia ve Bartonel-
la gibi bakteri cinsleri bu sineklerde tespit edil-

mistir.

Sekil 5. Nycteribiidae familyasina ait bir eriskin (https://
en.m.wikipedia.org/wiki/File:Nycteribiidae_%28para-
site_fly_living_on_bats%29_%285021769088%29.jpg'dan
alinmistir)

Korunma ve Kontrol

Bu tiirlerle savasta risk yonetimi ve disiplinler
aras1 entegre yaklasim esastir ve her bir cins ile
miicadelede farkli stratejiler gerekir:

Phoridae: Hastanelerde ve hayvan barinakla-
rinda sanitasyonun saglanmasi ve ¢evre yoneti-
mi Phoridae enfestasyonunu siirlar.

Syrphidae: Bu sinek popiilasyonu tozlagma
ve zararli kontroliindeki rolii nedeniyle 6nemli-
dir.

Braulidae: Diizenli kovan denetimi ve enteg-
re zararl yonetimi yaklasimi bu boceklerin ari-
cilik tizerindeki olumsuz etkilerini azaltir.

Nycteribiidae: Yarasa popiilasyonlarmi ve
parazitlerini izlemek zoonotik hastalik salginla-
rin1 6nlemeye yardimci olur.

Sonu¢ olarak az bilinen bu sinek aileleri
genellikle goz ardi edilmekle birlikte insan ve
hayvan saghigini etkilemektedir. Ornegin Phori-
dae ve Nycteribiidae insan ve veteriner sagligi-
na dogrudan veya dolayli olarak zarar verirken,
Syrphidae gibi aileler ise ¢ogunlukla faydalidir.
Braulidae ailesinin etkisi daha ¢ok lizerine oldu-
gundan veterinerlikle ilgilidir. Bu tiirlerin mor-
foloji, biyoloji ve epidemiyolojisini anlamak,
etkili yonetim stratejileri gelistirmek ve zararli
etkilerini azaltmak acisindan 6nemlidir.
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Streblidae, Hippoboscidae, Glossinidae

Aile: Streblidae

Hippoboscoidea {istailesinde Nycteribidae aile-
sinden bagka yarasalardan zorunlu parazit olarak
kan emen Streblidae ailesi vardir. Bu aileye ait
tirler Chiroptera takimina ait yarasalarin zorun-
lu ektoparazitleridir ve genellikle Phyllostomi-
dae ailesindeki yarasalardan kan emerler. Phy-
llostomidae’ye ait yarasalar Amerika kitasina
Ozgudiir ve tiirlerin ¢ogu tropikal ve subtropikal
bolgelerde bulunur. Brezilya’da 20 cinse ait 70
streblid yarasa sinegi tiirii kaydedilmistir.

Aile: Hippoboscidae

Bu aileye ait bazi tiirler belirli bir konaga 6zgii
olup yalnizca belirli bir tiir iizerinde beslenir-
ken, digerleri genis bir konak yelpazesinden kan
emebilir. Bu aile, Glossinidae (tse-tse sinekleri),
Streblidae ve Nycteribiidae (yarasa sinekleri)
aileleri ile birlikte Hippoboscoidea iistailesi-
ne aittir. Filogenetik c¢alismalar, Hippoboscoid
tiirlerin monofiletik bir grup olusturdugunu ve
bu iistailenin atalarinin memelilerden kan emen
serbest yasayan insektalar oldugunu gostermek-
tedir. Hippoboscidae Lipopteninae (yalniz me-
meli ektoparazitleri Lipoptenini oymagi), Or-
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nithomyinae (¢ogunlukla kuslardan kan emen
Olfersiini ve Ornithomyini oymaklar1) ve Hip-
poboscinae (Avrupa’daki tiim tiirleri memeliler-
den kan emen Hippoboscini oymagi) olmak iize-
re li¢ altaileye ayrilir. Bu ailedeki tiirlerin agiz
organelleri kan emmeye elverislidir. Genellikle
5-8 mm. boyundadirlar. Baz tiirlerin erginleri
kanatlarin1 kaybeder. Bu aile tropikal ve subt-
ropikal bolgelerde bulunur. Hippoboscidae sole-
nofaj insektalardir ve hem erkek, hem de disileri
kan emer. Aslinda larva dogururlar, ancak larva
kisa stirede pupa safhasina gectigi i¢in pupipa-
ra adin1 almislardir. Bu ailede 3 altaile ve Allo-
bosca, Austrolfersia, Crataerina, Hippobosca,
Icosta, Lipoptena, Melophagus, Microlynchia,
Myophthiria, Olfersia, Ornithoctona, Ornitho-
ica, Ornithomya, Ornithophila, Ortholfersia,
Phthona, Proparabosca, Pseudolynchia, Ste-
nepteryx ve Stilbometopa olmak iizere 20 cins
ve birgok tiir vardir. Diinya genelinde 213’ten
fazla tiiri bilinmektedir. Hippoboscidae’ye ait
57°si Afrotropikal bolgeden, 26’s1 Dogu Pale-
arktik Asya ve Japonya’dan , 9’u Cin, 8’1 Rus-
ya’nin dogu kesiminden, 30 tiirii Avrupa’dan
bildirilmistir. Bu sinekler, memeliler ve kuslarin
zorunlu ektoparazitleridir. Disiler, larvay: ii¢iin-
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karmagiktir. Bu sinekler genellikle kesintisiz,

saylica az olsa da devamlilik gdsteren genis

gruplar halinde bulunurlar ve sik¢a uluslararasi
sinirlart asarlar. Sinek popiilasyonlarinin arttigi
veya diisiik yogunlukta oldugu bolgelerde tespit
edilmeleri zor olabilir. Ayrica, bu ailede Trypa-
nosoma enfeksiyonuna vektorlilk yapan 20°den
fazla farkl tiir bulunmaktadir. Ancak hepsi po-
tansiyel vektor degildir. Savana otlaklarinda ya-
sayan Morsitans grubu ve genellikle g6l ve nehir
kenarlarinda bulunan Palpalis grubu, hem insan
hem de hayvan Trypanosomosisinin birincil
vektorleridir. Nehir kenar bitki ortiistintin kismi
veya tamamen kaldirilmasi Glossina sinekleri-
nin sayisini azaltabilir. Insektisit uygulamalari
sayesinde sinek popiilasyonlarinda gecici de
olsa azalma meydana gelebilir.
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Diinya genelinde yaklasik 180 tiirii bulunur. Ar1
benzeri, tiiylii ve orta-biiylik sinekler olup lar-
valart memelilerde zorunlu miyasise (Myiasis)
neden olur. Eriskin sinekler, kii¢iik antenlere ve
¢ogu durumda kdrelmis ve iglevsiz olan nispeten
kiigiik slinger emici agiz parcalarina sahiptirler.
Larvalar1 genellikle kurtguk olarak adlandiri-
lir ve gelisimleri icin canli bir konaga ihtiyag
duyarlar. Dort altaileye ayrilirlar: Oestrinae,
Hypodermatinae, Gasterophilinae ve Cutereb-
rinae. Bu altaileler arasindaki filogenetik ilis-
kiler yakin zamanda tanimlanmistir. Oestrinae
altailesinde ‘’Koyun burun sinegi” olarak bili-
nen QOestrus ovis, *’At burun sinegi’ olarak bi-
linen Rhinoestrus purpureus ve daha az énemli
“’Deve burun sinegi (Cephalopina titillator)” ve
“’Geyik burun sinegi (Cephenemyia spp.)” bu-
lunur. Bununla birlikte antiloplar1 enfeste eden
Gedoelstia spp. ve Ozellikle geyikleri enfeste
eden Pharyngomyia spp. nazal bot sinekleri de
vardir. Hypodermatinae alt ailesinde Hypoder-
ma bovis (Biiylik nokra sinegi), H. lineatum,
H. diana, H. actaeon, H. tarandi, H. sinense ve
daha az onemli Przhevalskiana cinsleri vardir.
Cuterebrinae altailesi “’Insan bot sinegi (Der-

Oestridae

Bekir OGUZ!

matobia hominis)” ve Cuterebra cinslerini kap-
sar. Gasterophilinae altailesinde Gasterophilus
intestinalis, G. nasalis, G. haemorrhoidalis, G.
nigricornis, G. pecorum, G. inermis ve daha az
onemli olan Cobboldia elephantis, C. loxodontis
ve C. roverei tiirlerini kapsar. “’Bot” terimi yal-
nizca ostrid larvalari igin kullamilir ve talyanca
kutanoz iilser veya ¢iban anlamina gelen “’bot-
ta” sozciigiinden tiiretilir. Bu sineklerinin en
bliylik 6nemi, hayvancilik isletmelerinde neden
olduklar1 ekonomik kayiplardir.

Altaile: Oestrinae

Cins: Oestrus

Tiir: Oestrus ovis

Diinyanin hemen hemen her yerinde koyun ve
kecilerde siddetli cavicole miyasise neden olur.
Glinlimiizde miicadele edilmesi veya ortadan
kaldirilmas1 zor olan ¢ok iyi adapte olmus bir
sinek grubu olarak kabul edilmektedir. Erigkin
sinekler konaklarmin huzurunu ve performan-
sin1 bozarak biiylimeyi, ylin ve siit liretimini
etkilerler. Oestrus ovis ile enfekte bir koyunun
viicut agirliginda %22, yiin tiretiminde %16 ve
stit tiretiminde %10’ a varan kayiplar meydana
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sistemindeki larvalarina kars1 yiiksek etkinlik
gostermektedir. {lacin etki mekanizmasi, para-
zitin sinir sisteminde norotransmiter salinimini
bozarak felce yol agmasi ve bu sayede parazitin
konagin viicudundan atilmasi seklinde agiklana-
bilir. Gasterophilus enfestasyonlarina yonelik
tedavi, ozellikle sonbahar ve kis aylarinda uy-
gulanmalidir, ¢iinkii bu donemlerde parazitlerin
larva agamasinda oldugu ve konagin sindirim
sistemine yerlestigi bilinmektedir. Bu déonemler-
de yapilan tedavi, enfestasyonun kontrol altina
alimmasinda en yliksek basariy1 saglar.

Cins: Cobboldia

Tiirler: Cobboldia elephantis, C. loxodontis

ve C. roverei

Cobboldia, Oestridae familyasina ait bir parazi-
tik sinek cinsidir ve ilk tiirii Gasterophilus elep-
hantis’i tammlayan Ingiliz parazitolog Thomas
Spencer Cobbold’un (1828-1886) adina ithafen
adlandirilmistir. Cobboldia cinsi, ¢ tiir iger-
mektedir. Cobboldia elephantis tiiriiniin erigskin
sinekleri, yumurtalarint Asya filinin (Elephas
maximus) agiz ¢evresine veya dislerinin taba-
nina birakirken, bu cinsin yakin akrabasi olan
Cobboldia loxodontis (syn. Platycobboldia
loxodontis) Afrika fili (Loxodonta africana)
iizerinde parazitlik yapmaktadir. Larvalar, filin
agiz boslugunda yumurtadan c¢iktiktan sonra
gelisimlerine devam eder ve ardindan mideye
dogru ilerleyerek gastrik myiasis ad1 verilen pa-
tolojik duruma yol acarlar. Bu siirecte larvalar,
mide duvarinda ¢ gelisim evresinden gecerler.
Son evreye ulasan olgun larvalar, agiz yoluyla
digar1 atilir ve ardindan pupa evresine gegmek
iizere yere diiserler. Cobboldia cinsine ait bu ya-
sam dongiisii, 6zellikle filler iizerinde 6nemli bir
parazitizm 6rnegi olarak dikkat ceker. Bu larval
enfeksiyonlarinin tedavisinde tetramizol ilaci-
nin etkinligi kanitlanmastir.
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Phthiraptera (bit)’ lar, sadece kan emme veya
cigneme aligkanliklariyla degil, ayn1 zamanda
patojenleri bulagtirmalar1 nedeniyle de insan,
evcil hayvan ve ciftlik hayvanlari igin tehdit
olusturmaktadirlar. Insan viicudu biti (Pediculus
humanus humanus), tifis, siper atesi ve bit kay-
nakli tekrarlayan atesin neden olan etkenleri bu-
lastirma yetenegiyle insanlik tarihini dolayli ola-
rak etkilemekten sorumlu tutulmustur. Bilinen
yaklasik 5.000 bit tiiriiniin ¢ogu yabani kuslarin
veya memelilerin ektoparazitleridir. Ancak tibbi
veya veteriner hekimlik agisindan ¢ok az tiiriin
Oonemi bilinmektedir. Phthiraptera, morfolojik
olarak emici bitler ve ¢igneyici bitler olmak {ize-
re iki ana gruba ayrilir. Tiim emici bitler, meme-
lilerin zorunlu, kanla beslenen ektoparazitleri-
dir; buna karsin ¢igneyici bitler kuslar, keseliler
veya plasentali memelilerle zorunlu ektopara-
zitlerdir. Baz1 ¢igneyici bitler kanla beslense de,
cogu tiir konagin tiiyleri, yapagisi, derisi veya
deri dokiintiileri ile beslenirler. Tki grubun fark-
I1 beslenme sekilleri nedeniyle, kan emen emici
bitler, patojenleri konaklarina nakletmede ¢igne-
yici bitlerinden ¢ok daha 6nemlidir.

Taksonomi

Phthiraptera, Anoplura ve Amblycera, Ischno-
cera ve Rhynchophthirina olmak tlizere dort alt-

Phthiraptera

Duygu Neval SAYIN IPEK!

takima ayrilir. Onceki siniflandirmalarda Anop-
lura ve Mallophaga ayri takimlar olarak ele
alinmis ve Amblycera, Ischnocera ve Rhynchop-
hthirina’nin hepsi Mallophaga’ takimina dahil
etmistir. Son yillarda filogenetik analizler ¢igne-
yici bitlerin monofiletik (ayn1 atadan gelen) bir
grubu temsil etmedigini ve bazilarinin diger ¢ig-
neyici bitlere gére Anoplura liyelerine daha ya-
kin akraba oldugunu gostermistir. Yaklasik 550
emici bit tiirli tanimlanmistir Gliniimiizde emici
bitler 15 aile ve 50 cins i¢erisinde tanimlanmis-
tir Tibbi 6dneme sahip emici bitler Pediculidae
ve Pthiridae olmak iizere iki ailede yer alirken,
veteriner hekimlik agisindan 6neme sahip emici
bitler Haematopinidae, Hoplopleuridae, Linog-
nathidae, Pedicinidae ve Polyplacidae olmak
lizere bes ailede bulunmaktadir. Arastirmacilar
su ana kadar 4.464 cigneyici biti tiir ve alt tiirii
tanimlamistir; bu taksonlarin cogu kuslarda pa-
razitlenirken, 553’1 (%12,4) memelilerde para-
zitlik yapar. Veteriner hekimlik agisindan 6neme
sahip c¢igneyici bitler: Boopiidae, Gyropidae,
Menoponidae, Philopteridae ve Trichodectidae
olmak iizere bes ailede yer alir.

Morfoloji

Bitler kiigiik (erigkin evresinde 0,35-10 mm),
kanatsiz, dorsoventral olarak basik bdcekler-
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durumlarda kullanilir. Ancak topikal olarak uy-
gulanan pedikiilisitler, yasamlarinin ¢ogunu giy-
silerin icinde gegiren viicut bitlerine karst ¢ok
etkili degildir. Bu tedaviler tipik olarak tiim nimf
ve erigkin bitleri 6ldiiriir, ancak canli bit yumur-
talarinin yalnizca bir kismini dldiiriir. Bu ne-
denle, yumurtadan yeni ¢ikmig bitleri 61diirmek
icin tedaviler 4 haftaya kadar haftalik araliklarla
tekrarlanmalidir. Cok ¢esitli pedikiilisitler ticari
olarak mevcuttur. Giiniimiizde birgok gelismis
iilkede kullanimi1 yasaklanmis olsa da, organok-
lorin DDT o6zellikle az gelismis iilkelerde insan
ve hayvan bitlerinin kontroliinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Lindane, chlorpyrifos, diazi-
non, malathion, permethrin veya pyrethrins gibi
cesitli alternatif pedikiilisitler su anda diinyanin
farkli yerlerinde kullanilmaktadir. Pedikdilisitler
tozlar, sisler veya spreyler halinde mobilya veya
binalar1 bitlerden arindirmak i¢in kullanilabi-
lir. Abamectin, doramectin ve ivermectin gibi
avermektinler insan viicut bitlerini ve hayvan
bitlerini 6ldiirebilir. Bu bilesiklerin recete edilen
dozlar1 agizdan, enjeksiyon yoluyla veya topikal
toz, toz ve pour-on uygulamalar1 olarak uygula-
nabilir. Bu bilesiklerden bazilari insanlar tizerin-
de kullanim i¢in onaylanmamustir.
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Pireler, kii¢ilk memelilerin en yaygin ektopara-
zitleri arasinda yer alir. Her y1l ortalama 10 yeni
tiriin kesfedildigi Siphonaptera’larda gliniimii-
ze kadar 19 aile, 31 altaile ve 249 cinse ait 2215
tiir ve 714 alttiir tespit edilmistir. Tiirkiye’de bu
pire tiirlerinin 25 tanesi saptanmistir. Pirelerin
biyiikk bir kismi (%94) memelilerde parazit-
lenirken, ¢ok az bir kismi kanatli hayvanlarda
parazitlenirler. Bazi pire tiirleri tibbi 6neme sa-
hiptir ve gesitli bulasici hastaliklarin vektorleri
olup, ayrica ciddi deri enfestasyonlarina sebep
olabilirler.

Pirelerin Triyas (252-201 milyon yil 6nce),
Jura (160 milyon yi1l 6nce) veya Kretase (130
milyon yil dnce) doneminde ortaya ¢iktigi tah-
min edilmektedir. Dev Mezozoik bdceklerin
dort fosil ailesi Siphonaptera (Pseudopulicidae,
Sauropthiridae, Strashiliidae ve Tarwiniidae)
olarak tanimlanmistir. Strashilidae ailesindeki
artropodlar gliniimiizde amfibi bir sinek (Dip-
tera: Nematocera) olarak kabul edilmektedir.
Ayrica, ge¢ Eosen doneminden (50 milyon yil
once) kalan bazi Senozoik pire fosilleri, mevcut
pire familyalarina (Hystrichopsyllidae, Pulici-
dae ve Rhopalopsyllidae) aittir.

Pirelerin smiflandirilirken, morfoloji veya
molekiiler 6zellikleri kullanan pire filogenileri

Siphonaptera

Sami GOKPINAR'

onerilmigtir. Konak bulma, beslenme, gelisme
asamalari, yasam dongiisii, hareket, ciftlesme
ve fizyoloji dahil olmak tizere pirelerin diger
onemli yonleri kapsamli filogenilerin konusu
olmamustir.

Bir ekolojik miihendis olan pireler, yuva-
nin nemini artirabilirler, veba bakterisi Yersinia
pestis gibi “transformer tiirleri” tastyabilirler ve
ormanlarin biiylimesini kolaylastirabilirler. Pire
tiirlerinin yalnizca %51 kuslarda, ¢ogu memeli
hayvanlarda parazitlenirler. Pireler ayn1 zaman-
da cestodlardan viriislere kadar sayisiz simbi-
yontla iliskilidir.

Pirelerin konak 0zgiilliigli, monoxenous’tan
(bir konak tiirii ile sinirl bir pire tiirli; Spilopsy-
llus cuniculi) euryxenous’a (iki veya daha fazla
konakli takiminda bulunan bir pire tiirli; Cteno-
cephalides felis felis) kadar degisir. Suda yasa-
yan memeliler (Cetacea, Pinnipedia) ve filler
(Proboscidea) gibi baz1 memelilerde pire bulun-
maz.

Aile: Pulicidae (Billberg, 1820)

Pulicidae ailesinde 23 cins, 164 tiir ve 38 alt-
tiir bulunmaktadir. Bu ailede, C. felis felis (kedi
piresi), Ctenocephalides canis (kdpek piresi),

' Prof. Dr, Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, samigokpinar@kku.edu.tr, ORCID iD: 0000-0001-7071-869X
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ylizeysel yerlesmis pupalarin da toplanmasini
saglarlar. Hatta olusturduklar titresimle eriskin
pirelerin pupadan ¢ikisini uyarir ve ¢ikan eriskin
pirelerinde toplanmasina katkida bulur. Islem
bitiminde bu vakumlu torbalar uygun bir sekil-
de imha edilmelidir. Aralikl 151kl pire tuzaklari
da faydali olabilir. Mekanik miidahalenin genel
amaci, tesisteki olgunlasmamis ve erigskin yasam
evrelerinin 6nceden var olan biyokiitlesini azalt-
maktir.

Bazi pire enfestasyonlarinda tesislerin erig-
kin pire ilaglar1 ve IGR’lerle ilaglanmasi1 gerekir.
Pire yumurtalarinin ve larvalarinin gelismesini
onlemek i¢in bir IGR ile birlikte, insektisitler de
kullanilarak veya kisa siire etkili insektisitlerin
tekrar tekrar uygulanmasiyla kontrol saglanabi-
lir. Bu uygulama i¢in giiniimiizde mevcut olan
IGR’ler metopren ve piriproksifendir. Insekti-
sidler ve IGR’ler, el pompasi piiskiirtiiciileri, ba-
sin¢li spreyler, tam salinimli spreyler veya sis-
leyiciler ile uygulanabilir. Uygulama sirasinda
tiim kilim ve halilarin ylizeyine yeterli diizeyde
islem yapilmalidir. Halilar, catlaklar, parke ze-
minlerdeki oyuklar, siipiirgeliklerin arkasi, kilim
kenarlari, mobilya altlar1 ve dolap i¢i gibi pire
yumurta ve larvalarin biriktigi alanlara mutlaka
uygulama yapilmalidir. Yogun enfestasyonlar-
da, halilarin derin kisimlarina gizlenen pupalar-
dan eriskin pireler ¢ikmaya devam edeceginden
7-10 giin sonra mutlaka ikinci bir uygulama ya-
pilmalidir.

D1s mekandaki pire miicadelesinde, kopek
kuliibeleri, garaj i¢i, veranda altlar1, ¢alilarin
veya diger golgeli alanlarin altindaki hayvan
dinlenme alanlar1 gibi mikro yasam alanlar1 da-
hil olmak tizere pirelerin esas gelisecegi alanlara
odaklanilmalidir. Pirelerin gelisme asamalarinin
gelisimi disarda sadece golgelik alanlarla sinir-
It oldugundan bu alanlarin ortadan kaldirilmasi
ortamda pire popiilasyonunun azaltilmasinda
etkili olur. D1 mekanda yapilacak olan pire mii-
cadelesinde imidacloprid, cyfluthrin ve fenvale-
rate gibi etken maddeler tercih edilmelidir.
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Evcil hayvan sahiplerinin ¢abalarina ragmen,
bazi durumlarda pirelerin tamamen ortadan kal-
dirilmas1 miimkiin olmayabilir veya pire alerjik
dermatitisinin klinik belirtilerini kontrol altina
alacak kadar hizli ger¢eklesmeyebilir. Asirt du-
yarli hayvanlarda kagint1 ve sekonder deri hasta-
liklarin1 kontrol etmek icin destek tedavi uygu-
lanmalidir. Yang1 ve buna bagh kasintiy1 kontrol
etmek i¢in siklikla sistemik glukokortikoidlere
ihtiyag duyulmaktadir. Kisa etkili prednizon
veya prednizolon, baglangicta giinde 0.5-1 mg/
kg dozda uygulanabilir, dozaj azaltilarak ve ka-
sint1y1 hala kontrol eden miimkiin olan en diisiik
doz verilene kadar giinasir1 tedaviye devam edi-
lir. Pire kontrolii saglanir saglanmaz glukokor-
tikoid uygulamasi kesilmelidir. Antiinflamatuar
tedavi asla pire kontrolii yerine kullanilmama-
lidir.

Sekonder bakteriyel deri enfeksiyonlart pire
alerjik dermatitisi ile iliskilendirilebilir. Piyo-
dermay1 kontrol etmek ve buna bagli yang1 ve
kasintiyr azaltmak i¢in sistemik antibiyotikler
kullanilmalidir. Bakteri kiiltiirlerine ve antibiyo-
tik duyarlilik testlerinin sonuglarina gore uygun
bir antibiyotik secimi yapilmalidir.
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Myriapoda - ¢ok bacaklilar, Arthropoda - eklem-
bacaklilar subesinin bir altsubesidir. Ulkemizde
cryan ile kirkayak olarak adlandirilan Myriapo-
da’nin sirastyla Chilopoda (Centipedes) ve Dip-
lopoda (Milipedes) siniflar1 tibbi ve veteriner
yoniinden en 6nemli gruplardir. Kirkayaklar ve
cryanlar yeryiiziinde yasayan ilk hayvanlardan-
dir. Fosil kayitlar1 430 milyon yil onceki geg
Siliiryen donemine kadar uzanmaktadir. Latin-
ce’den tiiretilen yaygin isimleri milipede (kirka-
yak) 1000 ayak ve centipede (¢iyan) 100 ayak
anlamina gelmektedir. 2021 yilinda 1.306 ba-
cakli yeni bir kirkayak kesfedilene kadar higbir
kirkayak tiirinde 1.000 kadar bacak saptanama-
mistir.

Kirkayaklarin her bir viicut segmentinde
iki ¢ift ayak bulunurken ¢iyanlarin her bir vii-
cut segmentinde bir ¢ift ayaginin olmasi, bu iki
tiiriin birbirinden ayirt edilmesini saglayan en
onemli farklardan birisidir. Diinya ¢apinda ta-
nimlanmig yaklasik 8.000 ¢iyan ve 13.000 kir-
kayak tiiri bulunmaktadir. Cryanlar aktif zehirli
canlilar olup avini tutup toksinini kurbaninin
cildine enjekte edebilir. Kirkayaklar ise pasif

Myriapoda - Cok Bacaklilar

Chilopoda — Ciyanlar ve Diplopoda -
Kirkayaklar

Kosta Y. MUMCUOGLL'
Aysequl TAYLAN-OZKAN?

zehirli eklembacaklilardir. Bir hayvan veya in-
sanin kendileri i¢in tehlike yaratmasi durumun-
da diismanlarini caydirmak amaciyla zehirlerini
salarlar.

Bu boéliimde kisaca ele alinacak Pauropoda
ve Symphyla siniflar1 da ¢ok bacakli artropodlar
olup insan ve hayvan saglig1 agisindan 6nemleri
sinirlidir. Nadiren insanlar ve hayvanlar {izerin-
de saptanarak yanlis taniya yol agabilirler.

Ciyanlar — Chilopoda (Centipedes)

Morfoloji

Ciyanlarin viicudu bas ve gévde (abdomen) ola-
rak ikiye ayrilir (Sekil 1). Basta bir ¢ift anten, bir
cift gdz ve kesici-¢igneyici agiz parcalari bulu-
nur. Govde kisminda tiirline gore 15-191 halka
(segment) ve her halkada bir ¢ift bacak yer alir.
Birinci ayak ciftine “gene ayagi (forcipule)” adi
verilir ve bir dikenle sonlanir. Cene ayagi i¢inde
zehir bezleri bulunur ve kurbanini sokarak zeh-
rini enjekte etmeye elverislidir. Son ¢ift bacak-
lar1 6zellikle uzundur. Ciyanlarin viicutlari yassi
olup boyutlar1 5-30 cm arasindadir ve genellikle
turuncu, sarimsi1 kahverengidirler.
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Tani, Tedavi ve Korunma

Kirkayak sokmasinin tanisi genellikle hayvanin
magdur tarafindan tibbi bakim {initesine getiril-
mesiyle konur. Kirkayagin kesin teshisi ancak
bu konunun uzmani tarafindan yapilabilirse de
uygulanacak tedavi yaklagimini degistirmez.

Kirkayaklarla temas edilmesi halinde cil-
di su ve sabunla yaklasik 20 dakika kadar yi-
kamak gerekir. Hastanin tetanoz asis1t durumu
kontrol edilmelidir. Yalittmli buz paketlerinin
yara bolgelerine topikal olarak yerlestirilmesi
kirkayak yaniklarini takiben 6demi azaltabilir.
Cogu semptom genellikle maruziyetten sonraki
24 saat i¢inde kaybolur. Deride kahverengimsi
renk degisikligi aylarca devam edebilir. Siddetli
reaksiyonlar ¢ogunlukla tropikal kirkayak tiirle-
riyle temas sonucu goriiliir. A¢ilan vezikiillerde
sekonder enfeksiyon gelismesi halinde tedavi-
ye antibiyotik eklenebilir. Gerektiginde topikal
kortikosteroid, analjezik ve antiinflamatuvar
ilaglarin kullanim1 6nerilmektedir.

Kirkayak toksininin géze temasi halinde
tablo daha ciddi olabilir. Herhangi bir kimyasal
yanikta oldugu gibi, serum fizyolojik ile hiz-
It irrigasyon, degerlendirme ve enfeksiyon ve
enflamasyonun azaltilmasi i¢in ilag uygulamast
yapilir.

Kirkayaklar ve ¢iyanlar ekosistemde dnemli
rol oynarlar. Kirkayaklar yillik yaprak ¢piiniin
bliytik bir kismmin geri donistirilmesinden
ve topragin havalandirilip iyilestirilmesinden
sorumludur. Kirkayaklara bagli yaralanmalar
ya ellegleme sirasinda tahrik edilmesine ya da
giysi veya ayakkab1 giyerken diplopodun kaza-
ra ezilmesine baglidir. Bu nedenle kirkayaklar
kigkirtilmamali veya ellenmemelidir. Ozellikle
uzun siireli depolamadan sonra herhangi bir giy-
si veya ayakkabiy1 giyilecekse iyice incelenmeli
ve silkelenmelidir.

Ciyanlarda oldugu gibi kap1 ve pencerelerin
sikica kapatilmasi, bodrum gibi alanlarin nem-
den arindirilmasi, giderlerin kapatilmasi, ev ¢ev-
resindeki kompost yiginlarmin uzaklastirilmasi
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gibi onlemler kirkayaklarin yasam alanlarinda
barinamamasi agisindan onemlidir. Ev i¢inde
yogun eklembacakli goriilmesi halinde - ¢ocuk-
lar ve evcil hayvanlarin ilaglanan alanlardan en
az 24 saat uzak tutulmasina dikkat edilerek - ka-
pilarin, pencerelerin disina ve evin temeline pe-
riyodik olarak diazinon veya klorpirifosl0 gibi
s1vi kovucular uygulanabilir.

Pauropoda ve Symphyla

Pauropoda’lar 0.5-1.5 mm, Symphyla’lar 1-8
mm uzunlugunda ¢ok ayakli artropodlardir. Ge-
nellikle nemli topraklarda ve ormanlik alanlarda
yasar, ¢lirliyen organik maddeler, mantarlar ve
mikroorganizmalarla beslenerek toprak sagli-
gina katkida bulunurlar. Veterinerlik veya tibbi
acidan sinirli bir 6neme sahiptir. Insanlar1 veya
hayvanlar enfeste etmedikleri gibi herhangi bir
hastalik vektorii olarak rolleri de bulunmamak-
tadir. Nadiren insanlar ve hayvanlar {izerinde
saptanarak yanlis tani konmasina sebep olabi-
lirler. Toprak sagligimi degerlendirmek amaciyla
biyolojik indikator olarak kullanilirlar.
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Arthropoda subesi, Arachnida sinifi, Acari altsi-
nifi, Parasitiformes iist takimi igerisinde yer alan
Ixodida takimi, viicutlar1 gnathosoma, idiosoma
ve bacaklardan olusan keneleri kapsamaktadir.
Keneler, diinyanin her yerinde memeliler, kus-
lar, siirtingenler ve amfibilerle beslenen zorunlu
kan emici eklembacaklilar olup, bir¢ok yapisal
ve biyolojik yonii ile boceklerden ayrilan ve
kendilerine has agiz pargalari ile akarlar arasin-
da ¢ok Ozel bir yere sahiptirler. Keneler, insan
ve hayvanlara enfeksiyon bulastiran arthropod-
lar iginde sivrisineklerden sonraki, en onemli
vektorlerdir ve ¢iftlik hayvanlarini, insanlar1 ve
evcil hayvanlar etkileyen pek ¢ok patojen mik-
roorganizma, protozoa, riketsiya, spiroket ve
viriislara vektorlik yapmalari nedeniyle Vete-
riner Hekimlik ve insan saglig1 agisindan 6nem
tasimaktadirlar. Yeryiiziinde mevcut tiim kene
tiirlerinin yaklasik %10’unun, patojen-kene-o-
murgali konak dongiistinde rol oynadig: bilin-
mektedir. Bu kene kaynakli patojenlerin neden
oldugu insan hastaliklarina 6rnek olarak Lyme
hastaligi, Rocky Daglar1 benekli atesi, Akdeniz
benekli atesi, insan graniilositik anaplazmozu,
insan monositik anaplazmozu, tularemi, Colo-
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rado kene atesi ve kene kaynakli ensefalit ve-
rilebilir. Ciftlik hayvanlar1 ve evcil hayvanlarda
kene kaynakli hastaliklara drnek olarak babesio-
sis, theileriosis, heartwater, anaplazmozis, Lyme
hastalig1 ve ehrlichiosis verilebilir. Tehlikeli en-
feksiyoz ajanlari iletmenin yani sira, kene 1sirik-
lar1 ciddi toksik reaksiyonlara, alerjik tepkilere
veya hatta oliimcil paralitik semptomlara da
(kene felci) yol acabilir.

Siniflandirma

Amber fosilleri, kene evrimini anlamamiza
onemli katkilarda bulunmus, sadece artik nesli
tilkkenmis soylarin varligin1 gostermekle kalma-
mis, ayni zamanda ¢esitli mevcut soylarin asgari
yaslarini en azindan Kretase’ye (~140-100 mil-
yon yil dnce) kadar uzatmistir. Nesli tiikenmis
soylar arasinda Deinocrotonidae’ye ait Deinoc-
roton ve Legionaris (ki bu soylar yapilan son
caligmalarla yasayan aile olan Nuttalliellidae
ailesine dahil edilmistir), Khimairidae’ye ait
Khimaira, ve Metastriata’ya ait Cornupalpatum
ve Compluriscutula bulunur. Amberde bulunan
mevcut sert kene cinsleri arasinda Ixodes, Bo-
thriocroton ve Haemaphysalis (Allocereae) yer
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benzersiz ozellikleridir. Tiire has diger 6zellik-
ler ise; gozlerin, genital oluklarin, dorsoventral
oluklarin ve fistolarm bulunmamasidir.

N. namaqua’nin bir vektor olma potansiyeli
heniiz belirlenmemistir ve tanimlanmasindan bu
yana herhangi bir patojen/hastalikla iligkilen-
dirilmemistir. Bununla birlikte, Ixodes cinsine
ve fosil ailesi Deinocrotonidae’ye yakin akraba
oldugu da gosterilmistir, ancak yasam dongisii
hala kesin olarak ortaya konmamustir. ilgingtir
ki, N. namaqua kene tiiriiniin ilk 6rnegi 90 yil-
dan uzun bir siire 6nce tanimlanmig olmasina
ragmen; yasam dongiisli ve tim yasam evrele-
rinin dogal konaklar1 hala kesin olarak tanim-
lanmamustir. Yapilan ¢aligmalarda tiiriin sadece
kiicliik memelilerden (murid kemirgenleri, Afri-
ka Savan tavsani, cali tavsani, fil fareleri, kaya
damanlari), kara sirth ¢akaldan, siiriingenlerden
(cesitli kertenkele tiirleri) ve ayrica bir tagin al-
tinda, kaya yariklarinda, bir kaya duvarinda ve
sirastyla bir kartalin ve Kiiciik Cizgili Kirlangi-
cin yuvalarinda olmak {izere tespit edilmis ol-
mast tiiriin cok konakli olabilecegini gdstermek-
tedir.
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Uyuz etkenleri, astigmata (Sarcoptes, Noto-
edres, Trixacarus, Psoroptes, Chorioptes, Oto-
dectes, Knemidocoptes, Cytodites, Myocoptes,
Falculifer,
Analges, Megninia, Acarus, Tyrophagus, Gly-

Laminiosioptes, Dermoglyphus,
cyphagus, Lepidoglyphus, Dermatophagoides )
ve sarcoptiformes (astigmata olarak ta kabul
edilirler) sinifinda yer alirlar. Yabani ve evcil
hayvanlarda 10 takimda 27 aile ve 104 tiir ta-
nimlanmistr.

Uyuz, hayvanlar kadar insanlar icinde 6nemli
bir tehlikedir. Uyuz pandemileri, kotii tanimlan-
mis yaklasik 15 yillik bir siire boyunca devam
eden gecen yiizyilda en yogun donemler 1915—
1925, 1936-1949 ve 1965-1980 sekiiler dongii-
lerde ortaya ¢ikmis ve genel pandemilerle ilig-
kili goriilmiistiir. Ciddi pandemik enfeksiyonlar
(ispanyol gribi), yoksulluk, kotii hijyen, artan
cinsel faaliyet ve demografik gili¢ler - savaslar
ve go¢ onemli gibi etkiler sonucu goriilmiistiir.
Gelismis iilkelerde, bagisiklik sistemi baskilan-
mislarin daha uzun siire hayatta kalmasi ile has-
talar tarafindan akar yiiklerini genisletmeye ve
yeni enfestasyonlarla yayilima hizmet etmistir.

Uyuz akart zorunlu-daimi parazittir ve na-
diren dis ortamda (konak dis1) kisa siirelerde

Astigmata; Uyuz-Akar Enfestasyonlari

Levent AYDIN'
Serkan BAKIRCF?

hayatta kalabilir. Uyuz etkenlerinin tiinelci olan-
lar1 deri altinda (stratum corneum) yerlesirken,
tiinelci olmayanlar tamamen yiizeyde bulunur-
lar (Sekil 1). Morfolojik olarak tiinelci olan ve
olmayan etkenlerin mikroskobik olarak belirgin
bir farklar1 vardir. Tiinelci uyuz etkenlerinde ba-
caklar kisa kiit-kalin ve ayn1 zamanda erginlerin-
de 3. ve 4. ¢ift bacaklar viicut hizasin1 gegmez.
Tinelci olmayan uyuz etkenlerinde bacaklar
uzun, ince ve belirgin bir sekilde viicut hizasini
gecer (Sekil 2). Bu da tedavi algoritmasi igin iyi

bir rehberdir.
(.. . ' [ Tunelci
Tu'gf lc1lUy_uz Olmayan Uyuz
etkenlteri: 4
L | Etkenleri J
.. Sarcoptes pp. .|| Psoroptes pp.
L. Notoedres pp. .|| Otodectes pp.
—— S
—
|| Knemidocoptes pp. L) chorioptes pp.
(Kanath
. )

Sekil 1. Medikal yonden 6nemli Uyuz etkenleri
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Akarlarm Tibbi Onemleri

Allergenler, akar digk: partikiilleri, akar sekret-
leri ve akar viicut parcalaridir. Diinyada ve yur-
dumuzda niifusun yaklasik % 15-20’si alerjik
biinyeli dogmakta, bunlarin %1-2’sinde hayatla-
rinin bir donemlerinde bronsial astim sikayetleri
baslamaktadir. Ingiltere’de 3 milyon, Ulkemiz-
de ise 600.000 ile 1.200.000 arasinda astimlt
kisi bulunmaktadir. Japonya’da bronsial astima
neden olan alerjik olaylarin (akar, polen, mantar
ve gida allerjisi), cocuklarda %3, eriskinlerde
%S5 diizeyinde oldugu, A.B.D’de solunum sika-
yetleri bulunan 400 kisi ile yapilan bir calismada
hastalarin %60°1nda; D. pteronyssinus ve D. fa-
rinae pozitif deri reaksiyonlarmin goriildiigii bil-
dirilmistir. ABD’de 35 milyonun iistiinde alerjik
hasta bulundugu, 6-19 yas arasindaki alerjik
kisilerin %24’tinde deri reaksiyonu gozlemlen-
digi aktarilirken, Isvigre’de atopik prevalansin
%15-20 diizeyinde oldugu, bunlarm %30’unda
da ev tozu akarlarina kars1 deri reaksiyonlarimin
sekillendigi belirtilmistir.

Kontrol

Dogal Kontrol
Temizlik ve havalandirma.

Carsaf, nevresim ve yastik kiliflar1 60 derece
ve ustiindeki sicaklikta yikanmali, kurutulmali;
haftada 1-2 kez yenileri ile degistirilmelidir.

Yatak, yastik, battaniye ve yorganlar yiin
veya kus tliyiinden olmamalidir.

Halilar kaldirilmalidir. Sayet kullanilacaksa
her giin vakumlanmalidir. Halilarin kisa ve sert
lifli olanlar1 tercih edilmelidir. Eski hali, kilim
vb. kullanilmamalidir.

Cocuklar icin plastikten yapilmis veya 60
derecede yikanmis oyuncaklar tercih edilmeli.
Tiiyli oyuncaklar bir gece boyunca buzdolabin-
da bekletilmeli.

Pet hayvanlarin girislerine izin verilmemeli.
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Kimyasal Kontrol

Jel, Sivi,
Sisleme ve Kopiik seklinde kullanilirlar. Ayrica

Kimyasallar, Aerosol sprey, Toz,

%15 lik kan tas1 (Alum) akar denaturasyonunda
oldukca etkilidir.

Sentetik Pyretroidler; Cypermetrin, Per-

methrin, Alpha cypermethrin, Bioresmethrin,

D-phenothrin, S-bioallethrin, Tetramethrin

Organofosfatazlar; Chlorpyrifos, Chlorpy-
rifos methly, Fenitrothion , Pirimiphos-methyl

Karbamatlar; Propoxur (kullanim sinirlan-
dirildr)

Bitkisel Kokenli; Tannik asit, Pyrethrinler
Pheromone; Methoprene
Inorganik Maddeler; Borik asit

Organik Asit; Benzoik asit Aerosol sprey,
Toz, Jel, Sivi, Sisleme ve Kopiik

Aletsel Kontrol; Giicli elektrik siipiirge-
leri veya hali {izerindeki allerjen parcalanmasi
(protein denetrasyonu) i¢in sonikasyon cihazlari
(ses-sonikasyon ile parcalama)
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Cryptostigmata (Oribatida)

Oribatida

Oribatid akarlar (Oribatida) diinya genelinde
yaygindir ve akar takimlariin en biiytliklerinden
birini olusturur. Bitki artiklarinin ayristiricilar
olarak ekosistemde énemli bir rol oynarlar. Olii
organik maddeler, likenler ve mantarlar ve ayri-
ca Olii veya canli hayvanlar ile beslendiklerin-
den saprofajdirlar.

Oribatida, Acari altsinifinda yer alan bir art-
ropod alttakimidir. Oribatid akarlar alttakiminda
172 familya ve yaklagik 10.000 tiir bulundugu
tahmin edilmektedir.

Morfoloji

Oribatid akarlar yaklasik 110-300 pm biiytikliik-
tedir. Bazi tiirlerin biiytikligii 1000 um -1400
pum’yi bulur. Viicutlart dorso ventral basik olup
sirt kismu tiimsektir. Viicut boyutlar1 0.13-1.20
mm arasinda degismektedir. Beyaz, agik sari,
kahverengi ve siyah, bazen de turuncu veya
kirmizims renkte olabilirler. Iyi gelismis bir ki-
tin tabakas1 mevcuttur. Bunlarin iizerinde ¢izgi
veya nokta tarzinda benekler vardir (Sekil 1).

Viicut, kitini plaklardan olusan (gnathosto-
ma, camerostoma, podosoma, notogaster) pro-

Meral AYDENIZOZ

soma ve opisthosoma olmak tizere iki kisimdan
olusur.

Prosoma viicudun 6n kisminda yer alir. Bu-
rada agiz organlar1 ve dort ¢ift bacak bulunur.
Bacaklar 5-6 segmentli olup, 1-3 tirnak bulunur.
Ilk iki cift bacakla son iki ¢ift bacak bir yarikla
ayrilirlar. Son iki ¢ift bacagin arkasindaki yarik
da prosoma ve opisthosomay1 ayirir. Opistho-
soma bolgesinde daima iki kapakli olan anal
ve genital delikler ve hatta baz tiirlerde genital
plaklar da yer alir.

Yumurtalar1 beyaz, kahverengi renktedir.
Larva ve nimflerinin yiizeyleri ince kiitikiila ile
kaplidir.

Oribatida
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Prostigmatik akarlarin ve diger artropotlarin
viicutlarinin dig yiizeyi integiimentle kaplidir.
Intgiimentin destek ve koruyucu fonksiyonu
vardir. Integiiment insekta ve akarlarda benzer-
dir. Integiiment su i¢in gegirgen olmadigindan
stvi dengesinin ayarlanmasinda ise yarar. Ancak
yumusak kenelerde en dista gecirgen olmayan
cement tabakasi vardir. Akarlarda ise en dista
epikiitikiil cerotegument ile kaphdir. Epikiitikii-
liin altinda 6zellikle beslenmede ige yarayan ve
esneyebilen mikrofibriler yapida prokiitikiil yer
alir. Cerotegument ve epikiitikiil 6zellikle pros-
tigmatik akarlarda diger akarlardan farklidir.
Prostigmatik akarlarda palpler iyi gelismistir.
Seliser (Chelicer) genellikle delmeye elverisli-
dir ve bazisinda pense benzeri sekildedir. Ayak-
larda bir veya iki tirnak vardir ve bir¢ok tiirde
taban yastig1 pulvillum yoktur. Stigma buluna-
bilir veya bulunmayabilir, bulundugunda bir c¢ift
stigma ve peritremler genellikle gnathosomada
ve dorsalde seliserlerin tabaninda veya gerisin-
dedir. Gnathosoma’da, ayaklarda epidermal ko-
kenli 6zel yapilar, bezler ve setalar bulunur. Seta
ve solenidia dokunma duyusu olarak iglev goriir.
Propodosoma’da trichobotria, ayaklarda famuli
ve eupathidia olmak tizere 3 tip dokunma setasi

Prostigmata

Mustafa ACICI

vardir. Ayaklarda kemoreseptor iglevi géren ¢cok
gbzenekli solenidia’lar da bulunur. Intradermal
olan Demodicidae ve Psorergatidae’de veya in-
terstisyel olarak bulunan Cloacaridae ve Epim-
yodicidae’ de oldugu gibi bazi prostigmatik
akarlarda propodosoma iizerinde stigma yoktur.
Cheyletoidea iistailesi, Prostigmata (=Trombi-
diformes) altdizisinin ektoparazitik akarlarmin
ana gruplarindan birisidir. Bu {istaile, Eleuthe-
rengona kohortunun Raphignathae altkohor-
tunda yer alir. Cheyletoidea’da, Cheyletidae,
Syringophilidae, Psorergatidae, Demodicidae,
Ereynetidae, Epimyodicidae ve Myobiidae aile-
leri ile Harpirhynchinae, Harpypalpinae, Ophi-
optinae, Cloacarinae ve Pneumatophaginae alta-
ileleri bulunmaktadir. Prostigmata’da omurgalt
ve omurgasizlarda ekto veya endoparazit olarak
yasayan tlirler vardir. Ereynetidae akarlar ser-
best yasayan detritivorlardir. Ancak, iki alt aile-
ye ait tilirler kara omurgalilarinin solunum yol-
larinda zorunlu ektoparazitlerdir. Lawrencarinae
alt ailesinin akarlari, 6zellikle afrika kurbagalart
ve engereklerde burun boslugunda enfestasyon
yaparlar. Prostigmata altdizisinde 50’den fazla
aile bulunmaktadir. Ancak bunlardan Trombi-
culidae, Demodicidae, Cheyletiellidaec ve Pso-
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bir lam {izerinde %1 metilen mavisi ile boyanir-
larsa akarlar daha iyi goriliir. Molekiiler teknik-
lerle de acarapiosis teshis edilebilir.

Tedavi

Varroaya karst kullanilan ilaglar 4. woodi’ye
kullanilabilir. Bunlarin yaninda alternatif olarak
mentol ve bitkisel yaglar 4. woodi’ye karsi1 kul-
lanilabilir. Bir hafta ara ile % 65 formik asit 3
kez uygulanabilir.
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Aile: Dermanyssidae

Tiir: Dermanyssus gallinae

Dermanyssus cinsi, mesostigmata dizinde yer
almakta ve 20°den fazla parazitik yasayan tiirii
barindirmaktadir. Bu tiirler arasinda, diinyada ve
Tiirkiye’de en yaygin olarak goriileni Dermany-
ssus gallinae (De Geer, 1778) (Acari:Dermany-
ssidae) (Kirmizi kanatli akari)’dir (Sekil 1). Bu
tiirlin birincil konaklar1 arasinda tavuk, giiver-
cin, kanarya gibi kanatli hayvanlar olup, bu ko-
naklarin mevcut olmadig1 durumlarda insan da
dahil olmak tizere 20’den fazla memeli tiiriinden
beslenebilmektedir. Ancak enfestasyonun en bii-
yiik etkisi yumurta tavuklarinda gézlenmekte-
dir. Dermanyssus gallinae geceleri beslenmek-
te olup, kasinti, irritasyon, stres, huzursuzluk,
anemi, yumurta veriminde azalma gibi olumsuz
etkilerle ciddi ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir. Kan emme sirasinda verdigi dogrudan
zararin yaninda, bir¢ok hastalik etkeni mikroor-
ganizmaya da vektorlik yapmaktadir. Tiim bu
sebeplerle, bu tiire karsi rutin miicadele zorunlu
hale gelmistir. Uretimde olusturdugu verim ka-
yiplarmin yani sira neden oldugu ek miicadele
masraflar1 da goz Oniline alindiginda sektorde
olusturdugu ekonomik kayip ¢ok yiiksek rakam-

Mesostigmata

Nafiye KOG INAK

lara ulagsmaktadir. Bu kaybin Avrupa’da 2004
yilinda 130 milyon euro iken 2007 yilinda 231
milyon euro’ya ulastig1 vurgulanmaktadir.

Seldl 1. Dermanyssus gallinae stereo mikroskop goriintisi
(Fotograf: Senem Ozdemir Tirkmen, Hacettepe Universitesi)

Morfoloji

Eriskin disi D. gallinae ortalama 0,7-0,8 x 0,4
mm boyutlarinda iken erkekler 0,6 x 0,3 mm
boyutlaria sahiptir. Beslendiklerinde ise 6zel-
likle disilerin boyutlar1 1,5 mm’ye kadar ¢ika-
bilmektedir. Viicut, dorsoventral basik ve tek
bir parcadan olusmaktadir. Agiz organelleri,
gnathosoma, bir ¢ift palp, bir ¢ift keliser ve bir
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laktonlar tedavide basarili bir sekilde kullanil-
maktadir.

Aile.Entonyssidae

Entonyssidae ailesi yilanlarin solunum sistemi-
ne yerlesen akar tiirlerinin yer aldigi bir ailedir.
Ozellikle yilanlarm akciger ve hava keselerine
yerlesmektedir. Entonyssus halli, E. asiaticus,
E. squamatus, Cobrabyssus schoutedeni, En-
tophiophaga congolensis, E. scaphiophis, E.
natriciterei, E. colubricola, Ophiopneumicola
colubri tiirleri Entonyssidae ailesi i¢cinde sinif-
landirilmaktadir. Ancak, bu tiirlere ait veriler
oldukea kisithidir.

Aile.Laelapidae

Tiir: Haemogamasus liponyssoides

Haemogamasus liponyssoides (Ewing, 1925)
Kuzey Amerika’da rodentler iizerinde tespit
edilmis, kan emen bir ektoparazittir. Yasam don-
giileri yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
ergin donemlerinden olusmaktadir ve optimum
kosullarda ortalama 14 giinde tamamlanmakta-
dir.

Tiir: Laelaps echidninus

Laelaps echidninus (Berlese, 1887) tropikal ve
subtropikal bolgelerde evcil ratlari enfeste eden,
kan emerek beslenen bir ektoparazittir. Ergin
akarlar 1 mm boyutlarindadir, olduk¢a yogun
kitinizasyona ve viicut ylizeyinde killara sahip-
tir. Yagsam dongiileri yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin donemlerinden olugmakta-
dir ve optimum kosullarda ortalama 16 giinde
tamamlanmaktadir. Gelisim donemleri iginde
larvalar beslenmeksizin protonimf asamasina
gecmektedir. Laelaps echidninus’un Hepatozo-
on muris’in vektorii oldugu tespit edilmistir.

Tiir: Tropilaelaps clareae

Tropilaelaps clareae, Bat1 bal arisi, Apis mel-
lifera, kolonilerinde ciddi ekonomik kayiplara
neden olan istilaci bir akar tliriidir. Gelisimini
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ar1 larvasinin i¢inde oldugu petek gézde tamam-
lamaktadir. Bu siirecte, bal aris1 larva ve pupa
donemlerinden hemolenf emerek beslenmekte
ve ar1 gelisim donemlerine ciddi hasar olustur-
maktadir. Bu durum bal arilarinda 6liime, yagam
kisaligina ve ¢esitli anomalilere sebep olmakta-
dir. Tirkiye de dahil olmak {izere bircok tilkede
ihbar1 mecburi bir hastaliktir.

Aile: Rhinonyssidae

Tiir: Sternostoma tracheacolum

Sternostoma tracheacolum birgok iilkede yabani
ve evcil kanatlilarin trake, akciger ve hava kese-
lerinde bulunan, kan emerek beslenen bir ekto-
parazittir. Tiim yasam dongiisli solunum sistemi
icinde gegmektedir. Ergin akarlar 0,5-0,7 mm
boyutlarindadir. Optimum kosullarda yasam
dongiisti 14-21 giin icinde tamamlanmaktadir.
Bulagma oral yolla veya yakin temasla olabi-
lecegi diisiiniilmektedir. Ayrica yavru besleme
davranislart sirasinda da bulagin gerceklesebile-
cegi belirtilmektedir. Hastalik cogunlukla subk-
linik seyretmektedir, ancak yogun enfestasyon-
larda solunum gii¢liigii, hapsirma gibi bulgular
gbzlenebilmektedir. Ivermectin, moksidektin
tedavide basaril1 bir sekilde kullanilmaktadir.
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Akrepler, zehirli bir igneyle sonlanan boliimlii
kuyruklarryla karakterize edilen Scorpiones ta-
kimma ait araknidlerdir. Akreplerin yeryiiziin-
deki varlig1 neredeyse 500 milyon y1l dncesine
kadar dayanmaktadir. Yakin zamanda bulunan
akrep fosilinin yaklasik 437 milyon yil 6nceki
Silurian doneme ait oldugu belirlenmis ve Pari-
oscorpio venator olarak adlandirilmigtir. Gori-
niis olarak yengece benzeyen bu tiir yaklasik iki
metre boyundadir. Bu dénemde yasayan akrep-
lerin deniz ekosisteminden koken alarak karasal
yasama evrimlestikleri diisiiniilmektedir. Gii-
niimiizdeki akreplerin ise bundan yaklasik 300
milyon yil 6nce karbonifer déneminin sonuna
dogru ortaya ciktig1 bilinmektedir. Birbirlerine
benzeyen ve giinlimiize kadar ¢ok az degisiklik
gostermis olan akreplerin su an igin yaklasik
2.700’ den fazla tiirii bulunmaktadir.

Akrepler, diinya ¢apinda cesitli habitatlarda,
ozellikle sicak ve kurak boélgelerde bulunur-
lar. Akrepler bir yandan avci olarak énemli bir
ekolojik rol oynarken, zehirleri de 6nemli tibbi
ve veterinerlik sorunlarina yol agabilir. Aslin-
da akrep zehrinin amaci avim1 yakalamak, sin-
dirmek ve kendisini tehlikelerden korumaktir.

Scorpiones (Akrepler)

Ozcan OZKAN'
Aysequl TAYLAN-OZKAN?

Cogunlukla savunma mekanizmasi olarak kulla-
nilan ve dldiirticli nitelikte olmayan bu zehirler
ozellikle cocuklarda ve hassasiyeti olan bazi bi-
reylerde olusturduklart sistemik bulgularla can
kaybma yol agabilir. Hastanin yas1 ve saghigi,
akrebin tiirli, sokma sayisi, zehir enjeksiyonu-
nun derinligi ve sokulan bolge, zehirlenmenin
siddetini belirler. Son yillarda yapilan bilimsel
aragtirmalar akrep zehrinin cesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilabilecegini ortaya koymus-
tur. Bu nedenle her akrep tiirii i¢in farkli 6zellik-
lere sahip bu zehirlerin yapisinin iyi bilinmesi
ve konu ile ilgili daha fazla aragtirma yapilmasi
gerekmektedir.

Morfoloji

Akrepler Arachnida sinifinin ve Scorpiones ta-
kiminin iiyeleri olan eklembacaklilardir. Boyut-
lar1 tiirlere gore degismekle birlikte yaklagik 13-
220 mm’dir. Pedipalp olarak adlandirilan biiyiik
kiskaglar1 ve dort ¢ift bacagi vardir (Sekil 1).

Akreplerin iki ana boliime ayrilmig belirgin
bir viicut yapist vardir. Prosoma (Sefalotoraks),
gozleri, keliserleri (agiz pargalari), pedipalpleri
(kiskag) ve dort ¢ift bacagi igerir. Opisthosoma,
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Scorpiones (Akrepler)

Sonug olarak akrepler ekosistemin ayrilmaz
bir pargasidir ancak zehirleri insan ve hayvan
sagligi i¢in tehdit olusturmaktadir. Biyolojisini,
epidemiyolojisini ve sokmalarinin tibbi ve vete-
rinerlik 6nemini anlamak, 6nleme ve tedavi i¢in
¢ok Onemlidir. Siirekli arastirma, kamu bilinci
ve saglik hizmetlerine erisimin iyilestirilmesi,
akreplerle iliskili tibbi ve veterinerlik risklerini
azaltabilir.
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Oriimcekler, Arthropoda - eklembacaklilar su-
besinin, Arachnida - Oriimcegimsiler sinifinin
Araneae takimi ig¢inde yer alan canlilardir. Ara-
neae takimi ise Mygalomorphae ve Aranaco-
morphae olarak iki alt takima ayrilir.

Giiniimiizde yagayan yaklasik 53.000 tiir ile
temsil edilmekte olan Sriimceklerin tlir sayisi,
Diinya genelinde yapilan taksonomik arastirma-
larla giin gectikge artmaya devam etmektedir.
Giliney kutbu disinda tiim kitalarda dagilim gos-
teren Oriimcekler orman zeminlerindeki yaprak
dokiintiilerinin igerisinden, ¢ollere; gol ekosis-
temlerindeki sazliklardan, alpin cayirlara ve ma-
garalara kadar tiim karasal ortamlarda basariyla
yasayabilmektedir. Oriimceklerin Dictynidae
familyasia ait Argyroneta aquatica (Clerck,
1757) tiirh (Sekil 1), Avrupa ve Asya’da tath ve
act sularda suya bagimli olarak yasamaktadirlar.
Yine Pisauridae familyasindan Dolomedes cin-

Araneae (Oriimcekler)

Kosta Y. MUMCUOGLU'
Nezahat KOSAR?

Kadir Bogag KUNT?
Aysegul TAYLAN-OZKAN?

sine ait tiirler yar1 sucul olarak kabul edilirler.
Ayrica bazi Desis (Desidae) tiirlerinin de deniz-
lerin gel-git bolgelerini yasam alani olarak seg-
tikleri bilinmektedir.

Oriimcekler polen ya da tohumla beslenen
bazi istisnalar1 haricinde etobur (karnivor) can-
lilardir. Yasayan en biiylik Oriimceklerin The-
raphosa blondi (Theraphosidae familyasindan)
(Sekil 2) ve Heteropoda maxima (Sparassidae
familyasindan) olduklari bilinmektedir. 7. blon-
di’de bacak agikligi 28 cm’yi viicut agirligi ise
170 gr’t bulmaktadir. H. maxima’da ise bacak
acikligi 30 cm’yi gegcmektedir. Bununla beraber
kayitlara gegen en kisa boylu disi 6riimcek 0.43
mm ile Symphytognathidae familyasindan Ana-
pistula ataecina, en kisa boylu erkek oriimcek
ise 0.37 mm ile yine ayn1 familyadan Patu digua
tiiriine aittir.
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histaminikler ve topikal kortikosteroidler semp-
tomlar1 hafifletmede kullanilabilir. Gii¢lii toksin
zehirlenmelerinde de miimkiin olan en kisa sii-
rede antivenom uygulanir.

Oriimceklerin yasayabilecegi odun yiginla-
11, gevsek kaya duvarlar1 ve ¢6p birikintileri vb.
ortamlarin kontrol altina alinmasi tavsiye edilir.
Canli ortimceklere ¢iplak elle dokunulmamali-
dir. Evlerin ¢evresini ilaglamada pestisitler kul-
lanilabilir.

Sonug olarak siklikla bildirim yapilan ende-
mik bolgelerde klinik uyumlu vakalarda 6riim-
cek zehirlenmeleri akla gelmelidir, korunma
icin halk saglig1 egitimleri verilmelidir.
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Parazitik crustacea tiirleri sert kabuklu ve ek-
lem bacakli olan metazoan canlilardir ve “sert
kabuklular” olarak bilinirler. Kabuklular, Diinya
tizerindeki en ¢esitli metazoan filumlarindan bi-
ridir ve dikkate deger bir yasam tarzi ¢esitliligi
gosterirler ve ¢ok c¢esitli kabuklu gruplari omur-
gasiz ve omurgali konakgilarla parazitlenmek-
tedir. Crustacealar Amphipoda, Ascothoracida,
Branchiura, Cirripedia, Copepoda, Isopoda,
Ostracoda, Pentastomida ve Tantulocarida grup-
larin1 igermektedir. Yerytiziinde kiiltiir ortamina
uyarlanmis baliklar ile dogal su kaynaklarinda
yasayan baliklarda parazitik crustacea enfestas-
yonlar1 yaygin olarak goriilmektedir. Baliklarda
parazitlenen crustacelardan Copepoda, Isopoda
ve Branchiura siniflarinda yer alan tiirler de-
niz ve tath su baliklarinda daha 6nemlidir. Bu
ektoparazitler deniz, tatli ve aci su baliklarini
kapsayan olduk¢a genis konak spektrumuna
sahiptirler ve ozellikle kiiltiir balik¢ilig1 ve ak-
varyum sektoriinde 6nemli ekonomik kayiplara
neden olabilmektedir. Bu kabuklu parazitler ba-
liklarin genellikle agiz boslugu, deri, ylizgec ve
solungaglarina yerlesirler. Parazitik crustacealar
konak baliklarda solunum giigliigiine, gelisim
geriligine, deride agtiklar1 portantrelerden en-
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feksiyoz ajanlarin girmesi ile sekonder enfek-
siyonlarin sekillenmesine, hastalik etkenlerinin
taginmasina ve yogun enfestasyonlarda oliimle-
re neden olurlar. Kiiltiir balik¢iliginda crustacea
parazitleri baliklarin market degerini disiirdiigi
gibi beslenmelerine, biiyiimelerine ve liremele-
rine de engel olmalart bakimindan balik saglig:
acisindan 6nem tagimaktadir.

Crustacealarin Epidemiyoloji

Tatli su ve tuzlu su ekosisteminin insektleri ola-
rak da tanimlanan crustaceanlar yaklasik 44000
tiirle bu habitatlariin baskin arthropodlari ola-
rak tanimlanmaktadir. Deniz disinda ac1 ve tatli
sularda, gollerde ve kiiltiir balik¢iliginin yapildi-
&1 ¢iftliklerde de ytiksek enfeksiyon oranlarinda
ve yogunluklarinda bulunmaktadirlar. Crusta-
cealarin baliklarda parazitlenen tiirleri 6zellikle
Copepoda, Isopoda ve Branchiura simiflarinda
yer almaktadir. Bunlar i¢erisinde copepodlar ge-
nis konak spektrumlar1 ve yaklasik 11500’ bu-
lan tiir sayilar ile en kalabalik ve yaygin smifi
olusturmaktadirlar. Parazit crustacealarin sayist
ile olusturduklart hastaligin siddeti baligin ya-
sina ve biiylikliigiine, baligin saglik durumuna,
crustaceanin tiirline ve gelisim agamasina bagl
olarak degismektedir.
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Crustacea

Havuzlara ya da kapali sistemlere su akigini arti-
rarak parazitlerin erken gelisim agamalarinin bir
konak bulmadan ortadan kaldirmak miimkiin ol-
maktadir. Kiiltiir balik¢iliginda ve akvaryumlar-
da enfestasyon bulunan havuzlarin bosaltilarak
kurutulmasi ve dezenfekte edilmesi onerilmek-
tedir. Crustacean parazitlerinin kiiltlir balik te-
sislerinden uzaklastirilmasi ¢ok zordur. Bununla
birlikte yiizen crustacean larvalarin baliklara
ulagsmasini engellemek icin yiizen ag kafeslerin
etrafinda aglar kullanilarak parazitin bulagsmasi
onlenebilir. Diger yonetim uygulamalar1 arasin-
da kirlenmis aglarin degistirilmesi, kafeslerin
daha giiclii akintilara yerlestirilmesi, su sicak-
liklarmin diisiiriilmesi ve 6zel kafes sistemleri
ile kafeslerin daha derinlere yerlestirilmesi yer
almaktadir. Yiizen ag kafeslerde crustacealara
kars1 biyolojik kontrol agisindan bu ektoparazit-
leri yiyen temizleyici balik tiirleri kullanilmak-
tadir.
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Entomolojide Ornek Toplama ve Saklama,
Muayene Teknikleri ve Tani Yontemleri

Artropodlar bilimsel calisma ve arastirmalar,
egitim-6gretim faaliyetleri, hobi ve koleksiyon
olusturma ile insan ve hayvanlarda vektorligii-
ni yaptiklar gesitli hastaliklarin teshis, tedavi
ve miicadele yontemlerinin belirlenmesi gibi
cesitli amaglarla toplanabilir. Entomolojik ¢alis-
malar, dogru ve yeterli 6rnek toplama, saklama
ve muayene teknikleri ile tan1 yontemlerine da-
yanir. Bunun yanisira artropodlarin varsa geng
sekilleri ile eriskin donemlerinin hepsinden o6r-
nek toplanmaya caligilmalidir. Genelde geng se-
killerinden artropodlarin teshisi zor oldugu i¢in
geng donemler olgun hale getirilip kesin identi-
fikasyon yapilmalidir. Orneklerin yeterli sayida
ve cesitli ozellikleri temsil edecek sekilde top-
lanmas, tiirlerin biyolojik ve ekolojik ¢esitliligi-
nin dogru bir sekilde yansitilmasi i¢in dnemlidir.
Bu sebeplerle hem erkek hem de disiden en az
20 adet toplanmalidir.

Toplanan artropodlarin uzun siire saklan-
mast, elde edilen tiirlerin ileride yapilacak in-
celemeleri ve bilimsel degerleri igin oldukga
onemlidir. Saklama yontemleri artropodun tiirii-
ne, gelisme donemlerine ve arastirma amacina
gore degisir. Ornegin biiyiik sinekler genellikle
ignelenerek kurutulurken, yumusak yapili veya
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kiigiik tiirler s1vi iginde korunur. DNA analizleri
icin toplanan drnekler 6zel olarak saklanir ve bu
tiirler icin sogutma islemi ile birlikte koruyucu
maddeler kullanilir. Bunun yaninda her bir or-
nek icin toplandig1 yerin adi, tarihi ve bulundu-
gu yer yazilarak dikkatli bir sekilde etiketlenme-
si ve saklanmasi bilimsel ¢aligsmalarda verilerin
dogrulugu i¢in 6nemlidir.

Artropodlarin dogru bir sekilde tanimlanabil-
mesi i¢in uygun muayene tekniklerinin kullanil-
mas1 gerekir. Bu teknikler, orneklerin ayrintili
gozlemlerini, morfolojik &zelliklerinin belirlen-
mesini, mikroskobik incelemeleri ve molekiiler
analizleri igerir. Artropodun identifikasyonu i¢in
viicut yapisi, bacaklar, kanatlar, antenler, palpler
ve diger morfolojik 6zellikleri dikkatlice incele-
nir. Mikroskop altinda yapilan incelemeler, kii-
¢lik yapilar ve detaylar i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Tani, genellikle morfolojik dzelliklerin yani
sira genetik analizler ve davranigsal gézlemlerle
de desteklenir. Morfolojik tani, tiiriin dis yapi-
smi inceleyerek yapilirken, genetik analizler,
ozellikle DNA barkodlama gibi modern teknik-
ler daha ayrintili bilgi saglayabilir.

' Prof. Dr. Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoteknoloji AD, bkaratepe@ohu.edu.tr, ORCID iD:0000-0001-5612-2697
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Ev Tozu Akarlar

Insanlarda allerjiye neden olan bu akarlarin
toplanmasi i¢in bulunma ihtimallerinin yiiksek
oldugu yerlerden elektrik siipiirgesi ile yaklasik
5-20gr toz 6rnegi alinir ve elenir. Daha sonra bu
tozun tlizerine 160ml %90°1ik laktik asit eklene-
rek kaynatilir ve yaklagik 5 dakika siiren sant-
rifiij isleminden sonra sediment siizge¢ kagidi
ile sliziillir. Stereo-mikroskop altinda incelenen
stizgec kagidi lizerinde belirlenen ev tozu akar-
lar1 Hoyer eriyigi ile kalic1 preparat haline do-
niistiirilir.
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