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ONSOZ

Veteriner Hekimligi egitiminde lisans programu i¢in hazirlanmis olan “Veteriner Mikro-
biyolojide Bakteriyel Hastaliklar” adli bu kitapta, basta evcil hayvanlar olmak iizere gerek
veteriner, gerekse beseri hekimlikte enfeksiyonlara yola agan bakteriyel hastaliklarin te-
mel mekanizmalar: incelenmis, etiyolojik ve epidemiyolojik ozellikleri belirtilmis, gene-
tik, serolojik ve bakteriyolojik yontemlerle nasil tanimlanacaklar: belirtilmis, enfeksiyoz
etkenlere kars1 temel koruyucu noktalara deginilmistir. Bu kitaptaki konular okuyucuya
hayvanlarin salgin hastaliklari ile ilgili olan bakteriyel hastaliklar hakkinda temel bilgiler
vererek enfeksiyon etkenlerinin daha rahat anlagilmasina temel olusturucu niteliktedir.
Ogrenciler bu kitap sayesinde bakterilerin hastaliga yol agma mekanizmalar1 konusunda
bilgilenmis olacaklardir. Sade ve anlasilir bir dil ile yazilmasina 6zen gosterilen bu kitap,
veteriner mikrobiyolojide bakteriyel hastaliklarin temel kavramlarinin rahatlikla 6greni-
lebilecegi bir kaynak niteligindedir. Bundan dolay1 ana hedef kitlesi Veteriner Hekimligi
lisans Ogrencileri olmakla beraber, veteriner bakteriyolojide enfeksiyoz hastaliklar hak-
kinda bilgileri edinmek isteyen tiim bireyler ve paydaslar bu kitaptan rahatlikla yarar-
lanabileceklerdir. Bu kitabin hazirlanmasinda emegi gegen ¢ok kiymetli Ogretim Uyesi,
Ogretim Elemani akademisyenlerimiz ve meslektaglarimiz adina Veteriner Mikrobiyoloji
egitimine katki sunmaktan bityitk mutluluk duymaktayiz.

Editor
Prof. Dr. Ugur PARIN
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BOLUM 1

STAPHYLOCOCCUS ENFEKSIYONLARI

Esra BUYUKCANGAZ'!

ETiYOLOJi

Cogu stafilokok tirtinin baglica yasam alanlari memelilerin ve kuslarin derisi ve
mukozalaridir. S. aureus subsp. aureus, stafilokoklar arasinda en 6nemli insan patojeni
olarak kabul edilir, bunu S. epidermidis, S. haemolyticus, S. saprophyticus subsp. saprop-
hyticus ve S.lugdunensis izler. S. auricularis, S. capitis subsp. capitis ve subsp. urealyticus,
S. caprae, S. cohnii subsp. cohnii ve subsp. urealyticus, S. hominis subsp. hominis ve subsp.
novobiosepticus, S. pasteuri, S. pettenkoferi, S. saccharolyticus, S. schleiferi subsp. schieiferi,
S. simiae, S. simulans, S. warneri ve S. xylosus insan 6rneklerinde de karsilagilir. Bu tiirler
esas olarak yerlesik mikrobiyotanin bir parcasi olarak bulunur.

S. aureus ve diger koagiilaz porzitif tirleri i¢in anterior burun delikleri (vestibulum
nasi), ana yagsam alanidir. Insanlarin yaklasik %50si kalici veya aralikli olarak kolonize
olur. Longitidunal ¢alismalarda belirlendigi tizere, tarihsel olarak ti¢ tip S. aureus burun
tagtyicist ayrilmugtir: kalicr tastyicilar (%10 ila %35, uzun bir siire boyunca bir susu tasir),
aralikli tagryicilar (%20 ila %75, farkli suslar: tasir) ve tasimayanlar (%5 ila %50). Aralik-
I1 tagiyicilar ve tasgimayanlar olarak burun mukozasindaki S. aureus’lar iki tipdir. Etken
vestibulum nasiden, deriye ve viicudun diger bolgelerine aktarilabilir; bogaz, bagirsak,
vajina, intertrigindz deri kivrimlari, aksiller ve perineumun da diizenli olarak kolonize
oldugu bulunmugtur. S. aureus suslarinin popiilasyonu oldukea klonal bir yap1 sunar. Cok
lokuslu dizi tiplemesi (MLST) ile, S. aureus suslar1 klonal kompleksler (CC’ler) halinde
diizenlenebilen dizi tiplerine (ST’ler) gruplandirilabilir. S. aureus popiilasyonlar: ayrica
agr (ek gen diizenleyici sistem) alellik varyasyonuna gore dort ayr1 gruba ayrilir. Saglik

' Dog. Dr.,, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., (Emekli Ogretim Uyesi)
kocakaya@uludag.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4337-577X
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Staphylococcus Enfeksiyonlari i\}

gore daha az 6ngoriicii oldugundan, oksasilin diskleri (1 ug) onerilir ve bu da mecA bazli
metisilin direncini gosterir.

Metisilin direncinin tespiti i¢in alternatif bir yontem, saf bir kiiltiirden izole edilmis
koloniler iizerinde gerceklestirilebilen lateks agliitinasyon testi veya immiinokromatog-
rafik testte mevcut olan anti-PBP2a monoklonal antikorlariin kullanilmasidir. Belirli bir
MRSA izolatinin kesin olarak dogrulanmasi i¢in, hem metisilin direncini belirleyen bir
genin hem de molekiiler bir S. aureus tiir-spesifik isaretleyicinin varligi kanitlanmali ve
altin standart olarak tanimlanmalidir. Ozellikle, heterojen metisiline direncli stafilokoklar,
sinirda oksasilin direnci (Borderline) olan S. aureus suslari i¢in, metisilin direnci, mecA
geninin tespit edilmesiyle dogrulanmalidir.

Stafilokoklarin lipoglikopeptidler de dahil olmak iizere glikopeptidlere kars: duyarlili-
ginin azalmasi agisindan test edilmesi hala zordur. Disk difiizyon, duyarli izolatlart hVISA
ve VISA izolatlarindan ayirt edemez ve bu nedenle hem CLSI hem de EUCAST tarafindan
glikopeptid duyarlilik testi i¢in dnerilmez. S. aureus ve CoNSnin glikopeptidlere duyar-
lilik testi yalnizca MIK yéntemleri uygulanarak yapilmalidir ve analizler tam 24 saatlik
inkiibasyondan sonra okunmalidir (2, 11-28)
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BOLUM 2

STREPTOCOCCUS ENFEKSIYONLARI

Esra BUYUKCANGAZ'!

GENEL BILGILER

Taksonomi

Streptococcus cinsi su anda 110'dan fazla taninan tiir ve alt tiire sahiptir ve bu say, yeni
nesil dizileme teknolojilerinin artan kullanilabilirligiyle birlikte siirekli olarak artmakta-
dir. Her yil yeni streptokok tiirleri identifiye edilse de, bunlarin ¢ogu ¢esitli memelilerin
ag1z ve gastrointestinal mukoza kommensalidir ve insan enfeksiyonlarinin etkeni olarak
bildirilmemigstir. Streptokoklar, Lactobacillales takimindan Firmicutes'lerdir ve Streptococ-
ce aiacealesine aittir. Streptokoklarin klasik ayrimi, beta-hemolitik streptokok grubunu
beta-hemolitik olmayan streptokok tiirlerinden ayirir. Beta-hemolitik streptokoklar, pi-
yojenik streptokoklar olarak da adlandirilir, insan patojenik tiirleri Streptococcus pyoge-
nes, S. agalactiae, S. dysgalactiae subsp. equisimilis ve bir dizi 6ncelikli veteriner patojeni
icerir. “Piyojenik streptokok” grubu beta-hemolitik olmayan tiirleri icerir, S. anginosus
grubundan streptokoklarin kii¢iik koloni boyutu kiigiiktiir (<0,5 mm), ve bunlar1 piyoje-
nik grupta biiyiik koloni olusturan (>0,5 mm) streptokoklarindan ayrilir. Piyojenik veya
beta-hemolitik gruptan tiirler, streptokok tiir tanimlariyla korelasyon gostermeyen Lan-
cefield antijenlerinin varligiyla karakterize edilir. Piyojenik olmayan streptokok grubu,
cogunlukla viridans grubu streptokoklarin alfa-hemolitik, hemolitik olmayan ve eta-he-
molitik streptokok tiirlerini igerir (1, 2).

' Dog. Dr.,, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., (Emekli Ogretim Uyesi)
kocakaya@uludag.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4337-577X
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bakteriyolojik kiiltiirle teshis, viral farenjitin haksiz antibiyotik tedavisini en aza indirir.
Serolojik testler genellikle stipheli poststreptokokal sekel vakalarinda uygulanir. Uygun
tanimlama ve raporlama S. pyogenes ile sinirli olmamalidir, ¢tinkii S. dysgalactiae subsp.
equisimilis (insan grubu C ve G streptokoklari) stipiiratif olmayan sekellerle komplike olan
vakalar da dahil olmak tizere farenjit etkeni olarak belgelenmistir. Bu baglamda, bu pato-
jenleri orofaringeal mikrobiyotanin bir par¢asini olusturan S. anginosus grubunun kiigiik
koloni olusturan beta-hemolitik tiirlerinden dogru sekilde ayirt etmek 6nemlidir. invaziv
neonatal S. agalactiae enfeksiyonlary, iyilestirilmis dogum 6ncesi tarama ve dogum son-
rast antibiyotik profilaksisi nedeniyle azalirken, yetiskin hastalarda S. agalactiae’nin daha
fazla tespit edildigi bildirilmistir (26). Bu organizmanin kapsamli bir sekilde tanimlanma-
s1 ve raporlanmasi, bu nedenle, gebelik sirasinda veya yenidoganlarda tarama siiriintiile-
riyle sinirli olmamalidir. Ayni baglamda, beta-hemolitik streptokoklar i¢in klindamisin
duyarhiligini bildirmeden 6nce indiiklenebilir klindamisin direncini test etmek 6nemlidir.
S. pneumoniae’nin solunum Orneklerinde siklikla bir kolonilestirici olarak bulunmasina
ragmen, her zaman viridans grubu streptokoklardan ayirt edilmeli ve raporlanmalidir.
Kiltiir yontemleri pndmokok pnomonisi ve sepsis ile menenjitte temel unsur olmaya de-
vam etmektedir. Yeterli antibiyotik tedavisinin baglatilmasini saglamak i¢in tiim izolatlar
i¢in direng testi yapilmalidir. Non-CSF ve CSF izolatlari i¢in dogru B-laktam kirilma nok-
talarinin bildirilmesini saglamak i¢in 6zel dikkat gosterilmelidir. Mikrobiyolojik 6rnekler
alinmadan 6nce antibiyotik tedavisine baslanmigsa, idrar veya CSF antijen testi veya niik-
leik asit tespit teknikleri 6zellikle invaziv enfeksiyonlarda etkenin dogru sekilde belirlen-
mesine yardimci olabilir. Viridans grubu streptokoklarin dogru sekilde tanimlanmasi ve
enfeksiyonlara neden olan suslarin fizyolojik mikrobiyota izolatlarindan ayirt edilmesi
onemli bir zorluk olmaya devam etmektedir. Grup veya tiir diizeyinde tanimlama, not-
ropenik hastalarda apse, endokardit ve ciddi enfeksiyonlara neden olan suslarla sinirl
olmalidir. Enfeksiyoz endokardite neden olan izolatlar igin, penisilin MiK tedavi planini
etkiler. Birgok S. mitis izolat1 artik penisiline duyarli degildir. S.gallolyticus subsp. galloly-
ticus'un gastrointestinal sistem maligniteleriyle iliskisi ve S. equinus grubu igindeki takso-
nomik degisiklikler goz 6niine alindiginda, yeni tiir tanimlarina iliskin raporlarda tiiriin
S. equinus grubuna ait oldugu bilgisi yer almalidir (1-37).
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BOLUM 3

ENTEROCOCCUS ENFEKSIiYONLARI

Esra BUYUKCANGAZ'!

GENEL BILGILER

Taksonomi

Enterococcus cinsi, baslangigta Streptococcus cinsinin ayr bir dali olarak kabul edildikleri
i¢in Streptococcus cinsiyle tarihsel bir baglantisi olan mikroorganizmalari igerir, buna se-
rolojik grup D Streptokoklarin ¢ogu dahildir. Molekiiler yontemlerin tanitilmasindan bu
yana, taksonomide 6nemli degisiklikler olmustur ve bu degisiklikler Streptococcus cinsinin
boliinmesi ve Enterococcusun 1984’te ayr1 bir cins olarak tanimnmasiyla baglamustir. 416S
stRNA gen dizilerinin kargilastirilmasina dayali filogenetik analizler gelistikce, Entero-
coccus cinsinin iiyelerinin Streptococcus ve fenotipik olarak iliskili olduklar: bir diger cins
olan Lactococcus’tan daha ¢ok diger bazi cinslerle daha yakin iligkili oldugu bulunmustur.
Bu tiir gézlemler, Enterococcus cinsinin Firmicutes subesinin, Bacilli sinifinin, Lactobacil-
lales takiminin yeni belirlenmis bir ailesine (Enterococcaceae fam. nov.) Melissococcus, Tet-
ragenococcus ve Vagococcus cinsleriyle birlikte atanmasi Onerisiyle sonuglanmigtir. Daha
sonra, ¢ ek cins, Bavariicoccus, Catellicoccus ve Pilibacter, bu aileye atanmustir (https://
lpsn.dsmz.de/family/enterococcaceae). Bu mikroorganizmalar arasindaki filogenetik ilis-
kiler hakkindaki bilgimiz hala gelismektedir ve mevcut taksonomik diizenlemeler, daha
saglam filogenetik araglar mevcut olduk¢a ve daha kapsamli bir sekilde uygulandik¢a ek
degisikliklere ugrayabilecektir. Enterococcaceae ailesinin diger tiyeleri gibi, Enterococcus
cinsi de diigiitk guanin art1 sitozin igerigine sahip (G+C < 50 mol%) DNAya sahip Gram
pozitif, katalaz negatif bakterilerden olusur. Enterokoklar, klinik 6rneklerde daha sik
bulunduklar: ve dogada yaygin olarak dagildiklar: i¢in ailenin klinik agidan en 6nemli
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es zamanl kullanimi gereklidir. GeneOhm VanR (BD) ve Xpert VanA (Cepheid), Entero-
koklarda en yaygin vankomisin direnci belirleyicisi olan vanA genini hedef almaktadir. Ek
olarak, VanR testi vanByi de tespit etmektedir (1, 32, 33).
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CORYNEBACTERIUM ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Corynebacterium tirleri (Korinebakteriler), genellikle ¢ubuk goriiniimlii bazen de kokoid
ve flementdz (lobut benzeri goriintii) pleomorfik sekilli, Gram pozitif bakterilerdir. Or-
talama 0,5 pm genisliktedirler. Hayvansal dokulardan yapilan boyamalarda mikroskop-
ta gruplanmus olarak kazikli ¢it ya da Cin harfleri seklinde (1) veya capraz hiicrelerden
olusan paketler halinde istiflenmis V seklinde goriilebilirler. Bu sekil ve diizen, insanlar-
da difteri etkeni Corynebacterium diphtheriae (C. diphtheriae) sebebiyle difteroid olarak
isimlendirilmektedir (2).

Korinebakterilerin baz tiyeleri, sonradan yapilan genetik ¢aligmalar sonucunda bagka
cinsler altina alinmigtir. Corynebacterium cinsi, Mycobacterium, Nocardia ve Rhodococcus
cinslerine yakin bir cinstir. Bu cinsler, yiitksek G+C icerigine sahiptir ve bunlarin hiicre
duvarlar1 mikolik asitler icerir. Korinebakterilerin mikolik asitleri diger cinslerin mikolik
asitlerinden daha kisadir ve karbon zincirleri genellikle doymustur (3).

Cins iginde 139 tiir mevcuttur. Ancak bu tiirlerden 19’u yeniden siniflandirilmistir.
Giincel olarak toplam 120 tirii bilinmektedir. Bazi Corynebacterium tiirleri, insan veya
hayvanlarda iyi bilinen patojenlerdir. Klinikle iligkili tiirler, immunitesi baskilanmus, pro-
tez cihazlari olanlar, hastanede ya da bakimevlerinde uzun siire kalanlar gibi 6zel durum-
lardaki hastalarda bildirilmistir. Yeni tiirlerin izolasyonuna devam edilmektedir (4).

Corynebacterium cinsi i¢cinde bulunan C. diphtheriae, C. ulcerans ve C. pseudotubercu-
losis tirleri, difteri toksini tiretebilen 6nemli tiirlerdir ve bu toksin patojenitede biiyiik rol
oynar (5). Toksin, bir profaj tizerinde tasinan tox geni tarafindan kodlanir ve sitotoksisite,

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ahmetmurat.saytekin@harran.edu.tr
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etkili olabilir. At apseleri, eger harici ise, cerrahi olarak ele alinir. Asilama amaciyla bak-
terinler, toksoid veya bunlarin kombinasyonlari, hastaliktan bir miktar koruma saglar.
Asilama, bir enfeksiyonu ortadan kaldirmaz, ancak enfeksiyonun yayilmasini veya bas-
lamasini 6nler. Koyunlar i¢in, hiicre duvari antijenleri ve PLD toksoidinden olusan ticari
bir as1 mevcuttur. Asi, koyunlara ii¢ aylik olduktan sonra deri altindan verilir ve ardin-
dan dort hafta i¢inde bir tekrar doz uygulanir. Yetiskin koyunlar yillik olarak asilanabilir.
Agilarin gogu basta Clostridium olmak tizere diger patojenlere yonelik asilarla kombine
edilmektedir. Giintimiizde atlar i¢in herhangi bir as1 mevcut degildir. Dezenfektanlarin
kullanilmas, ¢iftlikte veya ahirlarda saglik kogsullarimin iyilestirilmesi, irinli eksudatlarla
cevresel kontaminasyonu en aza indirmek i¢in enfekte hayvanlarin izole edilmesi ve ay-
rilmast, sinek kontrolii ve yara tedavisi, kontrol ve 6nleyici tedbirler arasinda yer alir (2).

C. renale grubunun tyeleri penisilinlere duyarlidir, ancak antibiyotik tedavisi yalnizca
enfeksiyonun erken evresinde bagarilidir. Tedavi, sistitli ineklerde, sistit ve piyelonefri-
tin beraber goriildiigii ineklerden daha etkilidir. Koyun postitinde ise lezyonlarin cerrahi
bakimy, lokal antiseptik uygulamalari, diyet kisitlamas ve testosteron verilmesiyle tedavi
uygulanabilir (2).
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RHODOCOCCUS ENFEKSIYONLARI

Ayse Ebru BORUM !

GIRIS
Rhodococcus, Nocardiaceae ailesi i¢cinde siniflandirilan fakiiltatif hiicre i¢i bakteridir.

Rhodococcus cinsinde bircok bakteri tirii bulunmaktadir. Veteriner hekimlik acisindan
Rhodococcus equi patojen olarak kabul edilen tek bakteri tiirtidiir.

Klinik hastalik tablosu 6 ayliktan kii¢iik taylarda piyogranulomatéz pnémoni veya
enteritis olarak ortaya ¢ikar. Bazen bagisiklik sistemi baskilanmis yetiskin atlar ve diger
hayvan tiirlerinde de hastalik gelistirebilir. R. equi, bagisiklik sistemi iyi olan insanlar1
nadiren enfekte etmesine ragmen, immiin yetmezligi olan kisilerde 6nemli bir patojen
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bakteriler ¢evrede bulunur ve taylar yasamlarinin ilk birkag
glinii icinde etkene maruz kalabilirler. Enfeksiyon mevsimseldir ve genellikle kurak yaz
aylarinda ortaya ¢ikar (1).

Etiyoloji

R. equi, gram pozitif, pleomorfik kokobasildir (Sekil 1). Gram pozitif, aerobik bir toprak
saprofitidir. 6 ayliktan kii¢iik taylarda firsatc1 bir patojendir. R. equi, kanli agarda trer.
Kapstil ve pigment tiretir. Karakteristik mukoid somon - pembe koloniler tiretir. Kat1 kiil-
tiir ortaminda yaklasik 1-5 pm boyutlarinda kokoid olarak goriiniir. (2).

37 °C’de segici olmayan ortamlarda giiclii bir {ireme gosterirler ve biyiik, piiriizsiiz

mubkuslu koloniler olustururlar. 4 giinden daha eski olan kolonilerde pigmentasyon olma-
sa da koloniler, 4 ila 7 giinliik inkiibasyondan sonra kademeli olarak belirgin bir somon

! Dog. Dr. Balikesir Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ebruborum@balikesir.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-6916-8982
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« Padoklar ve barinak alanlarindaki tozlasma, sulama ve iyi bakim gibi 6nlemlerle en
aza indirilmelidir.

o Kuru havalarda aerosol olusumunu sinirlamak i¢in padoklarda veya barinak alanla-
rinda bir arada tutulan tay sayis1 azaltilmalidir. Ayrica, daha az sayida tay: bir arada
tutmak, taydan taya enfeksiyonun yayilmasin1 sinirlar.

o Taylar ahirda tutulursa, miimkiin oldugunca kisa siireli tutulmali ve havalandirma iyi-
lestirilmelidir.

o Tozsuz yataklik malzemelerinin kullanimi havadaki R. equi’yi en aza indirmeye yar-
dimeci olabilir.

o Klinik olarak etkilenen taylarin barindirildig: ahirlar iyice temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir.

« Taylara yasaminin ilk ayinda verilen anneden alinan hiperimmiin serumun baz ¢ift-
liklerde hastaligin yayginligini azalttig1 iddia edilmektedir (2).

KAYNAKLAR

1. Ayoade F, Vaqar S, Alam MU. Rhodococcus Equi. In StatPearls. StatPearls Publishing; 2024.
Quinn PJ, Markey BK, Leonard FC, Hartigan P, Fanning S, Fitzpatrick E. Veterinary microbio-
logy and microbial disease. John Wiley & Sons: 2011.

3. Prescott JE Rhodococcus equi: an animal and human pathogen. Clinical microbiology reviews.
1991;4(1):20-34.

4.  McVey DS, Kennedy M, Chengappa MM. Veterinary microbiology. John Wiley & Sons: 2013.

5. Makrai L, Takai S, Tamura M et al. (2002). Characterization of virulence plasmid types in Rho-
dococcus equi isolates from foals, pigs, humans and soil in Hungary. Veterinary microbiology.
2002; 88(4): 377-384. https://doi.org/10.1016/s0378-1135(02)00157-8.

6. Takai S, Tharavichitkul P, Takarn P et al (2003). Molecular epidemiology of Rhodococcus equi
of intermediate virulence isolated from patients with and without acquired immune deficiency
syndrome in Chiang Mai, Thailand. The Journal of infectious diseases. 2003; 188(11): 1717-
1723. https://doi.org/10.1086/379739.

7. Bryan LK, Alexander ER, Lawhon SD et al. Detection of vapN in Rhodococcus equi isola-
tes cultured from humans. 2018; PloS one, 13(1), €0190829. https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0190829.

8. Hines MT. Rhodococcus equi in Equine Infectious Diseases, 2nd ed.; Sellon, D.C., Long, M.T.,
Eds.; Elsevier: St. Louis, MO, USA, 2014; p. 294. ISBN 978-1-4557-0891-8.

9. Sanz M, Loynachan A, Sun L, et al. The Effect of Bacterial Dose and Foal Age at Challenge on
Rhodococcus equi Infection. Veterinary Microbiology. 2013; 167: 623-631.

10. Huber L, Gressler LT, Sanz MG et al. Monitoring Foals by Thoracic Ultrasonography, Bacterial
Culture, and PCR: Diagnostic of Rhodococcus Equi Subclinical Pneumonia in South of Brazil.
Journal of Equine Veterinary Science. 2018; 60: 104-108.el.

11. Gigueére S, Cohen ND, Keith Chaffin M et al. Diagnosis, Treatment, Control, and Prevention of
Infections Caused by Rhodococcus Equi in Foals. Journal of veterinary internal medicine. 2011;
25:1209-1220.

12. Kahn SK, Blodget GP, Canaday NM et al. Transfusion With 2 L of Hyperimmune Plasma Is
Superior to Transfusion of 1 L or Less for Protecting Foals Against Subclinical Pneumonia
Attributed to Rhodococcus equi. Journal of Equine Veterinary Science. 2019; 79: 54-58.

13. Cesar FB. Rhodococcus equi in the Foal - Improving Diagnostic and Prevention Measures [disser-
tation]. Lexington, KY: Theses and Dissertations — Veterinary Science, University of Kentucky;
2018.

91



BOLUM 6

ACTINOMYCET ENFEKSIYONLARI

Esra BUYUKCANGAZ'!

GENEL BILGILER

Taksonomi

“Aktinomisetler” kelimesi, sirasiyla “isin” (ve dolayisiyla ayrica “cubuk”) ve “mantar”
anlamma gelen iki Yunanca kokten (actino- ve -mycete) tiiretilmistir Su anda
Actinomyces cinsinde bulunan anaerobik organizmalar ve “aerobik aktinomisetler” olarak
gruplandirilan aerobik organizmalar, daha 6nce mikroskobik ve kolonial morfolojinin
ortak ozelliklerine dayanarak birbirleriyle iligkili olduklar: varsayilmistir. Bir asamada,
hepsi Gram pozitif gubuklar morfolojisine sahiptir ve branglara ayrilirlar. Tiim cinsler,
tercihen aerobik kosullarda biiyiir (yeni tanimlanan Lawsonella cinsi harig), bu 6zellik
onlar1 Actinomyces cinsindeki gogu organizmadan ayirir. Lawsonella, kismen asit-hizl
olmak da dahil olmak iizere aerobik aktinomisetlerin diger tiyeleri tarafindan gosterilen
bir¢cok baska o6zellik gosterir. Hiicre duvarlarinda mikolik asitler iceren organizmalar
(Dietzia, Gordonia, Nocardia, Rhodococcus, Segniliparus, Tsukamurella ve Williamsia
cinslerine dahildir) molekiiler genetik ¢aliymalara gore yakindan iliskilidir (1, 2); bu
mikolik asit iceren cinsler, filogenetik olarak Corynebacterium ve Mycobacterium cinslerine
(ikisi de bazen aerobik aktinomiset olarak kabul edilir) genellikle aerobik aktinomisetlerle
birlikte dahil edilen diger mikolik asit icermeyen cinslere gore daha yakin goriinmektedir.
Yakan tarihli bir siniflandirma semasina gore, bu yedi aktinomiset cinsi, Corynebacterium
ve Mpycobacterium cinsleriyle birlikte, Mycobacteriales (LPSN) takiminda birlikte
siniflandirihir. Tiirlerin giderek identifikasyonunda cografi dagilimlarda, patojenik ve diger
biyolojik mekanizmalarda, hastalik iliskilerinde ve antimikrobiyal duyarlilik modellerinde

' Dog. Dr.,, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., (Emekli Ogretim Uyesi)
kocakaya@uludag.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4337-577X
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LISTERIA ENFEKSIYONLARI

Kadir AKAR !

GENEL BILGILER

Listeria (L.) patojeni 1910 yilinda Isve¢’te tavsanin nekrotik karacigerinden izole eden
Hulphers tarafindan tanimlanmigtir. Baglangicta bu patojeni Bacillus hepatis olarak ad-
landirmigtir. Daha sonra Murray 1926 yilinda tavsan ve kobaylardan benzer bir bakteri
izole etmistir. Bu, hayvanlarda epizootik hastaliga neden olan bir ajan olmaktadir ve de-
ney Cambridge, Ingiltere’deki arastirma laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Bakteriye
monocytogenes adini vermistir. Bir yil sonra Pirie, Gliney Afrika’daki yabani gebrillerden
de benzer bir organizma izole etmistir. Tanimlama, Hulphers ve Muray tarafindan bildi-
rilen 6zelliklerle iliskilendirilmistir. Ayrica, antisepsinin babasi olan Ingiliz cerrah Lord
Joseph Lister’in onuruna bakteriye Listerella hepatolytica adin1 vermistir (1). Bakteri ilk
olarak 1911°de tanimlandigindan beri birkag isim degisikliginden gegtikten sonra, ame-
liyatlardan 6nce cerrahi aletlerin sterilize edilmesinin enfeksiyon riskini azalttigini kesfe-
den Ingiliz cerrah Joseph Lister’in anisina isim 1940’ta resmen L. monocytogenes olarak
degistirilmistir (2).

Listeriosis, Listeria cinsi bakterilerin neden oldugu tehlikeli bir zoonozdur. Listeriosis
sig1r, koyun ve kegi siirtileri i¢in 6nemli bir tehdit olusturarak dustiklere, septisemiye ve
menenjitlere yol agmaktadir ve gevis getiren hayvanlar Listeria i¢in 6nemli rezervuarlar-
dur. L. ivanovii ve L. innocua gibi diger Listeria tiirleri de gevis getiren hayvanlarda hastali-
ga neden olabilmektedir. Listeria’nin gida isleme ortamlarindaki dayanikliligi, onu siklik-
la kontamine et ve siit iiriinleri yoluyla bulasan ve kontaminasyonun siklikla gida iiretim
zinciri boyunca meydana geldigi 6nemli bir gida kaynakli patojen haline getirmektedir.

' Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD.,
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mesi, bagisiklik sistemi baskilanmis bireyler tarafindan titketilmeden 6nce potansiyel ola-

rak kontamine @irtinlerin yeniden 1sitilmas: ve HACCP tabanli bir gida giivenligi yonetim

sisteminin kurulmasi ¢ok 6nemli 6nleyici tedbirlerdir (20).

SONUC

Abortif etkenler arasinda da gésterilen Listeria etkeni sahada oldukga yaygin olarak sir-

kiile olmasindan ve zoonoz karakterinden otiirii 6nem arz etmektedir. Hastaligin bulas-

masinda silajla yogun beslemenin 6nemli rolii vardir. Hastaliktan korunmak i¢in kigisel

koruyucu ekipmanlar ile biyogiivenlik tedbirleri alinmasi gerekmektedir.
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BACILLUS ENFEKSIiYONLARI

Ugur PARIN !

GENEL BILGILER

Bacillus cinsinin tiyeleri Gram pozitif, spor olusturan, aerobik veya fakiiltatif anaerobik
basillerdir, genellikle toprak ve suda yasarlar. Dogada yaygindirlar ve genellikle cesit-
li yiizeylerden, topraktan ve hayvan yan iiriinlerinden izole edilirler. Toprakta bulunan
Bacillus sp.’nin ortalama sayisi, toprak grami basina 106 ila 107 arasindadir. Besin ye-
tersizligi donemlerinde, bir Bacillus hiicresi sporlasyon olarak bilinen bir siire¢ gecirir
ve yogun, direncli bir endospor olusturur. Endosporlar, 1siya, kurumaya, ultraviyole ve
iyonlastiric1 1gtnim, dezenfektanlar ve gesitli diger cevresel streslere karst direnglidir. Ug
tiir patojen olarak kabul edilir. Bacillus anthracis, zoonotik bir patojen olup sarbonun et-
ken maddesidir. Bacillus cereus, gida zehirlenmesinin nedenidir ve Bacillus thuringiensis
bir lepidopteran bocek patojenidir. DNA-DNA hibridizasyonu, 16S ve 23S rRNA dizisi
karsilastirmalari, coklu lokus dizileme tiplemesi ve amplifiye edilmis fragment uzunluk
polimorfizmi analizi de dahil olmak {izere genomik ¢alismalar, bu organizmalar arasinda
yiiksek bir benzerligi ortaya ¢ikarmis ve B. anthracis, B. cereus ve B. thuringiensis’in tek
bir tiir olarak goriilebilecegi onerisine yol agmistir. Bunlarin viriilans: ve konak araligy,
viriilans genlerini kodlayan plazmid igerigine baglidir. Ornegin, B. anthracis’in viriilan-
s1, sarbon toksinlerinin ve kapsiiliin tiretimi i¢in gereken pXO1 ve pXO2 plazmidlerinin
varligini gerektirir (1,2).

! Prof. Dr. Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veterinerlik Mikrobiyolojisi AD.,
uparin@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0788-5708
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151 (150 °C/3 saat) veya buhar (115 °C/15 dakika) ile sterilize edilir. Hiperimmiin serumlar
hastalig1 6nlemeye ve hafifletmeye yardimeci olabilir. Antibakteriyel ve antitoksik faktorle-

rin dahil oldugu distintilmektedir. Cogu tiirde, bagisiklik PA’ya (koruyucu antijen) kars:

yonlendirilir. Kapsiiler polipeptid, koruyucu antikor tiretmeyi bagsaramaz (10).
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Clostridium cinsi, su anda 300’e yakin gegerli tanimlanmus tiire sahip Clostridiaceae aile-
sinin bir par¢asidir. Yaklagik beste biri hayvanlar ve insanlar i¢in patojeniktir. Son zaman-
larda, Clostridium difficile ve Clostridium sordellii sirasiyla Clostridioides ve Paeniclost-
ridium cinslerine taginmustir. Bu cinsin tiyelerinin trettigi hastaliklar ti¢ kategori altinda
bulunmaktadir.

1. Enterotoksik klostridialar: Clostridium perfringens, Clostridium colinum, Clostridio-
ides difficile, Clostridium piliforme, Clostridium septicum, Clostridium spiroforme ve
Paeniclostridium sordellii;

2. Histotoksik klostridialar: C. perfringens, Clostridium chauvoei, Clostridium haemolyti-
cum, Clostridium novyi, C. septicum ve P. sordellii;

3. Norotoksik klostridialar: Clostridium botulinum ve Clostridium tetani. (1)

Clostridium cinsinin iiyeleri, 0,2-4 um ile 2-20 pm boyutlarinda Gram pozitif basil-
lerdir. Patojenik klostridiumlarin hepsi spor {iretebilir. Spor olusturma yetenekleri, bagir-
sakta ve ¢evrede hayatta kalmak icin ¢ok 6nemlidir. Oksijen gereksinimleri tiirlere gore
degisir. Ornegin, C. difficile havaya maruz kaldiginda C. perfringens’e gore ¢ok daha kolay
elimine olur. Genel olarak klostridialarin ireme gereksinimleri basittir, ancak bazilar1 igin
nispeten zengin ve karmagik ortam gerekmektedir, kan ilave etmek, iireme {izerine olum-
lu etki yapmaktadir. 37 °C’lik bir sicaklik iireme igin idealdir. Biiyiime bir veya iki giin
icinde goriiliir. Koloniler genellikle sekil ve kontur olarak diizensizdir. Birkag klostridia
koloni olusturmadan nemli agar ortaminda tiremeye devam eder. Cogu klostridia kanl

! Prof. Dr. Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veterinerlik Mikrobiyolojisi AD.,

uparin@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0788-5708
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Teshis

Siipheli bir yaradan alinan Gram boyal1 bir yayma, tipik «davul gubugu» tipindeki bakte-
rileri ortaya ¢ikarabilmektedir. Bunlarin yoklugu tetanos olasiligini dislamaz ve bunlarin
varlig1 yalnizca morfoloji benzersiz olmadig: i¢in diisiindiriiciidiir. Yara eksiidati, anae-
robik kiiltiir i¢in kanl1 agara ekilir. Tetanos toksini kodlayan geni (PCR ile) ¢ogaltmak i¢in
tasarlanan primerler, C. fetani’nin izolasyonunu desteklemek i¢in de kullanilabilir (19).

Tedavi ve Kontrol

Terapi, dolasimdaki toksinin nétralizasyonunu, toksin iiretiminin baskilanmasini ve has-
taya yasam destegi ve semptomatik rahatlama saglamayi amaglar. Ilk hedef, yeterli dozda
antitoksin enjeksiyonuyla gerceklestirilir. Atlar i¢in 10.000-300.000 tinite antitoksin ye-
terli olmaktadir. Bazilari, bunun faydali olabilecegi i¢in intratekal uygulamay1 6nerir. Yara
bakimi ve parenteral penisilin veya metronidazol, toksin tiretimini durdurmay1 amaglar.
Destekleyici tedavi, sakinlestirici ve kas gevseticilerin kullanimini ve dis uyaranlarin elimi-
nasyonunu icerir. Hiperestetik fazdan sonra mide tiipii veya intravenoz olarak parenteral
besleme gerekebilir. A¢ik yaralar uygun sekilde temizlenmeli ve pansuman yapilmalidir.
Ozellikle ciftlik kosullarinda kitlesel 6lgekte cerrahi islemler sirasinda, uygun hijyenik 6n-
lemler alinmalidir. Atlara, aktif olarak asilanmadiklar siirece, yaralanma veya ameliyattan
sonra antitoksin ve depo penisilin verilir. Aktif bagisiklamada, 1-2 aylik araliklarla iki kez
ve sonrasinda genellikle yilda bir kez verilen formalin toksoid agilar1 kullanir. Ozellikle
atlar, insanlar ve koyunlar olmak {izere tiim yiiksek derecede duyarl: tiirler tetanosa kars:
agtlanmalidir. Pasif bagisiklik, asilanmis kisraktan siit emen taylara da geger ve toksoidin
anne kisraga uygulandig1 yaklagik 10 hafta boyunca koruma saglar (19).
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MYCOBACTERIUM ENFEKSIYONLARI

Ayse Ebru BORUM !

GIRiS

Mpycobacterium sp. tarafindan meydana getirilen kronik graniilomat6z enfeksiyona neden
olur. Mycobacterium tuberculosis primat, Mycobacterium bovis diger memeliler ve Myco-
bacterium avium kanatl tipi tiiberkiiloza sebep olur. Evcil hayvanlar: etkileyen baslica
patojenik Mycobacterium tiirleri, diger bircok konakta sporadik hastaliklara neden olabil-
melerine ragmen, 6nemli derecede konak spesifitesi sergiler (Sekil 1) (1).

Evcil hayvanlarda mikobakterilerin neden oldugu hastaliklar arasinda kus ve memeli
tiirlerinde tiiberkiiloz, ruminatlarda paratiiberkiiloz ve kedi ciizzam1 bulunur. Diger iki
klinik durum olan deri tiiberkiilozu ve sig1r tiiberkiilozu, lezyonlarda asit-fast bakterilerin
varligryla iliskilidir (1,2).

Mycobacterium cinsinin tyeleri, genomlarinda yiiksek guanin-sitozin (GC) igerigine
(yaklasik %65) sahip aerobik, asit-fast basillerdir. Bu cins i¢inde yaklagik 100 tiir ve alt tiir
vardir. Uyelerinin ¢ogu cevrede yasayan saprofit organizmalardir. Ancak sigir ve insan tii-
berkiilozu, ciizzam ve normal veya tehlike altindaki memelilerde, kuslarda, stirtingenlerde
ve baliklarda goriilen cesitli graniilomatoz hastalik tiirleri gibi en korkulan patojenlerden
bazilarini da icerir (2).

Sigir deri tiberkiilozunda, nodiiler lezyonlar ekstremitelerdeki lenfatik kanallar bo-
yunca yerlesir. Bu lezyonlarda tanimlanmamis asit-fast basiller belirlenmistir. Sigir tii-
berkiilozu lezyonlarindan Mycobacterium senegalense ve M. farcinogenes izole edilmistir.
Ancak etiyolojik rolleri belirsizdir (1).

' Dog. Dr., Balikesir Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ebruborum@balikesir.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-6916-8982
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Mycobacterium visibile ve Mycobacterium sp. Tarwin susu adli yeni mikobakteriyel
tiirleri, lepromatoz formdaki birkag¢ kedide PCR ile tespit edilmistir. Bas, boyun ve 6n
ayaklardaki lezyonlarin yeri, kemirgen 1sirig1 veya artropodlar yoluyla bulasmay1 diistin-
diirmektedir. Nodiiller bir¢ok bélgede kutis veya subkutis’te olusur, serbestce hareket ede-
bilir ve agrisizdir. Ulserasyon ve lenf nodu tutulumu sik gériiliir. Hastalik yash kedilerde
daha yaygindir ve yavas ilerler. Kedinin genel saghig: etkilenmemis olabilir. Mikroskobik
olarak lezyonlar ¢ogunlukla monositik graniilomlardir ve degisken notrofilik, lenfositik,
plazmasitik ve dev hiicre karisimlari igerir. Kazeifikasyon nekrozu ve diizensiz noral tu-
tulum goriiliir. Norotropizm bir 6zellik olmamustir. Histiyositlerde asit-fast bakteriler bol
miktarda bulunur. Hizla biytiyen mikobakteriler veya tiiberkiiloza neden olan mikobak-
teriler i¢in rutin kiltir negatiftir. PCR teknolojisi kesin tani: koymada yardimcr olabilir.
Tedavi, antibiyotiklerle birlikte etkilenen bolgelerin cerrahi olarak ¢ikarilmasini igerir.
Klofazimin, florokinolonlar, doksisiklin ve klaritromisin tek tek veya kombinasyon halin-
de cesitli bagarilarla denenmistir. Niiksleri 6nlemek i¢in 3-6 ay kadar tedavi gerekir (1,2).

CANINE LEPROID GRANULOME SENDROM

Kopek leproid graniilom sendromu, kiiltiire edilmemis, saprofitik bir Mycobacterium tii-
riinden kaynaklanir. Tani, etkilenen doku veya bolgelerin boyanmis (Ziehl-Neelsen) bi-
yopsilerinde veya yaymalarinda ¢ok sayida asit-fast organizmanin gériilmesine dayanir (2).

Hastalik, dis kulak kepgesinin, yiiziin ve 6n bacaklarin derisini ve derisini etkiler. Lez-
yonlar tek olabilir, ancak ¢oklu lezyonlar yaygindir. Biiytik lezyonlar tilserlesebilir. Histo-
lojik 6zellikler, nekroz ve sinirli sayida dev hiicre ile piyograniilomat6z inflamasyondur.
Sinir demetleri etkilenmez ve bu nedenle leproid, insan hastaligina patolojik benzerlikten
ziyade yalnizca mikobakteriyel etiyolojiyi ifade eder. Hastalik kendi kendini sinirlayabi-
lir, cerrahi eksizyon veya antibiyotik tedavisi ile tedavi edilir. Rifampisin ve klaritromisin
kombinasyonu enrofloksasin gibi etkili olmustur. Hastalik ilk olarak Afrika’da tanimlan-
mistir. Boxer 1rki yatkin olabilir. Hastalik yaz aylarinda biiytik ik, kisa tiiylii, disarida
yasayan kopeklerde en yaygindir (2).
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GENEL BILGILER

Taksonomi

Escherichia cinsi taksonomik olarak Enterobacterales takimi, Enterobacteriaceae familyasi
icinde yer alir. Escherichia coli prototip tiirdiir ve ilk olarak 1884 yilinda yenidoganla-
rin bagirsak mikrobiyotas: ¢alismalari sirasinda tanimlanmustir. Bes ek tiir—Escherichia
albertii, Escherichia fergusonii, Escherichia vulneris, Escherichia hermannii ve Escherichia
blattae baglangicta cinse atanmuistir ancak, E. blattae daha sonra Shimwellia blattae olarak
yeniden siniflandirilmis ve cinsten gikarilmistir. Son yillarda, genetik analize dayali ola-
rak iki ek yeni Escherichia tiirti 6nerilmistir: Escherichia marmotae, baslangigta Cindeki
yabani dag sicanlarindan elde edilen diski 6rneklerinden izole edilmistir ve Escherichia
ruysiae, insan diskisindan izole edilmistir. Her iki tiir de artik resmen taksonomik olarak
taninmakta olup ve Escherichia cinsindeki tiir sayis1 yediye ulasmistir. G+C igerik analizi,
DNA-DNA hibridizasyonu ve niikleik asit dizisi analizi gibi molekiiler teknikler daha dog-
ru filogenetik ¢aligmalara olanak saglamustir. E. colideki G+C igerigi %48 ile %52 arasinda
dar bir aralikta yer alir ve bu Salmonella, Shigella ve Erwinia’ ninkine benzerdir. Escherichia
tiirlerinin genomlar 4,5 Mbp ile 5,7 Mbp arasinda degisir ve 4.157 ile 5.315 gen kodlar.
Bakteri kromozomunun genis bolgelerini degerlendiren DNA-DNA hibridizasyonu, cins
icinde tiir diizeyinde ¢oziiniirlitk saglayabilir. Izolatlar arasinda %70’ten fazla niikleik asit
iligkisi esigi, bir tiirii tanimlamak igin belirlenmistir (1, 2, 6). Insan ve hayvan kokenli
gesitli E. coli izolatlar1 arasindaki iliski degerleri %85 ila %99 arasinda degismektedir. Es-
cherichia turleri arasinda arasinda, E. coli ve E. fergusonii en yiiksek iliski degerini payla-

' Dog. Dr.,, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., (Emekli Ogretim Uyesi)
kocakaya@uludag.edu.tr, ORCID iD: 0000-0003-4337-577X
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Florokinolon Direnci

Florokinolon ajanlari klinik tipta yaygin olarak kullanilir. Bu nedenle, direnci tespit etmek
amacryla hizli bir test teorikte 6nemlidir. Direng en sik olarak bu antibiyotikler tarafindan
hedeflenen DNA giraz ve topoizomeraz IV’iin alt birimlerini kodlayan gyrA ve parC gen-
lerindeki mutasyonlardan kaynaklanir. Bu nokta mutasyonlarinin tespiti, dizileme, mik-
rodizi, uyumsuzluk amplifikasyon mutasyon testi ve alel-spesifik PCR gibi teknikler ge-
rektirir. N. gonorrhoeaede siprofloksasin direncinin tespiti i¢in temel molekiiler hedefler
belirlenmistir ve halk saglig1 ortaminda direng oranlarini izlemek i¢in kullanilmaktadir.
Alternatif olarak, bir analiz, ABDdeki ¢esitli cografi bolgelerde florokinolon direngli E.
coli'nin neden oldugu enfeksiyonlarin yarisindan fazlasindan sorumlu goriinen ST131 Es-
cherichia coli susunu hedef alabilir. Hedef bolgedeki degisiklikler yiiksek seviyeli direncin
baskinligini agiklasa da, diisiik seviyeli direng ek mekanizmalarla iligkilendirilmistir ve bu
da diisiik seviyeli direncin molekiiler olarak tespit edilmesini zorlastirir (1, 37-47).
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BOLUM 12

SALMONELLA ENFEKSIiYONLARI

Nurdan KARACAN SEVER!

GENEL BILGILER

Salmonella diilnyada 6neme sahip insanlarda ve hayvanlarda cesitli enfeksiyonlara sebep
olan zoonotik bir patojendir. Salmonellozis evcil hayvanlarda asemptomatik formdan
akut oldiiriicii forma kadar genis bir yelpazade seyir izleyebilmektedir. Enfeksiyon Sal-
monella serovarina, serovarin virulensine ve konagin immun bagisikligina bagh olarak
abortus, artritis, gastroenteritis, pnémoni, septisemi gibi bircok farkli klinik formda sey-
redebilmektedir (1-3).

Insanlarda ve hayvanlarda salmonellozisin biiyiik cogunluguna nispeten az sayida se-
rovar sebep olmaktadir ve bu serovarlar konak yayginligi/dagilimina (host-range) gore
ii¢ gruba ayrilmaktadir. Ilk grupta konak spesifik/konaga 6zgii (host-specific) serovarlar
yer almaktadir. Bu serovarlar filogenetik olarak baglantili az sayida tiirde tipik sistemik
hastaliga neden olmaktadirlar. Ornegin, Salmonella enterica subspecies enterica serovar
Abortusovis (S. Abortusovis) koyunlarda, Salmonella enterica subspecies enterica serovar
Pullorum (S. Pullorum) kanatli hayvanlarda ve Salmonella enterica subspecies enterica
serovar Paratyphi (S. Paratyphi) ise neredeyse sadece insanlardaki sistemik hastaliklarla
iligkilidir. Ikinci grupta konak sinirl (host-restricted) serovarlar yer almaktadir. Bu sero-
varlar da temelde bir veya iki yakin iliskili konak tiiriiyle baglantilidir fakat nadiren diger
konaklarda da enfeksiyona sebep olabilirler. Ornegin, genellikle Salmonella enterica subs-
pecies enterica serovar Choleraesuis (S. Choleraesuis) domuzlarda ve Salmonella enterica
subspecies enterica serovar Dublin (S. Dublin) de ruminantlarda ciddi sistemik hastalikla
iligkilidir. Ayn1 zamanda bu serovarlarin dier hayvan tiirleri ve insanlar1 enfekte etmede
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renci konusunda artan endiseye sebep olmaktadir. Bu sebeple Avrupa Birligi tilkelerinde
antibiyotik iceren kanath yemlerinin kullanimi yasaklanmis ve Amerika Birlesik Devlet-
leri de antibiyotiklerin tavuk tiretiminde kullanilmasina kisitlama getirmistir. Tirkiye’de
de Ocak 2006’dan itibaren antibiyotik igeren yem katki maddelerinin yasal olarak iilkeye
girisine izin verilmemektedir. Bu sebeple de hayvan yemlerinde antibiyotiklere alternatif
olarak probiyotik, prebiyotik, sinbiyotik, postbiyotik fitobiyotik gibi mikroorganizma ya
da mikroorganizmalardan elde edilen ya da sentetik olarak iiretilen ekstraktlarin yem kat-
kisi olarak kullanimina verilen 6nem artmigtir (27,33,63,64).

Probiyotik mikroorganizmalar, yarigmaci/yarisla dislama (competetive exclusion), ba-
girsak mukoza bariyer saglig1 ve islevinin iyilestirilmesi, immtinomodiilasyon ile sindirim
ve emilimi iyilestirme yoluyla konaga fayda saglayarak biiyiimeyi ve performansi tegvik
etmektedir. Bu mikroorganizmalar hayvanlara dogum sonrasi ya da kabuktan c¢iktiktan
sonra yemlerine ya da sularina eklenerek verilebilir ya da tim viicuda sprey uygulama,
dumanlama yoluyla da verilebilmektedir (27,34,65).

Bakteriyofaj bakterileri enfekte eden viriistiir ve DNA’sin1 konak hiicreye entegre et-
tikten sonra ¢ogalir, sonrasinda bakterinin lize olmasina ve yavru bakteriyofajlarin sa-
linmasina yol agar. Bakteriyofajlar da umut verici hedef 6zgiilliikleri, daha az alerjik yan
etkileri ve konagin florasina zararsiz olmalar1 nedeniyle antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilmektedir. Bakteriofaj terapisi lizerine yapilan arastirmalarda kanatli hayvan
kesimi 6ncesinde ve kanatli etinde Salmonella yiikiiniin azaldigina dair bulgular elde edil-
mistir. Ancak bakteriyofajlarin yaygin ve ticari olarak uygulanabilir duruma gelebilme-
si i¢in, ozellikle de yogun hayvancilikta etkili olan kanathi hayvan yetistiriciligi i¢in, ¢ok
daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (27,66-68).
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YERSINIA ENFEKSIYONLARI

Burcu EKIM !

GIRIS

Yersinia tiirleri memelilerde (6zellikle kemirgen ve domuzda), kuslarda ve baliklarda ge-
sitli hastaliklara neden olan diinya ¢apinda yaygin zoonotik etkenlerdir (1, 2). Yersiniae
adin1 1894 yilinda bubonik ve pndmonik vebanin etkeni olan Yersinia pestis’i ilk tanimla-
yan Alexandre Yersin’den almistir (3). Uzun yillar boyunca bakteri Pasteurella cinsi igeri-
sinde siniflandirilmis; ancak, yapilan ¢aligmalar ile, tiim tiyelerinde enterobakteriyel ortak
antijen (common enterobacterial antigen)’lerin bulundugu géz 6niine alinarak Enteroba-
cteriaceae ailesine dahil edilmislerdir (4-5). Yersiniae 18 tiirden olusmaktadir (Y. aldovae,
Y. aleksiciae, Y. bercovieri, Y. entomophaga, Y. enterocolitica, Y. frederiksenii, Y. intermedia,
Y. kristensenii, Y. massiliensis, Y. mollaretii, Y. nurmii, Y. pekkanenii, Y. pestis, Y. pseudo-
tuberculosis, Y. rohdei, Y. ruckeri, Y. similis ve Y. wautersii) (6). Yersiniae tiirlerinin hem
patojenik hem de patojenik olmayan suslar1 vardir (1). Enteropatojenik Y. enterocolitica ve
Y. pseudotuberculosis ve vebayla iligkili Y. pestis, insanlar ve hayvanlarda i¢cin 6nem tasityan
ve patojen olan {i¢ 6nemli tiirdiir (7, 8).

Yersinia sp. iyeleri Gram negatif, fakiiltatif anaerobik 0,5 ila 0,8pm x 1 ila 3u m boyut-
larinda, sporsuz ¢comak veya kokobasil seklinde bakterilerdir. Hayvansal dokulardan ali-
nan siiriintiilerde Giemsa boyamada bipolar (kutupsal) boyanirlar (9, 6). G + C igerikleri
%47 ila %49 arasindadir (www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/) (9). Bu bakteriler katalaz po-
zitif, oksidaz negatiftir ve glukozu fermente edebilirler. Yersinia kanli agar, ¢ikolata agar ve
Mac Conkey agarda iireyebilirler. Segici besiyeri olarak Cefsulodin-irggasan-Novobiocin
(CIN) ve daha dustik sicakliklar tiremeyi hizlandirir. Optimal tireme 1silar1 25-32°C’dir.
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drinlerin hijyenik sartlarda hazirlanmasini saglamay: ve hayvansal gidalarin islenmesi
sirasinda ¢apraz kontaminasyonu 6nlemeyi igerir (1, 35, 36).
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PSEUDOMONAS ENFEKSIYONLARI

Ozgiil GULAYDIN'!
Muazzez YESILYURT ?
Semiha YALCIN®

GENEL BILGILER

Pseudomonas, Yunanca “Pseudo” ve “monas” kelimelerinin bir araya gelmesinden olus-

» « » <«

maktadir. Yunanca’da “Pseudo” “s6zde, yalanct’, “monas” ise “birim” anlamina gelmekte-
dir. Latince “aertigd” sozcligiinden koken alan “Aeruginosa” ise mavi-yesil anlamindadir
(1).

Pseudomonas cinsi daha 6nce 5 ana tiire ayrilirken, yeni siniflandirmaya goére Pseudo-
monas tiirleri farkli cinsler altinda yer almaktadir. Yapilan siniflandirmaya goére daha énce
Pseudomonas cinsinde smiflandirilan tiirlerin bazilar1 veteriner hekimlik agisindan da
onem arz eden Burkholderia ve Stenotrophomonas cinsine dahil edilmistir. Veteriner he-
kimlik agisindan Pseudomonas cinsi i¢inde en 6nemli tiir Pseudomonas aeruginosa olup,
P, fluorescens suslarinin da gesitli klinik olgulardan izole edildigi belirtilmektedir (2, 3).

Pseudomonaslar, toprak, su ve bircok materyalde serbest yasayan saprofit etkenler
olup; bitki, hayvan ve insanlarda firsat¢1 enfeksiyonlara yol acarlar. Klinik 6rneklerden
farkli Pseudomonas tiirleri izole edilebilmektedir. P. aeruginosa, P. fluorescens, P. putida ve
P syringae tiirleri Pseudomonas cinsi iginde en sik izole edilen tiirlerdir. P. syringae daha
ok bitkilerde patojendir. P. fluorescens, daha diigiik sicakliklarda daha iyi ireme gosterir
ve nadiren enfeksiyon meydana getirir. P. fluorescens ve P. putida tatli su baliklarinda da
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olan etkenin neden oldugu enfeksiyonlardan korunmak i¢in etkenin yayilimina ve bulas-
masina neden olan faktdrlerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Ozellikle deri doku-
sunun bitiinliginin bozuldugu durumlar kisa siirede kontrol altina alinmali ve gerekli
tedaviler uygulanmalidir (5, 16).

SONUC

P aeruginosa firsat¢1 patojen olmasinin yani sira birgok antimikrobiyal maddeye kars:
dogal diren¢ mekanizmalarina sahip olmasi yoniiyle hem beseri hekimlikte hem de vete-
riner hekimlikte 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Etkenin sahip oldugu birgok viriilens
ile iligkili faktor lokal ve sistemik enfeksiyonlarin meydana gelmesinde énemli rol oyna-
maktadir. Etkenin neden oldugu enfeksiyonlarin kesin teshisinde klinik vakalardan uygun
orneklerin alinarak kisa siirede mikrobiyoloji laboratuvarina ulastirilmasi ve izolasyon-i-
dentifikasyon islemlerinin ardindan antimikrobiyal duyarlilik testlerinin gerceklestiril-
mesi hastaliklarin etkin tedavi seceneklerinin degerlendirilmesinde 6nem arz etmektedir.
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Hiiban GOCMEN '

GENEL BILGILER

Burkholderia cinsine ait tiirler; Pseudomonadota filumu (1), Betaproteobacteria sinif,
Burkholderiales takimi ve Burkholderiaceae ailesine ait Gram negatif, aerobik comak sekil-
li bakterilerdir (2,3). Bu cinse ait 100’den fazla tiir bulunmaktadir ve bunlarin gogu asidik
toprakta yasamakta olup, bazilar1 toprak mantarlariyla yakin iligki icindedir. Burkholderia
cepacia kompleksinin tiirleri, bagisiklig1 baskilanmis insanlarda (6rnegin, kistik fibrozis;
kronik graniilomatoz hastalik, immiinosupresyon; nozokomiyal enfeksiyonlar) hastalik
olugturmaktadir (4).

Veteriner hekimlikte 6nemli bir yere sahip olan Burkholderia cinsi, 6zellikle Burhol-
deria mallei (Ruam hastalif1 etkeni) ve Burkholderia pseudomallei (Melioidosis etkeni)
tiirleri ile hayvan saglig1 agisindan 6nem tagimaktadir. Burkholderia enfeksiyonlari; basta
atlar, esekler ve katirlar olmak tizere gesitli evcil ve yabani hayvanlarda goriilebilir. Klinik
belirtiler, enfekte olan hayvan tiiriine ve bakteri tiiriine bagh olarak degiskenlik gostere-
bilir; ancak genellikle solunum sistemi, deri ve lenfatik sistem tutulumu ile karakterizedir
(5). Her ikisi de piyogranitilomatoz hastaliga neden olmaktadir ve Amerika Birlesik Dev-
letleri Hastalik Koruma ve Kontrol Merkezleri (CDC) tarafindan kategori B biyoterdrizm
ajani olarak siniflandirilmaktadir (4).

Burkholderia mallei, Diinya Hayvan Sagligi Orgiitii (WOAH) tarafindan bildirimi zo-
runlu hastaliklar listesinde yer almaktadir. Ruam hastaligy, kiiresel eradikasyon ¢abalar:
sonucunda biiyiik oranda kontrol altina alinmis olup, giiniimiizde nadir olarak gériilmek-
tedir. Bu durum, 6zellikle Burkholderia mallei’nin zorunlu bir parazit olmasi ve sinirl
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siki hijyen kurallarina uyulmalidir. Bu nedenle, diski giinde birkag kez temizlenmeli; ahur,
hayvanlarin tirnaklari ve alt bacaklar1 diizenli olarak dezenfekte edilmelidir. Yiyecek ve su,
miimkiin olan en aseptik kogullarda saglanmali; durgun su ise yalnizca sinirli miktarlarda
tutulmali veya dezenfekte edilmelidir.
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BRUCELLA ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Bruselloz, akut veya kronik seyirli infeksiyoz bir zoonozdur. Hastalik etkeni, Brucella cinsi
i¢inde yer alan tiirlerdir. Bu etkenler konakgeisinin retikiiloendotelyal ve genital sistemle-
rine ilgi duyarlar. Disilerde abort, erkeklerde epididimit ve orsit, en yaygin klinik belirtiler
arasindadir. Hastalik tiim diinyada gorilebilir (1).

Farkli cografik bolgelerde gesitli isimlerle anilan bu hastaligin insan ve hayvanlardaki
genel ismi bruselloz dur. Bruselloz, hayvanlarda genellikle kronik bir seyir izler. Hastaliga
yakalanan hayvanlar portor olarak kalir ve belirli dénemlerde etkeni yayarlar. Bu sebeple
hasta hayvanlarin tespit edilmesi ve siiriiden ¢ikarilmasi, hastalikla miicadele i¢in hayati
bir 6neme sahiptir. Gelismis tilkelerin bitytik bir boliimii hastalig1 elimine etmis ya da eli-
minasyon asamasina getirmistir. Ancak diger tilkelerde hastalik yogun olarak goriilebilir.
Biytik bir saglik sorunu olarak karsimiza ¢ikan bu hastalik 6zellikle endemik iilkelerde
biiyilik ekonomik kayiplara yol agar (2).

Klasik tiirler olarak bilinen B. abortus, B. melitensis, B. suis, B. canis ve B. ovis genel olarak
hastaliktan sorumlu tiirlerdir. Miicadele stratejileri bu tiirlere kars: ytiriitiilmektedir. B. meli-
tensis ve B. abortus daha sonra da B. suis en 6nemli ve en ¢ok miicadele edilen tiirlerdir (3).

Sigir brusellozu genellikle B. abortus kaynaklidir. Koyun ve kegiler sebebiyle bazen B.
melitensis kaynakli enfeksiyonlar goriilebilir (3).

B. melitensis, koyun ve kegcilerde brusellozun temel sebebidir. Vakalar ara sira B. abor-
tus ve B. suis kaynakli olabilir. Diinyada yaygin olan kiigiikbas brusellozu, Akdenizde en-
demiktir. Yeni Zelanda, Avustralya, Kuzey Amerika, Kuzey ve Orta Avrupa ve Giineydo-

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ahmetmurat.saytekin@harran.edu.tr
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BARTONELLA ENFEKSIYONLARI

Ugur PARIN !

GENEL BILGILER

Bartonellaceae ailesinin tiyeleri kiigiik, ince, kisa ve hafif kavisli, Gram negatif basiller-
dir. 1990’larin bagina kadar, Bartonella cinsi yalnizca Bartonella bacilliformis tiriinden
olugmugtur. Bartonellaceae ailesinde Bartonella, Rochalimaea ve Grahamella cinsleri de
bulunmaktadir. Bartonella cinsinin iiyeleri, Alphaproteobacteria’nin a-2 alt grubuna ait-
tir. Bu bakterilerin cogu hemotropik, eritrosit-invaziv basillerdir. Memeliler arasinda ne-
redeyse her yerde bulunan Bartonella ailesi, diizenli olarak yeni tiirler bildirilen 50’den
fazla tiir, alt tiir ve Candidatus tiiriinden olusur. Bartonellozis, giderek artan sayida Bar-
tonella tiirii zoonotik oldugundan ve insanlarda hastaliga neden olabildiginden (yeniden)
ortaya ¢ikan bir hastalik olarak kabul edilir. En az 21 Bartonella tiiri, alt tiirii veya Can-
didatus tiirti insan patojenidir. Birincil rezervuar konak tiirlerinde, Bartonella nadiren
belirgin klinik hastaliga neden olur. Rastlantisal konak tiirlerinde, insanlar igin patojen
olan Bartonella tiirlerinden bazilar1 (B. vinsonii sp. berkhoffii, B. clarridgeiae, B. henselae,
B. elizabethae, B. quintana, B. washoensis, B. elizabethae, B. grahamii ve Bartonella taylo-
rii) evcil kopeklerde endokarditis dahil olmak tizere cesitli klinik varliklarla iligkilendiril-
mistir. Kopeklerde spesifik klinik varlig1 bildirilmeden B. vinsonii sp. arupensis, B. volans
benzeri, Bartonella bovis veya HMD susu gibi baska tiirler de teshis edilmistir. Kedilerde
B. henselae ve sigirlarda B. bovis’in neden oldugu endokardit vakalar: da tanimlanmis-
tir. B. vinsonii sp. vinsonii, Bartonella doshiae, B. taylorii, Bartonella peromysci, Bartonella
birtlesii, Bartonella tribocorum, Bartonella talpae, B. bovis, Bartonella schoenbuchensis ve

Bartonella capreoli gibi birka¢ baska Bartonella tiirti yalnizca gesitli vahsi kemirgenler,
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tercih etmelidir. Seropozitiflik ile bakteriyemi arasinda bir iliski yoktur. Bakteriyemi, tek-
rarlamalarla gegici de olabilmektedir. Tirmalama yoluyla acik yaralardan hastaligin geci-
sini azaltmak amaciyla kedilerin tirnaklarinin kesilmesi 6nerilmistir ancak bunun sinirh
bir degeri vardir, ¢iinkii pireler kediden kediye enfeksiyonu bulasgtirabilmektedir. Kediden
kediye yayilabilen pire istilasini ve pire 1siriklarini azaltmak veya 6nlemek i¢in pire/kene
kontrol triinleri kullanilmalidir. Bir pire tarag: kullanilarak kediler pire veya pire diskist
agisindan incelenmelidir. Bazi ¢alismalar CSD’nin enfekte pire 1sirigiyla dogrudan insan-
lara yayilabilecegini gosterse de, bu kesin olarak ortaya konulamamistir. Kene istilasinin
enfeksiyon edinme agisindan bir risk faktorii olabilecegi kopek bartonellozu i¢in, parazit
kontrol 6nlemleri kene ve pire mevsimi boyunca kullanilmalidir. Kenelerin bulundugu
bir alanda yiiriiylisten sonra kopegin kene varlig1 agisindan sistematik olarak incelenmesi
onerilmektedir. Kopeklerde ve kedilerde pire/kene istilasini kontrol etmek ve 6nlemek
i¢in birkag topikal ve oral pire ve kene kontrol tirtinii mevcuttur. Bu tiriinlerdeki yaygin
aktif bilesen(ler) sunlardir: izoksazolin sinifi ilaglar, fipronil, metopren, imidakloprid veya
permetrin. Onemli bir husus olarak, permetrin asla kedilerde kullanilmamalidir. Giinii-
miizde insanlarda, kedilerde veya kopeklerde Bartonella enfeksiyonlarini dnlemek i¢in
hi¢bir ag1 bulunmadigindan, iliskili hastaliklarin 6nlenmesi iyi vektor kontroliine, iyi hij-
yene ve potansiyel olarak enfekte hayvanlarla etkilesime girerken sagduyulu 6nlemlere
dayanmaktadir (7, 8, 9).
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PASTEURELLACEAE (PASTEURELLA,
MANNHEIMIA, HAEMOPHILUS,
ACTINOBACILLUS) ENFEKSIYONLARI

Seyda CENGIZ'

PASTEURELLA ENFEKSIYONLARI

Adini Fransiz mikrobiyolog Louis Pasteur’dan alan Pasteurella cinsi 1880°li yillarda izole
edilmistir. Gammaproteobacteria sinifinda yer alan Pasteurellaceae ailesi, Gram-negatif
bakterilerin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Bu ailenin ¢ogu tiyesi kug ve memeli hay-
vanlarin mukozal yiizeylerinde, 6zellikle de iist solunum yollarinda kommensal olarak
yasamaktadir. Pasteurellaceae familyasinda yer alan bakteriler, genellikle comak sekilli,
fakiiltatif anaerobik 6zellige sahiptir. Biyokimyasal 6zellikleri bakimindan oksidazin varli-
g1yla Enterobacteriaceae ile iliskili diger benzer bakterilerden ayrim gostermektedir. Bu ai-
ledeki bakteriler fakiiltatif anaerobik &zellikte olup, oksidazlar1 pozitif, nitratlar nitritlere
indirger ve karbonhidratlar1 anaerobik kosullarda fermente edebilir. Taksonomik olarak
bu aile i¢cinde ¢ok fazla sayida cins bulunurken (Actinobacillus sp., Aggregatibacter sp., Avi-
bacterium sp., Basfia sp., Bibersteinia sp., Gallibacterium sp., Glaesserella sp., Haemophilus
sp., Histophilus sp., Mannheimia sp., Pasteurella sp. vb) bu cinsler i¢inde 6zellikle bazilari-
nin hayvanlarda gesitli enfeksiyonlar yaptig goriilmektedir.

! Prof. Dr. Mugla Sitkt Kogman Universitesi Milas Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD.,
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275



& VETERINER MiKROBIYOLOJIDE BAKTERIYEL HASTALIKLAR

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Actinobacillus sp. Infections (18 Eyliil 2024 tarihinde https://www.anipedia.org/resources/acti-
nobacillus-sp.infections/855 adresinden ulagilmigtir.)

Andrew N. Rycroft, Lisa H. Garside Actinobacillus Species and their Role in Animal Disease.
The Veterinary Journal. 2000;159 (1):18-36.

Aydin N. Pasteurella, Mannheimia, Haemophilus ve Actinobacillus Infeksiyonlar1. Veteriner
Mikrobiyoloji (Bakteriyel Hastaliklar). 2006. P.173-193. Ilke-Emek Yayinlar1 Edt. Aydin N., Pa-
racikoglu J.

Bazargani, T., Tafti, K., Atyabi, & Faghanizadeh. An Unusual Occurrence of Actinobacillosis in
Heifers and Cows in A Dairy Herd in Tehran suburb-Iran. Archives of Razi Institute, 2010. 65,
105-110.6. Infectious Coryza (15 Agustos 2024 tarihinde https://poultrydvm.com/condition/
infectious-coryza#google_vignette adresinden ulagilmistir.)

Biberstein EL, Hirs CD. Pasteurella, Actinobacillus. Veterinary Microbiology. 1999. p. 135-141.
Blackwell Science Edt: Hirsh D, Zee Y C.

Biberstein EL. Haemophilus. Veterinary Microbiology. 1999. p. 144-147. Blackwell Science Edt:
Hirsh D, Zee Y C.

Bkiri D, Semmate N, Boumart Z, Safini N, Fakri FZ, Bamouh Z, Tadlaoui KO, Fellahi S, Tli-
gui N, Fihri OF, El Harrak M. Biological and molecular characterization of a sheep pathogen
isolate of Mannheimia haemolytica and leukotoxin production kinetics. Veterinary World.
2021;14(8):2031-2040. doi: 10.14202/vetworld.2021.2031-2040.

Caffarena RD, Rabaza A, Casaux L, et al. Natural lymphatic (“atypical”) actinobacillosis in
cattle caused by Actinobacillus lignieresii. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation.
2018;30(2):218-225. doi:10.1177/1040638717742621

Cuccato M, Divari S, Ciaramita S, Sereno A, Campelli D, Biolatti PG, Biolatti B, Meliota F, Bollo
E, Cannizzo FT. Actinobacillus pleuropneumoniae Serotypes by Multiplex PCR Identification
and Evaluation of Lung Lesions in Pigs from Piedmont (Italy) Farms. Animals (Basel). 2024;
3;14(15):2255. doi: 10.3390/anil4152255.

D’Amico E Messina D, Casalino G, Schiavitto M, Bove A, Romito D, D’Onghia FP, Camarda A,
Circella E. Characterisation of Pasteurella multocida Strains from Different Lesions in Rabbits.
Animals 2024; 14, 1569. https://doi.org/ 10.3390/ani14111569

Desem MI, Handharyani E, Setiyono A, Safika S, Subekti DT, Ekawasti F. Morphology, Bi-
ochemical, and Molecular Characterization of Pasteurella multocida Causing Hemorr-
hagic Septicemia in Indonesia. Veterinary Medicine International.2023; 11:7778707. doi:
10.1155/2023/7778707.

Glaesserella parasuis and Glasser’s disease (21 Agustos 2024 tarihinde https://vetmed.iastate.
edu/vdpam/FSVD/swine/index-diseases/ adresinden ulagilmistir.)

Harper M, Boyce JD, Adler B. Pasteurella multocida pathogenesis: 125 years after Pasteur.
FEMS Microbiology Letters. 2006;265(1):1-10. doi: 10.1111/§.1574-6968.2006.00442.
Kulathunga DGRS, Fakher AA, Costa MO. Actinobacillus suis isolated from diseased pigs are
phylogenetically related but harbour different number of toxin gene copies in their genomes.
Vet Record Open. 2022; 9: e45. https://doi.org/10.1002/vro2.45

Mannheimia haemolytica (12 Eyliik 2024 tarihinde https://atlas.sund.ku.dk/microatlas/veteri-
nary/bacteria/Mannheimia_haemolytica/ adresinden ulagilmustir.)

Pasteurella multocida (10 Agustos 2024 tarihinde https://atlas.sund.ku.dk/interatlas/ adresin-
den ulasilmigtir.)

Pasteurella multocida infections (05 Ekim 2024 tarihinde https://doi.org/10.1079/cabicompen-
dium.7091adresinden ulagilmistir.)

Pasteurella sp. (02 Eyliil 2024 tarihinde https://www.woah.org/app/uploads/2021/05/pasteurel-
la-sp.infection-with.pdf adresinden ulagilmigtir.)

292



Pasteurellaceae (Pasteurella, Mannheimia, Haemophilus, Actinobacillus) Enfeksiyonlari i\}

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

Peng Z, Wang X, Zhou R, Chen H, Wilson BA, Wu B. Pasteurella multocida: genotypes and
genomics. Microbiology and Molecular Biology Reviews. 2019; 83:00014-19. https://doi.
org/10.1128/

Read L, Narrabri-Walgett DV, Slattery S. Histophilosis- Flock and Herd case studies. (15 Eylitk
2024 tarihinde https://www.flockandherd.net.au/cattle/reader/histophilosis.html adresinden
ulagilmustir.)

Scott, PR. Clinical presentation, auscultation recordings, ultrasonographic findings and treat-
ment response of 12 adult cattle with chronic suppurative pneumonia: case study. Irish Veteri-
nary Journal 2013; 66, 43. https://doi.org/10.1186/2046-0481-66-5

Singh K, Ritchey JW, Confer AW. Mannheimia haemolytica: bacterial-host interactions in bovi-
ne pneumonia. Veterinary Pathology. 2011;48(2):338-48. doi: 10.1177/0300985810377182.
Songer GJ, Post KW. Veteriner Hekimlik Mikrobiyolojisi (Hayvan Hastalig1 Etkeni olan Bakteri
ve Mantarlar). 2005. Geviri Edt.Ang O., Ozgiir NY.

Straw B.E, Zimmerman J.J, D’Allaire S, Taylor D]J. Diseases of swine.2013. John Wiley & Sons.
Stringer OW, Li Y, Bossé JT, Langford PR. JMM Profile: Actinobacillus pleuropneumoniae: a
major cause of lung disease in pigs but difficult to control and eradicate. Journal of Medical
Microbiology. 2022; 71(3):001483. doi: 10.1099/jmm.0.001483. PMID: 35262474; PMCID:
PMC9176268.

Wahyuni AETH, Tabbu CR, Artanto S, Setiawan DCB, Rajaguguk SI. Isolation, identification,
and serotyping of Avibacterium paragallinarum from quails in Indonesia with typical infec-
tious coryza disease symptoms. Veterinary World. 2018;11(4):519-524. doi: 10.14202/vetwor-
1d.2018.519-524.

293
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TAYLORELLA ENFEKSIYONLARI

Ugur PARIN !

GENEL BILGILER

Taylorella cinsine ait iiyeler Gram negatif, hareketsiz kokobasillerdir. Taylorella cinsine
ait etkenlerin dogal konakgisi tek tirnakl: tiirler olmaktadir. Cins, iki bilinen tird iger-
mektedir: Taylorella equigenitalis, bulasic at metritisine (CEM) neden olan bulasic1 etken
ve Taylorella asinigenitalis, aygirlarin veya taylarin genital sistem enfeksiyonlart ile iligki-
lendirilmistir. T. equigenitalis 6nemli klinik ve ekonomik 6neme sahip olmasina ragmen,
T. asinigenitalis dogal enfeksiyonlarla nadiren iliskilendirilmistir. T. equigenitalis, ilk kez
1977 baharinda Newmarket (Birlesik Krallik) ve Irlanda’da tanimlanmis olup, 1978’de
Amerika Birlesik Devletleri’nde rapor edilen akut suppuratif metritis etkeni olarak si-
niflandirilmigtir. CEM, merada gegici infertiliteye veya nadiren abortusa neden olabilir.
Organizma oldukg¢a bulagicidir ve T. equigenitalis’in uzun siireli asemptomatik tastyiciligy,
baslangi¢ enfeksiyonunu takip edebilir. Aygirlar, hastaligin klinik belirtilerini géstermez
ancak uzun siireli tastyici olarak risk teskil etmektedir. Salgin arastirmalari, testler ve iire-
me verimliligindeki kayiplarla iligkili maliyetler nedeniyle CEM hastaliginin at yetistirici-
liginde 6nemli ekonomik sonuglar1 vardir (1).

Etiyoloji

T. equigenitalis, yaklasik olarak 0.8 um genisliginde ve 5-6 um boyunda Gram negatif kisa
bir kokobasildir. Organizma bipolar boyama sergileyebilir ve hareketsizdir. T. equigenita-
lis’in hiicre duvari yapisi, Gram negatif bakteriler gibi tipiktir, lipopolisakkarit ve protein
icerir. Genellikle kiiltiirde dis zar kapsiil ile kaplidir. Immiindominant dis zar proteini,

! Prof. Dr. Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veterinerlik Mikrobiyolojisi AD.,
uparin@adu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-0788-5708
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BOLUM 20

BORDETELLA ENFEKSIYONLARI

Kadir AKAR '

GENEL BILGILER

Bordetella solunum yolu enfeksiyonlar: insanlarda (B. pertussis) ve hayvanlarda (B. bron-
chiseptica) yaygindir. Bordet ve Gengou, 1900 yilinda bogmaca hastasinin balgaminda
organizmay1 mikroskobik olarak gozlemlemis olmalaria ragmen, 1906 yilinda B. per-
tussis’in izolasyonunu bildirdiler. B. bronchiseptica ilk kez 1910 yilinda izole edilmis ve
kopeklerde solunum yolu hastalig ile iliskilendirilmistir. 1940’larda domuz pnémonisi
ile iligkili olarak izole edilmis ve 1950’lerde domuzlarin atrofik rinitinin bir nedeni olarak
aragtirilmistir (1). Domuzlarda B. bronchiseptica yaygindir ve solunum yolu hastaliklarin-
da birden fazla rol oynamaktadir. Hafif ila orta siddette, geri dontisiimlii bir durum olan
nonprogresif atrofik rinitin (NPAR) birincil etiyolojik ajan1 oldugu belirlenmistir. Daha
da 6nemlisi, B. bronchiseptica tarafindan nazal kolonizasyon, Pasteurella multocida’nin
toksijenik suglar: tarafindan kolonizasyonuna temel olusturmakta ve bu da siddetli prog-
resif atrofik rinite (PAR) yol agmaktadir (2). B. bronchiseptica, farkli konakgilarda bir dizi
patolojik bozukluklara yol agtig1 belirlenmistir. Kopekler, domuzlar ve tavsanlarm ciddi
bir hastaligidir ve kedilerde, atlarda ve foklarda gortlmiistiir (3). B. pertussis’in tek konak-
¢1s1 ise insanlar oldugu rapor edilmistir (4).

Etiyoloji
Bordetella cinsi mikroorganizma Beta sinifina ait bir bakteridir. Bordetalla, Proteobakte-

riler grubunda olup 16 tiirden olustugu bilinmektedir. Bordetella cinsi “klasik” ve “klasik
olmayan” Bordetella olarak adlandirilan alt siniflara ayrilmigtir (1). “Klasik Bordetella”,

' Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD., kadirakar@yyu.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0003-0894-7357
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Kiigiik hayvanlar igin, 6zellikle de kopekler i¢in asilama mevcut oldugu bilinmektedir.
B. bronchiseptica’y1 tek basina veya B. bronchiseptica ve kopek parainfluenza viriisii tip
2’yi igeren Kennel cough asilari ticari olarak mevcuttur, ilki enjekte edilebilir as1 olarak
ve ikincisi enjekte edilebilir as1 veya intranazal uygulama i¢in as1 olarak mevcuttur. Ke-
diler i¢in, yalnizca B. bronchiseptica’ya kars1 intranazal bir ag1 mevcuttur. Tavsanlar igin,
B. bronchiseptica ve P. multocida’ya kars1 enjekte edilebilir bir as1 piyasadadir. Domuz-
larda, otojen agilama kullanilir. Ote yandan, semptomatik tedaviye ek olarak, antimikro-
biyal ajanlarla tedavi, B. bronchiseptica enfeksiyonlarini tedavi etmek igin iyi ve basarili
bir secenektir. Bu, ek komplikasyonlar: veya ek sekonder bakteriyel enfeksiyonlar: 6nler
ancak c¢ok faktorlii hastalik komplekslerinin diger bilesenlerine kars1 yardimci olmaz. Bu
nedenle, viral ve ¢evresel stres faktorlerini de azaltmak 6nemlidir. Bu solunum yolu has-
taliklar1 oldukea bulasici oldugundan, hasta hayvanlarin saglikli hayvanlarla temasindan
kaginmak da faydalidir. Béyle bir karantina evcil hayvanlar i¢in muhtemelen miimkindir
ancak domuzlar ve tavsan yetistirme birimleri i¢in zordur, hatta imkansizdir ¢iinki B.
bronchiseptica, hayvanlar hastaligin ilk klinik belirtilerini gostermeden 6nce zaten hay-
vanlar arasinda yayilmistir (3).

SONUC

Farkli konakgilarda solunum yolu enfeksiyonlarina neden olan etken 6zellikle kedi- kopek
gibi pet hayvanlari agisindan 6nem arz etmektedir. Koruyuculuk igin ticari ag1 preparatlari
kullanilip, dogru teshisin ardindan antibiyotik tedavisi 6nerilmektedir.
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NEISSERIA VE CHROMOBACTERIUM
ENFEKSIiYONLARI

Semiha YALCIN '

NEISSERIA VE CHROMOBACTERIUM ENFEKSIYONLARI

Genel Bilgiler

Neisseriales takimi, Proteobacteria’larin, Betaproteobacteria sinifinda yer alir. Takim, ¢ok
cesitli morfolojilere, habitatlara ve metabolik aktivitelere sahip Gram-negatif, spor olustur-
mayan bakterilerden olugur. Bu takimda Neisseriaceae, Chromobacteriaceae, Leeiaceae,
Chitinibacteraceae ve Aquaspirillaceae olmak iizere bes adet familya yer almaktadir. Bunlar-
dan Neisseriaceae, Chromobacteriaceae aileleri insan ve hayvan sagligi acisindan 6nemlidir.

Neisseriaceae familyasinda 19 adet cins (Wielerella, Vitreoscilla, Uruburuella, Ste-
noxybacter, Snodgrassella, Simonsiella, Prolinoborus, Paralysiella, Neisseria, Morococcus,
Kingella, Eikenella, Crenobacter, Craterilacuibacter, Conchiformibius, Bergeriella, Aquella,
Aquaphilus, Alysiella), Chromobacteriaceae familyasinda ise 6 adet cins (Vogesella, Pseu-
dogulbenkiania, Paludibacterium, Gulbenkiania, Chromobacterium, Aquitalea) bulun-
maktadir (1,2).

NEISSERIA ENFEKSIYONLARI

Genel Bilgiler

Neisseria cinsi, ozellikle mukozalarda normal mikrobiyotanin bir parcas:t olarak insan
veya hayvan iliskili ¢ok sayida Neisseria tiiriinii icermektedir. Bircok Neisseria tiirii gesitli

' Dr. Ogr. Uyesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Milas Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD.,
semihayalcin@mu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-9344-0472
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Tedavi ve Kontrol

C. violaceum’un penisilinlere ve sefalosporinlere direngli oldugu bildirilmistir (30). Ay-

rica C. violaceum izole edilen vakalarda ¢oklu ila¢ direng bildirimleri de mevcuttur (27).

Enfeksiyonun prognozunun kotii olmas: sebebiyle antibiyogram sonuglar1 elde edilene

kadar tedaviye antibiyotiklerle baslanabilir. insanlarda florokinolon ve karbapenem grubu

antibiyotiklerin, buzagilarda, koyunlarda ve képeklerde goriilen vakalarda ise florokino-

lon, tetrasiklin ve gentamisin preparatlarinin etkili oldugu belirtilmistir (22).
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FRANCISELLA ENFEKSIYONLARI

Derya KARATAS YENI !

Genel Bilgiler

Francisella tularensis, tularemi hastaligina sebep olmakta, hastalik, “tavsan atesi, geyik si-
negi atesi ve Ohara atesi” isimleri ile anilmaktadir. E tularensis etkeni zoonoz karakterli
olup memeliler, kuglar, baliklar dahil olmak tizere ¢esitli hayvan tiirlerinde ve insanlarda
goriilmektedir. McCoy ve Chapin 1911 yilinda, Tulare bolgesindeki kemiricilerden bak-
teriyi ilk kez izole etmeyi basarmustir (1). Onceleri Bacterium tularensis olarak isimlendi-
rilen etken, Edward Francis’in insan denemeleri ve 1959 yilinda Nobel 6diilii almas: ile
etkenin ismi son halini alarak ginimiizde de bilindigi tizere Francisella tularensis olarak
belirlenmistir.

Etiyoloji

E tularensis, Proteobacteria filumu, Gammaproteobacteria sinifi, Thiotrichales takimi,
Francisellaceae familyas: ve Francisella cinsine ait bir bakteridir. Tularemi etkeni olan E
tularensis, Gram negatif, katalaz pozitif, oksidaz negatif, pleomorfik, hareketsiz ve spor
olusturmayan hiicre ici bir bakteridir. F tularensis, taksonomik olarak cesitli alt tiirlere
ayrimustir. E tularensis, suda, toprakta, enfekte olmus hayvan atiklarinda aylarca, toz, sa-
manda alt1 ay ve dondurulmus hayvan etinde yillarca canli kalabilmektedir. 45 derecede
1 saat 1sitarak tahrip olabilir. Etkenin cesitli alt tiirleri vardir. Bu alt tiirler; E tularensis
subsp. tularensis, E tularensis subsp. holarctica, F. Tularensis subsp. mediaasiatica, F. tula-
rensis subsp. novisidae, F. Tularensis subsp. philomiragia en ¢ok bilinenlerdir. E tularen-
sis’in virulensleri farkli olan iki temel biyovari vardir. (2, 3).
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Alerjik testler

E tularensis’e karsi, “Tularin” ismi verilen domuzlarda bir alerjen hazirlanmistir. Fakat
diger evcil hayvanlarda alerjik testlerde sonug alinamamustir.

Molekiiler tani

Molekiiler yontemlerin, uygulanmasi kolay, hizli ve bulagsma risklerini en aza indirmesi
acisindan giiniimiizde kullanimi yaygindir. PCR yontemleri (Polimeraz Zincir Reaksiyo-
nu), su orneklerinde, ¢esitli organ numunelerinde, klinik 6rneklerde, elde edilen izolat-
larin dogrulanmasinda ve alt tiirlerin belirlenmesinde kullanilmaktadir. E tularensis’in
molekiiler tanisinda tiir ve alttiir tayinleri yapilmaktadir. Tiir tayininde 17 kDa membran
proteinini kodlayan tul4 geni aragtirilmaktadir (20). E tularensis alt tiirlerinin tayini i¢in
ise RDI hedef gen dizileri amplifikasyonu gergeklestirilmelidir (20).

Tedavi ve Kontrol

E tularensis’in hiicre i¢i bir mikroorganizma olmasi sebebiyle tedavi siireci uzun siireli
olabilmektedir. Insanlarda giincel tedavi yaklagimlari olmasina ragmen, hayvanlarda tula-
remi tedavisi tizerine denemeler ve ¢aligmalar kisithidir. Bu tiir kisitlayici bilgiler sebebiy-
le, insanlarda kullanilan tedavi secenekleri hayvanlar i¢in de sunulmaktadir. Giiniimiize
kadar hastaligin tedavisi i¢in uygulanan antibiyotik duyarlilik testlerinde etkenin, strep-
tomisin, gentamisin, tetrasiklin, aminoglikozitler, kloramfenikol ve florokinolonlara kars:
duyarli oldugu bildirilmistir (21).

Tulareminin hayvanlarda kullanilan ruhsatlh bir asist bulunmamaktadir. Ozellikle
hastaligin belirlendigi bolgelerde vahsi hayvanlarin avlanmasinda oldukea dikkatli olun-
malidir. Yaz aylarinda kene enfestasyonlarina dikkat etmek gerekir. Rodent sayisindaki
artislara kars1 onlemler alinmalidir. Ulkemizde siklikla karsilagilan sulardan bulagmanin
onlenmesi i¢in klorlanmig su titketimi 6nem arz eder. Dogal kaynak sularinin tiiketimi
hastaligin bulagma riskini arttirmaktadir (8, 14).
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LEGIONELLA ENFEKSIYONLARI

Semiha YALCIN !
Ozgiil GULAYDIN *
Muazzez YESILYURT

GENEL BILGILER

Legionella enfeksiyonlar1 basta Legionella pneumophila olmak tizere diger Legionella tiir-
lerinin de olusturdugu, akut karakterde, bakteriyel bir enfeksiyondur (1, 2, 3). 1940’11 yil-
larda Riketsiya benzeri mikroorganizmalar olarak bilinen Legionella’lar, ilk olarak 21-
24 Temmuz 1976 tarihinde Philadelphia’da bir otelde gerceklesen Amerikan Lejyonlar:
Pensilvanya Departmani’nin geleneksel yillik toplantist sirasinda ortaya ¢ikan bir zatiirre
salginindan sonra tanimlanmustir. Salginin daha 6nce tanimlanmayan bir bakteriden kay-
naklandig: tespit edilmis ve 221 vakadan 34’1 6lmiistiir. Yaklasik alti ay sonra, Amerika
Birlesik Devletleri Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi, bakteriyi Legionella pneumophila
olarak tanimlamis ve hastaliga bu olaya istinaden Lejyoner hastalig1 adi verilmistir (2, 4).
“Legion” kelimesi Amerikan Lejyonlarindan, “pneumo” Yunanca akciger kelimesinden,
“philos” ise Yunanca seven kelimesinden tiiretilmistir. Lejyonellozis insanlarda klasik ola-
rak iki ayr1 hastalik formunda ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlardan kendini sinirlayan grip
benzeri bulgularla seyreden hastalik formuna Pontiac atesi, pneumoni ve siddetli multi-
sistemik bulgularla seyredebilen hastalik formuna ise Lejyoner hastaligi ad1 verilmektedir

(5).
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SONUC

Legionellalarin gelisimini engelleyen teknolojilerle, bulagsma riski tasiyan su sistemleri ve

cihazlar1 insa etmek, su yonetimi programlari olusturmak ve ¢evresel kaynaklarda etkenin

gelisimine yol agan risk faktorlerini minimize etmek bu enfeksiyon ac¢isindan 6nem arz

etmektedir.
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COXIELLA ENFEKSIYONLARI

Nurdan KARACAN SEVER !

GENEL BILGILER

Derrick, 1937’de Avustralya Queensland’de bir et fabrikasinin ¢alisanlarinda goriilen ve
‘Query fever’ adin1 verdigi atesli bir hastalig1 tanimladi. Burnet ve Freeman hastaliga se-
bep olan bu etkeni, hastalarin kan ve idrarindan izole etti ve etken Rickettsia (Rickettsia
burnetii) olarak adlandirildi. Ayni1 zamanda, Davis ve Cox bu patojeni ABD’de Monta-
na’daki kenelerden izole etti ve patojen Rickettsia diaporica olarak adlandirildi. Daha son-
ra her iki aragtirma grubunu da onurlandirmak i¢in bu patojen Coxiella burnetii olarak
yeniden adlandirildi (1,2).

Coxiellaceae ailesinin tiyesi olan Coxiella burnetii (C. burnetii) insanlarda ve hayvan-
larda enfeksiyona sebep olan zoonotik bir patojendir. Bu patojenin sebep oldugu enfeksi-
yon insanlarda Q atesi ya da Q hummasi ve hayvanlarda coxiellosis olarak tanimlanmak-
tadir. Bu etken memeli, kus, stiriingen ve eklembacaklilar gibi genis ve ¢esitli bir konak
yelpazesine sahip olmasina ragmen, ozellikle evcillestirilmis gevis getiren hayvanlarda
reprodiiktif kayiplara sebep olmaktadir. Gebe olmayan hayvanlarda belirgin klinik be-
lirtilerin goriilmemesi ve seropozitifligin her zaman bakteri sagilimiyla iligkili olmamasi
nedeniyle enfekte hayvanlarin tespiti zor olabilmektedir (3,4).

Q atesi insanlarda genellikle ya klinik belirti gostermeksizin ya da kendi kendini s1-
nirlayan grip benzeri bir hastalik seklinde seyretmektedir. Ayrica pnomoni, reprodiiktif
kayiplar ya da predizpozisyonu olan bireylerde yasami tehdit edebilecek sonuglara da yol
acabilmektedir. C. burnetii insanlara genellikle enfekte hayvan digkisy, idrar1 ya da dogum
yapmis hayvanlarin dogum iirtinleriyle sagilan enfekte aerosollerin solunmasi yoluyla bu-
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lik toplanarak elde edilebilir (35,38,40-43).
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BOLUM 25

MORAXELLA VE ACINETOBACTER
ENFEKSIYONLARI

Semiha YALCIN !

GIiRiS

Pseudomonadales takiminin, Gammaproteobacteria sinifinin ve Proteobacteria subesi-
nin, gamma-proteobacteria grubu icerisinde yer alan Moraxellaceae familyasina, Alka-
nindiges, Cavicella, Faucicola, Fluviicoccus, Paraperlucidibaca, Perlucidibaca, Psychro-
bacter, Acinetobacter ve Moraxella cinslerinin yer aldig1 12 farkli cins dahil edilmistir.
Bu familyanin tyeleri Gram-negatif, aerobik, sporsuz, aside direngsiz, hareketsiz, katalaz
pozitif, non fermentatif bakterilerdir (1,2). Ailenin ¢ogu tyeleri genellikle sicak kanli hay-
vanlarin ve insanlarin mukozal yiizeylerine adapte olmuslardir. En fazla goz, agiz ve tist
solunum yollar1 mukozal yiizeylere yerlesim gosterirler ve ¢ogunlukla sporadik seyirli,
firsat¢1 enfeksiyonlara yol agarlar. Moraxellaceae familyas: ierisinde hayvanlarda enfek-
siyona yol agan tiirler ti¢ cins igerisinde yer almaktadir. Bunlar; Moraxella, Acinetobacter
ve Psychrobacter (yalnizca P. pulmonis) cinslerine ait tiirlerdir (3).

MORAXELLA ENFEKSIYONLARI

Genel Bilgiler

Moraxella cinsi igerisinde giiniimiizde, Moraxella atlantae, Moraxella bovis, Moraxella
boevrei, Moraxella canis, Moraxella bovoculi, Moraxella caprae, Moraxella cuniculi, M. ca-
tarrhalis, Moraxella caviae, Moraxella equi, Moraxella lacunata, Moraxella lincolnii, Mo-

' Dr. Ogr. Uyesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Milas Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD.,
semihayalcin@mu.edu.tr, ORCID iD: 0000-0002-9344-0472
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LISTONELLA ENFEKSIiYONLARI

Hiiban GOCMEN '

Listonella anguillarum

Genel Bilgiler

Vibrio (Listonella) anguillarum; yilan baligy, dil baligi, alabalik, uskumru, morina, salmon
gibi baliklar, kabuklular ve ¢ift kabuklu yumusakgalar dahil olmak tizere genis bir yelpa-
zede sucul organizmalara zarar veren bir bakteridir. Bu bakteri, 90’dan fazla sucul canl
tiriinde patojeniktir. Listonella anguillarum enfeksiyonu konakgida hizla yayilan bir has-
taliktir ve direk temas ile bulastan 2 giin sonra enfeksiyona neden olabilir. Bakteriye maruz
kaldiktan 5 giin i¢inde konakg1 6lebilir ve bazi larvikiiltiirlerde bu siire¢ yalnizca 2 giin
stirebilir (1). Akuakiltiirde Listonella anguillarum kaynakli 6liimler, son derece ciddi ka-
yiplara yol agabilir; bazi raporlara gore kayiplarin %100’e ulastig1 vakalar bildirilmistir (2).

Etiyoloji

Vibrionaceae bakterileri 55 rRNA boélgesinde gen dizi analizi sonucuna gore, Listonella
ve Shewanella adinda iki yeni cins meydana gelmistir. Bu degisiklikle birlikte, Vibrio an-
guillarum yeniden simiflandirilarak Listonella anguillarum olarak adlandirilmig ve Vibri-
onaceae familyasindan resmi olarak ¢ikarilmistir (3). Listonella cinsi i¢inde yalnizca iig
bakteri tiirti — L. anguillarum, Listonella damsel ve Listonella pelagius — siniflandirilmstir.
Ancak daha sonra bu tiirler tekrar Vibrio cinsi altinda yeniden siniflandirilmistir (4,5).
Giintimiizde V. anguillarum’un kabul edilen siniflandirmasi Vibrio (Listonella) anguilla-
rum olarak ge¢mektedir, ancak isim tercihleri ve ilgili ¢alismalar arasindaki farkliliklar
héla yaygin bir tartigma konusu olarak yer almaktadir.

' Dog.Dr., Tekirdag Namik Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., hgocmen@nku.edu.tr,

ORCID iD: 0000-0002-2245-5781

365



& VETERINER MiKROBIYOLOJIDE BAKTERIYEL HASTALIKLAR

Patogenez

Vibrio (Listonella) anguillarum neden oldugu hemorajik septisemiye, “vibriozis” denir. I¢
ve dis tlserasyon, karin siskinligi, karin ve aniis bolgesinde petesiler, letarji, istah kaybs,
nekroz, eritem ve dolagimda hemorajiler gibi semptomlara neden olur. Ayrica kas doku-
sunda ¢ibanlar, gozle goriiliir lezyonlar olusur ve neticede 6liimle sonuglanir (6).

Teshis

L. anguillarum’un bakteriyolojik kiiltiirii icin beyin kalp infiizyon medim, %1-2 NaCl
ilave edilmis trypticase soy (7) broth ve VAM (Vibrio anguillarum Medium) besiyerleri (8)
kullanilabilir, ancak sadece L. anguillarum’un tiremesi i¢in selektif bir medium bulunma-
maktadir. Kat1 besiyerlerinde yuvarlak, krem renkli koloniler olusturur. L. anguillarum,
halofilik 6zellige sahiptir. 20 °C de 2 giin inkiibe edilerek tiretilebilir. API sistem kitleri
(API 20E) kullanilarak etkenin identifikasyonu kolaylikla yapilir. Teshiste en giivenilir
yontemlerden birisi de serotiplendirmedir (6). Molekiiler tiplendirme metotlar1 gevresel
ve klinik 6rneklerden elde edilen bekteriyel izolatlara uygulanabilir ve rastgele gogaltilmig
polimorfik DNA-polimeraz zincir reaksiyonu (RAPD-PCR) (9), restriksiyon fragment
uzunluk polimorfizmi (RFLP), pulsed-field gel electrophoresis (PFGE), loop-mediated
izotermal amplifikasyon (LAMP) gibi ¢esitli molekiiler yontemler kullanilabilir.

Tedavi ve Kontrol

Gokkugag alabaliklarina uygulanan bir ¢aliymada hastaligin tedavisinde florfenikol veya
trimetoprim-sulfametoksazol’den birinin kullanilmasinin uygun olacag: belirlenmistir
(9). Ticari olarak L. anguillarum serotip 01’e kars1 inaktif agilar mevcuttur.
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PHOTOBACTERIUM ENFEKSIiYONLARI

Derya KARATAS YENT !

GENEL BILGILER

Photobacterium etkeninin neden oldugu “Fotobakteriyozis” hastaligi, deniz canlilarin-
da yiiksek oliimlere sebebiyet vermekte ve diinya ¢apinda su driinleri yetistiriciliginde
tehlikeli bakteriyel hastaliklardan biri olarak kabul edilmektedir (1,2). Hastalik, 6zellikle,
Akdeniz tilkeleri ve Japonyada kiiltiir baliklarinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olur.
Photobacteriumlarin baliklarda yaptig1 hastaliklara karsi duyarliliklar: farklilik gosterir.
Ozellikle larvalar ve gengler fotobakteriyozise daha kars1 daha duyarli oldugu igin akut
seyreder oliimlerle sonuglanabilir. Ozellikle fotobakter infeksiyonlarindan etkilenen geng
gipura baliklarinda %90-100 6liime goriilebilir (3).

ETiYOLOJi

Photobacterium, Gram negatif, psikotrofiktir. Biyolimiinesan yetenege (151k yayma ozelli-
¢i) sahip bir bakteridir. Hareketli, fakiiltatif aerobik ve Vibrionaceae ailesine aittirler (1).
Etkenin bilinen 15 alttiirii bulunmakta ve bu alttiirleri arasinda, P. angustum, P. aplysiae,
P carnosum, P. marinum, P. damselae, P. phosphoreum, P. iliopiscarium, P. aquimaris, P.
piscicola ve P. kishitanii yer almaktadir (1).

PATOGENEZ

Photobacteriuum akut formunda karaciger, dalak ve bobrekte gibi i¢ organlarda multi
fokal nekrozlar gozlemlenmektedir. Bakteri 6zellikle, fagositlerde, kilcal damarlarda ve
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interstisyel bosluklarda konumlanir. i¢ organlarda gériilen kronik lezyonlarin boyutu 0,3-
0,5 mm ¢apindadir. Goriintii olarak beyaz tiiberkiillerin varlig: ile karakterizedir (4).

TESHIS

Laboratuvar teshisi

Photobacterium’ un laboratuvar tanisinda selektif besiyerlerlerinin kullanilmasi, deniz
tiriinlerinden etkenin izolasyonunu kolaylastirabilir. (5). Bakteri, genellikle deniz suyun-
da, deniz canlhlarmin yiizeylerinde ve bagirsaklarinda bulunmaktadir. Photobacterium-
larin biyoliminesans 6zellikli olmasi, karanlikta bakildiginda Long ve Hammer agar gibi
agarlarda tanimlanmasini kolaylastirir. Etkenin izolasyonunda Tiptik Soy Agar (TSA) ve
kanl1 agardan da faydalanilmaktadir.

Tedavi ve Kontrol

Hastalig1 6nlemek ve balik ¢iftliklerinde antibiyotik kullanimini azaltmak i¢in etkili agila-
rin gelistirilmesi 6nemlidir. Ozellikle P. damselae subsp. piscicida etkenine kars1, daldirma
ve enjeksiyon uygulamast icin hiicresel ve ¢oziiniir antijenler iceren inaktif agilar bulun-
maktadir (6,7).
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AEROMONAS ENFEKSIYONLARI

Ugur PARIN !

GENEL BILGILER

Baliklarda hemorajik septisemi ile iligkili olan bir¢ok organizma (Bacillus, Pseudomonas,
Proteus ve Aerobacter cinsleri) yeni Aeromonas cinsine aktarilmistir. Bu aeromonadlar,
tek flagellals, kisa, Gram negatif, hareketli basillerdir ve glikozu gaz {iretimi ile veya gaz
tretimi olmadan fermente etmektedir. 1957 yilindan sonra ise Aeromonas cinsi g tiire
ayrilmustir: A. hydrophila, A. punctata ve A. liquefaciens. A. liquefaciens baliklar i¢in pato-
jenik bakteri suglarinin gogunu igermektedir. Daha sonraki yillarda, hareketli aeromonad-
larin iki ayri tiire siniflandirilabilecegi gosterilmistir: A. hydrophila (6nceden A. punctata
ve A. liquefaciens olarak tanimlanan organizmalardan olusur) ve A. sobria. Biyokimyasal
olarak, A. hydrophila eskulini hidrolize eder ve salisin ve arabinozu fermente etmektedir,
A. sobria ise bu testler agisindan negatif olmaktadir. Hareketli aeromonadlar pleomorfik
olabilmektedir, ancak genellikle agar tizerinde dairesel, piiriizsiiz, kabarik koloniler tiretir.
Bakteriler kisa formda (0,5 x 1,0 mm) ve Gram negatiftir. Fenotipik olarak, hareketli ae-
romonadlar sitokrom oksidaz pozitiftir, gaz tiretimiyle veya gazsiz glikozu fermente eder
ve vibriostatik ajan 0/129’a (2,4-diamino, 6,7-di-izopropilpteridin) duyarsizdir. Ek olarak,
bakteriler 2,3-biitandiol iiretir ve nitrati nitrite indirger. Incelenen hareketli aeromonadla-
rin tiim izolatlarinin fruktoz, galaktoz, maltoz, mannitol, trehaloz, dekstrin ve glikojenden
asit drettigini; ve suslarin %99,4’tintin glikozdan, %98,8’inin mannozdan ve %98,2’sinin
gliserolden asit tirettigi belirtilmistir. Akuakiiltiir agisidan Aeromonas tiirlerinin olustur-
duklar: baglica hastaliklar “Furunkulozis” ve “Motil Aeromonas Septisemisi” hastaliklar
olmaktadir (1).
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ger antibiyotiklere kars1 direngleri onemli 6l¢iide artmasina ragmen, ¢ogu aeromonad i¢in
hala ana diren¢ mekanizmasidir. Mikrodizi analizi ve geleneksel PCR kullanilarak sicak
ve soguk su siis baligi tiirlerinden izole edilen Aeromonas izolatlarinin antimikrobiyal di-
rencinin karakterizasyonu tizerine, test edilen suslarda sasirtici derecede yiiksek diizeyde
antimikrobiyal tolerans belirlenmistir. Kinolon ve florokinolon direng geni yiiksek siklik-
ta tespit edilmis, ancak Aeromonas suglarinin neredeyse evrensel olarak florokinolonla-
ra duyarli oldugu bildirilmistir. Ayrica karbapenemlere, imipenemlere, kloramfenikole,
florfenikole ve tetrasiklinlere karsi diren¢ gozlenmistir. Adriyatik Denizi’ndeki yabani
kabuklu deniz tiriinlerinden izole edilen suglarda ¢oklu ila¢ direncinin kesfi, Aeromo-
nas’in gevrede ve deniz triinlerinde antibiyotik direncinin yayilmasinda rol oynadigini
diisiindiirmektedir. Hareketli Aeromonas infeksiyonunda, altinda yatan stres faktorleri-
nin engellenmesi gereklidir. Tyi bakim ve beslenme, su kalitesinin yiikseltilmesi, havuz
ve kafeslerin seyreltilmesi, organik madde ve 6lii baliklarin hemen uzaklagtirilmasi has-
taligin ¢ikisini engelleyebilir ya da tedavinin daha etkin olmasini saglayabilir. Salginlarin
¢ogu cevresel faktorlerin diizeltilmesi ile antibiyotik tedavisi gerekmeksizin diizelebilir.
Tedavide, nifurprion ve sulfamerazin 6nerilmektedir. Aeromonas septisemilerine birden
fazla tiir ve ayn tiire ait farkli serotipler neden oldugundan, agilamanin basarisi ¢ok ytik-
sek degildir. Ancak, bolgesel suslardan hazirlanan agilarin basarili sonuglar verdigini bil-
diren ¢alismalar vardir (6).
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CAMPYLOBACTER ENFEKSIYONLARI

Kadir AKAR !

GENEL BILGILER

Campylobacter ilk olarak 1913 yilinda tanimlanmustir. Ancak ilk 6nce Vibrio cinsinde s1-
niflandirilmistir (1). Helicobacter cinsine olan benzerliklerinden dolay: 6nceleri ¢ok tarti-
silsa da sonradan Campylobacter cinsi (Campylobacteraceae familyasi, Campylobacterales
takimi, Epsilonproteobacteria sinifi, Proteobacteria subesi) olarak tanimlanmiglardir (2).

Campylobacteriosis, campylobacter cinsi iiyelerinin neden oldugu gida kaynakli, zo-
onotik, 6nemli bir hastalik olarak tanimlanmistir (3). Kampilobakteriyozis zoonotik bir
bulasici hastaliktir. Basta C. jejuni ve C. coli olmak tizere termofilik Campylobacter tiir-
leri, tavuklar ve hindiler de dahil olmak tizere evcil kanatli hayvan tiirlerinin bagirsak
sisteminde sik goriilen flora bakterileridir. Yaygin kolonize olmalarina ragmen, Campylo-
bacter genellikle kuslarda bir kommensal olarak kabul edilmekte ve enfeksiyonu nadiren
klinik hastalik veya 6nemli patolojik lezyonlarla sonuglanmaktadir. Ancak fekal koloni-
zasyon, isleme tesislerinde karkas kontaminasyonuna ve Campylobacter’in gida kaynakl
olarak insanlara bulagsmasina yol agarak diinya ¢apinda halk saglig1 i¢in 6nemli bir yiik
olusturmaktadir (4). Enfeksiyonlar sinirli sekilde sulu ve/veya kanli ishal, karin kramp1
ve olasi ates ile karakterizedir. Ancak bagisiklik sistemi baskilanmig hastalarda antibiyotik
tedavisi gerektiren ciddi durumlar ortaya ¢ikabilmektedir (5).

Etiyoloji
Campylobacter tiirleri Gram negatif, spiral ¢ubuklar veya spiral seklinde kivrilmis (Yani
S seklinde), boyutlar1 0,2-0,8 pm genisliginde ve 0,5-6,0 pm uzunlugunda oldugu bilin-
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SONUC

Campylobacter bir¢ok konak¢ida goriilebildigi gibi insanlarda da enfeksiyonlara neden
olan tiirleri bulunmaktadir. Hastalikta en belirgin semptomlar: arasinda abortlar ve en-
teritis tablosu yer almaktadir. Hastalikla miicadelede biyogiivenlik tedbirlerinin yani sira,
antibiyotik se¢imi de hastalikla miicadelede 6nemlidir. Ek olarak, ¢ogunlukla florada bu-
lunduklar: i¢in probiyotik takviyeleri ile desteklenmelerinin gerekliligi bildirilmistir.
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ARCOBACTER ENFEKSIYONLARI

Kadir AKAR '

GENEL BILGILER

Arcobacter, insan ve hayvan hastaliklariyla iliskili yeni ortaya ¢ikan bir patojendir. lk kez
1991°de tanitilmasindan bu yana 26 Arcobacter tiirii tanimlanmigtir. Calismalar, Arcoba-
cter’in ¢evresel su kiitlelerinde, hayvanlarda ve insanlarda bulunmasiyla, su ve gida yo-
luyla bulagma olasiliginin onu potansiyel bir su ve gida kaynakli patojen haline getirdigini
bildirmistir (1). Arcobacter ilk olarak 1977’de Birlesik Krallik’in Belfast kentindeki sigir
ve domuz fetiislerinden izole edilmistir (2). Arcobacter sp. son zamanlarda hem insanlari
hem de hayvanlar: etkileyen gida kaynakli zoonotik patojenler olarak kabul edilmektedir.
Hayvanlarda abort ve enterite, insanlarda ise gastroenterite, ishale ve bakteriyemiye neden
olurlar (3).

Etiyoloji

Arcobacter cinsi, Campylobacter sp. ve Helicobacter sp. tiirlerini icine alan Epsilobacteria
grubunun bir {iyesidir. Patojen olan tiirleri arasinda A. butzleri ve A. cryaerophilus yer
almaktadir. Gram negatif, S-seklinde veya helikal, spor iiretmeyen, 0.2-0.9 um genislikte
ve 1-3 pm uzunlugundadirlar. Hareket tek polarl: flagella ile saglanmaktadir ve pek ¢ok
susu hemolitik degildir (4,5). Optimum gelisme sicakligi 22-25 °C olup, 15-37 °C’lerde
gelisme gosterebilir. Optimum gelistigi pH degerleri A. butzleri i¢in 6-7 ve A. cryaerop-
hilus igin 7-7.5 olmakla birlikte ortalama 5-8.5 arasindadir. Mikroaerofilik veya aerobik
kosullarda gelisebilmektedir. Inaktif hale geldigi sicaklik 55 °C ve {izerindedir (4,6,7).
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BOLUM 31

HELICOBACTER ENFEKSIYONLARI

Kadir AKAR '

GENEL BILGILER

Helicobacter ilk olarak 1892 yilinda Giulio Bizzozero tarafindan képeklerin midesinde
spiral bir mikroorganizma olarak tanimlanmstir (1). Campylobacter benzeri spiral mik-
roorganizmalar olduklari i¢in 1983 yilinda Barry Marshall ve Robin Warren tarafindan
Campylobacter pyloridis olarak adlandirilmistir (2). Goodwin ve arkadaslar1 1989 yilinda
buna Helicobacter pylori adin1 vermislerdir ¢tinkii sarmal bir yapiya sahiptir ve ¢ogunluk-
la midenin pilor bélgesinde bulunmaktadir (3). Cok ¢esitli ve hizli biiyiiyen bir bakteri
grubudur ve ¢ok ¢esitli hayvanlarda kalic1 olarak kolonilesebilmektedir. Bu bakteri grubu,
gastroenterit gibi akut patolojilerden inflamatuar bagirsak hastalig1 ve karaciger ve safra
kesesi hastaliklar: gibi kronik patolojilere kadar insanlarda ve hayvanlarda cesitli hastalik-
larin gelisimiyle iliskilendirilmistir (4).

Etiyoloji

Helicobacter cinsi, Proteobacteria’nin Epsilon alt boliimiiniin Campylobacterales takimin-
da Helicobacteraceae ailesine aittir. Helicobacter cinsinin tiim {iyeleri Gram negatif, spi-
ral, hareketli, virgiil, S veya ¢ubuk seklinde, periplazmik lifli veya lifsiz, 0,2-1,2 x 1,5-10
um boyutlarinda ve spor olusturmayan helikal yapili bakterilerdir. Bir veya birden fazla
kameiya (kilifli ve kilifsi1z) sahip olabilmektedirler. Mikroaerofiliktirler, karbonhidrat kul-
lanmazlar ve tanimlanan tiirlerin ¢ogu igin optimum biiyiime sicakligi 37 °C’dir. Cogu
kampilobakteride oldugu gibi, hiicreler eski kiiltiirlerde veya havaya maruz kaldiklarinda

' Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD., kadirakar@yyu.edu.tr,
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ya niifuz etmesi gerekmektedir. Bu nedenle, monoterapi Helicobacter’i tamamen tedavi

etmek igin iyi bir secenek degildir. ikili tedavi bile yeterli degildir. Cogunlukla, iki anti-

mikrobiyal ajan (antibiyotik) ile bir proton pompasi inhibitorii (PPI) veya bir bizmut tuzu

iceren Uglii tedavi uygulanmaktadir (18,19). Yani bunu 6zetlersek Helicobacter tedavisin-

de, tek basina kullanilan antibiyotiklere karsi kolaylikla ilag direnci gelisebileceginden,

onerilen tedavi birka¢ antibiyotigin kombinasyonu olmaktadir (17). Helicobacter tedavi

protokoliinde klaritromisin, amoksisilin, levofloksasin, metronidazol, tetrasiklin, rifabu-
tin kullanilmaktadir (20).
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BOLUM 32

SPIROCHAETES (LEPTOSPIRA,
BORRELIA, BRACHYSPIRA) VE LAWSONIA
ENFEKSIYONLARI

Semiha YALCIN !

GIRIS

Spirochaetota (Spirochaetes) filumu, yani spiroketler, Gram-negatif 6zellikte oldukea ge-
nis bir gurup bakteriyi kapsamaktadir. Spiroketler, hiicre gévdelerinin ekseni boyunca
uzanan bir filament vasitasiyla hareket edebilen ince duvarly, spiralli esnek organizmalar-
dur. Spiroketlerin bazi iiyeleri, frengi, Lyme hastaligi, domuz dizanterisi ve leptospiroz’un
dahil oldugu 6nemli enfeksiyonlarin patojen etkenleridir. Spiral veya diiz dalga hiicre gov-
desine sahip olan spiroketler, periplazmik boslukta gizli olan ve bu nedenle periplazmik
flagella (PF), aksial falment ya da endoflagella olarak adlandirilan bir flagella ile hareket
ederler. Bu bakterilerde hiicre govdesi, dis zarin altinda PF’nin bakterinin her iki ucunda
farkli yonlere donmesiyle (bir ucunda saat yoniinde, diger ucunda ise saat yoniiniin tersi-
ne) yonlendirilir ve boylelikle bakteri hiicresi, sivi ortamda yuvarlanarak veya dalgalana-
rak hareket etmis olur (1,2).

Spirochaetota (Spirochaetes) sinifinda yer alan Spirochaetales, Leptospirales ve Bra-
chyspirales takimlari, veteriner ve beseri hekimlik agisindan énemli ailelere dahil cins ve
tiirleri icermektedir. Spirochaetales takiminda; Treponemataceae, Spirochaetaceae, Bor-
reliaceae familyalar1 yer alirken, Leptospirales takiminda; Leptospiraceae familyas: yer
almaktadir. Bu familyanin altinda, Leptospira, Turneriella ve Leptonema cinsleri bulunur.
Brachyspirales takiminda ise Brachyspiraceae familyas: bulunmaktadir. Bu familyalar ce-

' Dr. Ogr. Uyesi, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Milas Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji AD.,
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Teshis

Enfeksiyon, gesitli paraziter, viral ve bakteriyel enfeksiyonlar ve ila¢ ya da kimyasal madde
zehirlenmeleri ile karigabilmektedir. Antemortem tani i¢in genellikle digkida veya rektal
stirtintiide etkenin PCR ile tespiti ve/veya serolojk testler uygulanmaktadir. Bunun yanin-
da ¢ok hassas olmasa da ultrasonografik goriintiillemeler ile karin ici sivi birikimi ve ince
bagirsak segmentlerindeki kalinlagmalar tespit edilebilir (15,59).

Tedavi ve Kontrol

Hastaligin endemik oldugu ciftliklerde taylarin diizenli olarak serolojik, fiziksel ve kan
testlerinin yapilmasi biiyitk 6nem tagimaktadir. Hastaligin erken teshisi ve enfekte birey-
lerin, saglikli taylardan ayrilarak tam iyilesene ve fekal sagilim durana kadar striiye ka-
tilmamasi, hastaligin yayilmasini engellemeye yonelik alinabilecek en etkili biyogiivenlik
onlemlerindendir. Ayrica, tesislerde pestisit kullanimi, at disindaki potansiyel rezervuar
olarak gorev alabilecek evcil veya yabani hayvanlarin yem alanlarindan uzak tutulmasi, fe-
ko-oral bulasin engellenmesinde 6nemlidir. Yapilan arastirmalar, domuzlarda uygulanan
aviriilent canli L. intracellularis asisinin taylarda humoral ve hiicresel bagisiklik tepkisi
olusturdugunu gostermistir. Asi, taylarda giivenli bir gekilde uygulanmis ve iyi tolere edil-
mistir, ayrica klinik hastaliga neden olmadig1 saptanmustir. Asinin uygulama zamani, bol-
gedeki ge¢mis L. intracellularis salgin donemlerine gore belirlenmelidir. Klinik belirtilerin
izlenmesi ve total protein/albiimin 6l¢éimlerinin yapilmasi, asilama disinda devam ettiril-
mesi gereken uygulamalardandir. Hastaliktan etkilenen hayvanlari, lezyonlar ilerlemeden
ve belirgin kilo kaybi olusmadan 6nce erkenden tedavi etmek 6nemlidir. Atlarda EPE te-
davisinde 2-3 hafta siiresince, rifampin, kloramfenikol, oksitetrasiklin ve doksisiklin gibi
antibiyotikler uygulanmaktadir. Ancak yogun antibiyotik kullanimina bagli gelisebilecek
gastrointestinal flora bozulmasi ve bobrek toksisitesi riskini hesaba katmalidir. Tedaviye
ek olarak, intravendz sivilar, plazma transflizyonu, parenteral besleme ve antitilseratif pre-
paratlar gibi destekleyici uygulamalar yaygin olarak kullanilmaktadir (59).
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BACTEROIDES, FUSOBACTERIUM VE
STREPTOBACILLUS ENFEKSIYONLARI

Ayse Ebru BORUM !

BACTEROIDES ENFEKSIYONLARI

Giris

Hayvanlarin gesitli klinik 6rneklerinde gram negatif, sporsuz anaeroblar siklikla izole edi-
lir. Bu tiirlerin ¢ogu, hayvanlarin agiz, bagirsak, uist solunum, idrar ve genital yollarin
kaplayan mukozanin normal florasinin bir parcasidir. Bu nedenle, bu organizmalar fir-
sat¢1 patojenlerdir ve genellikle mukozal bariyerlerin yikimlanmasi, bakterilerin viicudun
normalde steril olan bélgelerine girmesiyle enfeksiyonlara neden olurlar (1).

Ruminal epitel bariyerinin yikimlanmasi, ruminal floranin bir tiyesi olan Fusobacte-
rium necrophorum’un portal dolasim yoluyla karacigere ulasarak apseler olusturmasina
neden olabilir. Son yillarda, Gram negatif, sporsuz anaeroblar, 6ncelikle 16S rRNA niik-
leotid dizilerine dayanan filogeni odakli taksonomik yaklagimlar nedeniyle taksonomi
ve isimlendirmede yeniden yapilanmaya ugramustir. Klinik olarak 6nemli gram negatif,
sporsuz anaerobik basiller, Fusobacterium tiirleri diginda, bir zamanlar 6ncelikli olarak
Bacteroides cinsinde gruplandirilmistir. Aslinda, Gram negatif anaeroblarin taksonomisi,
yeni cinsler ve tiirlerin tanimlanmasiyla siirekli bir revizyon halindedir. Mevcut taksonlar
yeniden siniflandirilmig ve eski tiirler yeniden adlandirilmistir. Giiniimiizde, hayvanlarda
klinik 6neme sahip gram negatif, sporsuz basiller 6ncelikli olarak Bacteroides, Dicheloba-
cter, Fusobacterium, Porphyromonas ve Prevotella cinslerine aittir (1).

! Dog. Dr., Balikesir Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ebruborum@balikesir.edu.tr,
ORCID iD: 0000-0002-6916-8982
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Bacteroides, Fusobacterium ve Streptobacillus Enfeksiyonlari i\}

Teshis

S. moniliformis gelisimi zordur. Ancak laboratuvarda kan veya serumla zenginlestirilmis
bir ortamda kiiltiire edilebilir. Kan veya eklem s1visi, apse aspiratlari, sinovyal siv1 ve yara
kiltiirleri yapilabilir. Antikoagiilanlar gelismeyi engelleyebilir. Etken fakiiltatif bir anae-
robdur ve zenginlestirilmis sivi ortamda S. moniliformis karakteristik bir “puff ball” gorii-
niimii olugturur. Zenginlestirilmis kiltiirlerde, 35-37°C’de 48 saat veya daha uzun siire
inkiibasyon sonucu, gri, mukuslu koloniler tiretir (2,4).

Daha sonraki tanimlama morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklere gore yapilir. S. moni-
liformis, katalaz, oksidaz, indol, iireaz ve nitrat negatiftir. Glikoz basta olmak {izere kar-
bonhidratlardan asit tiretebilir. Kiltiirde, L form kolonilerinin tiretimi 6nemlidir. Son za-
manlarda dogrudan floresan antikor testleri ve PCR ve dizileme gibi molekiiler yontemler
kullanilabilir. Kemirgenlerde ELISA ve immiinoblot testleri kullanilmistir (2).

Tedavi ve Kontrol

Penisilin tercih edilen antibiyotiktir. Antimikrobiyal direncin biiyiik bir sorun oldugu dii-
stintilmese de sefalosporinlere ve aminoglikozitlere kars1 direng bildirilmistir. En belirgin
onleyici 6nlem, olasi tagiyicilarla dogrudan ve dolayli temastan kaginmaktir (1,2).
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BOLUM 34

MYCOPLASMA ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Mollicutes sinifindaki bakteriler genellikle subklinik enfeksiyonlara sebep olurken, bazen
de oliimle sonuglanabilecek ciddiyette enfeksiyonlara sebep olabilirler. Ancak esas 6nem-
leri, bagka hastaliklar i¢in predispoze edici etkilerinin olmasidir (1). Mollicutes sinifinda
bulunan dokuz cinsin besi, veterinerlikle ilgili tiirleri icermektedir. Bu cinsler, Mycoplas-
mataceae ailesi icerisinde Mycoplasma (Mikoplazma) ve Ureaplasma (Ureaplazma) cinsle-
ri, Acholeplasmataceae ailesi icerisinde Acholeplasma (Akholeplazma) cinsi, ve son olarak
Anaeroplasmataceae ailesinden Anaeroplasma ve Asteroplasma cinsleridir (2). Mikoplaz-
ma ve Ureaplazma cinsleri, veteriner saha icin 6nemli patojenik tiirleri igerir. Simdiye
kadar hayvanlarda 113’ten fazla Mikoplazma, 5 adet Ureaplazma tanimlanmis ve ¢ogu
taksonomik olarak aday asamasinda bekletilmektedir. Bunlarin 45’inden fazlasi igin tiim
genom analizleri tamamlanmigtir (1).

Mikoplazmalar, hayvanlarin ve insanlarin konjuktiva, burun boslugu, orofarinks, ba-
girsak ve genital sistemlerinin mukozal yiizeylerinde bulunurlar. Bazi tiirler, belirli anato-
mik bolgelere ve dokulara ilgi gosterebilir. Hemotropik mikoplazmalar, kirmizi kan hiic-
relerinin yiizeyinde bulunur. Bu tiirler, genis bir konak araligina sahip olsa da genel olarak
konakgrya ozgiidiirler (3). Birgok mikoplazma bakterisi patojenik degildir ve konakg¢isin-
da kommensal olarak bulunabilir. Mikoplazmalar hassastir ve ¢evrede kisa siireler i¢in
hayatta kalabilirler (2).

1890°da tanimlanan ilk mikoplazma tiirii Bulagic1 sigir pléropnémonisinin nedeni
olan Mycoplasma mycoides subsp. mycoides dir. Daha sonra tanimlanan benzer mikop-

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ahmetmurat.saytekin@harran.edu.tr
ORCID iD: 0000-0001-7486-8054
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UREAPLASMA ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Mollicutes sinifinda yer alan ve veteriner hekimlikte 6nemli olan cinslerden birisi de Ure-
aplasma cinsidir. Bu cins, Mikoplazmalar ile birlikte Mycoplasmataceae ailesi icinde yer
alir (1). Eskiden T (Tiny-kii¢iik) Mikoplazmalar olarak bilinen Ureaplazmalarin varligi ilk
olarak insanlarda fark edilmistir. Ureaz enzimine sahip olmalari onlar1 Mollicutes’ler ara-
sinda benzersiz kilmis ve memelilerde isimlendirilen tiirleriyle Ureaplasma cinsi altinda
yeniden smiflandirilmiglardir (2).

Hayvanlarda ve insanlarda olusturduklar1 hastaliklar sebebiyle iki tiir 6nemlidir. Bun-
lar sigirlarda pnémoni, vulvovajinit, konjuktivit ve kisirliga neden olan Ureaplasma di-
versum ve insanlarda yenidoganlar1 ciddi sekilde etkileyebilen Ureaplasma urealyticum
dur. Hastalik olusumunda rolleri belirsiz olan, karakterize edilmemis Ureaplazma tiirleri,
kiigiik ruminantlarin tireme ve solunum yollarindan siklikla izole edilmektedir. Sigirlar
etkilenen baslica tiirdiir. Ureaplazmalar koyun, kegi, deve, domuz ve kiimes hayvanlarin-
dan da izole edilmislerdir. Japonya’da kedi ve kopeklerden de bir dizi izolasyon bildiril-
mistir (2).

Ureaplazma enfeksiyonlarini Mycoplasma bovigenitalium’un neden oldugu enfeksi-
yonlardan ayirmak dnemlidir. Clinkii bu iki mikroorganizma ¢ok benzer bir klinik tablo-
ya neden olurlar. Siklikla da bu iki tir birlikte izole edilir (2).

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ahmetmurat.saytekin@harran.edu.tr
ORCID iD: 0000-0001-7486-8054
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Tedavi ve Kontrol

Ureaplazma enfeksiyonlarinin kontrolii i¢in kemoterapotik kullanimi hakkinda ¢ok az
bilgi mevcuttur. Onyedi Ureaplasma diversum susuna kars: antibiyotik duyarlilig: iizerine
yapilan bir in vitro ¢alismada, en etkili bulunan antibiyotiklerin klortetrasiklin, tiamulin
ve tilosin oldugu, orta diizeyde etkinlik gosteren antibiyotiklerin oksitetrasiklin ve en-
rofloksasin oldugu ve etkisiz olanlarin ise kloramfenikol, spektinomisin ve linkomisin
oldugu bildirilmistir (10). Suni tohumlama i¢in bogalardan alinan semenin etkili anti-
biyotikler ile muamele edilmesi bulasmay1 énleyebilir. $u anda Ureaplazmalarin neden
oldugu enfeksiyonlar i¢in ticari bir a1 bulunmamaktadir. Ancak deneysel asamada as1
calismalar1 mevcuttur. Inek ahirlarinin dezenfeksiyonu, havalandirilmasi ve tagiyicilarin
antibiyotiklerle tedavi edilmesi gibi uygulamalarin Ureaplazma enfeksiyonlarini azaltabi-
lecegi diistintilmektedir (2).
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ACHOLEPLASMA ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Akholeplazma cinsi, Mollicutes siifi altinda yer almaktadir. Mikoplazmalar ve Ureap-
lazmalarla ayn1 genel ozellikleri tasirlar. Cevrede yaygin olarak bulunurlar ve sigirlar da
dahil olmak iizere incelenen hemen hemen tiim hayvanlardan izole edilmislerdir (1, 2).
Akholeplazma tiirlerine doku kiiltiirlerinde genellikle kontaminant olarak rastlanilmakta-
dir. Bu bakteriler bazen Mikoplazma besiyerlerinde kontaminant olarak tireyebilirler (3).

Etiyoloji

Giincel olarak 7 tiirti tanimlanmistir. Bu tirler Acholeplasma equifetale, Acholeplasma
equirhinis, Acholeplasma granularum, Acholeplasma hippikon, Acholeplasma laidlawii,
Acholeplasma oculi ve Acholeplasma pleciae’dir. Ayrica taksonomik olarak heniiz siniflan-
dirllmamus izolatlar mevcuttur. Ayrica gevresel 6rneklerden elde edilen bazi izolatlar da
siniflandirilmay: beklemektedir (4).

Patogenez

Akholeplazmalarin patojeniteleri kesin olarak bilinmemektedir. Deneysel enfeksiyon
olusturma cabalarindan tatmin edici sonuglar alinamamistir. Ancak 6zellikle Acholeplas-
ma laidlawii disi ve erkek sigirlarin iireme sistemindeki lezyonlardan ve aborte fetustan
sik izole edilmekte ve bu sebeple de tireme sistemindeki lezyonlarla iliskilendirilmektedir.
Bu organizmalar sigir doku kiiltiirlerini ve serumunu kontamine edebileceginden, bu or-

' Dr. Ogr. Uyesi, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji AD., ahmetmurat.saytekin@harran.edu.tr
ORCID iD: 0000-0001-7486-8054
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ganizmalarin degerlendirilmesinde dikkatli olunmalidir. izolasyonlar bu sebeple dikkatle
incelenmeli ve izole edilen bu etkenlerin kaynaklar1 net olarak belirlenmelidir (2).

Teshis

Mollicutes simifinda yer alan Mikoplazmalar ve Ureaplazmalar i¢in kullanilan tan: yon-
temleri, Akholeplazmalarin teshisinde de kullanilmaktadir. Ancak Acholeplasmataceae ai-
lesi iginde yer alan Acholeplasma cinsi, Mikoplazmalar ve Ureaplazmalardan farkl olarak,
bityiimek igin sterole (genellikle serum olarak saglanir) ihtiya¢ duymazlar ve digitonin
varliginda tireyebilirler (1, 2, 5).

Tedavi ve Kontrol

Mollicutes sinifinda yer alan Mikoplazma ve Ureaplazmalardan kaynaklanan enfeksiyon-
larda gecerli tedavi ve kontrol yontemleri bu mikroorganizmalardan ileri gelebilecek en-
feksiyonlar i¢in de kullanilabilir.
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ERYSIPELOTHRIX ENFEKSIYONLARI

Ahmet Murat SAYTEKIN !

GENEL BILGILER

Erysipelothrix cinsi altinda alt1 tiir ve 28 serotip yer alir. Veteriner hekimlik ile ilgili baglica
tir Erysipelothrix rhusiopathiae (E. rhusiopathiae)’dir. E. rhusiopathiae, domuz ve kiimes
hayvanlarinda goriilen erisipelas (erisipel) etkenidir. Hastalik, koyun ve kuzularda da
sporadik bir sekilde goriiliir. Klinik semptomlar arasinda septisemi, artrit, vejetatif endo-
kardit ve yaygin deri lezyonlar1 bulunur. Mikroorganizma genellikle saglikli hayvanlarin
sindirim sistemi ve lenfoid dokularindan ve baliklarin dis ylizey salgisindan izole edilmek-
tedir. E. rhusiopathiae, toprak ve deniz ortamlarinda uzun stireler yasayabilir (1). Etken,
insanlarda balik isleyicileri, kasaplar ve veteriner hekimlerin meslek hastalig1 olarak kabul
edilen, genellikle kendi kendini sinirlayan bir el enfeksiyonu olan erisipeloide neden olur.
Kiigiik deri siyriklarindan giren etken, erisipeloid olarak adlandirilan lokalize bir seliilit
tablosuna yol agar. Nadiren tedavi edilmeyen hastalarda hematojen yayilim gercekleserek
eklem ve kalp tutulumlar1 goriilebilir (2). Insanlarda, Streptococcus pyogenes kokenli deri
hastalig1 erisipel olarak isimlendirildiginden (3), E. rhusiopathiae kokenli erisipeloid (4)
ile karistirmamak gerekir.

Daha 6nce E. rhusiopathiae serotipi olan bazi suslar, artik klinik agidan 6énemli diger
tiir Erysipelothrix tonsillarum (E. tonsillarum) olarak siniflandirilmaktadir. E. tonsillarum,
E. rhusiopathiae’ye biyokimyasal ve morfolojik olarak benzer ancak genetik olarak fark-
lidir. E. tonsillarum, kopeklerde ara sira klinik seyirli hastaliklara neden olabilir ancak
domuzlar igin patojen degildir (1).
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RICKETTSIA ENFEKSIYONLARI

Ozgiil GULAYDIN !
Muazzez YESILYURT ?
Semiha YALCIN®

GENEL BILGILER

Daha o6nce Rickettsiaceae, Bartonellaceae ve Anaplasmataceae ailelerinden olusan Rickett-
siales takimy, yeni yapilan siniflandirmaya gore Rickettsiaceae ve Anaplasmataceae olmak
lizere 2 aileye ayrilmustir (1). Rickettsiaceae ailesi i¢inde Rickettsia ve Orienta olmak tizere
2 bakteri cinsi bulunmaktadir. Anaplasmataceae ise Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia,
Aegyptianella ve Wolbachia cinslerini kapsamaktadir. Rickettsia cinsi i¢inde bulunan Ric-
kettsia rickettsii (R. rickettsii) kopeklerde “Kayalik Daglar Hummas:” enfeksiyonuna ne-
den olup, zoonotik 6zellik gostermesi agisindan 6nem arz etmektedir (2, 3).

Eklembacaklilar1 enfekte eden Rickettsiales iiyeleri, bu canlilarin bagirsak hiicrele-
rinde ¢ogalarak tiikiiriik bezleri ve yumurtaliklar gibi diger organlara yayilim gosterirler.
Etkenlerin omurgasiz bir vektore gereksinim duymalar1 onlar1 diger bakteri tiirlerinden
ayiran en 6nemli 6zellikleridir. Ozellikle R. rickettsii kenelerde transovaryal olarak bula-
sabilmektedir (2).
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Rickettsia Enfeksiyonlari i\}

Tedavi ve Kontrol

Rickettsia tirlerinin yapay besiyerlerinde iiremesi zor oldugu i¢in antimikrobiyal duyarli-
lik testleri gerceklestirilememektedir. Yapilan ¢alismalar tetrasiklin ve kloramfenikol kul-
laniminin tedavide bagar1 sagladigini gostermektedir (2). On giinlitk doksisiklin tedavisi
hastaligin sagaltiminda 6nerilmektedir. Antimikrobiyal tedavinin yani sira siv1 takviyesi
ve kan transfiizyonu da vakalarin siddetine gére uygulanmaktadir (3).

SONUC

Insanlarda ve kopeklerde enfeksiyon meydana getiren R. rickettsii, Rickettsiales takimi
i¢inde siniflandirilan en 6nemli tiirdiir. Etken képeklerde “Kayalik Daglar Hummasi” has-
taligina neden olur ve zoonotik 6nem sahiptir. Etkenin tasinmasinda omurgasiz vektorler
onemli rol oynamaktadir. Hem insan hem de hayvan sagliginin korunmasi amaciyla vek-
tor miicadelesinin yapilmasi hastaligin koruma ve kontroliinde biiyiik 6nem tagimaktadir.
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CHLAMYDIA ENFEKSIYONLARI

Muazzez YESILYURT!
Ozgiil GULAYDIN *
Semiha YALCIN®

GENEL BILGILER

Chlamydia’lar ilk defa 1907 yilinda Halberstaedter ve Von Prowazek tarafindan bir traho-
ma hastasindan alinan konjuktival 6rnekten intrastoplazmik vakuollerde inkliizyon ci-
simciklerinin goriilmesi ile teshis edilmislerdir. Bu nedenle hiicre i¢i patojen anlamina
gelen ‘Chlamydozoa’ olarak adlandirilmiglardir (1). Daha sonra yapilan ¢alismalar da ise
ayn1 inkliizyon cisimciginin yeni dogan konjuktivit vakalarinda, yetiskinlerde ise Lenfog-
ranuloma venerum (LGV) hastalarinda, iiretrit ve servisitis vakalarinda tespit edildigi be-
lirtilmistir (2).

Chlamydial etkenler, bakteriyel filtrelerden gecebildigi i¢in baglangigta viriis olarak
tanimlanmustir. 1966 yilinda yapilan incelemeler sonucunda Chlamydia’larin hiicre du-
varlarinin Gram negatif bakterilere benzedigi, yapilarinda DNA/RNA ve ribozom igerdigi
gorilmis ve boylelikle bakteri sinifina dahil edilmistir. 1999 yilinda Everett ve arkadaslar
yapmis olduklar: fenotipik ve genotipik analizler sonucunda Clamydiaceae familyasinda
Chlamydia ve Chlmaydophila olmak iizere iki cinsin oldugunu bildirmislerdir. Ancak
2009 yilinda yapilan calismalar sonucunda Clamydiaceae familyasindaki tiirlerin tek bir
cins (Chlamydia) igerisinde gruplandirilmasi 6nerilmistir (2, 3, 4, 5, 6).
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EHRLICHIA VE NEORICKETTSIA
ENFEKSIYONLARI

Ugur PARIN !

GENEL BILGILER

Rickettsiales takimi, birka¢ zorunlu hiicre i¢i Gram negatif patojen bakteriyi icerir. Bu ta-
kim i¢indeki iki aile, Anaplasmataceae ve Rickettsiaceae, Alphaproteobacteria sinifina ait-
tir. Her iki aile de ¢esitli omurgali hayvanlar ve insanlar1 etkileyen énemli hastalik yapic
ajanlari icerir. Anaplasmataceae ailesi, Anaplasma, Ehrlichia ve Neorickettsia cinslerinin
intrafagosomal patojenlerini icerir. Bu organizmalar, enfekte bir konak hiicresinin fago-
somunda bulunduklari i¢in ¢ok benzer bir morfolojiye sahiptir. Hiicre tropizmi, omurgali
bir konakta patojenleri tanimlamak i¢cin 6nemli bir ayirt edici 6zelliktir. Rickettsiaceae
ailesi, Rickettsia ve Orientia cinslerinin patojenlerini icerir. Rickettsiaceae patojenleri, en-
fekte bir konak hiicresinin sitoplazmasinda replike olurlar. Genellikle vaskiiler endotel
hiicrelerini istila ederler (1).

Etiyoloji

Ehrlichia ve Anaplasma tiirleri hari¢ ¢ogu Rickettsiales, diger Gram negatif organizmalar
gibi bir hiicre duvarina sahiptir. Rickettsial enfeksiyonlar, tetrasiklin tiirevleri gibi anti-
biyotik tedavilere yanit verir. Ribozomlari, DNA’lar1 ve RNA’lar1 vardir. Organizmalar
kiigiik kokoid veya kisa ¢ubuk seklinde bakterilerdir. Organizma, ¢apinda 0.2 ila 0.5 pm
ve uzunlugunda 0.8 ila 2 pm arasinda degisir. Giemsa veya diger polikromatik boyalar,
organizmalar1 boyamak i¢in kullanilir ve mikroskop altinda enfeksiyonu 100x immersi-
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Tedavi ve Kontrol

N. helminthoeca enfeksiyonlarinin tedavisinde tetrasisiklin, kloramfenikol ve stilfonamid-
ler etkili olmaktadir. Destekleyici tedavi de gerekmektedir. En iyi koruyucu 6nlem képek
diyetinden enfekte somonun elimine edilmesidir. Helmintler ve N. helminthoeca yiiksek
sicakliklarla muamele edilerek veya 24 saat dondurularak elimine edilebilmektedir (6).
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